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Seria MT100 - rozwigzania przeptywomierzy
powietrza i gazu, przeznaczonych do zasto-
sowah w duzych rurociggach i kanatach

« dwie funkcje: przeptyw i temperatura P
« bezposredni pomiar przeptywu masowego

« brak czesci ruchomych, brak zatykajacych sie otwordw,

minimum konserwacji |
« elementy pomiaru przeptywu typu sondy wieloczujnikowej . E L
lub kilka jednopunktowych L [ ;”:@J '
« cyfrowy + graficzny, kolorowy odczyt LCD na ekranie v
|
dotykowym L

« wyjscia analogowe: dwa 4~20 mA + czestotliwoSciowe/
impulsowe T
o komunikacja przez magistrale HART, FOUNDATION™ Fieldbus, "
PROFIBUS, Modbus J
« zgodnos¢ z EPA CEMS !
 pomiar temperatury do 454°C [850°F]

« szeroki zakres natezenia przeptywu, duza zakresowos¢ )
« czutoS¢ na mate natezenia przeptywu

o do 0$miu (8) punktéw na uktad

« wbudowany rejestrator danych

« wewnetrzny uktad sprawdzania kalibracji

Rurociagi o duzej Srednicy i kanaty stanowia wyjatkowe zadanie, jezeli chodzi o zamontowanie i osiagnie-
cie wtaSciwego dziatania przeptywomierza. Krotkie odcinki prostoliniowego przeptywu, zmieniajacy sie
profil przeptywu, mate natezenia przeptywu i duza zakresowos¢, to znane trudnosci dla wielu metod po-
miaru przeptywu. Instalacje moga stwarza¢ problemy z powodu trudnosci z miejscem dostepu, posiadania
tylko jednoptaszczyznowych pomostéw, dtugiej drogi biegu kabli, specjalnego podparcia mechanicznego
lub narazenia na trudne warunki pogodowe. Ponadto, w wielu zastosowaniach, mierzony gaz jest zanie-
czyszczony i/ lub ma wysoka temperature, co na ogoét prowadzi do pogorszenia jakosci pomiaréw, zatyka-
nia i zanieczyszczania, wymuszajac zbyt ucigzliwe procedury konserwacyjne, albo powodujac przedwcze-
sne uszkodzenia, w przypadku wielu technik pomiaru przeptywu. Firma FCl dostarcza, od ponad trzech
dziesiecioleci, dopasowane do zastosowania, wymagajace niewielkiej konserwacji i optacalne finansowo

rozwigzania przeptywomierzy powietrza/ gazu do duzych rurociggéw i kanatow.
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Seria MT100 - rozwigzania przeptywomierzy
powietrza i gazu, przeznaczonych do zasto-
sowah w duzych rurociggach i kanatach

Seria MT100 firmy FCI taczy nowoczesng, doktadng technike elektroniczng, ze sprawdzonymi w prakty-
ce czujnikami przeptywu i odporng na warunki produkcyjne obudowa, zapewniajac uzytkownikowi bar-
dzo doktadne, niezawodne i wymagajace niewielkiej konserwacji przeptywomierze do rurociggow o du-
zym przekroju, do komindw i instalacji z prostokatnymi kanatami. Seria MT100 obejmuje wielopunktowe
przeptywomierze masowe, przeznaczone do powietrza i gazow, wykorzystujace technike dyspersji ter-
micznej (thermal dispersion) przy przeptywie masowym. Zaleznie od warunkéw danej instalacji i przekroju
linii, specjalisci firmy FCl zalecajg uzycie od dwoch (2) do osmiu (8) czujnikéw (punktéw pomiaru) ma-
sowego natezenia przeptywu. Czujniki s3 wpuszczone do rurociggu/ kanatu i jest ich kilka, dla uzyskania
usrednionego wyjscia natezenia przeptywu w linii technologicznej. Dla optymalizacji montazu, czujniki
moga by¢ zamontowane wzdtuz sondy*, albo moga by¢ czujnikami pojedynczymi*, wpuszczonymi
w kilku punktach wokoét linii przeptywu technologicznego. Poniewaz czujniki montuje sie w jednej ptasz-
czyznie, wiec montaz w duzych kominach mozna realizowac z jednej platformy. Daje to znaczng oszczed-
nos¢ kosztow montazu i przewage nad innymi technikami, takimi jak przeptywomierze ultradzwieko-
we, ktére wymagaja przetwornikdbw zamontowanych z przesunieciem o Scisle okreSlony kat. Czujniki
MT100 doskonale nadaja sie do takiej aplikacji, gdyz nie majg ruchomych czesci lub otworéw, ktére moga
zosta¢ zablokowane albo zatkane, a mozna je stosowa¢ w temperaturach technologicznych, siegaja-
cych 454°C. Przetwornik MT100 zapewnia szeroki wybdr opcji wyjs¢ do potencjalnego potaczenia z DCS,
PLC, SCADA, rejestratorem lub uktadem sterowania. Jego duzy, kolorowy, dotykowy wyswietlacz LCD posiada
ekran cyfrowy, ekran wykresu stupkowego, wykresu tendencji, ekran diagnostyczny i inne, ktére dostarczaja
uzytkownikowi najlepszych w swojej klasie informacji technologicznych. W zastosowaniach CEMS, MT100

zapewnia opcjonalne wtasciwosci i funkcje do spetnienia wymagan EPA.

* Model MT100M jest uzywany, gdy trzeba korzysta¢ z czujnikdw przeptywu typu sondy, a model
MT100S wykorzystuje sie przy stosowaniu czujnikéw jednopunktowych.

Przeptywomierze serii MT100 sg kalibrowane przez firme FCI. Taka kalibracje przeprowadza sie w Swiatowe;j
klasy laboratorium kalibracyjnym przeptywoéw firmy FCl, przy uzyciu wyposazenia z wzorcami odniesionymi
do NIST (US National Institute of Standards and Technology) i miedzynarodowych wzorcéw ISO/IEC 17025
przeznaczonych do sprawdzania uktadéw o jakosci laboratoryjnej. Kalibracja jest dostosowana do gazu
i warunkéw procesu uzytkownika, zapewniajac mozliwie najlepsza w danej instalacji doktadnos¢ i powta-

rzalnosc.
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Wyjscia MT100 i komunikacja
z uzyciem magistrali, na dzi$ i na jutro

Szeroka oferta, mozliwos¢ skalowania i elastycznos¢ to cechy, ktére opisujg wyjscia i interfejs uzytkownika
Serii MT100. Wyjscia analogowe, magistrale komunikacji i komputerowe porty 1/0 zapewniaja potaczenie

i integracje z systemem uzytkownika.

Komplet standardowych wyjs¢ obejmuje dwa wyjscia analogowe 4~20mA, ktore uzytkownik moze przy-
pisa¢ do natezenia przeptywu i/ lub temperatury, i ktére moze skalowac do petnego zakresu lub jakie-
gos podzakresu. Te wyjscia 4~20mA s3 izolowane i majag sygnalizacje uszkodzen, zgodnie z wytycznymi
NAMUR NE43, wybierang przez uzytkownika jako gorna (> 21.0mA) lub dolna (< 3.6mA). Dodatkowo, dostepne
jest wyjscie natezenia przeptywu, czestotliwosciowe, z wyborem uzytkownika O ~ 1 kHz lub O ~ 10 kHz,

albo impulsowe.

Do komunikacji cyfrowej, standardowo, MT100 oferujg dwie magistrale HART i Modbus. Przy wykorzysta-
niu z programatorami HART i uzytkowaniu w uktadach sterowania opartych na protokole HART, magistrala
HART przyrzadéw MT100 jest w petni dwudrogowa 1/0, jest zgodna z wersja 7, zostata przy tym prze-
testowana i otrzymata Swiadectwo HART Foundation, jako urzadzenie zarejestrowane przez organizacje
HART (FieldComm Group). Plik sterownika urzadzenia (DD) HART jest dostarczany z urzadzeniem, a moze
tez by¢ pobrany ze strony internetowej firmy FCl lub FieldComm Group. Modbus do MT100 jest dostepny
jako RS485 ASCII lub RTU szeregowe 1/0, z potgczeniem RJ11.

REGISTERED

www.hartcomm.org

Urzagdzenia Serii MT100 z protokotem komunikacji HART® posiadajq Swiadectwo i sq zarejestrowane

przez FieldComm Group™. umer rejestracji L2-06-1000-575. ID producenta (HEX) 00A6.

Oproécz wyjs¢ analogowych i komunikacji z uzyciem magistrali, MT100 posiadajg tez porty USB i Ethernet.
Port USB zapewnia proste, bezposrednie potaczenie z laptopem, albo innym komputerem, do programowa-
nia wszystkich nastawien uzytkownika, zmian w urzadzeniu wprowadzanych w miejscu pracy i diagnostyki
serwisowej. MT100 jest dostarczany z oprogramowaniem , konfiguracji/ nastawiania” do komputeréw uzyt-
kownikow, ktérego aktualizacje, tak jak samo oprogramowanie, mozna pobraé, w razie potrzeby, ze strony
internetowej firmy FCl. Port Ethernet MT100 jest portem serwisowym. Jest to standardowy port sieciowy
10/100, przeznaczony i przewidziany do taczenia sie z dziatem serwisowym firmy FCl w celu wykonania
zdalnej obstugi i diagnostyki. Zabezpieczona autoryzacja dostepu, ta mozliwos¢ moze pomaoc uzytkownikowi
zaoszczedzi¢ sporo czasu i pieniedzy, gdy umozliwi on inzynierom firmy FCI rozpoznanie i usuniecie usterek

MT100 przez Internet, a co za tym idzie, szybkie przywrdcenie pracy przyrzadu w instalacji.
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Opcjonalnie dostepne z MT100

sa protokoty komunikacji cyfrowej
FounDpATION Fieldbus, PROFIBUS.

Te, standardowe magistrale przemy-
stowe zapewniajg petng, dwukierun-
kowa komunikacje I1/0 dla bezproble-
mowego potaczenia bezposSrednio

z uktadami pomiarowymi i sterowa-
nia procesem. Dostarczane sg wersje
FounDpATION Fieldbus H1 i PROFIBUS
— PA. Pliki sterownika urzagdzenia (DD)
i PDM s3 zawsze dostarczane,

a moga tez by¢ pobrane ze strony
internetowej FCI lub odpowiedniej

organizacji — tworcy magistrali.

=

FOUNDATION

mR

www.profibus.com www.fieldbus.org

MT100 z protokotem komunikacji
FounpATION™ Fieldbus jest urzgdze-
niem posiadajgcym swiadectwo

i zarejestrowanym przez FieldComm
Group™. Zarejestrowane wtasciwosci
obejmujg sygnalizacje i zdarzenia,
potaczenia bloku funkcjonalnego,
badanie trendéw, raportowanie
wielobitowego alarmu i diagnostyke
w miejscu pracy. ID producenta

(HEX) 01FC49.
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Opcje komunikacji opartej

MT100M

Zasilanie DC lub AC

na magistrali cyfrowej

Komputer
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L 4-20 mA (z HART)

T

— 4-20 mA

— Modbus-RS485

PLC
— 0-1/0-10 kHz czestotliwos¢ lub impulsy ——= E SCADA

- - Wyjscia przekaznikowe™
= -+ Wyjscia przekaznikowe

*Dostarczane z opcjag CEMS
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~" Fundation™ Fieldbus H1
~" PROFIBUS PA

e

= Wyjscie przekaznikowe*
"7 Wyjscie przekaznikowe™*

- ch. Przeptyw

— 0-1/0-10 kHz czestotliwos¢ lub impulsy

_______________ wosace
B Rejestrator
"""""""" g Ukiad
e ieem-w  sygnalizacji
s B

4 gazu
RRY
Komputer
— DCS
— W PLC
. SCADA
— Urzadzenie
wskazujace
....... - Ja
B Rejestrator
“““““““ - I Uktad
Fe— e = sygnalizacj
e

D




Samodiagnostyka kalibracji
przeptywomierza w miejscu pracy

Standardem dla wszystkich przeptywomierzy Serii MT100 jest funkcja samodiagnostyki kalibracji przepty-
womierza. Dla zaoszczedzenia czasu i kosztow, wtasne testowanie przyrzadu przeprowadza sie in-situ, czyli
w miejscu jego zamontowania, i nigdy nie ma potrzeby wyjmowania lub wyciggania MT100 z rurociggu

technologicznego, ani zatrzymywania przebiegu procesu.

Wskazana funkcja samodiagnostyki polega na 3-punktowym wzorcowaniu i samosprawdzeniu dryftu ukta-
du elektronicznego dla kazdego punktu z czujnikiem w uktadzie pomiarowym. Wspomniane trzy punkty
reprezentuja do6t zakresu, jego Srodek i gorng czes¢ zakresu, czyli s reprezentatywne dla sprawdzenia catego

przedziatu wskazan przeptywu. Test wtasny moze by¢ uruchomiony przez uzytkownika na trzy sposoby:

1) Na zadanie, z klawiatury wyswietlacza przeptywomierza.
2) Na zadanie, z komputera potgczonego z portem USB przeptywomierza.

3) Automatycznie, w zaprogramowanym przez uzytkownika dniu i czasie.

Wyniki samotestowania dostarczane sg obstugujacemu w formie tatwych do zrozumienia komunikatow
PASS/FAIL (prawidtowe/ nieprawidtowe) dla kazdego z trzech punktéw, plus cyfrowy odczyt aktualnych
wartosci linii odniesienia i aktualnie otrzymane wartosci testowe. Wyniki s3 wySwietlane na cyfrowym
wyswietlaczu MT100 lub komputerze potaczonym z jego portem USB. Jezeli test zostat uruchomiony au-
tomatycznie, to wyniki bedg zapisane na wewnetrznym rejestratorze MT100, ze znacznikiem dnia i czasu,

dla umozliwienia ich pdzniejszego przegladania przez uzytkownika.
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Wbudowany rejestrator

Uktad elektroniczny Serii MT100 oferuje funkcje wybieranej przez uzytkownika i programowanej rejestra-
cji danych. Zapisuje ona (ze znacznikiem daty i czasu) natezenie przeptywu, temperature oraz przeptyw
sumaryczny w jednostkach technicznych, wybranych przez uzytkownika, a takze kody zarejestrowanych btedow.
Dane s3 rejestrowane i przechowywane w przyrzadzie, na wyjmowanej karcie MicroSD. Przyrzad jest dostarcza-
ny z kartg o pojemnosci 8 GB, ktéra umozliwia zgromadzenie okoto 80 milionéw odczytéw (gdy potrzebna jest
wieksza pojemnosc, to przyrzad akceptuje tez wspomniang karte 16 GB lub 32 GB, dostarczong przez uzyt-
kownika). Czas rejestracji wybiera uzytkownik, a maksimum wyboru, to jeden odczyt co 10 sekund. Dane sg
przechowywane w formacie wartosci rozdzielonych przecinkiem (.csv) w celu tatwego przetadowania do arku-
sza kalkulacyjnego z narzedziami tworzenia wykresow, takiego jak Microsoft Excel. Zapisane dane mozna prze-
glada¢, wyjmujac karte MicroSD i przenoszac jg w celu odczytania danych, albo przetadowujac te dane przez
port USB przyrzagdu MT100.

MT100 firmy FCl jest bardzo

doktadnym, niezawodnym
i wymagajacym niewielkiej
konserwacji rozwigzaniem
przeptywomierza, do rurocig-
gbéw o duzej Srednicy,
komindw i instalacji

z prostokatnymi kanatami.
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Opcja zgodnosci z EPA CEMS, CERMS

Gdy chodzi o zapewnienie zgodnosci z lokalnymi przepisami, dotyczacymi ochrony srodowiska, a doktadnie
pomiaréw, monitorowania i sprawozdawczosci, zwigzanych z wielkoscig emisji kominéw metalowych, ka-
natdow dymowych lub innych rurociggdw o duzej Srednicy, MT100 bedzie najlepszym rozwigzaniem. MT100
moze by¢ — opcjonalnie — wyposazony w pakiet CEMS dla spetnienia wymagan USA EPA* CEMS i CERMS.
Opcja CEMS dla MT100 zapewnia, automatyczne i na zadanie, sprawdzanie interfejsu i dryftu wzorcowa-
nia. Sprawdzanie uktadu obejmuje sprawdzenie czujnikéw, co do ewentualnego zanieczyszczenia lub za-
blokowania oraz sprawdzenie wzorcowania w punktach dolnej i gornej czesci zakresu/ przedziatu wskazan.
Sprawdzenie CEMS moze by¢ uruchomione na zadanie, przy pomocy przycisku wyswietlacza ,,SYS CHK”,
albo przez nastawienie uzytkownika dla automatycznego wykonania w wybranym dniu i czasie. Wyniki
sprawdzania zostajg wyswietlone z tatwo czytelnym komunikatem ,,pass” (prawidtowe) lub ,fail” (nieprawi-
dtowe) oraz symbolem lampki Swiecgcej, odpowiednio, na zielono lub czerwono. W przypadku negatywnego
wyniku sprawdzania, uzytkownik moze zapytac przyrzad przez menu diagnostyczne o specyficzng przyczyne

niepowodzenia i aktualne wartosci testu.

Dodatkowo, opcja CEMS zapewnia dwa wyijsScia przekaznikowe do potaczenia z zewnetrzng sygna-
SYSTEM CHECKS 2 P yjscia p pota etrzng syg

INTF @PASS lizacja lub lampkami ostrzegawczymi, albo jako indywidualny, osobny sygnat do DCS lub sygnat

CAL @ PASS . . . .
warunkéw ,test-in-practice” i ,,out-of-tolerance”.

* US EPA 40 CFR Part 60 and Part 75

Dopuszczenia i Swiadectwa

Wszystkie wersje Serii MT100 byty niezaleznie testowane i sprawdzane pod katem spetnienia wymagan

i zgodnosci z dyrektywami IEC dotyczacymi EMC i LVD oraz oznaczenia symbolem CE.

Dostepne opcjonalnie, dla instalacji technologicznych ze stwarzajacymi zagrozenie, potencjalnie wybu-
chowymi gazami i/ lub pytem, przyrzady MT100 mozna zamowic z dopuszczeniami agencji FM/FMc, ATEX
lub IECEx dla Division Il/Zone 2.

FM/FMc:  Class |, Division 2, Groups A, B, C and D FCl ciggle uzyskuje dodatkowe dopuszczenia

Class 11/11l, Division 2, Groups E, F, and G agencji i specjalne, krajowe. Nalezy kontakto-
ATEX: 113G ExnAlICT6..T1 Ge wac sig z firmg FCl, gdy chodzi o dostgpnosc
Il 3 D Ex tc IlIC T85°C...T450°C Dc dopuszczef innych agencji.

IECE  ExnAlICT6..T1 Ge @ @
Ex tc IlIC T85°C...T450°C Dc APPRDVED
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Najlepszy w swojej klasie wyswietlacz
obstugi/ urzadzenie odczytu

Urzadzeniem odczytowym MT100 jest podSwietlany, dotykowy, kolorowy ekran LCD, kt6ry dostarcza obstu-
gujacemu szerokie informacje o procesie i stanie przeptywomierza. Pokazuje on cyfrowg wartos¢ natezenia
przeptywu, przeptyw sumaryczny, temperature procesu w wybranych przez uzytkownika jednostkach tech-
nicznych. Stale wyswietlane jest stupkowe wskazanie 0 ~ 100% natezenia przeptywu. Duzy wykres nateze-
nia przeptywu zapewnia obstudze natychmiastowg informacje o czasowym przebiegu procesu. Pokazywa-
ny jest tez stan sygnalizacji. Na gorze ekranu znajduje sie pole, w ktorym uzytkownik moze wpisa¢ do 20

znakow, aby wyswietli¢ informacje, taka jak nazwa procesu, lokalizacja, numer TAG lub typ gazu.

Stan kazdego z czujnikéw przeptywu w uktadzie tez jest stale wyswietlany. Dla prawidtowo pracujacego czuj-
nika wyswietlana jest zielona lampka. W przypadku uszkodzenia — lampka ta natychmiast zmienia kolor na
czerwony. Gdy uzywany jest opcjonalny tryb CEMS, to stale pokazywany jest ostatni odczyt wynikow testu
dla dryftu, wraz z tatwym do zrozumienia komunikatem stanu ,,pass” lub ,fail”. Gdy MT100 ma wybrany tryb

diagnostyczny, to wyswietlacz pokazuje wybrane menu i wyswietla wyniki przeznaczone dla obstugujacego.

Wyswietlacz posiada takze przyciski typu dotykowego, stuzace do wprowadzen i nawigacji w menu oraz
w trybie pomiarowym i diagnostycznym. Dla zapewnienia doskonatej ochrony i dtugotrwatego uzytkowania
wyswietlacza w instalacjach procesowych i fabrycznych, wyswietlacz znajduje sie za specjalnym, ochronnym,
przejrzystym, uszczelnionym oknem. Jest on caty czas widoczny, ale aktywacja przyciskow wymaga otwarcia

drzwiczek obudowy.

Pole do wpisow o
uzytkownika d GROUP 1 STACK 4B L R AT IONAL e
MT100 F:nw'I”"-" T " =L Wskaznik stupk ~ 1009
S TA TN O p OWy O 100/0
: e e l l I natezenia przeptywu
Cyfrqu | stupkowy - NI ES Flow Rate 209.50 SCFH Natezenie przeptywu
wskaznik temperatury 254C| 1 o Tutal Plow 13854.103 SCF i przeptyw sumaryczny
e X ' @ e : : :
1 @ |
Stan czujnika 11— N ' ': Czasowy wykres trendu

1 natezenia przeptywu
(tj. wykres taSmowy)

Wyniki testu gy | ™"y @ pues
CEMS CayL PSS =

ENy |
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Najlepszy w swojej klasie wyswietlacz
obstugi/ urzadzenie odczytu

(wymuszonego obiegu) gazu

Do komina —
[_| Wentylator recyrkulacji

W
| Ptuczka
LY wiezowa
.
M (skruber)

EPalenisko

 Przepustnice |
|

Wentylatory __ F 7 —
wymuszonego ;_J Kociot | \\-
ciagu —_— | |
— |
| | I—_--I = f} —
S d - D

= € J

powietrza

Wstepne nagrzewanie

L

= il

» Niewrazliwe na niesiony, lotny popiét. Nie zawierajg czesci ruchomych lub matych otworéw, ktére moga

sie zatykac. Eliminujg koniecznos¢ oczyszczania czujnikow.

» Pomiar przeptywu od 0,1 m/s w poréwnaniu do wymagania powyzej 3 m/s dla przyrzagdéw wykorzystuja-
cych cisnienie roznicowe.

» Montaz z jednej platformy w poréwnaniu z wymaganiem drugiej platformy dla miernikéw ultradzwieko-
wych, mierzacych kat przesuniecia.

» Uktad elektroniczny przetwornika montowany zdalnie, na poziomie gruntu przy kominie, dla uzyskania

bezpiecznego dostepu.
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Najlepszy w swojej klasie wyswietlacz
obstugi/ urzadzenie odczytu

1. Powietrze spalania i powietrze wstepnie nagrzewane

Aby utrzymac maksymalng wydajnos¢ pracy kottow, piecow i jednostek elektrocieptowniczych, poszcze-
golne linie przeptywu powietrza dostarczanego do spalania i wstepnego nagrzewania s3 opomiarowane

przeptywomierzami Serii MT.

Przeptywomierze masowe, oparte na dyspersji ciepta, firmy FCl s3 doskonate dla pomiaru przeptywu
wilgotnego powietrza z zawartoscig pary wodnej. Czesto lokalny klimat cechuje sie duza wilgotnoscia,
wiec powietrze podawane do piecow zawiera duzo pary wodnej. Technika firmy FCI, dyspersji termicznej
przy statej mocy grzatki, ktéra powoduje tez zjawisko osuszania czujnika, jest najbardziej odpowiednia
do takiego zastosowania. Omawiane zastosowanie cechuje sie tez niskim ciSnieniem procesu, ponizej
0,056 bar(g) (1 psig), co stwarza trudnosci dla przyrzadéw dziatajgcych na zasadzie pomiaru cisnienia rozni-

cowego.

2. Emisja komina

Niezawodny i doktadny pomiar wyptywu zanieczyszczen z komindw w przemystowych instalacjach ener-
getycznych, elektrocieptowniczych, chemicznych, papierniczych, rafineryjnych i innych, ma zasadnicze
znaczenie dla prawidtowego obliczania emisji sumarycznych. Dla powyzszego celu, przyrzady Serii MT
moga pracowac samodzielnie lub w potaczeniu z urzagdzeniami monitorujacymi zanieczyszczenia i/ lub pro-

mieniowanie w Srodowisku.

3. Gazy spalinowe/ rownowazenie ptuczki wiezowej

Uktady regulacji zanieczyszczen przemystowych moga by¢ obstugiwane duzo bardziej efektywnie, je-
zeli zastosuje sie przeptywomierze Serii MT do pomiaru i rownowazenia przeptywu gazéw spalinowych
przez ptuczki, osadniki i stacje filtrow workowych. Przyrzady Serii MT, o bardzo duzej czutosci, oferu-
ja niezrownang doktadnoS¢ w catym zakresie natezen przeptywu. Ich konstrukcja, nie zawierajaca czesci
ruchomych, zapewnia bezusterkowe dziatanie i prawie nie powoduje spadku cisnienia w liniach o duzym

przekroju.
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Witasciwosci MT100

Odporna na warunki pogodowe, mocna,
wykonana ze stali nierdzewnej obudowa
uktadu elektronicznego

-nominalnie NEMA 4X, P64 &I

Zasilanie wejSciowe \

24V DC lub 85 ~ 265V AC

Szeroki wyboér wyjs¢ do
interfejsu o roznym systemie
- dwa 4~20 mA

- czestotliwosciowe 0~1 kHz
lub 0~10 kHz, albo impulsowe

E
.

- HART
- Modbus
- Foundation
Fieldbus
- PROEIBUS Precyzyjna kalibracja dla powietrza,
- port USB gazu lub mieszaniny gazéw w wybra-
- Ethernet nych warunkach
- dwa przekazniki - Wyposazenie kalibracyjne
(z opcja CEMS) zwzorcami odniesionymi

do NIST oraz ISO 17025

<% %

- Do pieciu (5) osobnych
kalibracji dla kazdego

przyrzadu /-
Gwint zewnetrzny 2” NPT lub 2”

[DN50] lub wiekszy kotnierz

Stal nierdzewna 316L

Wszystkie elementy czujnika spawane
dla maksymalnego zwiekszenia zywotno-
Sci i zabezpieczenia przed przeciekami

Doktadne, platynowe czujniki
RTD o szerokim zakresie

Bl

Czytelny, kolorowy wyswietlacz LCD
typu dotykowego
- Cyfrowy odczyt natezenia przeptywu,
przeptywu sumarycznego i tempera-
tury w jednostkach technicznych
Analogowy wskaznik stupkowy
natezenia przeptywu
Programowalny wykres trendu
przeptywu
Stan sygnalizacji
- Diagnostyka czujnika
- Opcjonalnie, test CEMS pomyslny/
niepomyslny
- Pole wpiséw uzytkownika
(TAG, nazwa procesu)
- Podswietlanie

Wbudowany rejestrator danych

Samodiagnostyka kalibracji
przeptywomierza

Kilka wejs¢ przewoddw dla izolowanych
czujnikéw, zasilania i sygnatow wyijscia,
ktére minimalizujg zaktécenia i przestuchy

\ Przetwornik do montazu oddalonego

od czujnika przeptywu nawet o 300 m

Do o$miu (8) punktéw pomiaru w uktadzie
- 2 ~ 8 punktéw wzdtuz sondy

e do 8 punktoéw pojedynczych

Trwate, wytrawione laserowo znaki
‘ gtebokosci wysuniecia, zapewniajace
doktadne ustawienie pojedynczych
elementéw o regulowanej dtugosci

Duzy wyb6r przytaczy technologicznych

- Prosty, regulowany montaz z gwin-
towym przytaczem NPT

- Uszczelnienie teflonowe
lub metalowe

- Przytacza state

- Kotnierze ANSI lub DIN

- Z urzadzeniem do wciggania

Czesci zwilzane ze stali nierdzewnej
316L lub Hastelloy C-276

\ Wyjatkowe czujniki o jednakowe;j
masie, zapewniajace optymalng

jakosé pomiaréw w procesach
z duzymi wahaniami temperatury

www.introl.pl
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Dane techniczne Serii MT100

Przyrzad

m MozliwoSci pomiarowe
Wielopunktowy, usredniajacy uktad pomiaru natezenia przeptywu powietrza i gazéw w rurociggach o duzej
Srednicy i prostokatnych kanatach; mierzy natezenie przeptywu, przeptyw sumaryczny, temperature

m Podstawowe rodzaje
MT100M Wopuszczany, posiadajacy dwa lub wiecej punktéw czujnikowych na jednej, albo wiecej,
sondzie wieloczujnikowej; minimum dwa (2) punkty na sondzie; maksymalnie osiem (8)
punktéw na jednej sondzie
MT100S Wopuszczany, do 8 jednopunktowych elementéw przeptywu

m Zakres pomiaru przeptywu
MT100M 0,07 Nm/s do 46 Nm/s [0.25 SFPS do 150 SFPS]
MT100S 0,07 Nm/s do 305 Nm/s [0.25 SFPS do 1000 SFPS]
Powietrze w warunkach normalnych, 0°C i 1,01325 bar(a)

m Zakres pomiaru temperatury
-45°C do 260°C [-50°F do 500°F]
-45°C do 454°C [-50°F do 850°F]

® Media/Ptyn
Powietrze, wszystkie gazy i mieszaniny gazow, ktére nie sg szkodliwe dla zwilzanych materiatow elemen-
téw przeptywomierza

m Doktadnosc
Przeptyw (MT100M) +2% odczytu, +0,5% maksimum skali
Przeptyw (MT100S) +0,75% odczytu, +0,5% maksimum skali
Temperatura +1,1°C [+2°F]

m Powtarzalnosc
Przeptyw (MT100M) +0,5% odczytu
Temperatura +1°C [+1°F]

m Wspoétczynnik temperaturowy przeptywu
Przy opcjonalnej kompensacji temperatury, waznej od 10% do 100% kalibracji maksimum skali maksi-
mum +0,03% odczytu/°C do 454°C [+0,015% odczytu/°F do 850°F]

m Zakresowos¢
Normalnie nastawiana fabrycznie i regulowana w miejscu pracy od 2 : 1 do 100 : 1 w zakresie kalibracji;
wyzsze stosunki sg mozliwe po ocenie zastosowania przez producenta
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Dane techniczne Serii MT100

m Kompensacja temperatury
Standardowa +16°C [+30°F]
Rozszerzona (opcjonalnie)  +55°C [+100°F]

m Wzorcowanie
Wykonane przy uzyciu wyposazenia z wzorcami odniesionymi do NIST (US National Institute of Standards
and Technology) i miedzynarodowych wzorcdw ISO/IEC 17025, przeznaczonych do sprawdzania uktadéw
o jakosci laboratoryjne;j.

®m Dopuszczenia
Oznaczenie CE, CRN (starania w toku, tylko dla MT1005)

m Dopuszczenia opcjonalne
FM/FMc:  Class |, Division 2, Groups A, B, C and D
Class II/11l, Division 2, Groups E, F, and G

ATEX: 113 GExnAIICT6..T1 Gc
113 D Ex tc 1IC T85°C...T450°C Dc
IECE: Ex nAIICT6..T1 Gc

Ex tc I1IC T85°C...T450°C Dc

® Zgodnos¢ CEMS opcjonalnie
US EPA CEMS: 40 CFR 60 i 40CFR 75
USA EPA GHG: 40 CFR 98.34(c)(1)
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Dane techniczne Serii MT100

Sonda pomiarowa
m Materiat konstrukgji
Sonda wieloczujnikowa catkowicie spawana, stal nierdzewna 316L
Typ jednopunktowy catkowicie spawany, stal nierdzewna 316L
opcjonalnie Hastelloy C-276
Wybér konstrukgji czujnika przeptywu:
- FP, szybka odpowiedz, z naktadkg ochronng
- FPC, taki jak FP plus koncentrator strugi
- S, nieostoniety przed brudem i wilgocia
m Temperatura robocza (procesu)
Sonda -45°C do 260°C [-50°F do 500°F] Typ -40°C do 260°C [-40°F do 500°F]
wieloczujnikowa -45°C do 454°C [-50°F do 850°F] jednopunktowy -40°C do 454°C [-40°F do 850°F]

m CiSnienie robocze (procesu)

Sonda wieloczujnikowa 6,9 bar nadcisnienia [100 psig]

Cisnienie konstrukcyjne: do 34 bar nadcidnienia [500 psig]

Typ jednopunktowy:

z nasadkg metalowg 70 bar nadcisnienia [1000 psig]

z nasadkg teflonowa 10 bar nadcisnienia [150 psig], przy maksimum 93°C [200°F]
ztacze state (NPT) 70 bar nadcisnienia [1000 psig]

ztacze state (kotnierzowe) odpowiednie do parametrow kotnierza

m Przytacza technologiczne
Sonda wieloczujnikowa Gwint zewnetrzny 2” NPT lub 2” [DN50] lub wigkszy kotnierz
Typ jednopunktowy:
Mocowania zaciskowe: gwint zewnetrzny 3/4” lub 1”, stal nierdzewna z regulacyjng tulejka,
z uszczelnieniem teflonowym lub metalowym; albo mocowanie kotnierzo-
we i gwintowe 3/4”. Kotnierze ANSI lub DIN.
Mocowania zaciskowe nie sq dostepne dla wersji do temperatury 454 °C
Wciagane, dtawikowe: do niskiego cisnienia 3,5 bar nadcisnienia [50 psig] lub cisnief Srednich
34 bar nadcisnienia [500 psig] z uszczelnieniem grafitowym lub teflono-
wym; gwint zewnetrzny 1%” NPT lub kotnierz ANSI, albo DIN
Teflon, jako materiat uszczelniajgcy jest konieczny, gdy medium procesu
jest ozon, chlor lub brom.
Mocowania state: gwint zewnetrzny 1” NPT, kotnierz ANSI lub kotnierz DIN

Dane techniczne Serii MT100 — cigg dalszy na nastepnej stronie

www.introl.pl 15
w przemysle niezastapieni




Przetwornik/ Uktad elektroniczny

m Temperatura pracy
-40°C do 65°C [-40°F do 150°F]
Wyswietlacz/ odczyt -20°C [-4°F]

m Zasilanie elektryczne
DC 24V DC (19.2V do 28.8V DC)
AC 85V do 265V
m Wyijscia
Standard:  dwa wyjscia analogowe! 4~20 mA z wytycznymi NAMUR NE43; wyjscie #1 z HART? 3;
jedno czestotliwosciowe 0~1 kHz/ impulsowe; Modus 485°% port USB, port serwisowy

Ethernet.
Opcjonalnie: FOUNDATION Fieldbus H13, PROFIBUS-PA.

! Rozdzielczos¢ 16 bit

2 HART w wersji 7, z przyrzadem i plikami DD posiadajgcymi Swiadectwo oraz zarejestrowanymi przez
organizacje HART.

3 W danym czasie moze pracowac tylko jeden protokot magistrali cyfrowej; np. HART i Modbus nie moga
by¢ wykorzystywane réwnoczesnie.

m Zgodnos¢ CEMS, opcjonalnie

Zapewnienie zgodnosci z 40 CFR Part 60 i 40 CFR Part 75; zapewnienie automatycznego, co 24 godzi-

ny, testu dryftu wzorcowania w dolnym i géornym punkcie przedziatu wskazan oraz sprawdzenie interfe-

rencji czujnika; test moze tez by¢ wykonany na zadanie, przez uzycie odpowiedniego przycisku na LCD

odczytu; wyniki dostarczajg wartosci danych, za ktérymi idzie wskazanie pass/fail (pomyslny/ niepo-

myslny); dwa dotaczane przekazniki zapewniajag dodatkowe potaczenie z panelem sygnalizacji, PLC

lub innym urzadzeniem zewnetrznym, gdy test CEMS daje wynik niepomysiny.

® Odczyt / wyswietlacz / klawiatura

Duzy, kolorowy wyswietlacz LCD o przekatnej 7”, z ekranem dotykowym: odczyty cyfrowe, wskazania

stupkowe, wykres analogowy, jednostki techniczne, sygnalizacja i stan czujnika

- cyfrowe wysSwietlanie natezenia przeptywu, przeptywu sumarycznego i temperatury; uzytkownik wybie-
ra jednostki techniczne, metryczne lub anglosaskie

- analogowy wskaznik stupkowy natezenia przeptywu

- analogowy wykres historii czasowego przebiegu natezenia przeptywu; uzytkownik nastawia podstawe
czasu w godzinach, dniach lub tygodniach

- stan sygnalizacji ze wskazaniem rodzaju alarmu i wartosci, ktéra zostata przekroczona

- wynik testu CEMS pass/fail (pomyslny/ niepomyslny) (jezeli korzysta sie z opcji CEMS)
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Przetwornik/ Uktad elektroniczny

- pole wpiséw uzytkownika do 20 znakdw; przyktadowo: numer Tag, lokalizacja, stanowisko, typ gazu
- lampka stanu diagnostycznego kazdego czujnika zielona = dobry; czerwona = konieczna naprawa
- ekran typu dotykowego dla funkcji programowanych przez uzytkownika i do nastawien

Ochrona hastem dla zapobiezenia nieautoryzowanym zmianom.

m Rejestrator danych
Zapisy w wewnetrznej karcie micro SD 8 GB; uzytkownik programuje, ktére pomiary maja by¢ rejestro-
wane i interwat czasowy (do maksymalnie 10 odczytéw na sekunde); karte SD mozna, w razie potrzeby,

wyjac i wymienic¢ na nowa; dane sg zapisywane w formacie wartosci rozdzielonych przecinkiem (.csv)

m Obudowy
Gtowny przetwornik/uktad elektroniczny
Polerowana stal nierdzewna, skrzynka 305mm wys. x 254mm szer. x 152mm gteb. [12” wys. x 10” szer.
x 6” gteb.] z przednimi drzwiczkami na zawiasach; nominalnie NEMA 4X/IP64; cztery (4) wejscia rurek

kablowych 1” NPT lub M25 przyspawane u dotu obudowy.

Obudowa miejscowa ztgczona z elementem czujnikowym przeptywu
Typ sondy (MT100M): Polerowana stal nierdzewna, skrzynka 254 mm wys. x 203 mm szer. x 102 mm
gteb. [10” wys. x 8” szer. x 4” gteb.] z przednimi drzwiczkami na zawiasach; nominalnie NEMA 4X/1P64;
dwa (2) wejscia rurek kablowych 1” NPT lub M25 przyspawane u dotu obudowy.

Typ jednopunktowy (MT100S):
Z mocowaniami zaciskowymi, z przytaczami technologicznymi kotnierzowymi 1” lub DN25
Standard: NEMA 4X/IP67, z aluminium pokrywanego proszkiem poliestrowym;
dwa wejscia rurek kablowych z gwintem 1/2” NPT lub M20x1,5

Opcjonalnie: taka jak wyzej, ale ze stali nierdzewne;j

Typ jednopunktowy (MT100S):
Z mocowaniami kotnierzowymi wiekszymi niz 1”/ DN25, z dtawikiem uszczelniajgcym lub z przytacza-
mi technologicznymi statymi.
Standard: NEMA 4X/IP67, z aluminium pokrywanego proszkiem poliestrowym;
jedno wejscie rurki kablowej z gwintem 1” NPT lub M20x1,5

Opcjonalnie: taka jak wyzej, ale ze stali nierdzewne;j
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Inne opcje i wyposazenie dodatkowe

m Pokrycia elementéw i materiaty
Do pracy w gazach silnie korozyjnych lub zawierajacych czastki, powodujace szybka erozje, firma FCl
moze dostarczy¢ specjalne pokrycia i materiaty czesci zwilzanych, do ochrony, zabezpieczenia i wydtu-
zenia zywotnosci elementow czujnikowych przeptywu; przyktadowe pokrycia, to weglik chromu i nikiel.

m Swiadectwa (certyfikaty), badania dokumentacja
Swiadectwo zgodnosci, swiadectwo pochodzenia, certyfikat materiatowy, spawanie i uprawnienia spa-
wacza, pozytywna identyfikacja materiatu, test hydrostatyczny, test penetracyjny (do wykrywania pek-
niec), radiografia i inne.

® Pomoc przy uruchamianiu i ustugi w miejscu pracy
Obecnos¢ technikéw producenta w miejscu zamontowania przy urucha-
mianiu, sprawdzenie zamontowania i rozruch, ustugi serwisowe w miejscu
pracy, okreslanie poprzecznego profilu przeptywu przy uzyciu wzorcowa-
nego sprzetu pomiarowego, przez wykwalifikowanych technikow, etc.

18 www.introl.pl
w przemysle niezastapieni




Wielopunktowy przeptywomierz masowy
z pomiarem temperatury Model MT100

Obudowa przetwornika Serii MT100

10.31
[261,9]
6.42 8.00
[163] [203,2]
- - % @ 4 x wejscia rurek
T kablowych —_—
[l opcje: 1" NPT %
/] lub M25x1.5
B OOOOT+
| \ Kolorowy 3.08 TYP
1275 1 12.31 wyswietlacz [78,1]
3239] H 312,7] D, 7 cal
I Opcjonalny *
} 2.33TYP
[59,2]
[T RittzssamoniaL tie
| HT100
R d M 7
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Zespot czujnikdéw przeptywu MT100 M

Przytacze technologiczne 2" NPT

[ —

9.75
T [2477] dtugos¢ "U" /=
828 | | a2
[210,4] [107,1]
p — 2” NPT Rura @2”
10.28 P Lt L
(2612] @ & e € e |
R Punkt Punkt Punkt
czujnikowy 1 czujnikowy 2 czujnikowy 8
(ilos¢ minimalna)

Przytacze technologiczne kotnierzowe

(ilod¢ maksymalna)

dtugosc ,U”
8.28 | 875Max
[210,4] [222,3]
Kotnierz z czotem
L = =l wysunietym (RF)
ﬁm 2” (minimum)
i
10.28
261,2] & @ ﬂﬂ
b QM Punkt czujm
kowy 2 (jlos¢
—— 2 mmlmalna) Rura 32"
Punkt Punkt czujnikowy 8
czujnikowy 1

Przytacze technologiczne z kotnierzem kanatowym

8.28 9.75 Max
[210,4] [247,7]

(ilos¢ maksymalna)

dtugosc ,U” Podparcie koncéwki sondy

:

==

o
10.28 _
1261,2]

Opcjonalne,
nie pokazano osprzetu
Kotnierz kanatowy
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osprzetu

C Il

@ /

Punkt
czujnikowy 1

20

Punkt czumlkowy
2 (ilo¢ minimalna)

\—4 Rura @2”

Punkt czujnikowy 8
(ilos¢ maksymalna)
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Zespot czujnikéow przeptywu MT100 S

Naddatek
wkrecenia gwintu

Ptaszczyzna rownolegta

521 do przeptywu

[133,2]

Wielopunktowy przeptywomierz masowy
z pomiarem temperatury Model MT100

Punkt Punkt
pomiarowy pomiarowy

i

I / 6.50 max
+ [165,10]

Przytacze rurki
kablowej 1” NPT

dtugosc
g

9 **Y = 14,6% wewnetrznej srednicy rurociagu

Przytacze technologiczne z mocowaniem

zaciskowym, opcjonalnie kotnierz

Mocowanie zaciskowe:
opcjonalnie wielkos¢ gwintu
3/4” NPT lub 1” NPT

/ i

Pokazano opcje
z kotnierzem

Regulowane mocowanie
zaciskowe z opcjonalng tulejka
teflonowa lub metalowa

IR =

|
: 2 x wejscia rurek kablowych:

opcje gwintu 1/2” NPT lub M20
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Rurka @3/4” [22,2]

Uzytkownik dostarcza rurki
kablowe, przytacze, dopasowany
kotnierz i osprzet

Ptaszczyzna réwnolegta
do przeptywu

5.24
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6.50 max
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dh‘fg?léé Przytacze rurki
u kablowej 1" NPT

Przytacze technologiczne z wcigganiem,

dtawikowe, do niskich cisn

Pierscien
ustalajacy

ien, opcjonalnie kotnierz

Niskocisnieniowy dtawik uszczelniajacy, pokazany
z przytagczem technologicznym 1 1/4” NPT

Dostepna takze opcja z gwintowanym kotnierzem

Temperatura Srednia:
rurka 3/4” Sch 40
Temperatura wysoka:
rurka 3/4” Sch 80

|
[E]l
1

Regulowany dtawik uszczelniajacy g113
z opcja teflonowego lub grafitowego (28,6]
materiatu uszczelniajgcego
21




Wielopunktowy przeptywomierz masowy
z pomiarem temperatury Model MT100

Przytacze technologiczne z wcigganiem, dtawikowe, do Srednich cisSnien, opcjonalnie kotnierz

Listwa zaciskow/ Regulacyjne prety

ztgcza przewodow ustalajace

Y

Pokazano opcje

/ z kotnierzem

L rurka 3/4” Sch 40

Lokalna obudowa
zakonczenia czujnika
Pokrywy nie pokazano H

I;

rurka 3/4” Sch 80

I

Pierscien -
ustalajacy
—ﬂ@%
= g1.13
Regulowany dtawik [28,6]
= . . uszczelniajacy z opcja
\; Wejscie r_url,<’| teflonowego lub grafitowego
kablowej 1 materiatu uszczelniajacego

Przytacze technologiczne state, z gwintem 1" NPT

Listwa zaciskow/
ztacza przewodow

Wejscie rurki
kablowej 1”

Lokalna obudowa zakoficzenia czujnika
Pokrywy nie pokazano

Przytacze technologiczne state, kotnierzowe

Spawane przytacze technologiczne,
gwintowe 1” NPT

I

g
1

2113
[28,6]

Spawane przytacze technologiczne, kotnierzowe

[=]
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7/ patrz: katalog zamawiania, co do opcji kotnierzy

L Dla kotnierzy 1” i DIN 25:
Temperatura Srednia — rurka 3/4”
Dla kotnierzy 1 1/2” i DIN 40 oraz wiekszych:
Temperatura srednia — rurka 3/4” Sch 40
Temperatura wysoka — rurka 3/4” Sch 80

Temperatura Srednia:

Temperatura wysoka:

Temperatura Srednia: rurka 3/4” Sch 40
Temperatura wysoka: rurka 3/4” Sch 80

Wejscie rurki kablowej 1”

01.13
128,61

www.introl.pl
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Kalibrowanie Swiatowej klasy w firmie FCl
zapewnia uzyskanie zadanej doktadnosci
po zamontowaniu

Wszystkie wyroby firmy FCl sg badane i wzorcowane zgodnie z ostrymi normami, dla zapewnienia uzyt-
kownikowi przyrzadu, ktoéry wykona zadania, jakie przed nim postawiono. Do konstruowania i produkcji
najwyzszej jakosci oprzyrzadowania mierzacego przeptywy, firma FCl dysponuje wtasnym, Swiatowe] klasy
laboratorium kalibracji tego oprzyrzadowania. Kalibracje wykonuje sie tu na wiecej niz 19 roéznych stano-
wiskach do pomiaréw, z uzyciem wyposazenia z wzorcami odniesionymi do NIST (US National Institute
of Standards and Technology) i ISO/IEC 17025 (Miedzynarodowe Normy sprawdzania uktadéw o jakosci
laboratoryjnej).

Wiecej niz 19 stanowisk do precyzyjnych badan przeptywu z wzorcami odniesionymi do NIST, z dopa-
sowaniem warunkéw technologicznych, natezen przeptywu i wymiaréw rurociggu do zastosowania
opisanego w zamoéwieniu Klienta.
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