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0. Wstep
0.1. Wstep

Prosimy o doktadne zapoznanie si¢ z niniejsza Instrukcja Obstugi. Umozliwi to bezpieczng ob-
shuge falownika oraz pelne wykorzystanie tego falownika. W przypadku jakichkolwiek watpli-
wosci, ktore nie moga by¢ wyjasnione na podstawie informacji zawartych w niniejszej Instrukcji,
prosimy o zwrocenie si¢ 0 pomoc do najblizszego dystrybutora firmy Teco lub naszego przedsta-
wiciela zajmujacego si¢ sprzedaza. Zachgcamy do dalszych zakupow wyrobow firmy Teco.

Srodki ostroznosci

Falownik jest urzadzeniem o konstrukc;ji elektryczno-elektronicznej. Dla celéw bezpieczenstwa
prosimy o zapoznanie si¢ z paragrafami oznaczonymi ,,OSTRZEZENIE” i ,,UWAGA”, ktore
zwracaja uwage na wzgledy bezpieczenstwa podczas transportowania, instalowania, obstugi i
sprawdzania falownika. Nalezy $cisle przestrzegaé te instrukcje w celu zapewnienia mozliwie
najwigkszego bezpieczenstwa.

Niebezpieczenstwo powaznych obrazen ciala lub
nawet $mierci

| A\ NIEBEZPIECZENSTWO |

| A OSTRZEZENIE | Niebezpieczenstwo uszkodzenia falownika lub napedzanych urzadzen

| A\ NIEBEZPIECZENSTWO |

B Po wylaczeniu zasilania nie dotykaj ptytek drukowanych uktadu falownika ani elementow
tych plytek zanim nie zga$nie wskaznik natadowania kondensatorow.

® Nie dokonuj przetaczen okablowania pod napigciem. Nie dokonuj zadnych sprawdzen cz¢
Sci falownika i sygnatow z ptytek drukowanych w czasie pracy falownika.

® Nie dokonuj samodzielnych napraw i modyfikacji wewngtrznych potaczen przewodowych,
obwodow i czesci falownika.

Wykonaj prawidlowo podtaczenie zacisku uziemiajacego falownika do odpowiedniego syste-

mu ochrony przeciwporazeniowej. Falowniki 220 V podtaczy¢ do systemu o opornosci 100

omow lub mniejszej, natomiast falowniki 400 V do systemu o opornosci 10 omoéw lub mniej-

szej.

| /\ OSTRZEZENIE |

® Nie dokonuj testow napigciowych sprawdzajacych izolacj¢ na komponentach potprzewodni
kowych wewnatrz falownika. Moze to uszkodzi¢ takie komponenty.

B Nie podlaczaj zaciskow wyjsciowych falownika: T1 (U), T2 (V) i T3 (W) do napigcia zasila
nia pradem przemiennym.

B Nie dotykaj gtéwnej plytki falownika, gdyz znajduja si¢ tam komponenty podatne na elek
trycznos$¢ statyczna.
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0.2. Sprawdzanie dostarczonych falownikow

Kazdy falownik przed wysytka poddawany jest fabrycznym testom funkcjonalnym. Po otrzyma-

niu i rozpakowaniu falownika prosimy:

B Sprawdzi¢ wedhug tabliczki znamionowej, czy model i moc falownika sa zgodne z
zamdOwieniem.

B Sprawdzi¢, czy nie ma uszkodzen wyniktych w trakcie transportu.

Jezeli okaze sig, ze wystepuja jakiekolwiek wady 1 uszkodzenia, prosimy nie wykonywac instala-

cji falownika i skontaktowa¢ si¢ niezwlocznie z przedstawicielem sprzedazy firmy Teco.

1. Srodki ostroznosci
1.1. Bezpieczenstwo obslugi
1.1.1. Przed wlaczeniem zasilania

| /\ OSTRZEZENIE |

Dobierz odpowiednie napigcie zasilajace zgodne z danymi technicznymi falownika.

| A\ NIEBEZPIECZENSTWO |

Specjalng uwagg nalezy zwrdci¢ na obwody mocy. Napigcie zasilania musi by¢ dotaczone do
zaciskow L1 (L), L2 i L3 (N). Btedne podiaczenie zasilania do zaciskéw wyjsciowych falow-
nika T1, T2 i T3 moze spowodowac uszkodzenie falownika.

| /\ OSTRZEZENIE |

B Przeno$ falownik trzymajac za radiator a nie za przednia obudoweg. Unikniesz w ten sposob
ewentualnego odlaczenia si¢ przedniej obudowy i upadku falownika, a to moze spowodo
wac uszkodzenie falownika lub uraz osoby przenoszace;j.

W Instaluj falownik na podstawie metalowej lub z materiatu niepalnego, unikajac w ten spo
sob niebezpieczenstwa pozaru.

B Jezeli w jednej szafie zainstalowanych bedzie kilka falownikéw, nalezy w celu uniknigcia
przegrzania lub pozaru zapewni¢ chlodzenie z temperaturg wewnatrz szafy ponizej 40 st.C.

B Przy wymianie lub instalowaniu panela operatorskiego nalezy najpierw wyltaczy¢ zasilanie i
dopiero wowczas manipulowac tym panelem zgodnie z instrukcjami obstugi, unikajac w ten
sposob bledow operatorskich lub braku wyswietlania spowodowanych ztym zestykiem.

| PRZESTROGA |

Przedmiotowy falownik zgodnie z normatywami Migdzynarodowej Komisji Elektrotechnicz-
nej (IEC 61800-3) ma kategori¢ ograniczonej dystrybucji sprzedazy z uwagi na mozliwo$¢
wprowadzania do $rodowiska zaktocen radiowych i wowczas zadaniem uzytkownika bedzie
zastosowanie odpowiednich krokéw zaradczych.
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1.1.2. Po zalaczeniu zasilania

|\ NIEBEZPIECZENSTWO |

W Nie wiaczac lub nie wylaczaé zadnych tacznikow falownika bgdacego pod napigciem, aby
unikna¢ uszkodzenia pulpitu operatora na skutek mozliwych przejsciowych udaré6w napig
ciowych powodowanych przez drgania stykow.

W Jezeli czas trwania zaniku napigcia zasilajacego jest dluzszy niz 2 sekundy (im wigksza moc
falownika tym czas ten jest dluzszy), falownik nie jest w stanie kontynuowac operacji stero
wania obwodami wyj$ciowymi. Dalsze dziatanie falownika po powrocie napigcia bazuje na
nastawieniach parametréw 1-00 / 2-05 i stanie przelacznika zewngtrznego ( przycisk FWD/
REV) i zdarzenie takie okreslane jest w dalszej czgsci jako restart

W Jezeli czas trwania zaniku napigcia zasilajacego wynosi do 2-6¢ch sekund, falownik w ra
mach posiadanej mocy kontynuuje operacje sterowania obwodami wyjsciowymi i po przy
wroceniu napigcia podlega automatycznemu restartowi w zaleznoséci od nastawien parame
trow 2-00 / 2-01.

B Podczas restartu falownika praca falownika bazuje na nastawieniu parametrow 1-00 i 2-05
oraz na stanie przetacznika zewngtrznego (przycisk FWD/REV). Uwaga: operacja restartu
nie jest zwigzana z parametrami 2-00/2-01/ 2-02/ 2-03.

1. Gdy 1-00 = 0000 to falownik nie bgdzie automatycznie pracowat po restarcie.

2. Gdy 1-00 = 0001 i przetacznik zewngtrzny (przycisk FWD/REV) jest wylaczony,
falownik nie bedzie pracowat po restarcie.

3.Gdy 1-00 = 0001, przetacznik zewngtrzny (przycisk FWD/REV) jest wlaczony i 2-05 =
0000, falownik bedzie automatycznie pracowal po restarcie. Uwaga: dla celow
bezpieczenstwa nalezy po zaniku napigcia wyltaczy¢ przetacznik zewnetrzny (przycisk
FWD/REV) w celu uniknigcia ewentualnego uszkodzenia sterowanego napgdu i urazu
obstugi w wyniku naglego przywrdcenia zasilania.

B W sprawach dotyczacych bezpieczenstwa obstugi i napgdu nalezy odnie$¢ si¢ do opisu i
wskazowek dotyczacych parametru 2-05

1.1.3. Przed uruchomieniem falownika

|\ NIEBEZPIECZENSTWO |

Sprawdz czy model i moc falownika odpowiadaja nastawieniu parametru 15-0.

| /\ OSTRZEZENIE |

Po wlaczeniu zasilania wy$wietlacz na panelu operatorskim pokazuje przez 5 sekund (migaja-
co) warto$¢ napigcia zasilania nastawionego w ramach parametru 0-07.

1.1.4. Podczas pracy falownika

|\ NIEBEZPIECZENSTWO |

Nie sprzegac lub wysprzegac silnika z maszyna napgdzana podczas pracy falownika. Moze to
doprowadzi¢ do przetgzenia skutkujacego odtaczeniem falownika lub uszkodzeniem obwodu
glownego falownika.
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| A\ NIEBEZPIECZENSTWO |

B Nie zdejmuj przedniej obudowy falownika bedacego pod napigciem, gdyz moze to grozi¢
porazeniem elektrycznym.

W Jezeli zaprogramowano automatyczny restart, silnik wystartuje automatycznie po zatrzyma
niu spowodowanym przerwa w zasilaniu. Nie zblizaj si¢ do maszyny napgdzanej podlegaja
cej automatycznemu uruchomieniu, gdyz grozi to wypadkiem.

m Uwaga: Przetacznik zatrzymania rozni si¢ w zastosowaniu od przetacznika awaryjnego. Prze
tacznik ten musi by¢ nastawiony na poczatku aby byt skuteczny.

| /\ OSTRZEZENIE |

B Nie dotykaj radiatora i opornika hamowania dynamicznego, gdyz elementy te moga nagrze
wac sig¢ do wysokiej temperatury.

B Falownik poprzez zmiang czgstotliwosci steruje predkoscia silnika. Sprawdz, czy zakres
tych predkosci odpowiada zakresowi predkosci silnika i maszyny napedzane;.

B Zwr6¢ uwage na nastawienia zwiazane z dlawikiem hamowania.

B Nie sprawdzaj sygnatow sterujacych podczas pracy silnika.

| /\ OSTRZEZENIE |

Demontaz lub sprawdzanie elementow falownika wykonuj dopiero po uptywie 5-ciu minut od
momentu wylaczenia zasilania i zgasnigcia wskaznika natadowania kondensatorow.

1.1.5. Konserwacja, utrzymanie falownika

| /\ OSTRZEZENIE |

Falownik powinien by¢ stosowany w $rodowisku o temperaturze od —10 st.C do +40 st.C i
wilgotnosci wzglednej 95% bez skraplania sig.

| /\ OSTRZEZENIE |

Przy zdjgtej pokrywie gornej falownik moze by¢ stosowany w srodowisku nie skraplajacym si¢
o temperaturze od —10 st.C do +50 st.C i wilgotnosci wzglednej 95% po warunkiem, ze w
srodowisku takim nie bedzie wody i pytu metalowego.
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2. 0znaczenie modelu.

JNTH BC BA 0001 AC — U F
S — -

‘f —_ -

Seria
Panel Certyfikat UL

operatorski: Moc: =4 Nle
BC: LED R500: 0.55 kW U: Tak

BG:LCD 0001: 0,75kW Filtr EMC:
BL: zaslepka 0002: 1,5kW -:ABrak

0003: 2,2kW F: Wbudowany
0005: 4kW
7R50: 5,5kW
0010: 10kW
0015: 15kW
0020:15kW
0025:18,5kW
0030: 22kW
Obudowa: )46. 30w
BATIP20 1050. 37kW
BB:1P20  (060: 45kW

0075: 55kW

Zasilanie:

AC: 1-fazowe 220V
BC: 3-fazowe 220V
BE: 3-fazowe 440V

3. WarunKki otoczenia i instalowanie

3.1. Warunki otoczenia

Warunki otoczenia maja bezposredni wptyw na prawidtowe dziatanie i zywotnos¢ falownika.

Miejsce zainstalowania powinno spelnia¢ nastgpujace warunki:

B Temperatura otoczenia :dla montazu w szafie : -10st. C do+40st. C

dla montazu bez szafy : -10st. C do+50st. C.

B Unikaj kapiacej wody lub duzej wilgotnosci.

B Unikaj srodowiska z olejem rozpylonym i o znacznym zasoleniu.

B Unikaj pytu, kurzu ceglanego i matych kawatkow metalu.

B Unikaj bezposrednich promieni stonecznych.

B Unikaj cieczy i gazow powodujacych korozjg.

W Instaluj z dala od materiatlow radioaktywnych i tatwo palnych.

® Unikaj silnych zaktécen elektromagnetycznych powodowanych np. przez spawarki i generatory.

® Unikaj nadmiernych wibracji powodowanych np. przez dziurkarki. Jezeli nie mozna zainstalo
wac falownika w bardziej dogodnym miejscu, nalezy zastosowaé przy montazu odpowiednie
podktadki zabezpieczajace przed wibracjami.

W Jezeli w jednej szafie zainstalowanych bedzie kilka falownikow, nalezy zapewni¢ dodatkowe
chlodzenie, aby temperatura w szafie utrzymywata si¢ ponizej +40 st. C.
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Wentylator Wentylator
Montaz w szafie [
Montaz
- 4w
szafie
(Montaz prawidtowy)  (Montaz nieprawidtowy) (Montaz prawidtowy) (Montaz nieprawidtowy)

B Dla zapewnienia najlepszych warunkow chlodzenia radiatora nalezy montowac falownik pio
nowo.

B Instalowanie falownika nalezy wykona¢ zgodnie z przedstawionymi ponizej rysunkami.
(Jezeli falownik instalowany jest w szafie lub w otoczeniu w ktérym nie ma nadmiernego
zageszczeniu pylow, w celu poprawy warunkow odprowadzenia ciepta mozna usunaé z fa
lownika zastong przeciwpylowa).

BE

o= |

-

z ::\““ | < N
7300 CV \l?\ i %
7 e ) N
//“/4 Kierunek h %
//,“-. instalacji % %
7 NBE: N
ft N N
Konwekcja ciepta
-10°C- +40°C
(a) Widok z przodu (b) Widok z boku
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3.2. Srodki ostroznosci dotyczace warunkéw otoczenia
Nie nalezy stosowa¢ falownika w §rodowisku o nastgpujacych warunkach:

Y//////////////////////////////

|

Leeog

Bezposrednie promienie Gazy i ciecze powodujgce Rozpylony olej
stoneczne korozje

Wiatr, deszcz i krople wody
mogace dostac sie do
wnetrza falownika

Fale elektromagnetyczne i fale

o super wysokiej czestotliwosci
( np. w poblizu spawarek elektrycznych) ]

Materiaty radioaktywne Materiaty tatwopalne

3.3. Materialy latwopalne

3.3.1. Uwagi dotyczace polaczen przewodowych

A. Moment obrotowy Srubokreta

Wykonywanie polaczen przewodowych przy uzyciu $rubokreta Iub innych narzedzi z zachowa-
niem momentu obrotowego jak podane jest w ponizszej tabeli:
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Moment obrotowy
Moc w KM Napigcie zasilania Moment znamionowy dla zaciskow listwy TM1
0.5/1 200 —240 V 0.59/0.08 7.10/8.20
1/2 380480V (funt-stopa / kg- metr) (funt-cal / kg -cm)
2/3/5/7.5/10 200—-240V 1.5/0.21 18.00/20.28
3/5/7.5/10/15 380480V (funt-stopa / kg- metr) (funt-cal / kg- cm)
15/20/25 200-240V 1.84/0.3 22,1/30
20/25/30 380-480 V (funt-stopa / kg- metr) (funt-cal / kg- cm)
30/40 200-240V 4,42 /0.66 53.1/66
40/50/60/75 380-480V (funt-stopa / kg- metr) (funt-cal / kg- cm)

B. Przewody zasilania:]

Przewody zasilania maja by¢ podtaczone do zaciskow L1, L2, L3, T1, T2, T3, BR i P1. Przewody
te nalezy dobra¢ wedlug nastgpujacych kryteriow:

(1) Nalezy stosowa¢ wytacznie przewody miedziane. Pola przekroju poprzecznego przewodoéw
powinny bazowaé na obciazeniu przy temperaturze przewodu 105 st.C.

(2) Odnosnie napigcia znamionowego przewodow, napigcie to powinno wynosi¢ 300 V dla
falownika typu 230 V AC 1 600 V dla falownika typu 460 V AC.

C. Przewody sterowania

Przewody sterowania podlaczane sa do zaciskow listwy TM2. Przewody te nalezy dobra¢ wedtug
nastgpujacych kryteriow:

(1) Nalezy stosowac wytacznie przewody miedziane. Pola przekroju poprzecznego
przewodow powinny bazowac na obciazeniu przy temperaturze przewodu 105 st.C.

(2) Odnosnie napigcia znamionowego przewodow, napigcie to powinno wynosi¢ 300 V dla
falownika typu 230 V AC 1 600 V dla falownika typu 460 V AC.

(3) W celu uniknigcia zaktocen, nie prowadzi¢ przewodow sterowania w tej samej rurce kablo
wej co przewody zasilania i przewody silnikowe.




INTROL Sp. z 0.0., ul. Kosciuszki 112, 40-519 Katowice, tel. 032/78 90 030+032, fax 032/ 205 33 77, e-mail: systemyautomatyki@introl.pl, www.introl.pl

D. Znamionowe dane elektryczne zespoléw listew zaciskowych;
W ponizszej tabeli przedstawione sa znamionowe wartosci listwy zaciskowej TM1:

Moc w KM Napiecie zasilania Napiecie Prad
0.5/1 200 -240V
1/2 380—-480V 15 A
2/3/5/7.5/10 200-240V

40 A
3/5/7.5/10 380 480 V B
15 380—-480V
15/20/25 200 - 240 V 80 A
20/2530 380 -480V 60A
30 200 - 240 V
40/50 380-480 V e
40 200 - 240 V
60/75 380480V 150 A

* Uwaga: Warto$ci znamionowe sygnalow wejsciowych i wyjsciowych (listwa TM2) podane
sa w danych technicznych potaczen przewodowych kategorii 2.

E. Typy bezpiecznikow

Aby zabezpieczy¢ falownik mozliwie najskuteczniej, nalezy stosowaé bezpieczniki o parame-

trach jak nizej.
Moc w KM Napigcie zasilania Dane znamionowe bezpiecznikow

1/2 200-240V 15 A, 600 V AC, odporno$¢ izolacji 100 KA

3 20 A, 600 V AC, odpornosé izolacji 100 KA

5 30A, 600 V AC, odporno$¢ izolacji 100 KA
7.5/10 60 A, 600 V AC, odpornos$¢ izolacji 100 KA
15/20 100 A, 600 V AC, odpornos$¢ izolacji 100 KA
25/30 150 A, 600 V AC, odpornos$¢ izolacji 100 KA
40 200 A, 600 V AC, odpornosc izolacji 100 KA

1 5 A, 600 V AC, odpornos¢ izolacji 100 KA

2 10 A, 600 V AC, odpornos¢ izolacji 100 KA

3 15 A, 600 V AC, odpornos¢ izolacji 100 KA

5 20 A, 600 V AC, odporno$¢ izolacji 100 KA
7.5/10 380-480V 40 A, 600 V AC, odpornos¢ izolacji 100 KA
15/20 70 A, 600 V AC, odpornos$¢ izolacji 100 KA
25/30/40 100 A, 600 V AC, odpornos¢ izolacji 100 KA
50/60 150 A, 600 V AC, odpornos¢ izolacji 100 KA
75 200 A, 600 V AC, odpornosc izolacji 100 KA
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* Uwaga

B Aby uniknaé niebezpieczenstwa porazenia nie dotykaj zadnego elementu elektrycznego przy
wlaczonym zasilaniu. Mozna to zrobi¢ dopiero po uptywie 5-ciu minut od momentu odtacze
nia wtyczki zasilania. Mozna to uczyni¢ rowniez wowczas, gdy zgasnie wskaznik natadowa
nia kondensatorow.

® Nie wykonuj zadnych przetaczen przewodowych w falowniku bgdacym po napigciem.
Nie zastosowanie si¢ do niniejszych uwag moze spowodowaé powazny uraz a nawet $mier¢.

* Przedmiotowy wyrdb przeznaczony jest do zastosowania w srodowisku o stopniu
zanieczyszczenia 2 lub w $rodowiskach rownowaznych.

3.3.2. Dane techniczne wylacznika automatycznego / stycznika i przewodow
elektrycznych

Wytacznik automatyczny / stycznik

B Firma Teco nie ponosi odpowiedzialnos$ci za wadliwe dziatanie falownika spowodowane przez
eksploatacjg falownika w warunkach jak nizej:

(1)Nie zostat zainstalowany pomigdzy zrodtem zasilania i falownikiem wytacznik
automatyczny lub uzyty wylacznik jest niewlasciwy albo nastawiony zbyt wysoko.

(2)Pomigdzy falownikiem i silnikiem wtaczony jest w obwod stycznik, kondensator do
kompensacji mocy biernej lub urzadzenie pochtaniajace impulsy radiowe.

JNTHBCBA-®resAC / INTHBCBA-®eeesBC
R500 0001 0002 0003 0005 TR50 0010
Wytacznik automatyczny |TO-50E |TO-50E | TO-50E TO-50E | TO-50E |TO-50E | TO-

Model falownika 7300 CV

produkgcji firmy Teco 10A 20A 30A 30A 30A 50A | 100S60A
Styeznik (MC) produkeji | cNy1 | CN11 | oN 11 |CN11 |CN11 | CN11 | CN 11
firmy Teco
Pole przekroju | Pole przekroju | pofe przekroju| Pole przekroju | Pole przekroju | Pole przekroju | Pole przekroju
. , poprz. poprz. poprz. poprz. poprz. poprz. poprz.
Zaciski obwodu glownego | ewodu20 | praewod 20 przewodu 2.0 Prrewodu 35 | przewodu 3.5 | przewodu 5.5 | przewodu 5.5
(listwa TM1) mm2. mm2. mm2. mm2. mm2. mm2. mm2.

Sruba Sruba Sruba Sruba Sruba Sruba Sruba

M4 M4 M6 M6

zaciskowaM4 | o i1 owa M4 | zaciskowa M4

Zaciski sygnalizacyjne Pole przekroju poprzecznego przewodu 0.75 mm?2 (nr 18 wg amerykanskiego
(listwa TM2) znormalizowanego szeregu Srednic drutu AWG), §ruba zaciskowa M3
[

Ciag dalszy tabeli na stronie 14
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JNTHBCBA2onAC / INTHBCBA=222BC

firmy Teco

Model falownika 7300 CV

0015 0020 0025 0030 0040
Wytacznik automatyczny TO-100S  TO-100S  TO-225S8  TO-225S TOQ-225S
produkc;ji firmy Teco 100A 100A 150A 150A 175A
Stycznik (MC) produkcji CN50 CN50 CN 80 CN 100  CN 125

Zaciski obwodu gtownego
(listwa TM1)

Pole przekroju
poprz.

Pole przekroju Pole przekroju Pole przekroju

Pole przekroju

poprz. przewodu 2.0  poprz. przewodu poprz.

poprz. przewodu

‘,“mz' 2.(? mm2. przewodu 2.0 ’ 3.5 mm2. TN 89
Sruba Sruba mm2. Sruba zaciskowa T,
zaciskowa M4 s R Sruba zaciskowa M4 Sruba
M4

zaciskowa M4

Zaciski sygnalizacyjne
(listwa TM2)
L

Pole przekroju poprzecznego przewodu 0.75 mm?2 (nr 18 wg amerykanskiego
znormalizowanego szeregu $rednic drutu AWG), §ruba zaciskowa M3

Model falownika 7300 CV INEHB GBS

0001/00 7R50 | 0010 | 0015
Wytacznik automatyczny TO-50E TO-50E | TO-50E | TO-50E
produkc;ji firmy Teco 15A 20A 30A 50A
Stycznik (MC) produkcji CN-11 CN-16 | CN-18 | CN-25
firmy Teco

Zaciski obwodu gtownego
(listwa TM1)

Pole przekroju
poprz.
przewodu 5.5

Pole przekroju poprz. Pole przekroju poprz.

przewodu 2.0 mm2. przewodu 3.5 mm2.

mm2.
Sruba
zaciskowa M6

Sruba zaciskowa M4 Sruba zaciskowa M4

Zaciski sygnalizacyjne
(listwa TM2)
[

Pole przekroju poprzecznego przewodu 0.75 mm2 (nr 18 wg amerykanskiego
znormalizowanego szeregu $rednic drutu AWG), sruba zaciskowa M3

Model falownika 7300 CV JNTHBCBAcBE

0020 | 0025 | 0030 0050 | 0060 | 0050
Wylacznik automatyczny | TO-100S | TO-1008 | TO-1008 | TO-1258 | TO-2258 | T0-2255
produkgc;ji firmy Teco S0A 75A 100A 125A 175A 175A
Styeznik (MC) produkeji | -\ 35 | cN-50 | CN-50 | CN-80 | CN-100 | CN-125
firmy Teco

Zaciski obwodu gtéwnego
(listwa TM1)

Pole przekroju poprz. Pole przekroju poprz.

przewodu 2.0 mm?2. przewodu 3.5 mm2.

Sruba zaciskowa M4 Sruba zaciskowa M4

Zaciski sygnalizacyjne
(listwa TM2)
[

Pole przekroju poprzecznego przewodu 0.75 mm2 (nr 18 wg amerykanskiego
znormalizowanego szeregu $rednic drutu AWG), $ruba zaciskowa M3
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B Stosyj silnik indukcyjny klatkowy 3-y fazowy o mocy odpowiedniej dla danego falownika.

B Gdy jeden falownik zasila kilka silnikow, wowczas sumaryczny prad wszystkich tych silnikow
pracujacych rownoczesnie musi by¢ mniejszy od pradu znamionowego falownika a kazdy z
tych silnikow musi by¢ wyposazony w oddzielny czujnik temperatury.

B Pomigdzy falownikiem i silnikiem nie instaluj zadnych elementéw pojemnosciowych takich
jak kondensatory do kompensacji mocy biernej, filtry indukcyjno - pojemnosciowe (LC) lub
oporowo-pojemnosciowe (RC).

15
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3.3.3. Zastosowanie urzadzen peryferyjnych i zwigzane z tym Srodki ostroznosci

erédlo zasilania:

AN ®m Upewnij sig, czy napigcie zasilania pradem
Zasilanie vy przemiennym (AC) jest zgodne z danymi
e technicznymi falownika. Odmienne napigcie

moze spowodowac uszkodzenie falownika.
W Pomigdzy zrodtem zasilania i falownikiem

Wylaeznik J musi by¢ zainstalowany wylacznik automa

automatyczny tyczny.
; Wylacznik automatyczny:
[ ] Stosu__] wylaczmlg ktory deOWlaQa napigciu
4 1 znamionowemu i pradowi falownika. Wytacz

Stycznik nik ten shuzy do sterowania wlaczaniem i wy

taczaniem zasilania (ON/OFF) i ochrony fa

lownika.
B Nie uzywaj zasilania falownika do
Dlawik pradu sterowania biegiem / zatrzymaniem silnika.
przemiennego
(AC) do popra-
wy warunkow
zasilania

Stycznik:

B Normalna praca falownika nie wymaga uzy
wania stycznika. Stycznik taki musi by¢ jed
nak zainstalowany, gdy potrzebny jest do wy
konywania funkcji sterowania zewngtrznego,

D automatycznego restartu po chwilowym za

Filtr wejsciowy

A niku zasilania lub w funkcji sterowania ha
zaklocen

mowaniem.
® Nie uzywaj stycznika jako przelacznika bie
gu / zatrzymania falownika.

Dlawik pradu przemiennego (AC) dla po-
prawy warunkéw zasilania:
B Diawik pradu przemiennego (AC) stuzacy po

Falownik prawie warunkéw zasilana moze by¢ podia

7300 CV czony woweczas, gdy falowniki_o mocy po
nizej 200 V /400 V, 15 KW zasilane sa ze
zrédia zasilania o duzej mocy (powyzej 600
KVA).
Filtr wejsciowy zakldécen:
Silnik indukcyj- mF il.tr taki mugi by¢ zgingtalo.wany,.gdy w
ny Klatkowy 3-y i)nod‘t;llzu.rleownlka znajduja si¢ obciazenia
fazowy yiae.

“Uziemienie
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Falownik:

B Podlaczenie do zaciskow wejsciowych L1, L2 i L3 nie zalezy od kolejnosci faz zasilania.

B Zaciski wyjsciowe T1, T2 i T3 podtaczane sa do zaciskow U, V i W silnika. Jezeli silnik
obraca si¢ w odwrotnym kierunku nalezy zamieni¢ dwa przewody.

B Napigcia zasilania pradem przemiennym (AC) nie wolno podtaczy¢ do zaciskéw wyjscio
wych T1, T2 1 T3, gdyz moze to uszkodzi¢ falownik.

B Podlacz zacisk uziemienia ochronnego do odpowiedniego systemu uziemiajacego o oporno
$ci: < od 100 omoéw uziemienia 3-ciej kategorii dla falownikow serii 200 V i < od 10 omow
dla falownikow serii 400 V.

Potaczenia elektryczne wykonaé nalezy zgodnie z podang nizej instrukcja. Sprawdzié¢ popraw-

no$¢ wykonanych potaczen (do sprawdzenia tych polaczen nie stosowaé brzgczyka obwodow

sterowania).

® Falownik wykorzystuje oczekiwane wyniki zapewniane przez bedaca do dyspozycji linig zasi
lania. Filtr zaktocen typowych nie jest konieczny.

R R
» R L L es™
zrodto zasilania :? AA zrodto Zasﬂama{:om -y
@E/ :,.5 “ 7300CV 3@ @:‘_ o 73oocvj D
Wylacznik

automatyczny

B Dodac filtr zaktocen lub transformator separuja Fod T L
cy, gdy dana linia zasila rowniez inne maszyny. _“Awéﬁmfﬁ | |Maszyna
B Falownik zasilany jest z tej samej linii co inne
maszyny.
s Wylacznik
zrédio i...(ﬁn‘gﬁzg‘my O _ x
zasilania s 5 s Wytacznik
—< oM Filr | Ziﬁiﬁ;a autgmatyczny
> % specjal- 7300CV @ _D‘M Filtr [}
? nych [— %-—-ﬁ% zaklocet [ 7300cv-5£4)
oMdtyp
=
L &3
g
automatyczny ki
MCCB ‘Wylacznik
aut?\:[nggézny
.z Wylacznik B
Zrodto auto)r,n?fgzglzny
MCCB

zasilania
5 M

%, B 7300CV 1;“)
oM

Transformator
separujacy

3lig
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(A)W celu uniknigcia oddziatywania zakldcen, potaczenia przewodowe obwodu gléwnego musza
by¢ oddzielone od innych Zrédet podwyzszonego napigcia lub linii silnopradowych.
Przedstawia to ponizszy rysunek:

B Filtr zaklocen zainstalowany na wyjsciu obwodu gtéwnego moze wyttumié¢ zaktocenia
bezposrednie. Aby zapobiec zakldceniom radiacyjnym, nalezy przewody obwodu gtow
nego prowadzi¢ w metalowej rurce i w odlegtosci ponad 30 cm od linii sygnatowych
innych sterowanych maszyn.

Wylacznik
automatyczny
MCCB Metalowa szafka
T T T B Metalowa rurka
Zasila- — _":':_"'\-».
ni ,_E’"" 1 Filtr Filtr o M
o zaktocen 7300CV zaktocen | § 1 :'
] 1 ] I =
! 1 I ponad
Lo —-—- I —————— ! = 30cm
= Przewod sygnato-
wy
Sterownik

B Gdy dlugos¢ potaczenia pomigdzy falownikiem i silnikiem elektrycznym jest zbyt duza,
nalezy sprawdzi¢ spadek napigcia w tym obwodzie wedtug wzoru: spadek napigcia mig
dzyfazowego (V) =V 3 x oporno$¢ przewodu fazowego (omy/km) x dtugos¢ linii (m) x
prad fazowy (A) x 10 . Bazujac na dtugosci tego potaczenia musi by¢ nastawiona czesto
tliwo$¢ taktowania fali nosne;j.

Dlugosé potaczenia

pomigdzy falownikiem i
silnikiem

Ponizej 50 m

Ponizej 25 m

Ponizej 100 m

Ponizej 1000m

Czestotliwos¢ taktowania

Ponizej 12 KHz

Ponizej 16 KHz

Ponizej 8§ KHz

Ponizej 5 kHz

12

16

8

5

Nastawienia parametru 3-22

(B)W celu uniknigcia oddzialywania zaktocen na obwody sterowania, potaczenia przewodowe
tych obwodow musza by¢ prowadzone oddzielnie i w odpowiedniej odlegtosci od linii zasila
nia gléwnego lub linii 0 podwyzszonym napigciu albo silnopradowych.

B Aby unikna¢ bl¢dnych dziatan falownika powodowanych przez zaklocenia, nalezy ekra
nowac przewody sterowania przy uzyciu oplotu ze skreconego przewodu i podtaczy¢ taki
ekran do zacisku uziemienia. Patrz rysunek ponize;.

Dhugo$é przewodow sterowania nie powinna przekracza¢ 50 m.
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Oplot

. Ostona ochron-
ekranujacy

Do zacisku uziemienia
(patrz instrukcje
oprzewodowania filtra)

Nie podtaczaé tego konca do zacisku uziemie-
nia

Owijany na izola-

cji

(C)Potaczy¢ zacisk uziemienia falownika z uziemieniem o prawidtowej opornosci. Dla falowni
kéw serii 200 V oporno$é ta powinna wynosi¢ 100 omow lub mniej, natomiast dla falowni
kéw serii 400 V 10 oméw lub mnie;j.

B Instalacja uziemienia bazuje na podstawowych normach dotyczacych wyposazenia elek
trycznego, rowniez w zakresie amerykanskiego znormalizowanego szeregu $rednic drutu
(AWG). Im podtaczenie do uziemienia jest krotsze, tym lepie;j.

® Nie podiaczaé¢ falownika do uziemienia, do ktérego podtaczone sa juz inne obciazenia
silnopradowe (np. spawarki, silniki o duzej mocy). Podtaczy¢ prawidtowo do zaciskow
uziemienia.

® Nie tworzy¢ petli w przypadku podtaczania kilku falownikow do jednego wspolnego
uziemienia.

O O <
NTRTiN TR Y

(a) dobrze (b) dobrze (c) zle

(D) W celu zapewnienia maksymalnego bezpieczenstwa, nalezy w obwodach gldwnym i stero
wania stosowa¢ wlasciwe grubosci przewodow (wedtug AWG) zgodne z odpowiednimi prze
pisami.
(E) Po wykonaniu potaczen przewodowych nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania, czy prze
wody nie sa naruszone i czy $ruby zaciskowe sa dokrgcone.
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3.4. Dane techniczne poszczegélnych wyrobéw.
3.4.1. Modele z zasilaniem jednofazowym 200 +~240V.

jNTHBCBA oooo AC-U (F) R500 0001 0002 0003
Moc silnika [KM] 0,5 1 2 3
Moc silnika [KW] 0,4 0,75 1,5 2,2
Prad znamionowy [A] 3,1 4.5 7,5 10,5
Moc znamionowa [KVA] 1,2 1,7 2,9 4.0
Napigcie zasilania Jednofazowe, 200 + 240V +10% -15%, 50/60 Hz +5%
Napigcie wyj$ciowe max. Troéjfazowe, 0 ~ 240V
Prad wejsciowy [A] 8,5 12 19 27
Cigzar netto [KG] 1,2 (1,3) 1,2 (1,3) 1,5 (1,8) 1,9 (2,3)
Dopuszczalny czas zaniku napig- 1,0 1,0 2,0 2,0
cia [sek.]

[

3.4.2. Modele z zasilaniem trojfazowym 200 + 240V.

jNTHBCBADDDDBC-U R500 0001 0002 0003 0005 7R50 | 0010
Moc silnika [KM] 0,5 1 2 3 5 75 10
Moc silnika [KW] 0,4 0,75 1,5 2,2 3,7 55 7,5
Prad znamionowy [A] 3,1 4,5 7,5 10,5 17,5 26 35
Moc znamionowa [KVA] 1,2 1,7 2,9 4.0 6,7 9,9 13,3
Napigcie zasilania Troéjtazowe, 200 +~ 240V +10% -15%, 50/60Hz + 5%
Napigcie wyjsciowe max. Troéjfazowe, 0 ~ 240V

Prad wejsciowy [A] 4,5 6,5 11 15,4 20 29 40
Cigzar netto [KG] 1,2 1,2 1,2 1,75 1,9 56 5,6
Dopuszczalny czas zaniku 1,0 1,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
napigcia [sek.]

JNTHBCBA®=oosBC-U 0015 0020 0025 0030 0040

Moc silnika [KM] 15 20 25 30 30

Moc silnika [KW] 11 15 18.5 22 22

Prad znamionowy [A] 48 64 80 96 96

Moc znamionowa [KVA] 20.6 27.4 34 41 41

Napigcie zasilania Trojfazowe, 200 ~ 240V +10% -15%, 50/60Hz + 5%
Napigcie wyjsciowe max. Tréjfazowe, 0 + 240V

Prad wejsciowy [A] 57 70 85 108 108

Cigzar netto [KG] 15 15 15 33 33

Dopuszczalny czas zaniku 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

napigcia [sek.]
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3.4.3. Modele z zasilaniem trojfazowym 380 +~ 480 V.

iNTHBCBADDDDBE-U(F) 0001 0002 0003 0005 7R50 0010 0015
Moc silnika [KM] 1 2 3 5 7,5 10 15
Moc silnika [KW] 0,75 1,5 2,2 3,7 5,5 7,5 11
Prad znamionowy [A] 23 3,8 5,2 8,8 13,0 17,5 25
Moc znamionowa [KVA] 1,7 2,9 4,0 6,7 9,9 13,3 19,1
Napigcie zasilania Trojfazowe, 380 ~ 480V +10% -15%, 50/60Hz +5%
Napigcie wyjsciowe max. Trojfazowe, 0 ~ 480V

Prad wejsciowy [A] 4,2 5,6 6,0 10,2 15 20,5 30,2
Cigzar netto [KG] 1,2 (1,3)|1,2 (1,3) |1,8 (2,2) |1,8 (2,2) [5,6 (6,6) |5,6 (6,6)|5,6 (6,6)
Dopuszczalny czas zaniku 1,0 1,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
napigcia [sek.]

fNTHBCBADDDDBE-U(F) 0020 | 0025 0030 0040 0050 0060 0075
Moc silnika [KM] 20 25 30 40 50 60 75
Moc silnika [KW] 15 18.5 22 30 37 45 55
Prad znamionowy [A] 32 40 48 64 80 96 128
Moc znamionowa [KVA] 27.4 34 41 54 68 82 110
Napigcie zasilania Trojfazowe, 380 + 480V +10% -15%, 50/60Hz +5%
Napigcie wyjSciowe max. Troéjfazowe, 0 ~ 480V

Prad wejsciowy [A] 38 48 56 75 92 112 142
Cigzar netto [KG] 15 15 15 33 33 50 50
Dopuszczalny czas zaniku 2.0 2.0 2.0 2.0 2,0 2.0 2.0
napigcia [sek.]
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3.4.4 Podstawowe dane techniczne.

Wyréb

Falownik typ 7300 CV

Tryb sterowania

Skalarny V/F lub wektorowy pradowy

Zakres czestotliwo$ci

0,1 + 650Hz

Moment sterowania rozruchowego

150% / 1Hz (wektor pradowy)

Zakres sterowania predkoscia

1:50 (wektor pradowy)

Doktadnos¢ sterowania predkoscia

+0,5% (wektor pradowy)

Rozdzielczos¢ (10 bitow) zadana

Cyfrowo: 0,01 Hz (Uwaga *1),
Analogowo: 0,06 Hz/60 Hz

Zadawanie czgstotliwosci z panela
operatorskiego

Przyciskami A ¥ lub potencjometrem

Funkcja wys$wietlania

Zadawanie czgstotliwo$ci

Zdalne zadawanie czgstotliwosci

Diody sygnalizacyjne LED (lub wyswietlacz LCD);
wys$wietlanie: czgstotliwosé/predkosc/predkose li-
niowa/napigcie DC/napigcie wyjsciowe/prad wyj-
Sciowy/kierunek obrotow/odczyt i edycja parame
trow/kody btgdow/wersja oprogramowania
1.Potencjometr zewngtrzny lub sygnatl analogowy:
/0-5V/0-10V/4-20mA/5-0V/10-0V/20-4 mA
2. Przyciski ,,wigcej/mniej”, sterowanie predkoscia
lub sterowanie wedlug procedury automatycznej
przy uzyciu zestykow wielofunkcyjnych dajacych
sygnat na listwe zaciskowa (TM2)

Funkcja ograniczenia

Gorne i dolne ograniczenie czgstotliwosci i trzy po-
mijane czestotliwosci z nastawianym pasmem

Czgstotliwo$¢ fali nosnej

2 +16 kHz

Wzorzec skalarny

18 dajacych sig ustali¢ wzorcow,
1 wzorzec programowalnyV/F

Sterowanie przy$pieszaniem/zwalnia-
niem

Dwa czasy przy$pieszania/ hamowania (0,1 + 3,600
sekund) oraz dwustopniowa krzywa S (patrz opis
parametru 3-05)

Wyjscie analogowe wielofunkcyjne

6 funkcji (patrz opis parametru 8-00/8-01)

Wejscie dyskretne wielofunkcyjne

30 funkcji (patrz opis parametru 5-00 + 5-06)

Wyjscie dyskretne przekaznikowe

16 funkcji (patrz opis parametru 8-02 + 8-03)

Wejsciowy sygnat cyfrowy

Przerzutnik NPN/PNP

Inne funkcje

Restart po chwilowym zaniku napigcia, wyszukiwa-
nie predkosci,wykrywanie przeciagzenia, 8 predkosci
zadawanych, przetaczanie przy$pieszania/hamowania
(2 st.), krzywe S, sterowanie trojprzewodowe, stero-
wanie regulatorem PID, wspotczynnik zwigkszenia
momentu, kompensacja poslizgu silnika, gorne/done
ograniczenie czgstotliwosci, automatyczne oszczgdza-
nie energii, podlegly Modbus i facze komputera oso-
bistego (PC)/matego komputera notatnikowego
(PDA), automatyczny restart, funkcja wbudowanego
prostego sterownika programowalnego (PLC).
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Wyroéb

Falownik typ 7300 CV

Interfejsy

1. Mozliwo$¢ sterowania przez interfejs RS232 lub
RS485

2. Sterowanie jednym lub wieloma (tylko RS485)
falownikami

3. Mozliwo$¢ ustawienia PREDKOSCI TRANSMI-
SJI/BITU STOPU/PARZYSTOSCI

Moment hamujacy

Okoto 20%; w przypadku modelu z wbudowanym
tranzystorem hamowania i przytaczonym rezysto-
rem hamowania moment ten wynosi 100%

Temperatura pracy

-10 + 50°C (uwaga 2)

Temperatura magazynowania

-20 + 60°C

Wilgotnos¢

Wilgotnos¢ wzgledna 0 + 95% (bez kondensacji)

Wytrzymywanie wibracji

Ponizej 1G (9,8 m/sek?)

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Odpowiada normie EN 61800-3 (z opcjonalnym fil-
trem)

Wymagania niskonapigciowe

Odpowiadaja normie EN 50178

Obudowa

Odpowiada P20 (lub amerykanskiejnormie NEMA1)

Stopien ochrony

UL 508C (wg amerykanskiej organizacji certyfiku-
jacej wyroby)

Ochrona przed przeciazeniem

Spelniaja to przekazniki zabezpieczajace silnik
(mozliwo$¢ nastawienia charakterystyki termicznej
zabezpieczenia ) i falownik (maksymalne przecia-
zenie 150% w ciagu 1 minuty)

Zabezpieczenie bezpiecznikami

Silnik zatrzymuje si¢ po przepaleniu bezpiecznikow

Zabezpieczenie nadnapigciowe

Seria 200V: napigcie DC > 410V
Seria 400V: napigcie DC > 820V

Zabezpieczenie podnapigciowe

Seria 200V: napigcie DC < 190V
Seria 400V: napigcie DC < 380V

Restart po chwilowym zaniku napigcia
zasilania

Zabezpieczenie przed utykiem

Dopuszczalny czas chwilowego zaniku napigcia
2 sekundy; mozliwy automatyczny restart oraz ,,lot-
ny start” (od aktualnej predkosci silnika)
Zabezpieczenie przed utykiem podczas przys$piesza-
nia’hamowania/statej predkosci silnika

Funkcje zabezpieczenia

Zabezpieczenie przed zwarciem na
wyjsciu

Zabezpieczenie elektroniczne

Zabezpieczenie przed doziemieniem

Zabezpieczenie elektroniczne

Inne zabezpieczenia

Zabezpieczenie przed przekroczeniem temperatury
radiatora, przed przekroczeniem zadanego poziomu
momentu, przed blednym dziataniem zestyku na
wejsciach dyskretnych, przed zablokowaniem bie-
gu do tyhlu, przed zablokowaniem automatycznego
restartu po przywroceniu zasilania i usunigciu blg-
dow, przed zablokowaniem edycji parametrow.
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Uwaga 1: Rozdzielczo$¢ zadana czestotliwosci powyzej 100Hz wynosi 0,1Hz przy
sterowaniu z panelu operatorskiego i 0,01Hz przy sterowaniu z uzyciem
komputera (PC) lub sterownika programowalnego (PLC).

Uwaga2: -10 + 50°C wewnatrz szafki dystrybutora (bez pokrywy pyloszczelnej/nalepki).

-10 + 40°C na zewnatrz szafki dystrybutora (z pokrywa pyltoszczelna/nalepka).

3.5. Schemat polaczen falownika serii 7300 CV.

SCHEMAT 1

Wylacznik automatyczny ~ Stycznik SZYb}(i I
(MCCB) magnetyczny bezpiecznik

~
—0 O

oM
ZasilanieAC O !

Silnik
indukeyjny

Zaciski
wyjéciowe

T2(V)

Zacisk ochronny
dla serii 200 V: uziemienie

= specjalne klasy 3
dla serii 400 V: uziemienie
specjalne
Thumik cewki CON 2
stycznika RS485
T™2
RS232 (Karta opcji)
Zlacze
. ~ Zewnetrznego Karta pamigciowa
z Bieg do przodu / zatrzymane panelu
> lub bieg / zatrzymanie cyfrowego
E Bieg do tytu/zatrzymanie
% lub bieg do tytu/ bieg do przodu CONI
£
g
E Sterowanie predko$ei
8
Zacisk wspolny PNP —
— |RIA]
o
R 1B
Zacisk wspolny NPN R1
Zacisk wspolny PNP
. Wyjscia przekaznikowe
Powr6t do normalnego stanu po ponownym elofunkevi
ustawieniu/usunieciu bledow 2 ;Vslg\‘/) :2 / fﬁ';eov DC/LA
P PR P —|R2A )
Nastawianie czgstotliwosci <
A ~0 COM Rzg
-
o v Przetacznik SW2: wybiorez
Wskaznik czestotliwosci @_l. T NPN — qAIN 0410V, /032 om Ay
= O
0+10VDC ¥ SWZEI EISW3 EI SWi1 Przelacznik SW3: S6/AI2
T_ i wybiorezy 0+10 V/0+20 mA
I PNP ub 2+10 V/4+20 mA
Pozycja I: sygnat 0+20 mA
Pozycja V: sygnat 0+10 V

. , . . , . L, . Przetacznik SW1: wybiorczy
Uwaga 1: W celu dobrania warto$ci nalezy skozysta¢ z opisu zaciskow sitowych NPN/PNP

P1, BR) i danych technicznych rezystora hamowania.
Uwaga 2:  Powyzszy schemat dotyczy mocy 0, 4-1, 5 kW @ 220 V oraz 0, 75-1, 5kW @ 440V
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SCHEMAT 1
Diawik R

(uwaga 1)

Wylacznik automatyczny ~ Stycznik Szybki ©
(MCCB) magnetyczny bezpieczifik P Silnik
MC B .
—d < ~+O L1(R) TI(V)© indukcyjny

ZasilnieAC 5 o /NN

© Lz(s)Zasilanie

Zalacz/wytacz

"~ (ON-OFF)~"~! Zacisk ochronny

dla serii 200 V: uziemienie

'
,,,,,,,,,,,,,, = specjalne klasy 3
_ dla serii 400 V: uziemienie
specjalne
AAASIE
Ttumik cewki CON2
stycznika RS485
T™2 RSO (Karta opcji)
= Biea d u/ A Zhacze
g ieg do przodu / zatrzymane zewnetrznego Karta pamigciowa
% lub bieg / zatrzymanie panelu
< Bieg do tytu/zatrzymanie cyfrowego
73 lub bieg do tytu/ bieg do przodu
2 JNSDOP
»% Sterowanie predkosci CON1
&
Zacisk wspolny PNP
™2
Zacisk wspolny NPN O_R 1A
Zacisk wspolny PNP RIB
Powrot do normalnego stanu po ponownym
ustawieniu/usunigciu blgdow R1
Wyjscia przekaznikowe
wielofunkcyjne
250V AC/1 A30V DC/1 A)
- . . P — |R2A
Nastawianie czestotliwosci <—P
‘ D
Wskaznik czestotliwosei \Y% NPN || Przetacznik SW2: wybiorczy
010V DC - f AIN 0+10V/0+20mA
SWZH HSWS B SW1 Przetacznik SW3: S6/AI2
¢ wybiérezy 0+10 V/0+20 mA
| PNP lub 2+10 V/4+20 mA
Pozycja I: sygnat 0+20 mA
Pozycja V: sygnat 0+10 V

Przetacznik SW1: wybiorczy
NPN/PNP

Uwaga 1: W celu dobrania warto$ci nalezy skozysta¢ z opisu zaciskow sitowych P1, BR) i danych tech-
nicznych rezystora hamowania.
Uwaga 2:  Powyzszy schemat dotyczy mocy 2. 2-30kW @ 220V oraz 2. 2-55kW @ 440V
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3.6. Opis listew zaciskowych.

Symbol Opis
R/L1 (L) | Zaciski zasilania Zasilanie jednofazowe: L/N
S/L2 Zasilanie trojfazowe: L1/L2/L3
T L/3 (N)
P1 Zaciski zewngtrznego rezystora hamowania 230V; 0,55+7,5kW;
BR 400V; 0,75+11kW
P1.P Zaciski przytaczeniowe dlawika DC
B1/P B1/P - ©® ZasilanieDC
B2 B1/P-B2 Zaciski zewngtrznego rezystora
o hamowania 11+15kW 230V; 400V 15kW ®* ® - © zasilanie DC lub
modut hamowania
&) 220V 18,5+30kW;
400V18,5+55kW
U/T1
V/T2 Zaciski wyjsciowe falownika (zaciski silnika)
T/T3

3.6.2. Opis zaciskéw sterujacych.

Symbol Opis

R2A Wyjscie przekaznikowe wielofunkcyjne — zestyk Znamionowa zdolno$¢ tacze-
R2B | zwierny (NO) niowa zestyku: (250V AC/1A
RIC | Zacisk wspdlny lub 30V DC/1A)

Wyjscia wielofunkcyjne

Opis uzycia zestykow: (patrz
— zestyk zwierny (NO) o a v P

parametry 8-02, 8-03)

R1B | Zestyk rozwierny (NC)
R1A | Zestyk zwierny (NO)

10V | Zacisk zasilania potencjometru nastawiania czestotliwosci (wtyk 3)

AIN | Zacisk wejsécia analogowego nastawiania czgstotliwosci (patrz opis parametru 5-06)

24V | Zacisk wspolny dla S1 + S5 w wejsciu PNP. Zewrze¢ wtyki 2 i 3 (patrz schemat
potaczen falownika serii 7300 CV) przetacznika SW1 przy korzystaniu z wejscia PNP

COM | Zacisk wspolny dla S1 + S5 w wejsciu NPN. Zewrze¢ wtyki 2 i 3 (patrz schemat
potaczen falownika serii 7300 CV) przetacznika SW1 przy korzystaniu z wejscia NPN

FM+ | Wyjscie analogowe wielofunkcyjne (patrz opis parametréw grupy 8); sygnal z zacisku
wyjs$ciowego to 0 ~ 10V DC
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Symbol Opis funkcji
S1
S2
S3 Wejscia dyskretne wielofunkcyjne (patrz opis parametrow 5-00 + 5-04)
S4
S5
S6/AV2 | Zacisk wejscia analogowego PID (patrz opis parametru 5-05)
SW2/SW3 Rodzaj sygnalu wejs¢ analogowych Uwagi
i A\
0+ 10V DC
L1 Aktywne dla parametru
— 1-06 = 0002
v
I 0+20 mA
1T
Opis funkcji przelacznikéw SW.
SW1 Rodzaj wej$¢ dyskretnych Uwagi

!

Wejscie typu NPN

Ustawienie fabryczne

1

Wejscie typu PNP

3.7. Wymiary

(1) Obudowa 1: Jednofazowy JNTHBCBA AC: R500, 0001

Trojfazowy JNTHBCBA_BC/BE: R500, 0001, 0002

(2) Obudowa 2: Jednofazowy JNTHBCBA_ AC: 0002, 0002
Tréjfazowy JNTHBCBA_BC/BE: 0003, 0005

Jednostka: mm/cal

Dlugosé c
Model A B D
Obudowa 1 163/6,42 150/5,9 78/3,07 90/3,54
Obudowa 2 197,1/7,36 170,5/6,71 114,6/4,5 128/5,04
Dlugosé G
Model E F
Obudowa 1 147/5,79 141/5,55 7/0,28
Obudowa 2 148/5,83 142,1/5,59 7/0,28
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4-@5.5

L L} L}

©

(3) Obudowa 3 : Jednofazowy INTHBCBA_BC/BE: 7R50, 0010, 0015
Jednostka: mm/cal

Dlugosé c
Model A B D E A
Obudowa 3 260/10,24 244/9,61 173/6,81 186/7,32 195/7,68 188/7,4
=435
—

=R B
alm l .
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(4 )Obudowa 4: Trojfazowy INTHBCA_BC;0015, 0020, 0025
INTHBCBA_BE; 0020, 0025, 0030

E

1 ml
¥
(5) Obudowa 5 Troéjfazowy JNTHBCBA BC; 0030, 0040
JINTHBCBA_ BE; 0040, 0050
(6) Obudowa 6 Trojfazowy INTHBCBA_BE; 0060, 0075
- D < b 1 -
" c -
« stopien ochrony IP00
Dlugosé A B C D E
MODEL
Obudowa 4 360/14.17 340/13.39 245/9.65 264/10.39 225/8.86
Obudowa 5 553/21.77| 530/20.87 210/8.27 269/10.59 303/11.93
Obudowa 6 653/25.71 630/24.8 250/9.84 308/12.13 308/12.13
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4. Oprogramowanie

4.1. Panel operatorski.

4.1.1. Instrukcja wysSwietlania i obslugi panela operatorskiego.

SFEEQON l Eco TageoV

1. Dioda SEQ: $wieci gdy parametr 1 00 = 1.
2. Dioda FRQ: s$wieci gdy parametr 1_01 = 1/2/3

3. Dioda FWD: kierunek obrotéw do przodu (miga gdy silnik zatrzymany, $wieci gdy aktywny
jest sygnat Start).

4. Dioda REV: kierunek obrotéw do tytu (miga gdy silnik zatrzymany, $wieci gdy aktywny jest
sygnat Start).

5. Funkcje diod FUN, Hz/RPM, VOLT i AMP oraz wyswietlacza przedstawiono w opisie
obstugi panela.

6. Panel wySwietlacza cieklokrystalicznego (LCD) nie ma diod FUN, Hz/RPM, VOLT i AMP.

| /\ OSTRZEZENIE |

Nie naciskaj przyciskéw srubokrgtem lub innym ostrym narzgdziem, bo to moze
uszkodzi¢ panel operatorski.
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4.1.2 Opis obslugi panela operatorskiego.

Zalacz @ Diodaswieci
zasilanie o Dioda miga

)

Napigcie zasilania (*1)

Wyswietlacz pokazuje czgstotliwos¢ po 5-ciu sekundach lub po operacji przyciskiem EN-
TER albo DSP.

o Crestotliwos¢/
HZ/RPM | Obroty/Predkosé
liniowa

‘\
|
[
‘\
i ! [rusor |
|
X
‘\
|
|

|
‘ Czestotliwo$é/Obroty/ ‘

'HZ/RPM |  Predkos¢ liniowa |

|

. Czgstotliwos¢/

HZ/RPM| Obroty/Predkosé
liniowa

. Wybieranie grupy
FUN parametréw

. Wybieranie grupy
FUN parametréw

L I 77777777777777777 _
-~ __ 1

‘ Napigcie wyjsciowe . DSP | Napigcie DC ‘ . I ‘
\[‘,,,pf,vfy{,,,‘,yqugz,,,af”?"‘f,,,,YQLL |
o j | [ose| |
‘ | [Status dotaczonego sterownika | DSP T 6 ] ‘
[ progamonaheso@L0) | | Pdwiscony |

. ¢4

*1: Po zalaczeniu zasilania falownik wyswietla¢ bedzie migajaco aktualng warto§¢ parametru
0-07 (napigcie zasilania).

*2: Parametry 4-04, 4-05 okres$laja wy$wietlanie czgstotliwosci, obrotow lub predkosci liniowe;.

*3: Nie jest konieczne przyciskanie przycisku ENTER do zmiany warto$ci zadanej gdy podany
jest sygnat Stop — patrz przyktady 11 2.
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*4: Wyswietlanie lub brak wyswietlania pradu wyj$ciowego, napigcia wyjsciowego, napigcia
DC i statusu dotaczonego sterownika programowalnego (PLC) okre$lone jest odpowiednio
przez parametry 4-00 + 4-03.

4.1.3. Opis obslugi z diodami panela operatorskiego.

@ Diodaswicci

Zalacz zasilanie
O Dioda miga

!
c 2l u

Wyswietlacz pokazuje czgstotliwo$¢ po S-ciu sekundach lub po operacji przyciskiem
ENTER albo DSP.

|
DSP L
r-. - - - _______—-— o __— .

FL:
220 o] vh—2 (310 ],
—| S _ i
LS EOP | ——— 0318 |8
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4.1.4 Opis obstugi wyswietlacza LCD panela operatorskiego.

Zalacz zasilanie

)

Zasilanie 220 VAC

Wyswietlacz pokazuje czgstotliwo$¢ po 5-ciu sekundach lub po operacji przyciskiem

ENTER albo DSP.
- - - - - 1
| : Czestotliwosé : ] 1
‘ I gtéwna 60.00 Hz I Czgstotliwose : ‘
‘ ‘ ‘ nastawienia 060.00 Hz | ‘
" | [rRunsTOP| | |
! | | o - |
‘ ‘ Czestotliwosé ‘ ‘
[ . [
- B
- _
r-e-—-——— -
‘ : 00-00 =Tryb sterowania : : 00-06 = 0 Zablokowane : ‘
‘ ] wektorowego ‘ READ ] . ‘ ‘
o i ' o
| | | A |
A4
e
: 00-06 = Zablokowane | DSP : 00-06 =1 Zezwolone :
| ‘ Auto-Tuning ! [ [ |
[ [ [ [
‘ S ‘7 4 S 4 ‘
? END F—‘
| |
I —————
| . | DSP | . - o
‘ ] Napigcie wyjsciowe 220V AC — Napigcie magistrali DC 311V ‘ ‘
= } [os? |
‘r 77777 === (NS S——— — ‘
|| Zatrzymanie sterowania sterowni- || DSP I 8 I
‘ I| kiemprogramowalnym (PLC) |*—————— 1 Prad wyjsciowy 3,15 [ ‘
\Sr- . e
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4.1.5 Przyklady dzialania panela operatorskiego.

Przyktad 1. Zmiana czgstotliwoséci wyjsciowej w trybie Stop.

DSP FgD
® e
Hz/RPM 6 0 O / (I)\ HZ/gPM
FWD
o
5 sekund pdzniej
| 5 990 o
Hz/RPM

Przyktad 2. Dostrojenie czgstotliwosci wyjSciowej podczas pracy silnika.

DSP l FWD FWD
o o
|
o v e
2., 6000 e | 59 9
Z
FxD Przytrzmaé Zwolni¢ przycisk W FxD
przycisk wci- |
$nigtym. W N~
O X X X X JemyY g | X X X°XZ
Hz/RPM Z g\

Uwaga: XX.XX: oznacza aktualng czgstotliwo$¢é wyjsciowa. Zakres wartosci 59,58 +~ 0 Hz,
w zaleznosci od tego jak dhugo naciskamy przycisk V.

Przyktad 3. Zmiana czgstotliwosci wyjsciowej podczas pracy silnika.

DSP l

FWD FWD
o o
I
® < 0%
HeReM 6000 Hz/I?PM 6 0 /(u)\ 0
FWD v FWD
[ o
. ENTER N 0,
wren | 0 990 ® 5 9-9-0
Hz/RPM |
Po 2 sekundach FWD
@
() Uwaga: XX.XX oznacza aktualng czgstotli-
Hz/RPM X X X X woSs¢.
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Przyktad 4. Zmiana warto$ci parametru.

|

o S05- 00

FUN
FWD v l

5 sekund pdzniej

o 509

FUN

9
e \
9

(0] —~Q-
END 9 5999
Przyktad 5. Zataczanie silnika i zmiana kierunku obrotow.
s s A ‘
| | | b
| | | [ | : |
= ‘ ‘ b o
S
= |
g ! [ | : : ‘
-2 \ ! L ! :
) FWD RUN | [ FWD | | RUN |,
"[:\]% REV STOP REV | | STOP |!
| |
[
Dioda FWD| O O O o o
DiodaREV | (O (o) ® O O
[
@ Dioda $wieci O Dioda miga (O Dioda zgaszona

4.2 Wybor trybu pracy.
Falownik serii 7300 CV ma trzy tryby sterowania:

1. Ogolny tryb sterowania wektorowego.

2. Tryb VT sterowania wektorowego (specjalnie dla dmuchaw, pomp).

3. Tryb V/F sterowania skalarnego.
Uzytkownik moze wybiera¢ powyzsze tryby przy uzyciu cyfrowego pulpitu operatorskiego
w zaleznos$ci od charakterystyk zastosowania. Fabrycznie falownik ustawiony jest na tryb skalar-
ny V /F. Przed przystapieniem do pracy nalezy nastawi¢ wymagany tryb sterowania i odpowiada-
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jace parametry silnika zgodnie z przedstawionym ponizej schematem. (Tryb wektorowy mozna
stosowac tylko do silnikéw o tej samej mocy co falownik lub réznej co najwyzej o jeden stopien).

Ustawienie trybu
sterowania

Wektorowy

Tryb sterowania

Skalarny V/F
Wybor trybu sterowania 0-00 =2 Wyboér trybu sterowania
[ 0-00=0
Nastawi¢ nastgpujace parametry: 0-00=1
Wzorzec V/F 10-0

Zwigkszenie momentu  10-1 . - -

astawi¢ nastgpujace parametry:
Prad silnika bez obcigzenia  10-2 o = ,qu o .
. . . Napigcie znam. silnika  0-01
Znamionowy poslizg silnika 10-3 .
R Prad znam. silnika ~ 0-02
Maks. czgstotliwose wyjsciowa 10-4 L
L. . Moc znam. silnika ~ 0-03
Maks. napigcie wyjsciowe  10-5 o
. R P Predkos¢ znam. silnika  0-04
Srednia czgstotliwo$¢ wyjsciowal0-6 ) o
. . L . Czestotliwos¢ znam. silnika 0-05
Srednie napigcie wyjsciowe  10-7 o .
Napigcie zasilania ~ 0-07

Min. czgstotliwos¢ wyjsciowa  10-8
WV eererricne (09 ‘ Wykonaé ,, Auto-tuning” (0-06= 1) ‘
I

Koniec procedury

Uwagi.

1. Uzyj trybu sterowania V/F gdy:

(1) Jeden falownik zasila jednoczesnie kilka silnikow.

(2) Nie sa znane parametry silnika.

(3) Moce znamionowe falownika i silnika r6znig si¢ wigcej niz o jeden stopien.
2. Jezeli jeden falownik zasila kilka silnikoéw potaczonych réwnolegle, nalezy wybraé tryb V/F

sterowania skalarnego i nastawi¢ parametry silnikowe wedtug ponizszych regut:

(1) Wybra¢ najwigksza sposrod czestotliwosci znamionowych silnikow

(2) Wybra¢ najmniejsze sposrdd napigé znamionowych silnikéw

(3) Wybra¢ najmniejsza sposrod predkosci znamionowych silnikow

(4) Prad ma by¢ sumg pradow znamionowych silnikow

(5) Moc ma by¢ suma mocy znamionowych silnikow

3. Gdy nie sa znane parametry silnika, nastawienie parametrow falownika wykonane bgdzie na
podstawie danych standardowego silnika firmy TECO.

4. Jezeli parametr 0-00 =2, to nastawienie funkcji ,,Auto-tuning” spowoduje wyswietlenie
btedu ,,Err2”.
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4.3. Lista paramentrow.

‘Nr grupy Opis parametrow
0- Tryb pracy napedu.
1- Tryby sterowania Start/Stop i sterowania czgstotliwosciowego.
2- Tryby recznego/automatycznego restartu.
3- Parametry operacyjne.
4- Tryb pracy wyswietlacza cyfrowego.
5- Wielofunkcyjne zaciski wejsciowe (listwa zaciskowa TM2).
6- Warto$ci zadane predkosci
7- Operacje z sygnatem wejsciowym analogowym.
8- Tryb pracy wielofunkcyjnego wyjsécia analogowego i wyjs¢ przekaznikowych.
9- Tryby zabezpieczenia napgdu i obciazenia.
10- Charakterystyki V/F.
11- Tryb pracy regulatora PID.
12- Tryb regulatora PID ,,Warto$ci graniczne” i ,,Poza zakresem”.
13- Tryb komunikacji.
14- Parametry automatycznego dostrojenia do silnika (Auto-tuning).
15- Status napedu i nastawienia fabryczne.
\

0- — Tryb pracy napedu.

Nr . Wyswietlacz Opis Zakres/ Kod U'stawie- Uwagi
funkcji LCD nie fabr.
0-00 | (Control Mode) Tryb sterowania. 0000: Wektorowy (Charaktery-| 000 3
styka stalo momentowa-
stan dardowa).
0001: Wektorowy (Charaktery-
styka zmienno-momento-
wa).
0002: Skalarny V/F (Odnies¢
sig do grupy10 parame-
trow: tryb V/F).
0-01 |(Motor Rated Volt) |Napigcie znamionowe sil- *3*5
nika (VAC).  |..
0-02 | (Motor Rated Amp) |Prad znamionowy silnika
(Amp. ..
0-03 | (Motor Rated kW) |Moc znamionowa silnika *3*5
&W. L.
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0-04 |(Motor Rated Predkos¢ znamionowa sil-
RPM*100) nika(RPM).  |.
0-05 Czgstotliwo$¢ znamionowa
(Motor Rated Hz)  |silnika (Hz).  |....
0-06 | (AutoTuning) Automatyczne dostrojenie | 0000: Zablokowanie 0000 | *3*5
(AC Input Volt) do silnika parametréw fa- | 0001: Zezwolenie
(Select Language)  |lownika (Auto-tunning).
0-07 Napigcie wejsciowe mig- | Serie 220 V: 170.0-264.0 Vac
dzyprzewodowe (Vac). Serie 440 V: 323.0-528.0 Vac
0-08 Wybor jezyka. 0000: Angielski 0000
0001: Niemiecki
0002: Francuski
0003: Wtoski
0004: Hiszpanski
1- — Tryby sterowania Start/ Stop i sterowania czestotliwosciowego.
[
Nr . Wyswietlacz Opis Zakres/ Kod U§tawie- Uwagi
funkcji LCD nie fabr.
1-00 |(Run Source) Wybor zrodta sterowania | 0000: Sterowanie lokalne z pa-| 0000 Tylko
falownikiem. nelu operatorskiego. panel
0001: Sterowanie z listwy zaci- LCD
skowej i przyciskiem
STOP na panelu opera-
torskim (Patrz 1-01 i 1-
03).
0002: Sterowanie poprzez in-
terfejs komunikacyjny.
0003: Sterowanie z wbudowa-
nego sterownika progra-
mowalnego (PLC).
1-01 | (MFIT RunMode) |Tryb pracy Bieg/Stop —|0000: Bieg do przodu/Stop —
Bieg do przodu/Bieg do Bieg do tytlu/Stop (For-
tyhu (Run/ Stop — Forward/ ward/ Stop — Reverse/
Reverse) sterowany zdalnie Stop).
z listwy zaciskowe;j. 0001: Bieg/Stop—Bieg do przo-
du/Bieg do tylu (Run/
Stop — Forward/ Reverse).
0002: Sterowanie trybu pracy
Bieg/Stop (Run/Stop)
przyciskami w uktadzie
trojprzewodowym.
1-02 | (Reverse Oper) Zablokowanie biegu do |0000: Zezwolenie na bieg do
tyhu. tyhu.
0001: Zablokowanie biegu do
tyhu.
1-03 | (Keypad Stop) Przycisk STOP na panelu | 0000: Zezwolenie na zatrzyma-
operatorskim. nie przyciskiem STOP.
0001: Zablokowanie zatrzyma-
nia przyciskiem STOP.
1-04 | (Starting Method) | Wybor metody rozruchu. |0000: Start normalny (od pred-
kosci zerowej).
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0001:

Start ,,lotny” (od aktual-
nej predkosci silnika).

1-05

(Stopping Method)

Wyb6r metody zatrzyma-
nia.

0000:

0001:

Hamowanie do zatrzy-
mania realizowane me-
toda hamowania pra-
dem statym (dc) [zatrzy-
manie szybkie].
Zatrzymanie silnika wy-
biegiem po otrzymaniu
polecenia zatrzymania.

1-06

(Frequency Source)

Wybor zrodta zadawania
czestotliwosci.

0000:

0001:

0002:

0003:

0004:

Czestotliwos¢ zadawana
z panelu operatorskiego.
Czestotliwos¢ zadawana
potencjometrem z pane-
lu operator.
Czestotliwos¢ zadawana
przez wejscie analogowe
na listwie TM2 lub zdal-
nym potencjometrem.
Czgstotliwos$¢ zadawana
poprzez przyciski wigcej/
mniej z wykorzystaniem
wielofunkcyjnej listwy
zaciskowej TM2 (zaciski
S1+8S6).

Czgstotliwos$¢ zadawana
po przez interfejs komu-
nikacyjny.

1-07

(Keypad Up/Down)

Praca w trybie Bieg (Run)
przy uzyciu przyciskow
wigcej/ mniej na panelu
operatorskim.

0000:

0001:

Po zmianie czgstotliwo-
$ci przyciskami wigcej/
mniej na panelu operator-
skim musi by¢ naci$nig-
ty przycisk ENTER
Czestotliwosé bedzie
zmieniana bezposrednio
po nacis$nigciu przyci-
skow wigcej/ mniej na
panelu operatorskim.

2- — Tryby recznego/automatycznego restartu.

Nr
funkcji

Wyswietlacz
LCD

Opis

Zakres/ Kod

Ustawie-
nie fabr.

Uwagi

2-00

(PwrL Selection)

Chwilowy zanik zasilania
irestart.

0000:

0001:

0002:

Chwilowy zanik napigcia
irestart zablokowany.
Chwilowy zanik napigcia
irestart mozliwy.
Chwilowy zanik napigcia
i restart mozliwy gdy
CPU pracuje.

0000

2-01

(PwrL Ridethru T)

Czas trwania chwilowego
zaniku zasilania (w sek.).

0,0 +2,0.

0,5
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2-02 | Delay of Restart) Czas opOznienia automa-| 00 + 800,0 0,0
tycznego restartu (w sekun-
dach).

2-03 | (Num of Restart) Liczba préb automatyczne- | 0 +~ 10 0
go restartu.

2-04 | (Auto Restart) Metoda automatycznego |0000: Start mozliwy od aktual- | 0000
restartu. nej predkoscei silnika

0001: Start normalny (od pred-
kosci zerowej).

2-05 | (Direct Start Sel) Automatyczny bieg po wia- | 0000: Mozliwy automatyczny
czeniu zasilania. bieg po wlaczeniu zasila

nia.

0001: Zablokowany automa-
tyczny bieg po wlaczeniu
zasilania.

2-06 |(Delay-on Timer) |Czasnastawienia op6znie- | 0,0 + 300,0 0,0
nia automatycznego restar-
tu.

2-07 |(Reset Mode Sel) Tryb automatycznego re-|0000: Ponowne ustawienie jest| 0000
startu. mozliwe, gdy sygnat ste-

rujacy jest wytaczony.

0001: Ponowne ustawienie jest
mozliwe, gdy sygnat ste-
rujacy jest wiaczony lub
wylaczony.

2-08 |(KEB Decel Time) | Czas hamowania dla zasi-|0,0: Zablokowany 0,0
lania energia kinetyczna (w | 0,1+25.0: Czas hamowania KEB
sekundach).

3- — Parametry operacyjne.

[

Nr - Wyswietlacz Opis Zakres/ Kod U‘staw1e- Uwagi
funkcji LCD nie fabr.

3-00 |(Freq UpperLimit) |Gome ograniczenie czgsto- | 0,01 + 650,00 0,0/60,00 | *4
tliwosci (Hz).

3-01 |(FreqLowerLimit) |Dolne ograniczenie czgsto- | 0,00 + 650,00 0,00 *1
tliwosci (Hz).

3-02 |(Accel Time 1) Czas przyspieszania 1 0,1 +3600,0 10,0
(w sek undach).

3-03 |(Decel Time 1) Czas hamowania 1 0,1 +3600,0
(w sekundach).

3-04 |(S-Curvel) Czas 1 przyspieszania/ ha- | 0,0 ~ 4,0 0,0
mowania pierwszej czgsci
krzywej S (w sek.).

3-05 |(S-Curve?2) Czas 2 przyspieszania/ ha- | 0,0 + 4,0
mowania drugiej czgsci
krzywej S (w sekundach).

3-06 |(Accel Time2) Czas przyS$pieszania 2 [li- | 0,1 + 3600,0 10,0
stwa zaciskowa TM2]

(w sekundach).
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3-07 | (Decel Time 2) Czas hamowania 2 [listwa | 0,1 + 3600,0
zaciskowa TM2] (w sek.).

3-08 | (JogAcc Time) Czas przys$pieszania funk- | 0,1 + 25,5 0,5
cji predkosci ustawczej
»Jog” listwa zaciskowa
TM2] (w sekundach).

3-09 | (Jog Dec Time) Czas hamowania funkcji|0,1 + 25,5
predkosci ustawczej ,,Jog"
[listwa zaciskowa TM2]
(w sekundach).

3-10 |(DClnj Start Freq) |Czgstotliwos¢ startu ha-|0,1 = 10,0 1,5
mowania pradem stalym
(Hz).

3-11 |(DClInj Level) Poziom hamowania pra-|0,0 +~300,0 100,0
dem statym (%).

3-12 | (DClnj Time) Czas hamowania pradem |0,0 + 25,5 0,5
statym (w sekundach).

3-13 | (Skip Freq 1) Czgstotliwos$¢ pomijana 10,00 ~ 650,00 0,0
(Hz).

3-14 | (Skip Freq2) Czgstotliwo$¢ pomijana 20,00 + 650,00
(Hz).

3-15 | (Skip Freq3) Czgstotliwo$¢ pomijana 30,00 + 650,00
(Hz).

3-16 | (Skip Bandwidth) | Szerokos¢ pasma czgstotli- | 0,00 + 30,00
wosci pomijanych (+ Hz).

3-17 | (Parameter Lock) Blokada parametrow. 0000: Zezwolenie na wszystkie | (0000

funkcje.

0001: Parametry o Kodzie 6-00
+6-08 nie moga byc¢
zmienione.

0002: Wszystkie funkcje za
wyjatkiem parametrow
o Kodzie 6-00 + 6-08 nie
moga by¢ zmienione.

0003: Zablokowane wszystkie
funkcje.

3-18 | (ROM Pack Operate) | Kopiowanie parametrow. | 0000: Zablokowane.

0001: Kopiowanie parametrow
falownika do modutu
klonowania.

0002: Kopiowanie parametrow
z modutu klonowania do
falownika.

0003: Weryfikacja.

3-19 |(Fan Control) Sterowanie praca wentyla- 0000: Automatyczne (w zalez-
L nosci od temperatury).

0001: Wentylator wtaczony gdy
falownik pracuje.

0002: Wentylator pracuje caty
czas.

0003: Wentylator jest zawsze
wylaczany niezaleznie od
pracy falownika.
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3-20 |(Energy Save Mode) | Tryb oszczgdnosci ener-| 0000: Zablokowany 0000 Il
gii™!. 0001: Sterowany poprzez li-
stwe zaciskowa TM2
przy nastawionej czgsto-
tliwosci.
3-21 |(Energy Save Gain) | Wzmocnienie operacji|0~+ 100 80 *6
oszczednosci energii (%) ™!
3-22 |(Carrier Freq) Czgstotliwos¢ PWM 2+16 10
(kHz).
3-23 |(Center F of Trav) |Czgstotliwo$¢ nosna (CF)| 5,00 + 100,00 20,00
biegu trawersowego
[,,zygzakiem] (%).
3-24 | (Amplit of Trav) Amplituda (A) biegu tra-| 0,1 +20,0 10,00
wersowego (%).
3-25 | (Drop of Trav) Spadek amplitudy (D) bie-| 0,0 + 50,0 0,0
gu trawersowego (%).
3-26 |(AccT of Trav) Czas przyspieszania (AT) | 0,5 + 60,0 10,00
biegu trawersowego
(w sekundach).
3-27 |(DecT of Trav) Czas hamowania (DT) bie- | 0,5 + 60,0
gu trawersowego
(w sekundach).
3-28 | (Rise Deviated) Trawers z odchyleniem|0,0 +20,0
3-29 |(Lower Deviated) | gornym (X) (%). 0,0 +20,0
Trawers z odchyleniem dol-
nym (Y) (%)
S
4- — Tryb pracy wyswietlacza cyfrowego.
[
Nr - Wyswietlacz Opis Zakres/ Kod U‘staw1e- Uwagi
funkcji LCD nie fabr.
4-00 |(Motor Curr Disp) | Wybor wyswietlania pradu | 0000: Zablokowanie wyswie-| 0000 *1
silnika; tlania pradu silnika.
0001: Zezwolenie na wyswie-
tlanie pradu silnika.
4-01 |(Motor Volt Disp) | Wybdr wyswietlania napig- | 0000: Zablokowanie wyswie-
cia silnika. tlania napigcia silnika.
0001: Zezwolenie na wyswie-
tlanie napigcia silnika.
4-02 | (Bus Volt Disp) Wybor wyswietlania napig- | 0000: Zablokowanie wyswie-
ciana szynie pradu statego tlania napigcia dc.
(dc) 0001: Zezwolenie na wyswie-
tlanie napigcia dc.
4-03 |(PLC Status Disp) | Wybor wyswietlania statu- | 0000: Zablokowanie wyswie-
su sterownika programo- tlania statusu PLC.
walnego. 0001: Zezwolenie na wyswie-
tlanie statusu PLC.
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404

(Display Scaling)

Warto$¢ predkosci linio-
wej.

0-+9999

4-05

(Display Units)

Tryb wy$wietlania predko-
$ci liniowej.

0000:

0001:

0002:

0003:

0004:

Wyswietlana jest czgsto-
tliwo$¢ wyjsciowej na-
pedu.

Wartos¢ predkosci linio-
wej wySwietlana jest
jako liczba catkowita
(XXXX).

Wartos¢ predkosci linio-
wej wyswietlana jest
z jednym miejscem po
przecinku (XxX.x).
Wartos¢ predkosci linio-
wej wysSwietlana jest
z dwoma miejscami po
przecinku (XX.xx).
Wartos¢ predkosci linio-
wej wySwietlana jest
z trzema miejscami po
przecinku (X.XXX).

406

(PID Feed Disp)

Wybér wyswietlania sprzg-
zenia zwrotnego regulato-
ra PID

0000:

0001:

Zablokowane wyswie-
tlanie sprzgzenia zwrot-
nego PID.
Zezwolenie na wyswie-
tlanie sprzgzenia zwrot-
nego PID.

*7

5- — Wielofunkcyjne zaciski wejsciowe (listwa zaciskowa TM2).

Nr
funkcji

Wyswietlacz
LCD

Opis

Zakres/ Kod

Ustawie-
nie fabr.

Uwagi

5-00

(MFIT S1 Sel)

Zacisk wejsciowy wielo-
funkcyjny S1.

5-01

(MFIT S2 Sel)

Zacisk wejsciowy wielo-
funkcyjny S2.

5-02

(MFIT S3 Sel)

Zacisk wejsciowy wielo-
funkcyjny S3.

5-03

(MFIT S4 Sel)

Zacisk wejsciowy wielo-
funkcyjny S4.

0000:

0001:

0002:

0003:

0004:

0005:
0006:

0007:

0008:

0009:

0010:
0011:

Zadawanie Bieg do przo-
du/Stop (Forward/Stop)™
Zadawanie Bieg do tytu/
Stop (Reverse/ Stop) 2.
Predkos¢ zadana 1
(6-02) 3.

Predkosc¢ zadana 2
(6-03) .

Predkosc¢ zadana 3
(6-05) 3.

Predkosé ustawcza ,, Jog”.
Przy$pieszenie/hamowa-
nie 2.

Zestyk A zatrzymania
awaryjnego.

Zewngtrzne zablokowa-
nie awaryjne.

Start ,,lotny” (od aktual-
nej predkoscei silnika).
Oszczgdnosé energii.
Wybbr sygnatu sterow.

0000

0001

0002

0003

43




INTROL Sp. z 0.0., ul. Kosciuszki 112, 40-519 Katowice, tel. 032/78 90 030+032, fax 032/ 205 33 77, e-mail: systemyautomatyki@introl.pl, www.introl.pl

5-04

(MFIT S5 Sel)

Zacisk wejsciowy wielo-
funkcyjny SS.

5-05

(MFIT S6 Sel)

Zacisk wejsciowy wielo-
funkcyjny S6

5-06

(MFIT AIN Sel)

Zacisk wejsciowy wielo-
funkcyjny AIN

0012:
0013:

0014:

0015:

0016:

0017:

0018:
0019:

0020:

0021:

0022:

0023:"

0024:

0025:

0026:

0027:

0028:

0029:

Wybor komunikacji
Zablokowane przyspie-
szanie/hamowanie.
Zadawanie funkcji ,,wig-
cej” na listwie zacisko-
wej TM2.

Zadawanie funkcji ,,mniej”
nalistwie zaciskowej TM2.
Predkos¢ gtowna/pomoc-
nicza.

Zablokowanie funkcji re-
gulatora PID.

Reset.

Wejscie enkodera (zacisk
S5)

Wejscie analogowe sprzg-
zenia zwrotnego PID (za-
cisk S6).

Wejscie sygnatu 1 prze-
sunigcia (zacisk S6).
Wejscie sygnatu 2 prze-
sunigcia (zacisk S6).
Wejscie analogowe (za-
cisk AIN).

Wejscie sterownika pro-
gramowalnego (PLC).
Bieg trawersowy (,,zyg-
zakiem”).

Odchylenie gorne biegu
trawersowego.
Odchylenie dolne biegu
trawersowego.
Wykrywanie zrodta zasi-
lania dla funkcji KEB.
Zestyk B zatrzymania
awaryjnego .

0004

0018

0023

5-07

(MFIT Scan Time)

(Czas skanowania weryfi-
kacji sygnatéw zaciskow
wejsciowych wielofunkcyj-
nych S1 + S6 (milisekund
x4).

1-+100

5-08

(Stop Sel by MFIT)

Tryb zatrzymania wyko-
rzystu-jacy wielofunkcyjne
zaciski wejsciowe listwy
TM2.

0000:

0001:

Gdy zaciski listwy TM2
zaprogramowane sa dla
sterowania czgstotliwo-
Sciowego przyciskami
,wigcej/mniej”, nasta-
wiona czegstotliwos$¢
utrzyma si¢ po zatrzyma-
niu napgdu. Po zatrzyma-
niu napedu funkcja,, wie-
cej/mniej” zostanie za-
blokowana.

Uzyta jest funkcja ,,wig-
cej/mniej”. Po zatrzyma-

0000
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niu falownika czgstotli-
wos$¢ zadana jest nasta-
wiona na 0 Hz.

0002: Gdy zaciski listwy TM2
zaprogramowane sa dla
sterowania czestotliwo-
$ciowego przyciskami
,wigcej/mniej”, nasta-
wiona czestotliwo$é
utrzyma si¢ po zatrzyma-
niu napedu. Po zatrzyma-
niu napedu funkcja ,,wie-
cej/mniej” bedzie zezwo-
lona. ™7

5-09 |Step Up/ Down Fun) | Krok operacji funkeji ,,wig- | 0,00 + 5,00 0,00

cej/ mniej” (Hz).

* Uwagi: 1. Przetaczy¢ na Bieg/ Stop (Run/Stop) przy uzyciu funkeji 1-01 = 0001.
2. Przetaczy¢ na Bieg do przodu/Bieg do tylu (Forward/Reverse) przy uzyciu funk-
cji 1-01 = 0001.
3. Wejscia do kodowania predkosci zadanych.

6 - Wartos$ci zadane predkosci.

Nr Wyswietlacz 5 Ustawie- q
(0] Zakres/ Kod U
funkcji LCD P AKresiRo nie fabr. e
6-00 | (Keypad Freq) Czgstotliwo$¢ zadawana 0,00 + 650,00 5,00 Al
potencjometrem na panelu
operatorskim (Hz).
6-01 | (JogFreq) Czgstotliwo$¢ predkosci 2,00
ustawczej ,,Jog” (Hz).
6-02 | (Preset Speed #1) Predkos¢ zadana 1 (Hz) 5,00
6-03 | (Preset Speed #2) Predko$¢ zadana 2 (Hz) 10,00
6-04 | (Preset Speed #3) Predkos¢ zadana 3 (Hz) 20,00
6-05 | (Preset Speed #4) Pre¢dkosc zadana 4 (Hz) 30,00
6-06 | (Preset Speed #5) Predkosc zadana 5 (Hz) 40,00
6-07 | (PresetSpeed#6) | Predkos¢ zadana 6 (Hz) 50,00
6-08 | (PresetSpeed#7) |Predkos¢ zadana 7 (Hz) 60,00
!
7 - Operacje z sygnalem wejsciowym analogowym.
[
Nr . Wyswietlacz Opis Zakres/ Kod U‘staw1e- Uwagi
funkcji LCD nie fabr.
7-00 | (AIN Gain) Wzmocnienie na zacisku |0 + 200 100 *1
AIN listwy TM2 (%).
7-01 | (AIN Offset) Przesunigcie na zacisku |0+ 100 0
AIN listwy TM2 (%).
7-02 | (AIN Bias) Wybor przesunigcia AIN | 0000: Dodatnie 0000
0001: Ujemne
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7-03 | (AIN Slope) Wybor nachylenia AIN. | 0000: Dodatnie 0000
0001: Ujemne
7-04 | (AIN Scan Time) Czas skanowania weryfi-| 0 + 100 50
kacji sygnatu AIN (AIN,
A1) [milisekundy x2].
7-05 |(AI2 Gain) Wzmocnienie AI2 (%) 0+200 100
(zacisk S6)

* Uwaga: Grupa 7 dostepna jest, gdy 5-06 = 0023 (zacisk AIN = wejscie analogowe).

8 - Tryb pracy wyjscia analogowego i wyj$¢é przekaznikowych.

Nr

funkcji
8-00

Wyswietlacz
LCD

Opis

Zakres/ Kod

Ustawie-
nie fabr.

Uwagi

(AO Mode Sel)

Tryb wyjscia analogowego
napigciowego.
(0= 10V DC, zacisk FM+)

S0000: Czgstotliwose wyj.

0001: Nastawianie czgstotliwosci.

0002: Napigcie wyjsciowe.

0003: Napigcie pradu statego (dc).

0004: Prad wyjsciowy.

0005: Sprzezenie zwrotne regu-
latora PID *7.

0000

(AO Gain)

‘Wzmocnienie wyjscia ana-
logowego (%).

0200

100

*1

(Relay R1 Sel)

Tryb pracy wyjscia prze-
kaznika R1.

(Relay R2 Sel)

Tryb pracy wyj$cia prze-
kaznika R2.

0000: Praca falownika.

0001: Osiagnigcie czgstotliwo-
Sci progowej (£8-05).

0002: Czgstotliwos¢ w prze-
dziale FWy = 8-04 +8-05

0003: Czegstotliwos$¢ wigksza

F > 8-04.

Czgstotliwo$¢ mniejsza

F,, <8-04.

Przekroczenie momentu.

Btad falownika.

Automatyczny restart.

Chwilowy zanik napigcia

pradu przemiennego (ac).

Tryb zatrzymania szyb-

kiego

0010: Zatrzymanie wybiegiem

0011: Zabezpieczenie przecia-
zeniowe silnika.

0012: Zabezpieczenie przecia-

zeniowe napedu.

Brak sygnatu sprzgzenia

zwrotnego PID.

0014: Praca PLC.

0015: Zataczone zasilanie 7.

0004:
0005:
0006:
0007:
0008:

0009:

0013:

0006

0000

(Freq Agree)

Czgstotliwo$é progowa (Hz)
(Odnies¢ do 8-02: 001).

0,00 + 650,00

(Freq Agree width)

Pasmo czestotliwosci pro-
gowej (xHz).

0,00 + 30,00

0,00
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9- — Tryby zabezpieczenia napedu i obciazenia.

Nr . Wyswietlacz Opis Zakres/ Kod U.stawie- Uwagi
funkcji LCD nie fabr.
9-00 |(Trip ACC Sel) Zapobieganie samoczynne- | 0000: Zezwolenie na zapobie-| 0000
mu wylaczeniu si¢ podczas ganie samoczynnemu
przyspieszania. wylaczeniu si¢ podczas

przys$pieszania.

0001: Zablokowanie zapobie-
gania samoczynnemu
wylaczeniu si¢ podczas
przys$pieszania.

9-01 |(TripACCLevel) |Poziom zapobiegania sa-|50 +~ 300 200
moczynnemu wytaczeniu
sig podczas przy$pieszania
(%).

9-02 | (Trip DEC Sel) Zapobieganie samoczynne- | 0000: Zezwolenie na zapobie-| 0000
mu wylaczeniu si¢ podczas ganie samoczynnemu
hamowania. wylaczeniu si¢ podczas

hamowania.

0001: Zablokowanie zapobie-
gania samoczynnemu
wylaczeniu si¢ podczas
hamowania.

9-03 | (Trip DEC Level) |Poziom zapobiegania sa- |50 +~ 300 200
moczynnemu wytaczeniu
si¢ podczas hamowania
(%).

9-04 | (Trip RUN Sel) Zapobieganie samoczynne- | 0000: Zezwolenie na zapobie-| 0000
mu wylaczeniu sig ganie samoczynnemu
w trybie biegu. wylaczeniu si¢ w trybie

biegu.

0001: Zablokowanie zapobie-
gania samoczynnemu
wylaczeniu si¢ w trybie
biegu.

\9-05 | (Trip Run Level) Poziom zapobiegania sa- | 50 + 300 200
moczynnemu wylaczeniu
si¢ w trybie biegu (%).

9-06 | (Dec Sel Trip RUN) | Wybor czasu hamowaniaw | 0000: Czas hamowania przy| 0000
celu zapobiegania samo- zapobieganiu samoczyn-
czynnemu wylaczeniu si¢ nemu wylaczeniu si¢ na-

w trybie biegu. stawiany przez funkcjg
o kodzie 3-03.

0001: Czas hamowania przy
zapobieganiu samoczyn-
nemu wylaczeniu si¢ na-
stawiany przez funkcjg
o kodzie 9-07.

9-07 | (Dec Time Trip RUN) | Czas hamowania w trybie | 0,1 + 3600,0 3,0
zapobiegania samoczynne-
mu wylaczeniu sig
(w sekundach).
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9-08

(Motor OL1 Sel)

Tryb pracy elektronicznego
zabezpieczenia przeciaze-
nio-wego silnika.

0000:

0001:

Zezwolenie na elektro-
niczne zabezpieczenie
przeciazenia silnika.
Zablokowanie elektro-
nicznego zabezpieczenia
przeciazenia silnika.

9-09

(Motor Type)

Wyboér typu silnika.

0000:

0001:

Silnik standardowy bez wy-
muszonego chtodzenia.
Silnik z wymuszonym
chtodzeniem.

9-10

(Motor OL1 Curve)

Wybor krzywej zabezpie-
czenia przecigzeniowego
silnika.

0000:

0001:

Staty moment obrotowy
(obcigzenie mniejsze niz
103% pradu znamion.,
silnik kontynuuje bieg)
(obciazenie wigksze niz
150% pradu znamiono-
wego — silnik pracuje
przez 1-ng minutg).
Zmienny moment obro-
towy (obciazenie mniej-
sze niz 113% pradu zna-
mionowego — silnik kon-
tynuuje bieg)
(obciazenie wieksze niz
123% pradu znamiono-
wego — silnik pracuje
przez 1-na minutg).

(Motor OL1 Operat)

Praca aktywowana po za-
dziataniu zabezpieczenia
przeciazeniowego.

0000:

0001:

Wybieg do zatrzymania
po zadziataniu przekazni-
ka termicznego.
Kontynuacja pracy po
zadziatania przekaznika
termicznego (na wyswie-
tlaczu miga napis OL1).

9-12

(Torq Det Sel)

‘Wybor deteke;ji przekrocze-
nia momentu.

0000:

0001:

0002:

Zablokowanie detekcji
przekroczenia momentu.
Zezwolenie na detekcje
przekroczenia momentu
tylko po osiagnigciu za-
danej czgstotliwoscei.
Zezwolenie na detekcje
przekroczenia momentu
podczas biegu silnika.

9-13

(Torq Det Operat)

Praca aktywowana po de-
tekcji przekroczenia mo-
mentu.

0000:

0001:

Kontynuacja pracy silni-
ka po przekroczenia mo-
mentu.

Zatrzymanie silnika wy-
biegiem po przekrocze-
niu momentu.

0000

(Torq Det Level)

Poziom progowy przekro-
czenia momentu (%).

30 =200

160

(Torq Det Delay)

Czas opoznienia przekro-
czenia momentu (w sek.).

0,0 +25,0

0,1
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10- — Charakterystyki V/ Hz.

Nr

Ustawie-

I pictacs Opis Zakres/ Kod : Uwagi
funkcji LCD nie fabr.
10-00 | (V/F Selection) Wybor charakterystyki V/| 0 + 18 0/9 *4%6
Hz.
10-01 | (Torque Boost) Modyfikacja krzywej V/ |0 + 30,0 0,0 *1%6
Hz. (Zwigkszenie momen-
10-02 | (MotornoLoad Amp) |™ obrotowego) (%).
Prad jatowy silnika (Ampe- | 0,0 + 100,0 *5%6
ry ac).
10-03 | (Motorrated Slip) | Kompensacja poslizgu sil- | 50,00 + 650,00 0,0 *1*6
nika (%).
10-04 |(Max frequency) Maksymalna czgstotliwos¢ | 0,0 + 100,0 50,00/ | *4*6
wyjsciowa (Hz). 60,00
10-05 |(Max Voltage) Stosunek napigcia do max. | 0,10 + 650,00 100,0 *6
czestotliwoscei wyjsciowej
(%).
10-06 |(Mid frequency) Srednia czgstotliwosé wyj- | 0,0 + 100,0 2,50/ *4%6
Sciowa (Hz). 3,00
10-07 |(Mid Voltage) Stosunek napigcia do $red- | 50,00 + 650,00 7,5 *6
niej czgstotliwosci wyjscio-
wej (%).
10-08 |(Min frequency) Minimalna czgstotliwos¢ [ 0,0 + 100,0 0,50
wyjsciowa (Hz).
10-09 |(Min Voltage) Stosunek napigcia do mini- 7,5
malnej czgstotliwosci wyj-
Sciowej (%)
11- — Tryb pracy regulatora PID.
[
Nr i Wyswietlacz Opis Zakres/ Kod U‘staw1e- Uwagi
funkcji LCD nie fabr.
11-00 | (PID Mode Sel) Wybor trybu pracy regula- | 0000: Zablokowanie regulatora| 0000
tora PID PID.
0001: Regulator PID z cztonem
rézniczkujacym.
0002: Regulator PID, czton
rézniczkujacy w sprze-
zeniu zwrotnym.
0003: Regulator PID z odwro-
conym cztonem réznicz-
kujacym.
0004: Regulator PID, odwroé-

0005:

cony czton rézniczkuja-
Cy W sprzgzeniu zwrot-
nym.

Regulator PID, polecenie
czestotliwo$ciowe +
czton rozniczkujacy.
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0006: Regulator PID, polecenie
czestotliwo$ciowe +
czton roézniczkujacy
W sprzgzeniu zwrotnym.
Regulator PID, polecenie
czestotliwosciowe + od-
wrécony czlon réznicz-
kujacy.

Regulator PID, polecenie
czestotliwosciowe + od-
wrécony czlon réznicz-
kujacy w sprzg¢zeniu

0007:

0008:

wania (w jednostkach)
(1 jednostka =1/ 8192).

Zwrotnym.

11-01 |(Feedback Gain) Wzmocnienie kalibracji| 0,00 +~ 10,00 1,00 I
sprzezenia zwrotnego (%).

11-02 | (PID Gain) Wzmocnienie proporcjo-|0,0 + 10,0
nalne (%).

11-03 |(PID I Time) Stata czasowa catkowania | 0,0 = 100,0 10,0
(w sekundach).

11-04 |(PID D Time) Stata czasowa rozniczko-| 0,00 + 10,00 0,00
wania (w sekundach).

11-05 |(PID Offset) Znak przesunigcia regula- | 0000: Dodatnie 0000
tora PID. 0001: Ujemne

11-06 |(PID Offset Adj) Przesunigcie regulatora| 0+ 109 0
PID (%).

11-07 |(Output Filter T) Stata czasowa filtra wyj-|0,0 + 2,5 0,0
sciowego regulatora PID
(w sekundach).

12- — Tryb regulatora PID ,,WartoS$ci graniczne” i ,,Poza zakresem”.
[
Nr . Wyswietlacz Opis Zakres/ Kod U'staw1e— Uwagi
funkcji LCD nie fabr.

12-00 | (Fb Los Det Sel) Wybbr reakcji na zanik sy- | 0000: Zablokowanie regulatora| 0000 =l
gnatu sprzgzenia zwrotne- PID.
£o. 0001: Kontynuacja pracy.

0002: Zatrzymanie.

12-01 | (Fb Los Det Lvl) Prog zaniku sygnatu sprzg- | 0 + 100 0
zenia zwrotnego (%).

12-02 |(FbLos Det Time) |Opoéznienie zaniku sygna- | 0,0 + 25,5 1,0
hu sprzgzenia zwrotnego (w
sekundach).

12-03 |(PID I Limit) Warto$¢ graniczna catko- |0+ 109 100
wania (%).

12-04 |(I Time value Sel) |Stata catkowania rowna|0000: Zablokowanie. 0000
Zero dla sygnatu sprzgze- | 0001: 1 sekunda.
nia zwrotnego réwnego |0002: 30 sekund.
wartosci zadane;j.

12-05 | (I Error Margin) Dopuszczalny btad catko- | 0 +~ 100 0

50




INTROL Sp. z 0.0., ul. Kosciuszki 112, 40-519 Katowice, tel. 032/78 90 030+032, fax 032/ 205 33 77, e-mail: systemyautomatyki@introl.pl, www.introl.pl

12-06 |(PID Comm. Source) | Sygnat sprzgzenia zwrotne- | 0000: 0 ~ 10V 0000
go regulatora PID. 0001: 4 ~20mA
12-07 |(Sleep Level) Poziom operacyjny funkcji | 0,00 + 650,00 0,0 &

uspienia regulatora PID.

12-08 |(Sleep Delay Time) |Opdznienie funkcji uspie-| 0,0 + 25,5
nia regulatora PID

13- — Tryb komunikacji.

Nr -~ Wyswietlacz Opis Zakres/ Kod U§tawie- Uwagi
funkcji LCD nie fabr.
13-00 |(Serial Comm Adr) |Przepisana liczba stano- |1 + 254 1 B
wisk komunikacyjnych.
13-01 |(Serial Baud Rate) | Wybor ustawien predkosci |0000: 4800 0003
transmisji (bity/sek.). 0001: 9600
0002: 19200
0003: 38400
13-02 |(Comm Stop Bit)  |Bitstopu 0000: 1 bit stopu 0000
0001: 2 bity stopu
13-03 | (Comm Parity Sel) |Bit parytetu 0000: Bez bitu parytetu
0001: Z parzystym bitem pary-
tetu.
0002: Z nieparzystym bitem
parytetu.

13-04 | (Comm DataFormat) | Wybor formatu danych 0000: 8-bitow danych
0001: 7-bitow danych

14- — Parametry automatycznego dostrojenia do silnika (Auto-tuning).
[
Nr Wyswietlacz Opis Zakres/ Kod Ustawie- Uwagi
funkcji LCD nie fabr.
14-00 | (Stator Resistor) Rezystancja stojana (Q). | ...... *3*5

14-01 |(Rotor Resistor) Rezystancja wirnika (Q). | ......

14-02 |(EquiInductance) |Indukcyjno$¢ zastgpcza

(mH). |
14-03 |(Magnet Current) | Prad magnesujacy (ampe-

ryac). |
14-04 | (Ferrite Loss) Przewodno$¢ strat magne-

so-wania (gm).  |..

15- — Status napedu i nastawienia funkcyjne.
[
Nr . Wyswietlacz Opis Zakres/ Kod U§taw1e- Uwagi
funkcji LCD nie fabr.
15-00 |(Drive Model) Kod napedu. (Patrz strona4-53)  |... *3
15-01 |(Software Version) | Wersja oprogramowania. |..... [
15-02 | (Fault Log) Kody ostatnich trzech btg- | (Patrz strona 4-53)
dow.
15-03 | (Elapsed Hours) Pamig¢ czasu pracy (godz.) |0 =9999 jeee
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15-04 | (Elapsed Hr *¥10000) | Pamig¢ czasu pracy (godzi- | 0 ~ 27 0000
ny x10000).

15-05 | (Elapsed Time Sel) | Wybor rodzaju zliczania | 0000: Czas zataczenia.
czasu pracy. 0001: Czas pracy silnika.

15-06 |(Reset Parameter) |Powr6t do ustawien fa-|1110: Silnik o czestotliwosci *4
brycznych. znamionowej S0Hz.

1111: Silnik o czestotliwosci
znamionowej 60Hz.

1112: Program — sterownik
(PLC).

* Uwagi: *1 — Warto$¢ parametru moze by¢ zmieniona podczas pracy silnika.
*2 — Wartos$¢ parametru nie moze by¢ zmieniona podczas komunikacji.
*3 — Warto$§¢ parametru nie ulega zmianie podczas powrotu do ustawien fabrycz-
nych.
*4 — Warto$¢ parametru odnosi si¢ do ustawien fabrycznych.
*5 — Parametr ten bedzie zmieniony przy zamianie modelu (patrz opis POSTSCIPT I).
*6 — Dostepny tylko w trybie V/F.
*7 — Tylko dla wersji 1.6 i dalszych.

4.4. Opis funkcji parametrow

Grupa 0 parametréw: Tryb pracy

0-00: Tryb sterowania
0000: Tryb wektorowy (generalny)
0001: Tryb wektorowy (VT)
0002: Tryb skalarny V/F

Wybra¢ najbardziej odpowiedni tryb sterowania wektorowego lub tryb V/F zgodnie z charaktery-

stykami obciazenia.

1. Tryb wektorowy (generalny) nadaje si¢ najlepiej do sterowania obcigzeniem uniwersalnym
lub obcigzeniem z szybko zmieniajacym sig momentem obrotowym.

2. Tryb wektorowy (VT) odpowiedni jest dla dmuchawy / pompy i obciazenia typu ogrzewnic
two, wentylacja i klimatyzacja (HVAC). Prad magnesujacy silnika elektrycznego zmienial sig¢
bedzie wraz z momentem obrotowym, co spowoduje redukcj¢ wielkoéci pradu i oszcz¢dnosé
energii.

3. Gdy wybrany jest tryb skalarny V/F, nalezy nastawi¢ grupg 10 parametrow zgodnie z wlasci
wosciami obcigzenia.

0-01: Napiecie znamionowe silnika (VAC)

0-02: Prad znamionowy silnika (A)

0-03: Moc znamionowa silnika (KW)

0-04: Predkos¢ znamionowa silnika (RPM)

0-05: Czestotliwo$¢ znamionowa silnika (Hz)

0-06: Automatyczne dostrojenie do silnika (Auto-tuning)
0000: Zablokowanie
0001: Zwolnienie
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Dla wybranego trybu wektorowego danego silnika nalezy wprowadza¢ dane wedlug tabliczki
znamionowej i wedtug zasad automatycznego dostrojenia (Auto-tuning).

Auto-tuning: po wylaczeniu zasilania najpierw wprowadzi¢ dane z tabliczki znamionowe;j z para-
metréw 0-01 do 0-05 a nastgpnie nastawi¢ 0-06 = 0001 i wykonywa¢ automatyczne dostrojenie;
silnik rozpocznie bieg. Po zakonczeniu przez falownik automatycznego dostrojenia silnik zatrzy-
ma sig¢. Uzyskane dane wewngtrzne zostang automatycznie wpisane do grupy 14 parametrow.

| /\ $RODKI OSTROZNOSCI |

1. Automatyczne dostrojenie do silnika jest operacja statyczng. W trakcie tego dostrojenia sil
nik nie obraca si¢ a na panelu operatorskim wyswietlane jest -AT- .

2. Podczas tego dostrojenia zablokowany jest sygnat wejsciowy w obwodzie sterowania.

3. Przed przystapieniem do automatycznego dostrojenia nalezy upewnic sig, ze silnik nie obra
ca sie.

4. Automatyczne dostrojenie do silnika mozliwe jest do wykonania wylacznie w trybie stero
wania wektorowego (0-00 = 0000 lub 0-00 = 0001).

0-07 Napiecie migdzyprzewodowe linii zasilajacej pradu przemiennego (VAC)
Seria falownika 220 V: 170.0 ~ 264.0
Seria falownika 440 V: 323.0 ~ 528.0

Warto$¢ napigeia zasilania w miejscu pracy musi by¢ zgodna z poziomem napigcia falownika

0-08 Wybdr jezyka
0000: angielski
0001: niemiecki
0002: francuski
0003: wloski
0004: hiszpanski

Powyzsza funkcja dostgpna jest tylko w falownikach z panelem operatorskim wyposazonym w
wyswietlacz cieklokrystaliczny (LCD). Wybdr jezyka nie dotyczy paneli z diodami §wiecacymi
(LED).

Grupa 1 parametréow — Tryby sterowania Start / Stop i czestotliwosci

1-00 : Wybor zrodla sterowania falownikiem
0000 : Sterowanie lokalne z panelu operatorskiego
0001 : Sterowanie zdalne z listwy zaciskowej
0002 : Sterowanie komunikacyjne
0003 : Sterowanie z wbudowanego sterownika programowalnego (PLC)

1.) 1-00 = 0000 - Falownik sterowany jest z panelu operatorskiego.

2.) 1-00 = 0001 - Falownik sterowany jest z zaciskow zewngtrznych i pracuje przycisk Stop
dla stanu awaryjnego (Patrz opis 1-03).
Uwaga: Dla 1-00 = 0001 nalezy odnie$¢ si¢ do szczegdtowego opisu grupy parametrow 2-
00, 2-01, 2-02 w celu zabezpieczenia obstugujacych oséb i maszyn.

3.) 1-00 = 0002 — Falownik sterowany jest komunikacyjnie.

4.) 1-00 = 0003 — Falownik sterowany jest z wbudowanego sterownika programowalnego
(PLC).
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1-01 : Tryby sterowania zdalnego z listwy zaciskowej
0000 : Do przodu / Stop — Do tylu / Stop
0001 : Bieg / Stop — Do przodu / Do tylu
0003 : Sterowanie przyciskami w ukladzie tréjprzewodowym — Bieg / Stop

1.) Gdy polecenie operacyjne 1-00 = 0001 (zacisk zewngtrzny), jest zezwolenie dla 1-01.

2.) Gdy polecenie operacyjne 1-00 = 0001 (sterowanie z zacisku zewngtrznego), dostgpny jest
przycisk Stop dla stanu awaryjnego. (Patrz szczegdtowy opis parametru 1-03).

3.) Wprowadzenie obu polecen, tj. biegu do przodu i do tylu bedzie odebrane jako STOP.

1-01 = 0000. Sposob wykorzystania wej$¢ dyskretnych:

(1). Sygnat wejsciowy NPN: (2). Sygnat wejsciowy PNP:
S1 (Do przodu) S1 (Do przodu)
o— S2 (Do tyhu) o— S2 (Do tytu)
Przewdd wspdiny (0 V) Przewod wspolny (24 V)

1-01 = 0001. Sposob wykorzystania wejs¢ dyskretnych:

(1). Sygnatl wejsciowy NPN: (2). Sygnatl wejsciowy PNP:
S1 (Bieg) S1 (Bieg)
o— S2 (Do przodu / do tytu) o—| S2 (Do przodu / do tytu)
Przewdd wspdlny (0 V) t Przewdd wspdlny (24 V)

1-02 = 0002. Sposob wykorzystania wej$¢ dyskretnych:

(1). Sygnat wejsciowy NPN: (2). Sygnat wejsciowy PNP:
1l 1
% S1 (Bieg) %JJ-OTO 00— S1 (Bieg)
S2 (Stop) S2 (Stop)
oo S3 (Do przodu / do tytu) o o S3 (Do przodu / do tytu)
Przewdd wspdiny (0 V) Przewdéd wspolny (24 V)

‘ * Uwaga: Przy sterowaniu trojprzewodowym zacisk S3 nie jest sterowany przez parametr 5-02
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S1 (Bieg)
| 1
S2 (Bieg do tytu) l | ]
I
o | | l
Wyjscie dla
1-01 = 0000 Do przodu\ | |
| | |\ Do tylu* /
Wejscie dla ! l |
1-01 = 0000 |
Do przodu |

\\. Do tytu* /

*Uwaga: Kierunek do tylu jest zablokowany, gdy 1-02 = 0001.

1-02 : Zablokowanie biegu do tylu 0000 : Zezwolenie na bieg do tylu
0001 : Zablokowanie biegu do tylu

1-02 = 0001. Bieg do tylu jest zablokowany.

1-03 : Przycisk Stop na panelu operatorskim 0000 : Zezwolenie na przycisk Stop
0001 : Zablokowanie przycisku Stop

1-03 = 0000. Przycisk Stop jest dostgpny dla sterowania zatrzymaniem falownika.

1-04 : Wyb6r metody rozruchu 0000 : Start normalny
0001 : Start od aktualnej predkosci silnika

1.) 1-04 = 0000: Falownik przyspiesza w nastawionym czasie od predkosci zerowej do
zadanej.
2.) 1-04 = 0001: Falownik przyspiesza od aktualnej predkosci silnika do zadane;.

1-05 : Metoda zatrzymania 0000 : Sterowanie zatrzymaniem silnika poprzez
wyhamowywanie pradem stalym (Zatrzymanie
szybkie)

0001 : Zatrzymanie silnika wybiegiem

1.) 1-05 = 0000: Po otrzymaniu polecenia zatrzymania falownik w nastawionym czasie
powoduje zmniejszenie czgstotliwosci do 0 Hz.

2.) 1-05 = 0001: Po otrzymaniu polecenia zatrzymania falownik przestaje sterowac na
wyijsciu. Silnik zatrzymuje si¢ w ramach wybiegu inercyjnego.

1-06 : Wybor zrodla zadawania cze¢stotliwosci
0000: Z panelu operatorskiego
0001: Potencjometrem na panelu operatorskim

0002: Czestotliwos¢ zadawana sygnalem analogowym z listwy zaciskowej zewnetrznej

lub z potencjometru zdalnego
0003: Czestotliwos¢ zadawana przez przyciski Wiecej (Up) / Mniej (Down) przy uzy

waniu zaciskéw wielofunkcyjnych MFIT (S1 — S6)
0004: Czestotliwos¢ zadawana przez interfejs komunikacyjny
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1.) 1-06 = 0001, gdy jeden z parametrow w grupie 5-00 ~ 5-06 jest nastawiony na 16 oraz
wylaczony jest zacisk wielofunkcyjny i czgstotliwo$§¢ nastawiana jest na predkos$¢ glowna
pokrettem potencjometru na panelu operatorskim. Jezeli zacisk wielofunkcyjny jest wlaczo
ny, czgstotliwos¢ nastawiana jest na predko$¢ pomocnicza sygnalem analogowym na listwie
zaciskowej TM2.

2.) 1-06 = 0002, gdy jeden z parametrow w grupie 5-00 ~5-06 jest nastawiony na 16 oraz wyla
czony jest zacisk wielofunkcyjny i czgstotliwo$¢ nastawiana jest na predkos¢ gtowna sygna
fem analogowym na listwie zaciskowej TM2. Jezeli zacisk wielofunkcyjny jest wiaczony,
czgstotliwo$¢ nastawiana jest na predkos¢ pomocnicza pokrgtlem potencjometru na panelu
operatorskim.

3.) Odnoénie zacisku funkcji Up / Down nalezy zapozna¢ si¢ z opisem grupy parametrow 5- 00 ~
5-06 (zaciski wejsciowe wielofunkcyjne).

4.) Sekwencja priorytetu w odczycie czestotliwosci to przyciski OO na panelu operatorskim dla
sterowania czgstotliwosciowego sterownikiem programowalnym (PLC) > biegu trawersowa
nego > impulsowania > predkosci zadanej Iub sterowania Up / Down albo sterowania komu
nikacyjnego.

1-07: Operacje trybu biegu na panelu operatorskim przy uzyciu przyciskéw Up / Down
0000: Po zmianie czestotliwosci przy uzyciu przyciskéw Up / Down na panelu opera
torskim musi by¢ naci$nigty przycisk ,,Enter”.
0001: Czestotliwos¢ bedzie zmieniana bezposrednio poprzez naciskanie przyciskow
Up / Down.

Grupa 2 parametr6w — Tryby recznego / automatycznego restartu

2-00: Chwilowy zanik napigcia i ponowny rozruch (restart)
0000: Chwilowy zanik napigcia i restart zablokowany
0001: Chwilowy zanik napigcia i restart zezwolony
0002: Chwilowy zanik napigcia i restart zezwolony przy pracujacej jednostce central
nej (CPU).
2-01: Czas trwania chwilowego zaniku napigcia: 0.0 — 2.0 sekund

1.) Gdy uruchamianie innego obciazenia zasilanego z tego samego zrodta spowoduje obnizenie
napigcia ponizej dopuszczalnego poziomu, wowczas falownik natychmiast przerwie sterowa
nie na wyjsciu. Jezeli napigcie zasilania powrdci do prawidtowego poziomu w nastawionym
czasie wedtug parametru 2-01, woéwczas kontynuowane bgdzie sterowanie czgstotliwoscia od
poziomu, przy ktérym nastapito przerwanie. W przeciwnym wypadku nastapi wylaczenie
awaryjne z informacja o btedzie w postaci ,,LV-C” na wys$wietlaczu.

2.) Dopuszczalny czas trwania chwilowego zaniku napigcia jest rzny dla r6znych modeli falow
nika i ksztattuje si¢ w przedziale od 1 do 2 sekund..

3.) 2-00 = 0000: w czasie trwania braku zasilania falownik oczywiscie nie wystartuje.

4.) 2-00 = 0001: jezeli czas trwania zaniku napigcia jest krotszy od warto$ci parametru 2-01,
falownik podejmie pracg¢ w trybie lotnego startu w ciagu 0.5 sekundy po przywroceniu zasi
lania (ilo$¢ takich restartow jest nieograniczona).

5.) 2-00 = 0002: w przypadku dtuzszego czasu trwania zaniku napigcia ale przed utrata mozliwo
$ci sterowania CPU, po przywrdceniu zasilania falownik dokona restartu zgodnie z nastawie
niami parametréw 1-00 i 2-04 i statusem wylacznika zewngtrznego.
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*Uwaga: W przypadku dtuzszego czasu trwania zaniku napigcia, ( parametry 1-00 = 0001, 2-
04-0000, 2-00 = 0001 lub 0002), nalezy taczniki zasilania ustawi¢ w potozeniu wy
faczenia (OFF) w celu ochrony obstugi i urzadzen przy powrocie napigcia zasilania.

2-02: Czas pomiedzy automatycznymi rozruchami: 0 ~ 800 sekund
2-03: Dopuszczalna ilo$¢ automatycznych rozruchéw: 0 ~ 10 razy

1.) 2-03 = 0: nie jest mozliwy automatyczny restart, jezeli miato miejsce wytaczenie awaryjne

2.) 2-03>0,2-02=0
Falownik podejmie pracg w trybie lotnego startu w ciagu 0.5 sekundy po wylaczeniu
awaryjnym. Silnik bedzie biegt inercyjnie do czgstotliwosci przy wytaczeniu a nastgpnie
bedzie zmierzat do czgstotliwosci docelowej zgodnie z nastawionym czasem
przyspieszania lub hamowania.

3.) 2-03>0, 2-02>0:
Wyjscie falownika bedzie zablokowane przez okres czasu okreslony dla wytaczenia
awaryjnego przez parametr 2-02. Po tym nastapi start lotny do aktualnej czgstotliwo$ci
docelowej.

4.) Nie jest mozliwy automatyczny restart, jezeli wylaczeniu awaryjne nastapito podczas
hamowania po rozkazie Stop lub hamowania pradem stalym (DC).

2-04: Rodzaj rozruchu:
0000: Start ,lotny” (od aktualnej predkosci silnika)
0001: Start normalny (od predkosci zerowej)

1.) 2-04 = 0000: falownik rozpozna aktualng predkos¢ silnika i spowoduje przy$pieszanie
zgodnie z nastawieniem czgstotliwosciowym.

2.) 2-04 = 0001: falownik przyspieszal bedzie silnik od stanu stopu (predkos¢ zerowa) do
czestotliwo$ci nastawienia.

2-05: Bieg po wlaczeniu zasilania:
0000: Zezwolenie na bieg po zalaczeniu zasilania
0001: Zablokowanie biegu po zalaczeniu zasilania

| /\ OSTRZEZENIE |

1.) 2-05=0000 i falownik nastawiony jest na sterowanie z zaciskow zewngtrznych (1-00 =
0001); jezeli przetacznik biegu znajduje si¢ w pozycji wlaczenia (ON) gdy zalaczone jest
zasilanie, falownik bedzie automatycznie startowal. Zalecane jest ustawianie przetacznika
zasilania i biegu w pozycje wytaczenia (OFF) po kazdym wylaczeniu awaryjnym, aby przy
ponownym wlaczeniu zasilania uniknaé¢ niebezpieczenstwa dla personelu obshugi i urza
dzen.

2.) 2-05=0001 i falownik nastawiony jest na sterowanie z zaciskow zewngtrznych (1-00 =
00010; jezeli przetacznik biegu znajduje si¢ w pozycji wlaczenia (ON) gdy zataczone jest
zasilanie, falownik nie bgdzie automatycznie startowat i na wyswietlaczu miga¢ bedzie
STP1. Aby normalnie wystartowac, nalezy przetacznik biegu ustawié¢ w pozycji wytaczenia
(OFF) a nastgpnie w pozycji wlaczenia (ON).
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2-06: Przekaznik czasowy opoznienia zalaczenia (w sekundach): 0 ~ 300.0

Przy wlaczonym zasilaniu i dla 2-05 = 0000 falownik wykona automatyczny restart w nastawio-
nym czasie zwloki.

2-07: Nastawianie trybu sprowadzania do stanu wyjsciowego (reset)
0000: Zezwolenie na ponowne nastawienie tylko woéwczas, gdy sygnal sterujacy jest
wylaczony
0001:Zezwolenie na ponowne nastawienie gdy sygnal sterujacy jest wlaczony lub wy
laczony

2-07 = 0000 gdy falownik wykryl wadliwe dziatanie i nalezy wyltaczy¢ przetacznik biegu w celu
wykonania ponownego nastawienia, poniewaz w przeciwnym wypadku ponowne nastawienie
nie bedzie funkcjonowato.

2-08: Czas rezerwowego hamowania energia kinetyczna (KEB): 0.00 ~25.00 sekund

2-08 =0 Funkcja KEB zablokowana
2-08 # OFunkcja KEB zezwolona
Przyktad: System 220

Zasilanie Zasilanie
wylaczone wlaczone
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* UWAGA:

1. Gdy 2-08 # 0, zablokowany jest chwilowy zanik napigcia i mozliwo$¢ restartu, falownik
wykona funkcje KEB.

2. Gdy odtaczone jest zasilanie, jednostka centralna (CPU) wykryje napigcie pradu statego
(DC), funkcja KEB begdzie wykonalna jezeli napigcie DC begdzie nizsze od 190 V (system
220 V) lub od 380 V (system 440V).

3. Gdy funkcja KEB jest zezwolona, falownik wyhamuje do zera poprzez parametr 2-08 i
wylaczy swoje dziatanie.

4. Jezeli w trakcie realizacji funkcji KEB zezwolony jest sygnat wlaczenia zasilania, falownik

przyspieszac bedzie do czgstotliwosci poczatkowe;.

Grupa 3 parametréw — Parametry operacyjne

3-00 : Gorne ograniczenie czestotliwosci (Hz) :  0.01 — 650.00
3-01 : Dolne ograniczenie czestotliwosci (Hz) :  0.01 — 650.00

Czestotliwo$¢ wewnetrzna

3-00 (goérne ograniczenie czgstotliwosci)

3-01 (dolne ograniczenie czgstotliwosci)

* Uwaga: Gdy 3-01 = 0 Hz i polecenie czgstotliwosciowe wynosi 0 Hz, falownik zatrzyma

przy predkosci 0.
Gdy 3-01 > 0 Hz i polecenie czgstotliwosciowe wynosi <-3-01, falownik da na wyj
$ciu warto$¢ zadana 3-01.

3-02 : Czas przyspieszania 1 ( w sekundach) : 0.1 —3600.0

3-03 : Czas hamowania 1 ( w sekundach) : 0.1 —3600.0

3-04 : Czas przyspieszania pierwszej czesci krzywej S : 0.0 — 4.0

3-05 : Czas przyspieszania drugiej czesci krzywej S: 0.0 — 4.0

3-06 : Czas przySpieszania 2 ( w sekundach) : 0.1 —3600.0

3-07 : Czas hamowania 2 ( w sekundach) : 0.1 —3600.0

3-08 : Czas przyspieszania funkcji predkosci ustawczej ,,Jog” ( w sek.) : 0.1 —25.5
3-09 : Czas hamowania funkcji predkosci ustawczej ,,Jog” (w sek.) : 0.1 —25.5

1)

Wzér na obliczanie czasu przyspieszania i czasu hamowania, gdzie w mianowniku wstawia
si¢ warto$¢ czgstotliwosci znamionowej silnika (parametr 0-05):

W liczniku mamy:

Czas przys$pieszania = 3-02 (lub 3-06) x czgstotliwos$¢ zadana,

Czas hamowania = 3-03 (lub 3-07) x czg¢stotliwos¢ zadana

59



INTROL Sp. z 0.0., ul. Kosciuszki 112, 40-519 Katowice, tel. 032/78 90 030+032, fax 032/ 205 33 77, e-mail: systemyautomatyki@introl.pl, www.introl.pl

2.) Gdy 5-00 do 5-06 nastawione jest na 06 (czas 2 przyspieszania i hamowania), pierwsza cz¢$¢
krzywej S przy$pieszania / hamowania lub druga cz¢$¢ tej krzywej beda nastawione na zata
czenie (ON) na zewngtrznych zaciskach wejsciowych.

3.) Gdy 5-00 do 5-06 nastawione jest na 05 (Jog), wowczas bieg ,,Jog” sterowany jest poprzez
zaciski zewngtrzne. Dziatanie przys$pieszania i hamowania odbywac¢ si¢ bedzie w czasieprzy
spieszania i hamowania ,,Jog”.

4.) Gdy 5-00 do 5-06 nastawione jest na 05 (Jog) i 06 ( przerzutnik czasu przy$pieszania i hamo
wania) aby zmienia¢ czas przyspieszania i hamowania poprzez zalaczenie (ON) na zaciskach
zewngtrznych i nastawienia parametrow:

Rodzaj funkgji Czas przyS$pieszania /| Czas przyS$pieszania /| Czas .,,Jog” przys’pi.e-

hamowania 1 (3-02 /| hamowania 2 (3-06 /| szania / hamowania
3-03) 3-07) (3-08 / 3-09)

o 1-06 okres$la czestotli-| 1-06 okre$la czestotli{ Bieg przy czgstotli-

WSS ame wo$¢ wyjsciowa wos¢ wyjsciowa wosci ,,Jog” 6-01
Polec;_n(;: :J8§ 5-00~ Wyltaczone Wytaczone Zalaczone
Przerzutnik czasu
przys$pieszania / hamo- Wylaczone Zataczone Wytaczone
wania 5-00 ~5-05 = 04

5.) Gdy czas krzywej S (3-04 / 3-05) nastawiony jest jako 0, krzywa ta jest bezuzyteczna. Miano
wicie, przyspieszanie i hamowanie jest w linii.

6.) Gdy czas krzywej S (3-04 / 3-05) jest wigkszy niz 0, dziatanie przys$pieszania i hamowania
wyglada tak jak pokazane jest na rysunku ponize;j.

7.) Niezaleznie od okresu zapobiegania utknigciu silnika, rzeczywisty czas przys$pieszania iha
mowania = zadany czas przyspieszania / hamowania + czas krzywej S. Dla przyktadu: czas
przyspieszania = 3-03 + 3-04.

8.) W trakcie procesu przyspieszania i hamowania moze wystapic¢ niewielki btad w przetaczaniu
przyspieszania i hamowania. Dlatego nalezy nastawic¢ czas krzywej S na 0 (3-04 / 3-05),
jezeli w trakcie procesu przys$pieszania / hamowania chce si¢ przetaczac czas przyspieszania
i hamowania.

<
% 4 Czas krzywej S

3 _

.§ o s

9 | =~

o Camnd

: [C )

§ e

gy >

@) Czas
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3-10 : Czestotliwos¢ startowa hamowania pradem stalym (DC) [Hz] : 0.1 —10.0
3-11 : Poziom hamowania pradem stalym (%) : 0.0 — 300.0
3-12 : Czas hamowania pradem stalym (sekundy) : 0.0 — 25.5

3-12 / 3-10 jest wykresem czasu dziatania i czgstotliwosci startowej hamowania pradem statym
jak przedstawione jest ponizej:

A

HZ
3-10 >

L
3-12
3-13 : Czestotliwos¢ pomijana 1 (Hz) : 0.00 — 650.00
3-14 : Czestotliwos¢ pomijana 2 (Hz) : 0.00 — 650.00
3-15 : Czestotliwos¢ pomijana 3 (Hz) : 0.00 — 650.00
3-16 : Szeroko$¢ pasma czestotliwosci pomijanej (+- Hz) :  0.00 — 30.00

Przyktad: Gdy 3-13 nastawione jest na 10.0 Hz / 3-14 na 20.0 Hz / 3-15na 30 Hz/ 3-16 na 2 Hz
10Hz

20Hz
30Hz

+2Hz=8-12Hz
+2Hz=18-22Hz * Czgstotliwo$ci pomijane

+2Hz=28-32Hz

3-16

3-15

3-14
3-13

3-17:
0000: Zezwolenie na wszystkie funkcje
0001: 6-00 ~ 6-08 nie moga by¢ zmienione
0002: Wszystkie funkcje za wyjatkiem 6-00 ~ 6-08 nie moga by¢ zmienione
0004: Zablokowanie wszystkich funkcji

Funkcja blokady parametréw

3-18 :
0000: Zablokowane
0001: Falownik do kopiowania
0002: Kopiowanie do falownika
0003: Weryfikacja

Kopiowanie
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1.) 3-18 =0000: Falownik nie moze kopiowa¢ parametrow.

2.) 3-18 =0001: Kopiowanie parametréw falownika do modutu.

3.) 3-18 = 0002: Kopiowanie parametréw modutu do falownika.

4.) 3-18 =0003: Kopiowanie parametrow do falownika lub modutu w celu wzajemnej weryfi
kacji parametrow.

* Uwaga: Funkcja kopiowania mozliwa jest dla modeli falownika o tej samej mocy.

3-19 : Sterowanie praca wentylatora
0000: Automatyczne (uzaleznione od temperatury)
0001: Wentylator wlaczony gdy falownik pracuje
0002: Wentylator pracuje caly czas
0003: Wentylator jest zawsze wylaczony

1.) 3-19 =0000: Wentylator pracuje gdy wzrasta temperatura otoczenia falownika. Nalezy zba
da¢ warunki otoczenia.

2.) 3-19 =0001: Wentylator wlaczony jest tylko wowczas, gdy falownik pracuje.

3.) 3-19 = 0002: Wentylator wlaczony jest caly czas niezaleznie od dziatania falownika.

4.) 3-19 =0003: Wentylator wytaczony jest zawsze niezaleznie od dziatania falownika.

3-20 : Dzialanie trybu oszcze¢dnoSci energii
0000: Zablokowane
0001: Przy nastawionej czestotliwosci sterowane poprzez zaciski wejsciowe wielofunk
cyjne (MFIT)
3-21 : Wzmocnienie operacji oszczednosci energii (%) ; 0-100

1.) W przypadku wentylatoréw, pomp lub innych obciazen o duzej bezwtadnosci mechaniczne;j,
ktére wymagaja duzego momentu rozruchowego, w trakcie normalnej pracy tych obciazen
tak duzy moment nie jest juz potrzebny. Dlatego tez wskazane jest dla celow oszczgdnosci
energii obnizenie napigcia wyjsciowego poprzez nastawienie parametru 3- 20.

2.) Dla oszczednosci energii parametry 5-00 ~5-06 (zaciski wej$ciowe wielofunkcyjne) nastawié
na 10.

3.) 3-20=0001. Jezeli zacisk wielofunkcyjny nastawiony jest jako 10 (zacisk sterowania oszczgd
noscia energii), napigcie wyjsciowe bedzie stopniowo obniza¢ si¢ do wartoséci zadanej ,,na
pigcia pierwotnego x 3-21°, gdy zacisk ten jest wiaczony (ON). Napigcie wyjSciowe wzro$nie
do pierwotnej wielkosci, gdy zacisk ten jest wytaczony (OFF).

* Uwaga: 1.SzybkoS$ci obnizania si¢ i wzrostu napigcia dla operacji oszczedno$ci energii sa
takie same jak szybkosci dla startu ,,lotnego” tj. od aktualnej predkosci silnika.
2.Tryb oszczgdnosci energii ma zastosowanie wylacznie dla skalarnego trybu ste

rowania V / F (0-00 = 0002).

3-22 : Czestotliwos¢ taktowania (KHz) : 2-16

62



INTROL Sp. z 0.0., ul. Kosciuszki 112, 40-519 Katowice, tel. 032/78 90 030+032, fax 032/ 205 33 77, e-mail: systemyautomatyki@introl.pl, www.introl.pl

3.2 Czqstotlin)s'c' 3.2 Czqstotlin)sb' 3.2 Czqstotliw9s’c’ 3.2 Czqstotlin)s’é
taktowania taktowania taktowania taktowania
2 2KHz 6 6KHz 10 10KHz 14 14KHz
3 3KHz 7 7KHz 11 11KHz 15 15KHz
4 4KHz 8 8KHz 12 12KHz 16 16KHz
5 5KHz 9 9KHz 13 13KHz

* Uwaga: Wprawdzie pracujacy falownik powoduje niewielkie zaktocenia w otaczajacym $ro

dowisku, jednak dziatanie zewngtrznych elementoéw elektronicznych moze by¢ za
ktdcone w stopniu powazniejszym przez drgania silnika spowodowane obcigciem
czestotliwosci taktowania. Dlatego tak wazna sprawa jest wyregulowanie tej czgsto
tliwosci.

3-23

3-25
3-26
3-27
3-28

: Czestotliwos$¢ nosna (CF) biegu trawersowego (%) 2-16
3-24:
: Zmniejszenie si¢ amplitudy (%) : 0.0-50.0

: Czas przyS$pieszania (s) : 0.5-60.0

: Czas hamowania (s) : 0.5-60.0

: Trawers odchylony (odchylenie gérne X) (%) : 0.0-20.0
3-29:

Amplituda (%) : 0.1-20.0

Trawers odchylony (odchylenie dolne Y) (%) : 0.0-20.0

Bieg trawersowy okreslony jest jako dodanie fali trdjkatnej do podstawowej czgstotliwosci ope-
racyjnej wyjscia falownika dla zadanego czasu przyspieszania i zwalniania. Dzialanie takie przed-
stawione jest na wykresie ponize;j:

3-23:
3-24:
3-25:
3-26:
3-27:
3-28:

3-29:

Czestotliwo$¢ nos$na biegu trawersowego (%)
Amplituda (%)

Zmniejszenie si¢ amplitudy (%)

Czas przyS$pieszania (s) |
Czas hamowania (s) 3 f

Trawers odchylony say| A R '
(odchylenie gorne X) ’
Trawers odchylony 226 3
(odchylenie dolne Y) o

1)Bieg trawersowy mozliwy jest, gdy zacisk (5-00 ~5-05 = 0025) dla takiej operacji jestwlaczo
ny (ON). Dla pracujacego falownika gotowos¢ do biegu trawersowego ma miejsce, gdy czg
stot liwos¢ wyjsciowa falownika osiaga wielko$¢ czgstotliwosci nosnej (3-23). W trakcie
przyspieszania do czgstotliwosci nosnej, czas przyspieszania jest dla pierwotnie zadanej war
tosci (3-02/3-06). Gdy bieg trawersowy jest wytaczony (OFF) lub sam falownik jest wytaczo
ny, czas hamowania jest takze dla pierwotnie zadanej wartosci (3-03/3-07). Jednak, w biegu
trawersowym falownik znajduje si¢ w czasie przy$pieszania (3-36) i w czasie hamowania (3-
27) biegu trawersowego. Dziatanie to przedstawione jest na wykresie ponize;j:
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L]

Foent Trvesree ron

RUN uu

5-00-5-06+25

2)Podczas biegu trawersowego czgstotliwos$¢ nosna mogtaby by¢ sterowana poprzez zaciski wej

sciowe wielofunkcyjne. Jednak, odchylenie géorne X i dolne Y nie moga by¢ wprowadzone w

tym samym czasie. Jezeli jednak wprowadzone zostang jednocze$nie, falownik zachowa pier
wotng czgstotliwos¢ nosna. Ruch taki przedstawiony jest na wykresie ponizej:

—

Fou

323 / b . t

oL — —_— e
Time

OFF

5-00-5-06~26

OFF

5-00-5-06=27

3)Zapobieganie utknigciom silnika jest niewykonalne w czasie przyspieszania i hamowaniabie
gu trawersowego. Zauwazy¢ jednak trzeba, ze zapobieganie takie mozliwe jest w trakcie po
czatkowego przyspieszania do czgstotliwosci nosnej, gdy funkcja biegu trawersowego jest wy
taczona (OFF) lub gdy falownik znajduje si¢ w czasie hamowania po odebraniu polecenia
STOP.

4)Zakres czgstotliwosci biegu trawersowego ograniczony jest gorne i dolne ograniczenie czgsto
tliwosci falownika. To jest: jezeli (czgstotliwos¢ nosna + amplituda) jest wigksze od gornego
ograniczenia, falownik pracowac bedzie przy géornym ograniczeniu czgstotliwosci. I odwrotnie,
jezeli (czgstotliwo$¢ nosna + amplituda) jest mniejsze od dolnego ograniczenia, praca odby
wac si¢ bedzie przy tym dolnym ograniczeniu.

5)Podczas biegu trawersowego wszystkie zadane wartosci ( takie jak czgstotliwo$¢ nosna, am
plituda, zmniejszenie si¢ amplitudy, czas przys$pieszania, czas hamowania, odchylenie gore i
odchylenie dolne biegu trawersowego) moga by¢ zmodyfikowane. Zmodyfikowane czasy przy
$pieszania i hamowania sa priorytetowe w stosunku do czasdéw pierwotnych, lecz nie sa takimi
czasy przys$pieszania i hamowania biegu trawersowego. Ruch taki przedstawiony jest na wy
kresie ponizej:

6)Zabezpieczenie zapobieganiu utknigciom silnika jest niedostgpne w trakcie czasu przys$piesza
nia 1 hamowania biegu trawersowego. Tak wigc przy projektowaniu i kompletowaniu wyposa
zenia nalezy koniecznie bra¢ pod uwagg, aby faktyczna wydajnos$¢ systemu uwzgledniata wia
Sciwg moc falownika.
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Grupa 4 parametréow — Tryb pracy wyswietlacza cyfrowego

4-00 : Wybor wyswietlania pradu silnika:
0000: Zablokowanie wySwietlania pradu silnika
0001: Zezwolenie na wyswietlanie pradu silnika

4-01 : Wybor wyswietlania napiecia silnika:
0000: Zablokowanie wyswietlania napiecia silnika
0001: Zezwolenie na wySwietlanie napigcia silnika

4-02 : Wybor wyswietlania napigcia pradu stalego (DC):
0000: Zablokowane wyswietlanie napiecia DC
0001: Zezwolenie na wyswietlanie napigcia DC

4-03 : Wybor wys$wietlania statusu sterownika programowalnego (PLC):
0000: Zablokowane wyswietlanie statusu PLC
0001: Zezwolenie na wyswietlanie statusu PLC

Powyzsze wys$wietlenia realizowane sa na panelu operatorskim z wyswietlaczem ciektokrysta-
licznym (LCD).

4-04 : Warto$¢ predkosci liniowej: 0-9999

Maksymalna zadana warto$¢ predkosci liniowej 4-04 jest rowna czgstotliwo$ci znamionowej
silnika (0-05). Dla przyktadu, dana predkos¢ liniowa 1800 rowna jest wyswietleniu 900 gdy
wyjscie wynosi 30 Hz, podczas gdy czgstotliwos$¢ pracy jest 60 Hz.

4-05 : Tryb wyswietlania predkosci liniowej
0000: Wyswietlana jest czestotliwos¢ wyjsciowa napedu
0001: Predkos¢ liniowa wySwietlana jest jako liczba calkowita (xxxx)
0002: Predkos¢ liniowa wySwietlana jest z jednym miejscem po przecinku (xxx.x)
0003: Predkos¢ liniowa wySwietlana jest z dwoma miejscami po przecinku (xx.xx)
0004: Predkos¢ liniowa wySwietlana jest z trzema miejscami po przecinku (x.xxx)

Czestotliwo$¢ zadana wyswietlana jest gdy falownik jest zatrzymany, natomiast predkos$¢ linio-
wa operacyjna wyswietlana jest podczas pracy falownika.

4-06 : Wyswietlanie sprzezenia zwrotnego regulatora PID
0000: Zablokowanie wyswietlania
0001: Zezwolenie na wySwietlanie

Na panelu operatorskim wyswietlana jest warto$¢ sprzg¢zenia zwrotnego regulatora PID:
Parametr 5-05 = 20 (oznacza to, Zze S6 nastawiony jest jako zacisk analogowego sprz¢zenia zwrot-
nego regulatora PID; w szczegotach nalezy odnies¢ si¢ do opisu regulatora PID).

Parametr 11-0 = 1 (zezwolenie dla PID) i 4-06 = 1 (wys$wietlanie S6 jako wartosci analogowej 0
~ 100 sprzgzenia zwrotnego PID wedlug wzoru jak ponizej):

Jezeli sygnat sprzgzenia zwrotnego wynosi 0 ~10 V (12-6 = 0000), warto$¢ na wyswietlaczu =
(S6/10 V)*100.

Jezeli sygnat sprzgzenia zwrotnego wynosi 4 ~20 mA (12-6 = 0001), warto$¢ na wyswietlaczu =
(S6/20 mA)*100.

Uwaga: Nalezy nacisnaé przycisk DSP aby przetaczy¢ pomigdzy czgstotliwoscia wyjsciowa i
wartoscia sprzgzenia zwrotnego PID.
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Uwaga: Gdy falownik pracuje wyswietla si¢ XXXF, natomiast przy zatrzymaniu XXXr.

Grupa 5 parametréw — Zaciski wejsciowe wielofunkcyjne (MFIT)

Sterowanie z zaciskéw wejsciowych wielofunkcyjnych (TM2 S1-S6/AIN)
5-00-06 0000:Bieg do przodu / Stop *1

0001: Bieg do tylu / Stop *2

0002: Predkos¢ zadana 1 (6-02)

0003: Predkos¢ zadana 2 (6-03)

0004: Predkos¢ zadana 3 (6-05) *3

0005: Predkos¢ ustawcza ,,Jog”

0006: Czas przyspieszania / hamowania 2

0007: Zestyk A zatrzymania awaryjnego

0008: Zewngtrzne zablokowanie awaryjne

0009: ,,Lotny” Stop

0010: Praca energooszczedna

0011: Wybor sygnalu sterowania

0012: Wyboér sygnalu sterowania komunikacyjnego

0013: Zablokowanie przyspieszania / hamowania

0014: Zadawanie podwyzszenia czestotliwosci

0015: Zadawanie obnizZenia czestotliwoSci

0016: Predkosé glowna / pomocnicza

0017: Zablokowanie funkcji regulatora PID

0018: Nastawienie ponowne

0019: Zacisk wejscia kodowanego (zacisk S5)

0020: Sygnal A12 sprzezenia zwrotnego regulatora PID (zacisk S6)

0021: Wejscie sygnalu 1 przesunigcia punktu pracy A12 (zacisk S6)

0022: Wejscie sygnalu 2 przesunigcia punktu pracy A12 (zacisk S6)

0023: Wejscie analogowe (zacisk AIN)

0024: Zastosowanie sterownika programowalnego (PLC)

0025: Bieg trawersowy

0026: Odchylenie gorne biegu trawersowego

0027: Odchylenie dolne biegu trawersowego

0028: Zroédlo zasilania dla funkcji rezerwowego hamowania energia kinetyczna

(KEB)
0029: Zestyk B zatrzymania awaryjnego

A. Zaciski S1 — AIN listwy zaciskowej TM2 sa zaciskami wejsciowymi wielofunkcyjnymi. Na
zaciskach tych moze by¢ nastawionych 30-ci powyzszych funkcji.

B. Opis funkcji od 5-00 do 5-06:

1. 5-00 ~ 06 = 0/1 (Bieg do przodu / do tytu / Stop)
Po otrzymaniu polecenia biegu do przodu falownik zostaje wiaczony (ON), natomiast zatrzy
manie pracy falownika ma miejsce po wylaczeniu (OFF). Nastawienie fabryczne 5-00 jest na
bieg do przodu.
Po otrzymaniu polecenia biegu do tytu falownik zostaje wiaczony (ON), natomiast zatrzyma
nie pracy falownika ma miejsce po wytaczeniu (OFF). Nastawienie fabryczne 5-01 jest na
bieg do tylu.
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2. 5-00 ~06 =2-4 (Predkos¢ zadana 1 ~3)
Zaciski zewngtrzne wejsciowe wielofunkcyjne sa wlaczone (ON), falownik pracuje przy za
danym czasie i czas trwania tego stanu okreslony jest poprzez czas wlaczenia zacisku.
Parametr odpowiadajacej czgstotliwosci podany jest w dalszej czgsci.
3. 5-00 ~06 =5 (Predkos$¢ ustawcza ,,Jog”)
Operacje ,,Jog” wybra¢ przy wiaczonych zaciskach wejsciowych zewngtrznych. Falownik
pracowac bedzie z czasem przy$pieszania i hamowania predkosci ustawcezej ,,Jog”).
Parametr odpowiadajacej czgstotliwosci podany jest w dalszej czgsci.
Porzadek priorytetowy czgstotliwosci to: Predkos¢ ,,Jog” > Predkos¢ zadana > Czgstotliwosé
z panelu operatorskiego lub zewngtrzny sygnat czgstotliwosciowy.
[
Zacisk wielofunk- | Zacisk wielofunk-Zacisk wielofunk- | Zacisk polecenia Wartos¢
cyjny 3 cyjny 2 cyjny 1 predkosci ustawczej zadana
Wartos¢ zadana = | Warto$¢ zadana =| Warto$¢ zadana = »J0g” czestotliwosci
04 03 02 Wartos¢ zadana = 05 | wyjsciowej
0 0 0 0 6-00
X X X 1 6-01
0 0 1 0 6-02
0 1 0 0 6-03
0 1 1 0 6-04
1 0 0 0 6-05
1 0 1 0 6-06
1 1 0 0 6-07
1 1 1 0 6-08
4. 5-00 ~06 = 6 (czas przelaczania przy$pieszania i hamowania)
Na zewngtrznym zacisku wejSciowym wybra¢ Czas przyspieszania 1 / Czas hamowania 1 /
pierwsza czg$¢ krzywej S lub Czas przyspieszania 2 / Czas hamowania 2 / druga czg$¢ krzy
wej S.
5. 5-00 ~06 =7/29 : Zestyk A lub B zatrzymania awaryjnego zdalnego.
Po odebraniu sygnatu zatrzymania awaryjnego falownik niezaleznie od nastawienia 1-05 za
cznie hamowac¢ az do zatrzymania i na wyswietlaczu miga¢ bedzie E.S. Po zwolnieniu takie
go sygnatu nalezy wykona¢ operacjg przetaczenia OFF- ON lub nacisna¢ przycisk operacji i
falownik dokona restartu od czgstotliwos$ci poczatkowej. Jezeli sygnat awaryjny zwolniony
zostal przed catkowitym zatrzymaniem falownika, kontynuowane bedzie zatrzymanie awa
ryjne. Parametr 8-02/03 okresla dziatanie zacisku z btedem. Gdy 8-02/0 = 0, zacisk z bledem
nie dziata przy wejsciu sygnatu awaryjnego zdalnego. Jezeli 8-02/03 = 9, zacisk ten dziata
przy takim sygnale awaryjnym.
6. 5-00 ~ 06 = 8 : Zewngtrzne zablokowanie awaryjne
Falownik po odebraniu polecenia STOP przestanie sterowaé na wyjsciu i silnik zatrzyma sig
w ramach swobodnego zwalniania.
7. 5-00 ~06=9 :,Lotny” Stop
Przy startowaniu falownik najpierw ,,wykryje” aktualna predkos$¢ silnika a nastgpnie przy
$pieszy obroty silnika od predkosci aktualnej do predkosci zadanej.
8. 5-00 ~06 = 10 : Operacja energooszczgdna

W przypadku wentylatoréw, pomp lub innych obciazen o duzej bezwladnosci mechanicznej,
ktore wymagaja duzego momentu rozruchowego, w trakcie normalnej pracy tych obciazen
tak duzy moment nie jest juz potrzebny. Dlatego tez wskazane jest dla celowoszczgdnosci
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energii obnizenie napigcia wyjsciowego. Napigcie wyjsciowe stopniowo obniza sig, gdy wia
czony jest (ON) zacisk wielofunkcyjny.

Napigcie to ulega stopniowemu podwyzszeniu (do poziomu napigcia pierwotnego) po wyta
czeniu (OFF) zacisku wielofunkcyjnego.

*Uwaga: Predkos¢ przyspieszania i zwalniania operacji energooszczednej jest taka sama jak
predkosé ,,lotnego” startu i stopu.

9. 5-00 ~ 06 =11 : Wybor sygnatu sterowania
Zacisk przetacznika zewngtrznego jest wylaczony (OFF) : Sygnat operacji i sygnat czestotli
wosciowy okresla parametr 1-00/01.
Zacisk przetacznika zewngtrznego jest wlaczony (ON) : Sygnat operacji i sygnat czgsto
tliwosciowy sterowany jest z pulpitu operatorskiego lecz nie jest regulowany przez 1-00/01.

10.5-00 ~06 = 12 : Wybor sygnatu sterowania komunikacyjnego
Zacisk przelacznika zewngtrznego jest wytaczony (OFF) : W przypadku sterowania komuni
kacyjnego urzadzenie gtéwne (komputer osobisty [PC] lub sterownik programowalny [PLC]}
moze sterowac operacja falownika i sygnatem czgstotliwo$ciowym 1 w sposob dozwolony
modyfikowaé parametry i nie ma woéwczas sygnalow operacyjnych z pulpitu operatorskiego i
z listwy zaciskowej TM2. Ponadto, pulpit operatorski moze wyswietla¢ tylko napigcie, prad
1 czgstotliwos¢; parametry sa do odczytu i nie zapisywalne i zezwolone jest zatrzymanie awa
ryjne.
Zacisk przelacznika zewngtrznego jest wiaczony (ON) : W przypadku sterowania komunika
cyjnego falownik sterowany jest z pulpitu operatorskiego niezaleznie odnastawienia 1-00/1 1
PC oraz PLC. W takich okolicznosciach PC lub PLC moze nadalodczytywac i zapisywac
parametry falownika.

11.5-00 ~06 = 13 : Zablokowanie przy$pieszania i hamowania
Akcja przyspieszania i hamowania zablokowana jest, dopoki zwolnione sa zakazane sygnaty
przyspieszania i hamowania. Akcja taka zilustrowana jest na wykresie ponizej:

Sygnat
operacyjny

Zablokowanie
przyspieszania(ACC) /
hamowania (DEC)

I
S

Czestotliwos¢
wyjsciowa

N

* Uwaga: Przelacznik operacji jest wytaczony (OFF), nie ma polecenia zablokowania przy$pie
szania / hamowania.

12.5-00 ~06 = 14,15 : Funkcja podwyzszania (UP) / obnizania (DOWN) czgstotliwosci
(aktualny czas przy$pieszania / hamowania bazuje na konkretnych nastawieniach) :
(1) Nastawi¢ 1-06 = 3 jezeli chce si¢ wykorzysta¢ funkcje UP/DOWN i nieuzyteczne sa inne
sygnaty czgstotliwos$ciowe.
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(2) Nastawi¢ 5-08 = 0 1 5-09 = 0; falownik przyspiesza do zadanej wartosci 6-00 gdy zacisk
operacyjny jest wiaczony (ON). Nastepnie podtrzymuje ta zadana predkosé. Po otrzyma
niu polecenia UP/DOWN falownik bedzie przys$pieszatl / hamowat az do zwolnienia ta
kiego polecenia. Falownik pracuje dla okreslonej predkosci. Po odebraniu polecenia STOP
falownik zatrzyma silnik w ramach rampy lub biegu swobodnego co jest okreslone przez
parametr 1-05. Czegstotliwos$¢ zatrzymania bgdzie zapisana w parametrze 6-00. Przycisk
UP/DOWN jest zablokowany po zatrzymaniu falownika. W celu modyfikacji zadanego
parametru konieczne jest uzycie panelu operatorskiego.

(3) Nastawi¢ 5-08 = 1; falownik bgdzie pracowat od 0 Hz gdy zacisk operacyjny jest wlaczo
ny (ON). Akcja UP/DOWN odbywac¢ si¢ bedzie wedtug podanego powyzej opisu. Falow
nik po odebraniu polecenia STOP zatrzyma silnik w ramach rampy lub biegu swobodne
go co okreslone jest przez nastawienie parametru 1-05 i wroci czgstotliwoscia do 0 Hz.
Nastgpna operacja zacznie si¢ od 0 Hz.

(4) Zablokowane jest rownoczesne dziatanie sygnatu UP i DOWN.

(5) 5-09 = 0; falownik bedzie przys$pieszat do nastawy 6-00 i utrzyma ta predkosé. Gdy wia
czony jest (ON) zacisk UP/DOWN, czgstotliwos¢ nastawienia jest warto$cig zadana 6-00
+-5-09 i falownik bedzie przyspieszat / hamowatl do czgstotliwosci 6-00. Operacje ta
ograniczaja rowniez gorne i dolne ograniczenia czg¢stotliwosci. Falownik zacznie przy
$pieszac¢ / hamowac gdy sygnat UP/DOWN podtrzymywany jest ponad 2 sekundy. Jezeli
5-09 = 0, operacja jest taka sama az do wstrzymania sygnalu UP/DOWN. W sprawie tej
nalezy odnie$¢ si¢ do wykresu czasowego parametru 5-09.

Operacja

M

Podwyzszanie (UP) czgstotliwosci
Obnizanie (DOWN) czestotliwosci

Il

Czgstotliwos¢
wyjsciowa 6-00

13.5-00 ~ 06 = 16: Przetaczanie predkosci glownej / pomocniczej
Zacisk wielofunkcyjny w pozycji wylaczenia (OFF), czgstotliwo$¢ nastawiana jest potencjo
metrem VR (predko$é gldwna) na panelu operatorskim. Natomiast, gdy zacisk wielofunkcyj
ny jest wlaczony (ON), czgstotliwo$¢ nastawiana jest poprzez zacisk sygnatu analogowego
(predkos¢ pomocnicza) na listwie zaciskowej TM2.

14.5-00 ~ 06 = 17 : Zablokowanie funkcji regulatora PID
Zablokowanie funkcji regulatora PID jest wlaczone (ON), regulator nie jest sterowany przez
11-0. Po wylaczeniu (OFF) realizowane jest sterowanie regulatora przez 11-0.

15.5-00 ~ 06 = 18 : Polecenie ponownego nastawienia
Polecenie ponownego nastawienia znaczy to samo, co wlaczenie (ON) przycisku RESET na
panelu operatorskim. Gdy polecenie to jest wytaczone (OFF), falownik nie reaguje. Nasta
wieniem fabrycznym 5-05 jest polecenie ponownego nastawienia.

16.5-04 = 19 : Zacisk wejscia kodowanego
Nastawienie zacisku wielofunkcyjnego S6 na 19 oznacza, ze jest to zacisk wejsciowy dla
kodera programowego sterownika PLC.

69



INTROL Sp. z 0.0., ul. Kosciuszki 112, 40-519 Katowice, tel. 032/78 90 030+032, fax 032/ 205 33 77, e-mail: systemyautomatyki@introl.pl, www.introl.pl

17.5-05 = 20 : Zacisk wejsciowy sprzg¢zenia zwrotnego regulatora PID
Nastawienie zacisku wielofunkcyjnego S6 na 20 oznacza, ze zacisk wejsciowy sprzgzenia
zwrotnego regulatora PID sterowany jest poprzez nastawienie 11-0.

18.5-05 = 21/22 : Wejscie sygnalu 1 / 2 przesunigcia punktu pracy
Do regulacji przesunigcia potencjometrem VR na panelu operatorskim lub wej$ciem analo
gowym AIN dostepne sa tylko sygnaty 0 ~ 10 V lub 0 ~ 20 mA.

Funkcja 5-05 =21 Funkcja 5-05 =22
Hz Hz
Gorne ograniczenie Gorne ograniczenie
czestotliwoscei 3-00 czestotliwoscei 3-00
Vv A%
0 AIN+S6 10 0 5 10

AIN+(S6-5V)

19.5-06 = 23 : Wejscie analogowe AIN
Zacisk wielofunkcyjny AIN = 23. Zapewnione jest dziatanie dla nastawienia czgstotliwosci.
20.5-00 ~ 06 = 24 : Zastosowanie sterownika programowalnego PLC
Zacisk wielofunkcyjny S1-AIN = 24. Oznacza to, ze zacisk ten jest dla zastosowania PLC.
Zacisk ten przewidziany jest dla wej$cia programowego PLC.
21.5-00 ~ 06 = 25 : Bieg trawersowy; 5-00 ~ 06 = 26 (odchylenie gorne biegu trawersowego); 5-
00 ~ 06 = 27 (odchylenie dolne biegu trawersowego).
W sprawie szczegotowego opisu tego biegu nalezy odnies¢ si¢ do 3-23 ~3-29.
22.5-00 ~ 06 = 28 : *rodlo zasilania dla funkcji rezerwowego hamowania energia kinetyczna
(KEB)
Nalezy odnies¢ sig do opisu 2-08.

Czasy skanowania sygnaléw wejsciowych cyfrowych / analogowych:
5-07: Sygnal zacisku wielofunkcyjnego S1 ~ S6 i AIN potwierdzaja czasy skanowania ( w
milisekundach X 4) 1 ~100 razy

—_

. Do skanowania uzyty jest zacisk listwy TM2; jezeli sa takie same sygnaly w sposob ciagly
wprowadzane N razy ( czasy skanowania), falownik uzna taki sygnat za normalny. W trakcie
wykonywania sygnatu, jezeli czasy skanowania sa mniejsze od N, sygnatl bgdzie uznany jako
zakldcenie.

2.Kazdy skan trwa 4 ms.

3. Uzytkownik moze okres$la¢ czas trwania przedziatow czasowych skanowania wedhug otoczenia
zaktoceniowego. Jezeli zaktdcenia takie sa powazne, nalezy zmodyfikowaé w goreg wartosé
parametru 5-0, lecz wowczas predkos¢ odpowiedzi ulegnie zwolnieniu.

4. Jezeli zaciski S6 1 AIN sa dla sygnatu cyfrowego, poziom napigcia dla sygnatu cyfrowegopowy

zej 8 V bedzie uznany jako wiaczenie (ON), natomiast ponizej 2 V jako wytaczenie (OFF).
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Tryb Stopu wykorzystujacy zaciski wejsciowe wielofunkcyjne (MFIT)

5-08:

0000: Gdy uzyte sg przyciski wigcej (Up) / mniej (Down), czestotliwos¢ zadana podtrzy
mana jest po zatrzymaniu falownika i przyciski te pozostaja nieczynne.

0001: Gdy uzyte sa przyciski wigcej (Up) / mniej (Down), po zatrzymaniu falownika cze
stotliwo$¢ zadana nastawiona jest ponownie na 0 Hz.

0002: Gdy uzyte sg przyciski wigcej (Up) / mniej (Down), czestotliwos¢ zadana podtrzy
mana jest po zatrzymaniu falownika i przyciski te sa dostepne.

(1) Nastawi¢ 5-08 = 1; falownik po odebraniu polecenia biegu bedzie przyspiesza¢ do predkosci
6-00 i kontynuowac¢ bieg z ta okreslong predkoscia. Falownik rozpoczyna przyspieszac (ha
mowac) po pobudzeniu przycisku UP (Down). Falownik podtrzyma dana predkosé po zwol
nieniu polecenia UP/DOWN. Po zwolnieniu sygnatu biegu falownik spowoduje zatrzymanie
rampa lub wstrzyma wyjscie (okreslone przez 1-05). Zapamigtana zostanie czgstotliwose,
przy ktorej zniknat sygnat operacyjny. Przyciski UP/DOWN sg nieczynne po zatrzymaniu
falownika. Panel operatorski dostgpny jest do modyfikacji zadanej czgstotliwosci (6-00). Gdy
5-08 = 0002, przyciski UP/DOWN dostegpne sa po zatrzymaniu falownika.

(2) Nastawi¢ 5-08 = 1; po pobudzeniu zacisku biegu falownik rozpoczyna pracg od 0 Hz i funkcja
UP/DOWN jest taka sama jak w opisie powyzej. Po zwolnieniu sygnatu biegu falownik spo
woduje zatrzymanie rampa lub wstrzyma wyjscie (okres$lone przez 1-05) i czgstotliwos¢ po
wroci do 0 Hz. Kolejna operacja zacznie si¢ zawsze od 0 Hz.

Krok operacji UP/DOWN (Hz)
5-09: UP/DOWN (Hz) 0.00 — 5.00

Ponizej podane sa dwa tryby:

(1) 5-09 = 0.00, funkcja jest zablokowana. Operacja jest taka jak operacja poczatkowa. Gdy
zacisk UP jest wiaczony (ON), czgstotliwos¢ wzrasta; gdy zacisk DOWN jest wlaczony (ON),
czestotliwos¢ maleje. (Patrz ponizszy wykres).

Wzrost / zmniejszanie
si¢ dla rampy - _ F—

Czgstotliwo$¢ wyjsciowa

|

UP

OFF

DOWN I U

FF

(2) 5-09 = 0.01 do 5.00; zacisk UP/ DOWN wtaczony (ON) i jest to rownowazne do wzrostu /
zmniejszenia si¢ czgstotliwosci 5-09. Jezeli naciskanie trwa ponad 2 sekundy, wznowi¢ pier
wotny tryb UP/DOWN. (Patrz ponizszy wykres).
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DOWN .o

Czgstotliwo$¢ wyjsciowa

Ramp

0O

UP OFF

ON

|

s

F

Grupa 6 parametréw — Nastawianie na panelu operatorskim predkosci ustawczej ,,Jog”i
predkosci zadanej z zaciskow wejsciowych wielofunkceyjnych (MFIT: listwa zaciskowa TM2)

Nastawianie predkosci ustawczej ,,Jog” i predkosci zadanej (MFIT) na panelu
operatorskim :
6-00 ~ 08: Nastawianie predkosci ustawczej ,,Jog” i predkoSci zadanej poprzez panel ope

ratorski

A. 5-00 ~ 06 = 2-4 (predkos¢ zadana 1 ~ 3)
Zewngtrzny zacisk wielofunkcyjny jest wlaczony (ON), falownik pracuje przy zadanej pred
kosci. Czas operacyjny 8-iu stopni bazuje na czasie ON danego zacisku. Nalezy odniesc¢ si¢
do listy odpowiednich parametréw:

B. 5-00 ~06 = 5 (zacisk predkosci ustawczej ,,Jog”)
Zewngtrzny zacisk wielofunkcyjny jest wiaczony (ON), falownik pracuje z czasem przyspie
szenia / hamowania predkosci ustawcezej ,,Jog”

[
Nr Wyswietlacz Opis z

funkcji LCD akres/ Kod

6-00 (Keypad Freq) Czgstotliwo$¢ zadawana z 0.00 - 650.00
panelu operatorskiego (Hz)

6-01 (Jog Freq) Czgstotliwos¢ ,,Jog” (Hz) 0.00 - 650.00
6-02 (Preset Speed #1) Czgstotliwos¢ zadana 1 (Hz) 0.00 - 650.00
6-03 (Preset Speed #2) Czgstotliwos¢ zadana 2 (Hz) 0.00 - 650.00
6-04 (Preset Speed #3) Czgstotliwo$¢ zadana 3 (Hz) 0.00 - 650.00
6-05 (Preset Speed #4) Czgstotliwo$¢ zadana 4 (Hz) 0.00 - 650.00
6-06 (Preset Speed #5) Czgstotliwos¢ zadana 5 (Hz) 0.00 - 650.00
6-07 (Preset Speed #6) Czgstotliwos¢ zadana 6 (Hz) 0.00 - 650.00

‘ 6-08 (Preset Speed #7) Czgstotliwos¢ zadana 7 (Hz) 0.00 - 650.00

Priorytet w odczytywaniu czgstotliwosci: Predkos¢ ustawcza ,,Jog” > Predko$¢ zadana > Czgsto-
tliwos$¢ zadawana z panelu operatorskiego lub sygnat czgstotliwosciowy z zewnatrz.
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Zacisk wielofunk- | Zacisk wielofunk-Zacisk wielofunk- | Zacisk polecenia Wartos¢
cyjny 3 cyjny 2 cyjny 1 predkosci ustawczej zadana
Warto$¢ zadana = | Warto$¢ zadana =| Wartos¢ zadana = »Jog” czestotliwosci
04 03 02 Wartos¢ zadana = 05 | wyjsciowej
0 0 0 0 6-00
X X X 1 6-01
0 0 1 0 6-02
0 1 0 0 6-03
0 1 1 0 6-04
1 0 0 0 6-05
1 0 1 0 6-06
1 1 0 0 6-07
1 1 1 0 6-08

Grupa 7 parametréw — Tryb pracy sygnaléw wejscia analogowego

Tryb pracy sygnaléw wejscia analogowego:

7-00: Wzmocnienie AIN (%) 0 — 200

7-01: Przesuniecie punktu pracy AIN (%) 0 — 100

7-02: Wyboér przesunigcia punktu pracy AIN: 0000: dodatnie 0001: ujemne
7-03: Nachylenie AIN: 0000: dodatnie 0001: ujemne

7-04: Czas skanowania weryfikacji sygnalu AIN (AIN, AI2) (milisek. x 4) 1-100

7-05: Wzmocnienie AI2 (%) (S6) 0-200

1. 7-02=0:0 V (0 mA) odpowiadajace dolnemu ograniczeniu czgstotliwosci. , 10 V (20 mA)
odpowiadajace goérnemu ograniczeniu czgstotliwosci.

2. 7-02=1:10 V (20 mA) odpowiadajace dolnemu ograniczeniu czgstotliwosci. , 0 V
(0 mA)odpowiadajace gornemu ograniczeniu czgstotliwosci.

Nastawienie dla Rysunku 1: Nastawienie dla Rysunku 2:
7-00 | 7-01 | 7-02 | 7-03 | 7-05 7-00 | 7-01 | 7-02 | 7-03 | 7-05
A |100% | 50% 0 0 |100% C |100% | 50% 0 1 |100%
B [100% [100%| O 0 |100% D |100% [100%| O 1 |100%
Przesuniecie Rysunek 1 Przesuniceie Rysunek 2
punktu punktu
pracy Hz pracy Hz

100% OOH rmrer nmees

60H M= ====r Gorna ograniczenie
czgstotliwosci (3-00=60)

Gorna wartosé czestotliwosci 100%

30H
50% 50% 30H
OHz \Y OHz V
oV 5V 10V oV sv 10v

(20mA) (0mA) (20mA)
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Nastawienie dla Rysunku 3: Nastawienie dla Rysunku 4:
7-00 | 7-01 | 7-02 | 7-03 | 7-05 7-00 | 7-01 | 7-02 | 7-03 | 7-05
E [100% | 20% 1 0 |100% F [100% | 50% 1 1 | 100%
T [
Rysunek 3 Rysunek 4
Hz Hz
O0Hzms=r ==22 Goérna ograniczenie 60Hz ™" "= Goérna ograniczenie

Przesunigcie

czestotliwodci (3-00=60)  Frzesuniccie
punktu 30Hz | ...

czestotliwosci (3-00=60)
punktu  30Hz |,

pracy pracy
0% OHz \ 0% OHz- \
-50% T 2V 10V -50% 1 5V 10V
F100% 1 (4mA)(20mA) 100% ] (20mA)

3. Falownik odczytuje srednig wartos¢ sygnatow analogowych / cyfrowych (A / D) raz na (7-04
x 4 milisek.). Uzytkownicy moga okres$laé przedziaty skanowania wedtug stopnia zaktocen w
danym $rodowisku. Nalezy zwigkszy¢ 7-04 w srodowisku o duzych zaktdceniach lecz wow
czas odpowiednio wydhuzy si¢ czas odpowiedzi.

Grupa 8 parametrow — Tryb pracy zacisku wyjsciowego wielofunkcyjnego i sygnatu
wyj$ciowego.

Sterowanie wyj$ciem analogowym wielofunkcyjnym:
8-00: Tryb pracy napiecia wyjsciowego analogowego :

0000: Czestotliwos¢ wyjSciowa

0001:Nastawianie czestotliwoSciowe

0002: Napiecie wyjsciowe

0003: Napigcie szyny pradu stalego (DC)

0004: Prad silnika

0005: Sygnal sprzezenia zwrotnego regulatora PID
8-01: Wzmocnienie wyjscia analogowego — 0 ~ 200 %

Wielofunkcyjny zacisk wyjs$cia analogowego listwy zaciskowej TM2 jest wyj$ciem analogowym
0 ~10 V DC. Typ wyjscia okreslony jest przez 8-01. Funkcja 8-01 okresla: gdy jest tolerancja
odnos$nie napigcia zewngtrznego 1 wyposazenia peryferyjnego, nalezy regulowac 8-00.

Warto$¢ sprzgzenia zwrotnego regulatora PID ( jest to napigcie wejSciowe i prad zacisku S6) jest
wartoscia analogowa wyj$¢ z FM + zacisk. Warto$¢ ta odpowiada sygnatowi wejsciowemu 0 ~10
V lub 4 ~20 mA.

* Uwaga: Maksymalne napigcie wyjsciowe 10 V wynika z wyposazenia sprzgtowego danego
obwodu. Stosowa¢ wytacznie 10 V, nawet wtedy, gdy napigcie wyjsciowe powinno
by¢ wyzsze od 10 V.
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Sterowanie z wielofunkcyjnych zaciskow wyjsciowych:
8-02: Przekaznik 1 (zaciski R1C, R1B, R1A na listwie zaciskowej TM2)
8-03: Przekaznik 2 (zaciski R2C, R2A na listwie zaciskowej TM2)

0000: Bieg
0001: Czestotliwos¢ osiagnigta (czestotliwos$é docelowa) (czestotliwo$é nastawiona
+- 8-05)
0002: Czestotliwos¢ nastawiona (8-04 +- 8-05)
0003: Poziom graniczny czestotliwosci (> 8-04) — czestotliwos¢ osiagnieta
0004: Poziom graniczny czestotliwosci (< 8-04) — czestotliwos¢ osiagnieta
0005: Poziom graniczny nadmiernego momentu obrotowego
0006: Usterka
0007: Automatyczny ponowny start
0008: Chwilowy zanik napigcia zasilania pradem przemiennym (AC)
0009: Tryb zatrzymania szybkiego
0010: Tryb zatrzymania z rozpedu
0011: Zabezpieczenie przecigzeniowe silnika
0012:Zabezpieczenie przeciagzeniowe napedu
0013: Przerwanie sygnalu sprze¢zenia zwrotnego regulatora PID
0014:Praca sterownika programowalnego (PLC)
0015: Wlaczenie zasilania
8-04: Nastawienie wyjs$cia czestotliwosci osiagnietej = 0 ~ 650 Hz
8-05: Zakres wykrywania wyj$cia czestotliwosciowego = 0 ~30 Hz

8-02/03 = 01: 8-02/3 = 02: .
Osiagnieta jest czestotliwoéé zadana (+8-05) Czgstotliwos¢ w przedziale: 8-04 + 8-05

A Czestotliwos¢ odniesienia
—— Czgstotliwo$¢ docelowa _,_l— <

Czgstotliwos¢ wyjsciowa
Czgstotliwos¢ wyjsciowa

Szeroko$¢
wykrywania 8-05

Nastawienie czgstotliwosciowe 8-04

Sygnat wykrywania
czgstotliwosci wymaganej

Wyjscie wielofunkcyjne

8-02/3 = 03: Czgstotliwos¢ wyjsciowa: > 8-04  8-02/3 = 04: Czestotliwos¢ wyjsciowa: < 8-04

Nastawienie czestotliwosciowe 8-04 Nastawienie czgstotliwosciowe 8-04

Czgstotliwos¢ wyjsciowa Czgstotliwos¢ wyjsciowa

Sygnat wykrywania
—— Sy onal Wykrywania | I czgstotliwosci

czgstotliwosci
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8-02/3 = 05: wykrywanie nadmiernego momentu obrotowego

A Poziom wykrywania
nadmiernego momentu
Prad wyjéciowy obrotowego 9-14

AN
L
9-15 |
Wyjscie nadmiernego
momentu obrotowego: >
8-02/3=05

Grupa 9 parametréw — Tryby zabezpieczenia napedu i obciazenia

9-00: Wyboér zapobiegania wylaczeniom samoczynnym podczas przyspieszania:
0000: Zezwolenie na zapobieganie wylaczeniom samoczynnym podczas przyspie
szania
0001: Zablokowanie zapobiegania wylaczeniom samoczynnym podczas przyspie
szania
9-01: Poziom zapobiegania wylaczeniom samoczynnym podczas przys$pieszania:
50 % ~ 300 %
9-02: Wyboér zapobiegania wylaczeniom samoczynnym podczas hamowania:
0000: Zezwolenie na zapobieganie wylaczeniom samoczynnym podczas
hamowania
0001: Zablokowanie zapobiegania wylaczeniom samoczynnym podczas
hamowania
9-03: Poziom zapobiegania wylaczeniom samoczynnym podczas hamowania :
50 % ~ 300 %
9-04: Wybor zapobiegania wylaczeniom samoczynnym w trybie biegu:
0000: Zezwolenie na zapobieganie wylaczeniom samoczynnym w trybie biegu
0001: Zablokowanie zapobiegania wylaczeniom samoczynnym w trybie biegu
9-05: Poziom zapobiegania wylaczeniom samoczynnym w trybie biegu: 50 % ~ 300 %
9-06: Wybor czasu hamowania dla zapobiegania wylaczeniom samoczynnym w trybie
biegu:
0000: Nastawianie poprzez 3-03 czasu hamowania dla zapobiegania wylaczeniom
samoczynnym
0001: Nastawianie poprzez 9-07 czasu hamowania dla zapobiegania wylaczeniom
samoczynnym
9-07: Czas hamowania w trybie zapobiegania wylaczeniom samoczynnym (w sekundach):
0.1 ~3600.0

1. W procesie przyspieszania falownik bedzie przedtuzat czas przyspieszania, jezeli czas ten
jest zbyt krotki w stosunku do przetgzenia pradowego, aby w ten sposdb zapobiec wylacze
niom falownika.

2. W procesie hamowania falownik bedzie przedtuzat czas hamowania, jezeli czas ten jest zbyt
krotki w stosunku do podwyzszonego napigcia pradu statego (DC), aby w ten sposob zapo
biec wylaczeniom falownika, gdy wyswietlane jest ,,0 V.
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3. Niektore czynniki mechaniczne (jak duze obciazenie) lub nieoczekiwane zaktdcenia w pracy
( spowodowane niedostatecznym smarowaniem, niestabilnym dziataniem, zanieczyszczenia
mi materiatdw przetwarzanych itd. itp.) moga spowodowa¢ wylaczenie falownika, co bedzie
bardzo ktopotliwe dla uzytkownika. Gdy operacyjny moment obrotowy falownika przekroczy
nastawienie 9-05, falownik obnizy czestotliwos$¢ wyjsciowa w nastgpstwie czasu hamowania
nastawionego przez 9-06 i powrdci do normalnej czgstotliwosci operacyjnej po ustaleniu sig
momentu obrotowego.

9-08: Tryb operacyjny elektronicznego zabezpieczenia przecigzeniowego silnika:
0000: Zezwolenie na elektroniczne zabezpieczenie przeciazeniowe silnika
0001: Zablokowanie elektronicznego zabezpieczenia przeciazeniowego silnika
9-09: Wyboér typu silnika:
0000: Elektroniczne zabezpieczenie przeciazeniowe silnika nastawiane dla silni
ka pracujacego bez falownika
0001: Elektroniczne zabezpieczenie przeciazeniowe silnika nastawiane dla silni
ka z falownikiem
9-10: Wybor krzywej zabezpieczenia przeciazeniowego silnika:
0000: Staly moment obrotowy (OL = 103 %) (150 %, 1 minuta)
0001: Zmienny moment obrotowy (OL = 113 %) (123 %, 1 minuta)
9-11: Praca aktywowana po zadzialaniu zabezpieczenia przecigzeniowego:
0000: Zatrzymanie wybiegiem po aktywowaniu zabezpieczenia przecigzeniowego
0001: Naped nie bedzie wylaczony po aktywowaniu zabezpieczenia przeciazenio
wego (OL1)

Opis funkcji przekaznika cieplnego:

1. 9-10= 0000: zabezpieczenie generalne przed przeciazeniem mechanicznym; silnik konty
nuuje bieg gdy obciazenie jest mniejsze od 103 % pradu znamionowego. Gdy
obciazenie jest wigksze niz 150 % pradu znamionowego, silnik bedzie praco
watl przez 1-naq minutg. (Patrz krzywa na Rysunku w dalszej czgsci).

0001: zabezpieczenie urzadzen ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji (wentylatory,
pompy itp.) : silnik kontynuuje bieg gdy obciazenie jest mniejsze od 113 %
pradu znamionowego. Gdy obciazenie jest wigksze niz 123 % praduznamio
nowego, silnik bgdzie pracowal przez 1-na minutg.

2. Skutecznos¢ chtodzenia silnika zmniejsza si¢ ze spadkiem predkosci. Takze poziom dziata
nia przekaznika cieplnego bedzie si¢ obniza¢ w tym samym czasie. (Krzywa 1 zamieni sig¢ na
krzywa 2).

3. 9-09 = 0000: nastawi¢ 0-05 na czgstotliwos$¢ znamionowaq silnika.

9-11 = 0000: falownik powoduje bieg silnika z rozpgdu po zadziataniu przekaznika ciepl
nego i miganie na wyswietlaczu ,,OL1”. Aby kontynuowac bieg nalezy naci
sna¢ przycisk RESET lub aktywowac zacisk ponownego zewngtrznego nasta
wienia.

0001: falownik kontynuuje bieg po zadzialaniu przekaznika cieplnego i miga nawy
swietlaczu ,,OL1”. Miganie to zakonczy sig, gdy warto$¢ pradu obnizy sigdo
103 % lub 113 % (okreslonych przez 9-10).
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Minuta
(1)
(2)

1.0

150 Procent pradu

9-12: Wyb6r wykrywania nadmiernego momentu obrotowego:
= 0000: Zablokowanie operacji nadmiernego momentu obrotowego
= 0001: Zezwolenie na operacj¢ nadmiernego momentu obrotowego tylko przy
nastawionej czestotliwosci
= 0002: Zezwolenie na operacj¢ nadmiernego momentu obrotowego gdy naped
jest w trybie biegu
9-13: Aktywowana jest operacja po wykryciu nadmiernego momentu obrotowego:
= 0000: Naped bedzie kontynuowaé operacje po aktywowaniu nadmiernego mo
mentu obrotowego
= 0001: Bieg silnika z rozpedu po aktywowaniu nadmiernego momentu obroto
wego
9-14: Poziom progowy nadmiernego momentu obrotowego (%) : 30 ~200 %
9-15: Opéznienie aktywowania nadmiernego momentu obrotowego (sekundy) : 0.0~25.0

Nadmierny moment obrotowy definiowany jest nastgpujaco: moment obrotowy wyjsciowy miesci

si¢ w ramach parametru 9-15, poziom napigcia jest powyzej parametru 9-14 (moment obrotowy

falownika wynosi 100 %).

9-13 =0000: Jezeli wystgpuje nadmierny moment obrotowy, falownik moze kontynuowac
bieg i na wyswietlaczu miga ,,OL3” dopoki moment wyjsciowy jest mniejszy
od wartosci nastawionej 9-14.

0001: Jezeli wystepuje nadmierny moment obrotowy, falownik powodowac bedzie
bieg silnika do zatrzymania z rozpgdu i na wy$wietlaczu miga ,,OL3”. Aby
kontynuowac bieg, konieczne jest nacisnigcie przycisku RESET lub aktywo
wanie zacisku zewngtrznego.

Parametr 8-02,03 (wielofunkcyjny zacisk wyjsciowy) = 05; zacisk wyjsciowy daje sygnat nad-
miernego momentu obrotowego.

* Uwaga: Sygnal wyj$ciowy nadmiernego momentu obrotowego bedzie wyjSciem parametru
9-12 = 0001 lub 0002 i ponad ustalonym poziomem i czasem.
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Grupa 10 parametréw — Tryb pracy wedlug zaleznosci (wzorca) V / Hz

Wyboér wzorca V/ F
10-0: Wybér wzorcaV/F =0-18
10-1: Wzmocnienie kompensacji dodatkowej momentu
obrotowego (modulacja wzorcaV / F) % =0.0-30.0 %
10-2: Prad jalowy silnika (w Amperach pradu
przemiennego AC)
10-3: Kompensacja poSlizgu znamionowego silnika (%) =0.0 - 100.0 %
10-4: Maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa (Hz) =50.00 — 650.0 Hz
10-5: Przekladnia napigciowa maksymalnej
czestotliwosci wyjSciowej (%) =0.0 - 100.0 %
10-6: Czestotliwos¢ Srednia (Hz) =0.10 — 650.0 Hz
10-7: Przekladnia napigciowa Sredniej
czestotliwo$ci wyjsciowej (%) =0.0 - 100.0 %
10-8: Minimalna czestotliwos¢ wyjsciowa (Hz) =0.10 — 650.0 Hz
10-9: Przekladnia napieciowa minimalnej
czestotliwos$ci wyjsciowej (%) =0.0 - 100.0 %

1. 10-0 = 18; nastawia¢ wzorzec V/ F tatwo stosujacy si¢ do 10-4 ~10-9 (Patrz ponizszy wykres)

V)

10-5
(Vmax)

10-7
(Vmid)

10-9
(Vmin)

10-8 10-6 10-4 650
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2.10-0

0 — Wzorzec V / F (Patrz ponizszy wykaz)
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(12 ~ 15 KM)

10-0 B C

0/9 7.5% 7,5%
1/10 10.0% 7,5%
2/11 15.0% 7,5%
3/12 20.0% 7,5%
4/13 17.5% 7,5%
5/14 25.0% 7,5%
6/15 15.0% 7,5%
7/16 20.0% 7,5%
8/17 25.0% 7,5%

3. Falownik na wyj$ciu da warto$ci napigcia B, C (odnie§¢ do 10-0) plus nastawienie wzorca
V /F 10-1. Moment obrotowy startowy zostanie zwigkszony.

Napigcie
A

100%

Hz

v

1 25/3.0 50/60

*Uwaga: 10-1 = 0; funkcja kompensacji dodatkowej momentu obrotowego jest zablokowana.

4. W trakcie biegu silnika indukcyjnego musi by¢ poslizg wynikajacy z obciazenia. W celu
poprawienia doktadnosci predkosci silnika konieczne jest zastosowanie dodatkowej kom
pensacji.

Dodatkowa kompensacja czestotliwosci poslizgu — _Prad wyjsciowy — (10-2) (10-3)
(0-02) — (10-2)

Uwaga: 0-02 = prad znamionowy silnika
10-2 = prad jatowy silnika

10-3  warto$¢ przyblizona = (Predko$¢ synchroniczna silnika — Predko$¢ znamionowa) /
(Predkos¢ synchroniczna silnika)

Podana na tabliczce znamionowej silnika

81



INTROL Sp. z 0.0., ul. Kosciuszki 112, 40-519 Katowice, tel. 032/78 90 030+032, fax 032/ 205 33 77, e-mail: systemyautomatyki@introl.pl, www.introl.pl

Predkos¢ synchroniczna silnika (RPM — obroty na minutg)

- 120
[lo$¢ biegunow silnika

x Czgstotliwos$¢ znamionowa silnika (50 Hz lub 60 Hz)

np: predkos¢ synchroniczna silnika indukcyjnego 60 Hz, 4-ro biegunowego =
= 120 x 60 = 1800 obrotéw na minutg (RPM)
4

* Uwaga: Prad jalowy silnika (10-2) jest rézny dla r6znych mocy falownika (15-0) (Odnie$¢ do
uwagi 0-02). Prad ten powinien by¢ regulowany wedtug aktualnych warunkoéw pracy.

Grupa 11 parametrow — Tryb pracy regulatora PID

11-0: Wybdr trybu pracy regulatora PID

0000: Zablokowanie regulatora PID

0001:Regulator PID z czlonem rézniczkujacym

0002: Regulator PID z czlonem rézniczkujacym w sprzezeniu zwrotnym

0003:Regulator PID z odwréconym czlonem rézniczkujacym

0004: Regulator PID, czlon rézniczkujacy w sprzezeniu zwrotnym

0005: Regulator PID, polecenie czestotliwoSciowe + sterowanie rézniczkujace

0006: Regulator PID, polecenie czestotliwosciowe + sterowanie rézniczkujace w sprze
Zeniu zwrotnym

0007: Regulator PID, polecenie czestotliwosciowe + sterowanie z odwrdéconym czlo
nem roé6zniczkujacym

0008: Regulator PID, polecenie czestotliwosciowe + sterowanie z odwrdéconym czlo
nem roé6zniczkujacym w sprzezeniu zwrotnym

11-0 = 1, D jest odchyleniem (warto$¢ docelowa — wartos¢ wykryta) w czasie jednostkowym

(11-4)

=2, D jest odchyleniem warto$ci wykrytych w czasie jednostkowym (11-4)

=3, D jest odchyleniem (warto$¢ docelowa — warto$¢ wykryta) w czasie jednostkowym
(11-4). Jezeli odchylenie jest dodatnie, czgstotliwo$¢ wyjsciowa zmniejsza sig 1 vice

versa.

=4, D jest odchyleniem warto$ci wykrytej w czasie jednostkowym (11-4). Gdy odchyle
nie jest dodatnie, czgstotliwo$¢ wyj§ciowa zmniejsza si¢ i vice versa.

=5, D jest rowne odchyleniu (warto$¢ docelowa — warto$¢ wykryta) w czasie jednostko
wym (11-4) + polecenie czgstotliwosciowe.

=6, D jest rowne odchyleniu warto$ci wykrytych w czasie jednostkowym + polecenie
czestotliwosciowe.

=7, D jest rowne odchyleniu (warto$¢ docelowa — warto$¢ wykryta) w czasie jednostko
wym + polecenie czgstotliwosciowe. Jezeli odchylenie jest dodatnie, czgstotliwo$¢ wyj
$ciowa zmniejsza sig 1 vice versa.

= 8, D jest rowne odchyleniu wartosci wykrytych w czasie jednostkowym + polecenie
czestotliwosciowe. Gdy odchylenie jest dodatnie, czgstotliwo$¢ wyjsciowa zmniejsza sig
1 vice versa.
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‘ 11-1: Wzmocnienie kalibracji sprze¢zenia zwrotnego (%) : 0.00 — 10.00 ‘

11-1 jest wzmocnieniem kalibracji. Odchylenie = (warto$¢ docelowa — warto$¢ wykryta) x 11-1

\ 11-2: Wzmocnienie (P) (%) : 00.0 — 10.0 \

11-2: Wzmocnienie proporcji dla regulacji P.

‘ 11-3: Stala czasowa calkowania (I) (sek) : 0.0 — 100.0 ‘

11-3: Stata czasowa catkowania dla regulacji 1.

‘ 11-4: Stala czasowa rézniczkowania (D) (sek) : 0.00 — 10.00 ‘

11-4: Stata czasowa rézniczkowania dla regulacji D

11-5: Przesunigcie regulatora PID: 0000 :dodatnie
0001 :ujemne
11-6: Nastawianie przesunigcia regulatora PID (%): -109 % ~ +109 %

11-5/11-6: Wynik obliczeniowy regulatora PID plus 11-6 (znak 11-6 jest okreslony przez 11-5).

11-7: Stala czasowa filtra opo6znienia wyjsciowego (sek): 0.0 — 2.5

11-7:Czas aktualizowania dla czgstotliwosci wyjsciowe;.

*Uwaga: Regulator PID wykorzystywany jest do regulacji wielko$ci wyj$ciowych oraz wydaj
nosci i temperatury w uktadach wentylatorowych. Proces regulacji zilustrowany jest

ponizej:
L 15678

Regulator PID [

0 wylaczony Polecenie czgstotliwosciowe
4 (OFF) Regulator PID
1 [ 2,3,4 wlaczony (ON)
Warto$¢ docelowa (nastawienie 1-06) + 0 NS P
> 11-1 > R Opoznienie
Warto$¢ wykryta B - (11-7)
B —
| o Ogranicznik [
1-3 (12-3) (11-5)
+ (11-6)
+ . S
(11-4) L
13 |
(11-0)
D (11-4) % a1

1. W celu wykonania regulacji PID nastawi¢ 5-05 =23 i zacisk AV2 na listwie zaciskowej TM2
na sygnal sprzezenia zwrotnego PID.
2. Warto$cia docelowa wedtug powyzszego schematu jest czgstotliwo§¢ wejsciowa 1-06.
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Grupa 12 parametréw — Tryb ,,Wartosci granicznych” i ,,Poza zakresem” regulatora PID

12-0: Tryb wykrywania zaniku sygnalu sprzezenia zwrotnego: 0000: Zablokowany
0001: Zezwolony — Naped kontynuuje prace po zaniku sygnalu sprzezenia zwrotnego
0002: Zezwolony — Naped ,,zatrzymuje si¢” po zaniku sygnalu sprzezenia zwrotnego

12-0 = 0: Zablokowany; 12-0 = 1 : wykrywanie do biegu i wyswietlanie PDER; 12-0 =2 :
wykrywanie do stopu i wy$wietlanie PDER.

12-1 : Tryb wykrywania zaniku sygnalu sprzezenia zwrotnego (%) : 0 — 100

12-1 jest okreslonym progiem dla zaniku sygnatu. Odchylenie = warto§¢ polecona — wartos$¢
sprzgzenia zwrotnego. Sygnat sprz¢zenia zwrotnego zanika, gdy odchylenie jest wigksze
niz proég zaniku.

‘ 12-2: Opdznienie zaniku sygnalu sprze¢zenia zwrotnego (sek.): 0.0 — 25.5 ‘

12-2:Czas pomigdzy wykryciem zaniku sygnatu sprz¢zenia zwrotnego a sygnalizacja tego
stanu.

‘ 12-3: Warto$¢ graniczna calkowania (%) ; 0 — 109 ‘

12-3:Ogranicznik zapobiega ,,nasyceniu” regulatora PID.

12-4: Ponowne nastawienie calkowania na 0, gdy sygnal sprze¢zenia zwrotnego réwna si¢
wartoSci zamierzonej:
0000: Zablokowany
0001: 1 sekunda
0030: 30 sekund

12-4=0: Gdy wartos$¢ sygnatu sprzgzenia zwrotnego regulatora PID osiagnie wielko$¢ po
lecona, czton catkowania nie bgdzie ponownie nastawiony na 0.

12-4 =1 ~30: Gdy warto$¢ sygnatu sprzgzenia zwrotnego regulatora PID osiagnie wielko$¢ do
celowa, nastawi¢ ponownie na 0 w ciagu 1 ~30 sekund i falownik wstrzyma
wyjscie. Ponowne nadawanie na wyjsciu falownika bedzie mozliwe, gdy warto$é
sygnatu sprzgzenia zwrotnego bedzie r6zni¢ si¢ od wielkosci docelowe;.

12-5: Margines dopuszczalnego bledu calkowania (wartos$¢ jednostkowa)
(1 jednostka = 1/8192) : 0 — 100

12-5 =0 ~100 % wartosci jednostkowej: ponowne uruchomienie tolerancji po nastawieniu
czlonu catkowania na 0

12-6: Rodzaj sygnalu sprzezenia zwrotnego regulatora PID: 0000: 0~10V
0001: 4~20 mA

12-6: Wybdr sygnatu sprzezenia zwrotnego, 12-6=0:0~10V; 12-6 =1 : 4 ~20 mA

12-7, 12-8: Tryb u$pienia regulatora PID

TRYB USPIENIA REGULATORA PID
12-7 Nastawi¢ czgstotliwo$¢ na start uspienia, jednostka: Hz
12-8 Nastawi¢ czas opdznienia uspienia, jednostka: sekundy
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Gdy czgstotliwos¢ wyjsciowa regulatora PID jest mniejsza od czgstotliwosci dla startu uspienia i
osiaga czas opdznienia uspienia, falownik bedzie hamowat do 0 1 wprowadzi tryb uspienia.
Gdy czestotliwos¢ wyjsciowa regulatora PID jest wigksza od czgstotliwosci dla startu u$pienia,

falownik zostanie obudzony i wprowadzi tryb obudzenia regulatora PID. Odpowiedni wykres
czasowy wyglada jak nastgpuje:

el o rommd

ot s ol

e N ot g
- == FID ol bongmence
s idoe breal (ot B 137wt @ WD)

137 dory Il
L34 ey daly

13-0: Przypisana liczba stanowisk komunikacyjnych : 1 — 254

13-0:nastawi¢ kody stanowisk komunikacyjnych, ktére odpowiadaja napedowi bardziej niz
sytuacje dotyczace jednego falownika.13-0 : nastawi¢ kody stanowisk komunikacyjnych,
ktére odpowiadaja napedowi bardziej niz sytuacje dotyczace jednego falownika.

13-1: Nastawianie predkosci transmisji (bity na sekunde): 0000: 4800
0001: 9600
0002: 19200
0003: 38400
13-2: Wybér bitu stopu: 0000: 1 bit stopu
0001: 2 bity stopu
13-3: Wybér parzystosci: 0000: bez bitu parytetu
0001: parzysty bit parytetu
0002: nieparzysty bit parytetu
13-4: Wybér formatu danych: 0000: 8-bitéw danych
0001: 7-bitéw danych

1. Interfejs RS-485 :

(1) Mozna sterowac¢ jeden falownik przy uzyciu komputera (PC) lub sterownika programo
walnego (PLC) lub regulatora (nastawi¢ 13-0 = 1 ~ 254)

(2) Mozna sterowac wigcej niz jeden falownik przy uzyciu komputera (PC) Iub sterownika
programowalnego (PLC) lub regulatora (maksymalnie moze by¢ 254 falownikow; nasta
wi¢ 13-0 = 1~ 254); gdy falownik odbiera kod stanowiska komunikacyjnego = 0, stero
wanie komunikacyjne akceptowalne jest niezaleznie od warto$ci nastawienia 13-0.

2. Interfejs RS-232
Sterowanie jednego falownika przy uzyciu komputera (PC) lub sterownika programowal
nego (PLC) lub regulatora (nastawi¢ 13-0 = 1 ~ 254)
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*Uwaga:

a. Predkos¢ transmisji (13-1) PC (lub PLC lub regulatora) i falownika powinna by¢ nastawio
na na ta sama wielko$¢. Réwniez format komunikacji (13-2/13-3/13-4) powinien by¢ nasta
wiony tak samo.

b. Falownik potwierdzi efektywno$¢ parametru falownika w trakcie modyfikacji tego parame
tru przez komputer (PC).

c. Protokot transmisji opisany jest w publikacji falownika 7300 CV.

Grupa 14 parametréw — Parametry automatycznego dostrojenia do silnika (Auto-tuning )

14-0: Rezystancja stojana (Omy)

14-1: Rezystancja wirnika (Omy)

14-2: Indukcyjno$¢ zastepeza (miliHenry)

14-3: Prad magnesujacy (Ampery pradu przemiennego [AC])
14-4: Przewodnos¢ strat magnesowania (gm)

1. Jezeli 0-00 =0 lub 1 (tryb wektorowy ) jest wybrany, gdy zasilanie jest wlaczone (ON),
nastawi¢ 0-06 =1, silnik bedzie biegt po wykonaniu przez falownik operacji automatycznego
dostrojenia (Auto tuning). Gdy silnik zatrzyma sig, oznacza to, ze Auto tuning jest zakonczo
ne. Falownik zapisze parametr wewngtrzny silnika na 14-0 ~14-4 i automatyczne ponowne
nastawienie 0-06 jako 0.

2. Auto tuning musi by¢ wykonywane przy kazdej zmianie silnika. Gdy znane sa juz parametry
wewngtrzne, moga by¢ wprowadzone bezposrednio do 14-4 ~14-4.

3. 0-06 =1, po wykonaniu Auto tuning, 0-06 ponownie nastawi¢ automatycznie na 0, na
panelu operatorskim wyswietli si¢ END.

Grupa 15 parametréw — Status operacji i nastawianie funkcyjne

15-0: Kod napedu

15-0 Model falownika 15-0 Model falownika
2P5 R500A/BC 401 0001BE
201 0001AC/BC 402 0002BE
202 0002AC/BC 403 0003BE
203 | JNTHBCBA 003AC/BC 405 | JNTHBCBA 0005BE
204 0005BC 408 7R50BE
208 7R50BC 410 0010BE
210 0010BC 415 0015BE
215 0015BC 420 0020BE
220 0020BC 425 0025BE
225 0025BC 430 0030BE
230 0030BC 440 0040BE
240 0010BC 450 0050BE
‘ 460 0060BE
475 0075BE
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‘ 15-1: Wersja oprogramowania ‘

‘ 15-2: Blad predkosci ustawczej ,,Jog” (ostatnie trzy bledy) ‘

1.

Gdy falownik nie pracuje normalnie, poprzedni btad zapisany w 2.xXxx zostanie przeniesio
ny do 3.xxxx, nastgpnie ten z 1.xxxx do 2.xxxx. Aktualny blad bedzie zapisany w pustym
obszarze 1.xxxx. W ten sposob blad zapisany w 3.xxxx stanie si¢ najwczesniejszym z trzech,
natomiast 1.xxxx bedzie najpdzniejszym.

Wprowadzi¢ 15-2, najpierw wyswietli si¢ blad 1.xxxx, nacisna¢ ”, mozna begdzie odczytaé
2.xxx > 3.xxx > 1.xxx, po nacisnigciu * kolejno$¢ bedzie nastgpujaca: 3.xxx > 2.xxx > 1.XXx
> 3.XXX.

Wprowadzi¢ 15-2, po nacisnigciu przycisku RESET wymazana bedzie cata pamig¢ bledow.
Zawarto$¢ rejestru zmieniona zostanie na 1.—, 2..—, 3.—.

4. Jezeli wyswietlacz pokaze np. ,,1.0CC”, oznacza to, ze ostatnim btgdem byt ,,0C-C” itd.

15-3: Skumulowany czas pracy 1 (godziny): 0-9999
15-4: Skumulowany czas pracy 2 (godziny x 10000): 0-27
15-5: Tryb skumulowanego czasu pracy: 0000: Czas wlaczenia zasilania

0001: Czas pracy silnika

. Skumulowany czas pracy nastawiony na 1 ma zakres 9999 godzin. Kazda nastgpna godzina
przeniesiona bgdzie do czasu pracy 2. Tymczasem, zarejestrowana warto$¢ bedzie skasowana
do 0000 i warto$¢ rejestru trwania operacji 2 bedzie 01.

2. Opis wyboru czasu operacji:

Wartos¢ zadana Opis
0 Zasilanie wlaczone, zliczanie skumulowanego czasu
1 Praca falownika, zliczanie skumulowanego czasu pracy

15-6: Resetowanie nastawienia fabrycznego:
1110: Resetowanie nastawienia fabrycznego 50 Hz
1111: Resetowanie nastawienia fabrycznego 60 Hz
1112: Resetowanie programu sterownika PLC

Gdy 15-6 nastawiony jest na 1111, parametr ten bgdzie resetowany do nastawienia fabrycznego.
Maksymalne napigcie wyjsciowe bgdzie zgodne z napigciem i czgstotliwoscia (0-01/0-05) na
tabliczce znamionowej silnika. Jezeli gorne ograniczenie czgstotliwo$ci nie jest nastawione, czg-
stotliwoscia wyjSciowa jest 60 Hz.

Przy resetowaniu nastawien fabrycznych modyfikowane beda w trybie sterowania skalarnego
V/F parametry silnikowe (14-0 ~14-4). Parametry te nie beda modyfikowane przy resetowaniu
nastawien fabrycznych w trybie sterowania wektorowego.

*Uwaga:
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4.5. Opis instrukcji wbudowanego sterownika PLC.
Whbudowany sterownik PLC programuje si¢ w jezyku drabinkowym przy pomocy oprogramowa-
nia 7300CV DriveLink dziatajacego w $rodowisku Windows.

4.5.1. Instrukcje.

Rodzaje wyjs¢ Rodzaje wejsé
Instrukeje |: v | A S _{ F /| [Tosé instrukeji NO/NC

Zwykle | Ustaw | Resetuj | Impuls. NO NC
Wejscia dyskretne I i 11 +17/il =i7
Wyjscia dyskretne Q Q Q Q Q q Q1 +Q2/ql +q2
Wyj$cia pomocnicze M M M M M M1 +MF/ml + mF
Rejestry specjalne V1+V7
Liczniki C C c Cl+C4/cl ~c4
Przekazniki czasowe T T t T1+T8/tl +t8
Komparatory analogowe G G g Gl +G4/gl ~ g4
Komparatory enkodera H H h H1 +H4/h1 + h4
Instrukcje falownikowe F F f F1+F8/f1 {8

\

D — detekcja zbocza narastajacego - ilo$¢ bez ograniczen
d — detekcja zbocza opadajacego - ilo$¢ bez ograniczen

Rejestry specjalne:

V1: Czgstotliwos¢ zadana (0 + 650,00 Hz)
V2: Czgstotliwos$¢ wyjsciowa (0 +~ 650,00 Hz)
V3: Wejscie analogowe AIN (0 + 10V/4 + 20mA/0 + 650,00Hz/0 + 1000)
V4: Wejscie analogowe S6 (0 ~ 10V/4 + 20mA/0 + 650,00Hz/0 + 1000)
V5: Potencjometr na panelu operatora (0 + 10V/4 + 20mA/0 + 650,00Hz/0 + 1000)
V6: Prad wyjsciowy (0 ~999,9A)
V7: Moment obciazenia (0 + 200%)
Symbole polaczen Opis

Laczy lewy i prawy element

Laczy lewy i prawy oraz gérny element

Laczy lewy, prawy, gorny oraz dolny element

|+

Laczy lewy i prawy oraz dolny element
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4.5.2 Instrukcje podstawowe.

m Instrukcja detekcji zbocza D (d)
Przyktad 1: 11— D — [ Q1

Il OFF

D OFF

ON

loN|

OFF

OFF

Ql OFF

1 [ N
<> Jeden okres skanowania

o |

OFF

Przyktad 2:i1 —d— [ QI

In OFF

il ON
dl OFF

ON

OFF

OFF

on|

ON

OFF

Q1 OFF

| [ N
< Jeden okres skanowania

o]

OFF

m Wejscie dyskretne — zwykte — (- [)
I —[Ql

11 OFF

n

Ql OFF

ON

OFF

B Wyjscie dyskretne typu — ustaw (A)
I — A Ql

In OFF

ON

OFF

ON

OFF

B Wyjscie dyskretne typu — resetuj (\y)
I —vyQl

Il OFF

Ql ON

ON

ON

OFF

OFF
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B Wyjscie dyskretne — impulsowe P
il — PQl

[ 1 ] |oFF [ON|OFF  [ON|OFF [ |OFF
I T S L] L
Ql [ON |oFF  JoN | OFF

4.5.3. Pozostale instrukcje.

B Licznik: ‘
Symbol Opis
@ (1) | Tryb licznika (1-4)
Zliczanie gora/dot (I1 + £ 8)
@ @ OFF: zliczanie do gory (0, 1, 2, 3, 4....)

ON: zliczanie w dot ( ....3, 2, 1, 0)

Resetowanie licznika (I1 + £ 8)
ON: Zerowanie licznika — wyjscie @OFF
OFF: licznik dziata normalnie

@
®
@ Warto$é chwilowa licznika
(5
(®

Wartos¢ zadana licznika

Oznaczenie licznika (C1+ C4)

(1) Tryb licznika 1:

D=1
® 20

@ 0001 11 22 111 0, 19192929290 29 29

s L L |
[ ® ] OFF  Jon ] o
. ®  Jon | orF [ on
. ® | oFF lon| ON | OFF
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Przyk%ad: Tryb licznika
Wartos¢ chwilowa licznika

.

Resetowanie licznika ‘Warto$¢ zadana licznika

Zliczanie gora/d01

(2) Tryb licznika 2.

D=2
©) 20

@ 01919202021212020191918181919200 2020

Wejscie impulsowe (S5) ’_‘—,_\—,_|—,_‘; - - -
o m

® OFF ON || oFF

*Uwaga:
W trybie 2 warto$¢ chwilowa licznika moze by¢ wigksza od warto$ci zadanej (wigksza od 20 na
rysunku powyzej). W trybie 1 licznik przestaje zlicza¢ po osiagnigciu wartosci zadanej

(3) Tryb 3 jest podobny do trybu 1 z ta rdznica, ze warto$¢ chwilowa jest zapamigtana w czasie
wylaczenia zasilania.

(4) Tryb 4 jest podobny do trybu 2 z ta r6znica, ze warto$¢ chwilowa jest zapamigtana w czasie
wylaczenia zasilania.

® 20 i
@ Tryb 1i2 ‘
(4) T34 1,1,2,2!/'3° 1 3

Wejscie impulsowe (S5) ’—‘ ’_’ '_\—‘»

Napigcie zasilania
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B Przekaznik czasowy:

@ @ @ Tryb przekaznika czasowego (1-7)

@ : Format czasu — 1: 0.0 =~ 999,9 ssek.

2: 0+ 9999 sek.
3: 0+ 9999 min.

Resetowanie przekaznika czasowego (11 + f 8)
ON: zerowanie przekaznika — wyjscie
OFF

OFF: przekaznik dziata normalnie

Warto$¢ chwilowa czasu

'Warto$¢ zadana czasu
Oznaczenie przekaznika czasowego (T1 + T8)

@ |WE ©® | ©

(1) Tryb 1 (Opdznienie zataczenia A).

Praca przekaznika czasowego

—plq—
OFF OFF
Zwolnienie przekaznika ON
€Zasowego t  —Pp
® OFF ® ON OFF
Wyjscie przekaznika
czasowego t=warto$¢ zadana czasu
Przyktad:
Tryb przekaznika czasowego
Format czasu=0, ls Warto$¢ chwilowa czasu
| 000.0 |
Warto$¢ zadana czasu
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(2) Tryb 2 (Opoznienie zataczenia B).
—pp»@¢—Praca przekaznika czasowego %}%

- . OFF | ON| [ on | OFF
Zwolnienie przekaznika
cZasowego *‘ tl ‘% %tZ
@ t=tl +1t2
Wyjscie przekaznika OFF @ ON OFF
CZasowego

® OFF |oN|  oFF

Reset
t=warto$¢ zadana czasu

(3) Tryb 3 (Opdznienie wytaczenia A).
> »%
Praca przekaznika czasowego

OFF ON OFF

Zwolnienie przekaznika
CZasowego

@ OFF ON \« t —»  OFF
Wyjscie przekaznika @

czasowego
@ OFF
Reset
t = warto$¢ zadana czasu
OFF | ON OFF ON (0) OFF
Zwolnienie przekaznika W
czasowego - :
Wyici Kazmik OFF ‘<*t OFF |ON ‘47 t —p| OFF
yjscie przekaznika [ \
€7asowego “— t P
OFF ON OFF
Reset

t=warto$¢ zadana czasu

> »%
Praca przekaznika czasowego

(4) Tryb 4 (Opdznienie wylaczenia B).

- _ OFF ON OFF
Zwolnienie przekaznika
Czasowego
o . OFF ON OFF
Wyjscie przekaznika e
CZasowego <4 t P
Reset OFF

t=warto$¢ zadana czasu
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(5) Tryb 5 (Impulsowanie A).

Zwolnienie przekaznika
CZasowego

Wyjscie przekaznika

e >

Praca przekaznika czasowego

CZasowego

(6) Tryb 6 (Impulsowanie B).

Zwolnienie przekaznika

t = warto$¢ zadana czasu

e >
Praca przekaznika czasowego

CZasowego

Wyjscie przekaznika
CZasowego

Reset

t ‘ t t ‘ t

L]

-

(7) Tryb 7 (Impulsowanie C)

Zwolnienie przekaznika
CZasowego

t=warto$¢ zadana czasu

> —»
Praca przekaznika czasowego

[ Y

Wyjscie przekaznika
cZasowego

Tryb 7 pozwala na wprowadzenie dwoch war-
tosci zadanych czasu: t1 it2.

94



INTROL Sp. z 0.0., ul. Kosciuszki 112, 40-519 Katowice, tel. 032/78 90 030+032, fax 032/ 205 33 77, e-mail: systemyautomatyki@introl.pl, www.introl.pl

@
@4 ®

® -®

®

Tryby komparatora analogowego.

(1) Trybl (@< @,50N)

@ Tyb2  (@©> 3),60N)

@) Tyb3 (@D<@.0.00N)
Rejestry specjalne:
V1: Czestotliwo$¢ zadana (0+650,00Hz)
V2: Czgstotliwo$¢ wyjsciowa (0+650,00Hz)
V3: Wejscie analogowe AIN (0 + 10V/4 + 20mA/0 + 650,00Hz/0 + 1000)
V4: Wejscie analogowe S6 (0 ~ 10V/4 + 20mA/0 + 650,00Hz/0 +~1000)
V5: Potencjometr na panelu operatora (0 ~ 10V/4 = 20mA/0 + 650,00Hz/0 ~1000)
V6: Prad wyjsciowy (0 +9 99,9A)
V7: Moment obcigzenia (0 + 200%)

Symbol Opis

Tryb komparatora analogowego (1-3)

Wejscie analogowe — rejestr specjalny (V1+V7)

Warto$¢ chwilowa wielkosci analogowej

Warto$¢ zadana — gorne ograniczenie

Wartos$¢ zadana — dolne ograniczenie

@|@|®®IEIE

Oznaczenie komparatora analogowego (G1+ G4)

B Komparator enkodera

@ Symbol Opis
@ Tryb komparatora enkodera (1-2)
@ Zliczanie gora/dot (I1 + 8)

@ @ OFF: zliczanie do gory (0, 1,2, 3, 4....)

ON: zliczanie w dot ( ....3, 2, 1, 0)

©

Resetowanie komparatora (I1 + 8)

Wartos¢ chwilowa enkodera A 1/Stata enkodera C

Wartos¢ zadana enkodera A2

Stata enkodera C

RP@®© ®

Oznaczenie komparatora enkodera (H1 + H4)

Tryby komparatora enkodera.

()Tryb 1 AL/C>A2
(2)Tryb2 Al/C<A2
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B Instrukcja falownikowa

— Symbol Opis

Zmiana kierunku obrotéw silnika (I1 + f8)
OFF:(FWD = do przodu)
ON:(REV =+ do tyhu)

@ . @ _@ Wybor predkosci silnika I1 + 8

OFF:Czgstotliwo$¢ zadana (7)
ON:Druga czgstotliwos¢ zadana
Wejscie czgstotliwosci zadane;j:

rejestr V3, V5 lub stata n

Wejscie drugiej czgstotliwosci zadane;j:
rejestr V3, V5 lub stata n

Czas przy$pieszenia

Czas hamowania

Czestotliwos¢ zadana (rejestr V3, V5 lub stata n)

Druga czestotliwosé zadana (rejestr V3, V5
lub stata n)

) @@ ® | ©| &

Oznaczenie instrukcji falownikowej(F1 + F8)

Przyktad:

‘Wybor predkosci silnika

Zimiana kierunku silnika Cas przy$pieszenia/hamowania

10,0
10,0

60,0 F1
30,0

Wejscia czgstotliwosci zadanych — tutaj stata n Czgstptliwosei zadane
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5. Usuwanie bledow i konserwacja.

5.1. Wyswietlanie kodéw bledéw i usuwanie tych btedéw.
5.1.1 Bledy ktore nie moga powrodci¢ do normalnego stanu recznie.

Kod Oni Prawdopodobna Sposob usunigcia
bledu pis przyczyna bledu
CPF| |Btfad programu. Wysoki poziom zaktocen jed-|Podtacz réwnolegle do cewki
nostki centralne;j. stycznika magnetycznego po-
wodujacej zaktécenia odpo-
wiedni thumik RC.
EPR| |Btad pamigci Pami¢¢ EEPROM jest uszko- | Skontaktuj si¢ z dystrybutorem
EEPROM. dzona (elektrycznie wymazy-|w celu wymiany EEPROM.
walna i programowalna pa
migé stata).
Zbyt wysokie napiecie| Wadliwe dziatanie zabezpie-|Odeslij falownik do naprawy.
w trybie zatrzymania. |czenia nadnapigciowego.
-LV-] |Zbyt niskie napigcie|l. Zbyt niskie napigcie zasilja-| 1. Skoryguj napigcie zasilajace.
w trybie zatrzymania. Ge! 2. Wymien opornik ogranicza-
2. Przepalony opornik ograni-|  jacy prad lub bezpiecznik
czajacy prad lub bezpiecznik. | 3. Odeslij falownik do naprawy.
3. Wadliwe dziatanie zabezpie-
czenia podnapigciowego.
Zbyt wysoka tempera- | 1. Wadliwe dziatanie zabez |1. Odeslij falownik do napra-
tura falownika w trybie|  pieczenia cieplnego. wy.
zatrzymania 2. Zbyt wysoka temperatura|2. Ulepsz wentylacje.
otoczenia lub zta wentylacja.
CTER| |Btad w dziataniu czuj-|Uszkodzony czujnik pradowy|Odeslij falownik do naprawy.
nika pradowego lub wadliwe dziatanie

Uwaga: ,@” — Zestyk awaryjny nie funkcjonuje

Bledy ktére moga powrdci¢ do normalnego stanu recznie lub automatycznie.

podczas hamowania sil-
nika.

jest zbyt krotki.

Kod Oni Prawdopodobna Sposob usunigcia
bledu pis przyczyna bledu
Przekroczenie pradu|l. Zwarcie w silniku do obu-|1. Sprawdz silnik.
podczas startu silnika. dwy. 2. Sprawdz potaczenia prze-
2. Zwarcie pomigdzy zaciska-| wodowe.
mi silnika i uziemieniem. |3. Wymien modut.
3. Uszkodzony modut mocy
falownika.
OC-D| |Przekroczenie pradu|Nastawiony czas hamowania|2. Nastaw dtuzszy czas hamo-

wania.
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Przekroczenie pradu|l. Czas przySpieszania zbyt|1. Nastaw dluzszy czas przy-
podczas przyspieszania|  krotki. $pieszania.
silnika 2. Prad silnika przekracza|2. Dobierz falownik o tej sa-
prad falownika. mej mocy co silnik.
3. Zwarcie w silniku do obu-|3. Sprawdz silnik.
dowy. 4. Sprawdz potaczenia prze-
4. Zwarcie pomiedzy przewo-| wodowe.
dami silnika i uziemieniem. | 5. Wymien modut.
5. Uszkodzony modul mocy
falownika.
OC-C| |Przekroczenie pradu|l. Zbyt duze zmiany obciaze- 1. Dobierz falownik o wigk-
podczas stalej predko-| nia. Szej mocy.
$ci silnika. 2. Zbyt duze zmiany napigcia|2. Powtorz ,,Auto-tuning” (pa-
zasilania. rametr 0-06 =1).

3. Jezeli powyzsze sposoby za-
wioda, zmniejsz rezystancjg
stojana.

OV-C| | Przekroczenie napigcia |l. Zbyt krotki czas hamowa- | 1. Nastaw dluzszy czas hamo-
podczas statej predko-| nia lub za duza bezwtad-| wania.
sci silnika/hamowania.| nos$¢ obciazenia. 2. Dodaj rezystor lub modut
2. Wahania napigcia zasila hamowania.
nia. 3. Zainstaluj dlawik sieciowy
na stronie zasilania.

4. Dobierz falownik o wigk-

Szej mocy.
OH-C|] | Zbyt wysoka tempera-|1. Zbyt duze obciazenie. 1. Sprawdz, czy nie ma proble-
tura radiatora podczas|2. Zbyt wysoka temperatura| mow z obciazeniem.
statej predkosci silnika.| otoczenia lub zta wentyla-|2. Dobierz falownik o wigk-
cja. Szej mocy.

3. Popraw wentylacjg.

Niedozwolone przerwa- | Wysoki poziom zaktocen Jezeli btad powtarza sig, ode-
nie ze strony jednostki $lij do naprawy
centralnej (CPU)

Bledy ktore moga powréci¢ do normalnego stanu tylko recznie.

parametrow 0-02, 9-08+
11.

Kod Obpi Prawdopodobna Sposéb usunigcia
bledu pis przyczyna bledu
Przekroczenie pradu w|1. Wadliwe dzialanie zabez-|1. Odeslij falownik do napra-

trybie zatrzymania. pieczenia. wy.
2. Wadliwe potaczone przewo-
dy sygnalizacyjne wyprowa-
dzenia $rodkowego (CT).
OL1 | |Przeciazenie silnika. |1. Zbyt duze obciazenie. 1. Dobierz silnik o wigkszej
2. Niewlasciwe nastawienia| mocy.

. Nastaw prawidtowo para-

metry 0-02, 9-08+11.

98



INTROL Sp. z 0.0., ul. Kosciuszki 112, 40-519 Katowice, tel. 032/78 90 030+032, fax 032/ 205 33 77, e-mail: systemyautomatyki@introl.pl, www.introl.pl

podczas statej predko-

nia.

OL2 | | Przeciazenie falownika. | Zbyt duze obciazenie. Dobierz falownik o wigkszej
mocy.
OL3 | |Przekroczenie momen-|1. Zbyt duze obciazenie. 1. Dobierz falownik o wigk-
tu obrotowego. 2. Zbyt niskie nastawienie pa-|  szej mocy.
rametrow 9-14, 9-15. . Nastaw prawidtowo para-
metry 9-14, 9-15.
LV-C| |Zbyt niskie napigcie|l. Zbyt niskie napigcie zasila | 1. Popraw jakos¢ zasilania lub

wydhuz czas dla parametru

$ci silnika. 2. Wahania napigcia zasila 2-01.
nia. . Nastaw dluzszy czas przy-
Spieszania.
3. Dobierz falownik o wigk-
szej mocy.

4. Zainstaluj dtawik sieciowy
na stronie zasilania.

Uwaga: ,,@” — Zestyk awaryjny nie funkcjonuje

5.1.2. Wskazania stanéw specjalnych.
[

Kod | odzaj bled Opi
bledu odzaj bledu pis
STPO| |Predkos¢ obrotowa|Ma miejsce, gdy czestotliwos¢ zadana jest < 0,1Hz.
réwna zero.
STP1]| | Zablokowany start bez-|1. Gdy falownik nastawiony jest na tryb sterowania
posredni. zdalnego poprzez zaciski zewngtrzne (parametr 1-00
=0001) i zablo-kowany jest start normalny od predkosci
zerowe] (parametr 2-04 = 0001), falownik nie moze by¢
uruchomiony i na wyswietlaczu miga¢ bedzieSTP1 po
zalaczeniu zasilaniai wlaczeniu przetacznika operacyjne
go (pozycja ON) [patrz opisy parametru 2-04].
2. Falownik moze wystartowac jezeli 2-04 = 0001.
STP2| | Zatrzymanie awaryjne|l. Gdy falownik nastawiony jest na tryb sterowania zdalnego

przyciskiem STOP na
panelu operatorskim.

poprzez zaciski zewngtrzne (parametr 1-00 = 0001) i jest
zezwolenie na zatrzymanie przyciskiem STOP (parametr 1-03
= 0000), falownik zatrzyma silnik zgodnie z nastawieniem
parametru 1-05 jezeli nacisnigty zostanie przycisk STOP. Po
zatrzymaniu zacznie miga¢ na wyswietlaczu STP2. Ponowne
uruchomienie silnika bgdzie mozliwe po wylaczeniu przetacz
nika operacyjnego (pozycja OFF) i ponownym wiaczeniu
tego przetacznika (pozycja ON).

2. Gdy falownik nastawiony jest na tryb komunikacji 1 jest
zezwolenie na zatrzymanie przyciskiem STOP (parametr 1-03
=0000), falownik zatrzyma silnik w sposob zadany przez
parametr 1-05 po naci$nigciu przycisku STOP, po czym
zacznie miga¢ na wyswietlaczu STP2. Ponowne uru-
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chomienie silnika begdzie mozliwe po wystaniu ze sterow-
nika do falownika polecenia Stop a nastgpnie Run (bieg).

3. Przycisk STOP na panelu operatorskim nie moze by¢ uzyty
do zatrzymania awaryjnego jezeli 1-03 = 0001.

Zatrzymanie awaryjne|Zatrzymanie rampa a nastgpnie miganie na wyswietlaczu E.S.
przy sterowaniu zdal-|po wprowadzeniu zdalnego sygnatu zatrzymania awaryjnego
nym. poprzez wielofunkcyjne wejscia dyskretne (patrz opisy para-
metrow 5-00 + 5-06).

Zablokowanie zewngtrz- | Zatrzymanie natychmiastowe a nast¢pnie miganie na wyswie-
ne. tlaczu b.b. po wprowadzeniu zdalnego sygnatu zablokowania
zewngtrznego poprzez wielofunkcyjne wejscia dyskretne (patrz
opisy 5-00 + 5-06).

Btedy ,,Auto tuning”. |1. Blad danych silnikowych powodujacy defekt ,,Auto-tuning”.
2. Zatrzymanie silnika w trakcie ,,Auto-tuning”.

PDER| | Utrata sprzgzenia zwrot- | Wada utraty sprz¢zenia zwrotnego PID.
nego regulatora PID.

5.1.3. Bledy obslugi panela operatorskiego.
[

Kod Obi Prawdopodobna Sposob usunigcia
bledu pIs przyczyna bledu

LOC | |Blokada parametru,|1. Proba zmiany warto$ci zada- | 1. Nastaw 3-17 = 0000.
warto$ci zadanej czg-| nej czestotliwosci/parametru |2. Nastaw 1-02 = 00002. 1.

stotliwosci, zmiany kie-|  gdy 3-17 > 0000.

=

runku. 2. Préba zmiany kierunku gdy
1-02 = 0001.
Btad operacyjny. 1. Proba zmiany przyciskami|1. Przyciski A i ¥ dostgpne

A 1V wartosci zadanej gdy| sa do modyfikacji parame
1-06 > 0 lub podczas biegu| tru tylko wowczas, gdy
silnika.2. 1-06= 0.

2. Proba modyfikacji parame- | 2. Modyfikuj parametr przy
tru nie moze by¢ dokonywa-|  wcisnigtym przycisku

na w trakcie pracy (patrz| STOP.

Lista parametrow).
Btad nastawiania para-|1. 3-01 w zakresie 3-13 £3-16 | 1. Modyfikuj 3-13 =+ 3-15 lub
metru. lub 3-14+3-16 lub 3-15+3-16|  3-16.

2.3-00 < 3-01. 2.3-00>3-01. Nastaw 1-00 =

3. Blad nastawiania dla ,,Auto-| 0, 1-06 = 0 podczas ,,Auto--
tuning” (n.p. 1-00=0, 1-06 0).| tuning”.

Btad wprowadzania pa-| 1. Proba sterowania podczas|1. Odblokuj komunikacjg sze-

rametréw podczasko-| zablokowanej komunikacji.| regowa.

—_

munikacji. 2. Proba zmiany funkeji 13-1 |2, Nastawiaj sam parametr

+ 13-4 podczas komunikacji.|  funkcji przed komunikacja.

Blad komunikacji sze-|1. Bledne polaczenia. 1. Sprawdz sprzet i potaczenia
regowej 2. Niewlasciwe nastawienie| kablowe.

parametrow komunikacji. |2, Sprawdz funkcje 13-1+13-4.
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3. Btad sumy kontrolne;.
4. Nieprawidtowy protokoét ko-
munikacyjny.

Btad wprowadzania pa- | 1. Proba zmiany funkcji 15-0|Jezeli nie ma mozliwo$ci po-
rametrow. lub 15-7. nownego nastawienia falowni-
2. Btad obwodow pomiaro ka, nalezy falownik taki ode-
wych pradu i napigcia. sta¢ do naprawy.
Blad nastawienia fa-|Nastawienie fabryczne wyko- |Nastawienie fabryczne nalezy
brycznego. nane bez sterownika. wykona¢ przed odstawieniem
sterownika.
Btad kopiowania nasta- | 1. Nastawienie 3-18 =1,2 bez|1. Modyfikuj 3-18.

wien parametrow.

przytaczania modutu kopio-
wania.

2. Wadliwy modul kopiowa-
nia.

2. Wymien modut kopiowania.

Niedopasowany para-
metr

Kopiowanie parametru do fa-
lownika w celu sprawdzenia
dopasowania danego parame-

Wymien modut kopiowania.

tru.

5.2. Informacje ogélne o wykrywaniu i usuwaniu usterek

Status CzynnoSci sprawdzajace Srodki zapobiegawcze
B Czy zasilanie jest wlaczone ?
B Wylaczy¢ zasilanie (OFF) na nastgpnie
Czy zasilanie doprowadzone jest do |  wlaczy¢ ponownie (ON).
zaciskow L1 (L), L2 i L3 (N) (czy | m Upewnic¢ sie, czy napiccie zasilajace jest
swieci si¢ wskaznik natadowania) ? |  wiasciwe.
B Upewni¢ sig , czy $ruby zaciskowe sa od
powiednio dokrgcone.
Czy jest napigcie na zaciskach wyj- | B Wylaczy¢ zasilanie (OFF) na nastgpnie
Silnik nie | §ciowych T1, T2 i T3? wlaczy¢ ponownie (ON).
moze T - TR e o
- m
e Czy przeciazenie powoduje zabloko Zmniejszy¢ obciazenie tak, aby silnik

wanie silnika?

mogl pracowad.

Czy wydawane jest polecenie biegu
do przodu lub do tytu?

B Zapozna¢ si¢ z opisami btedéw w celu
sprawdzenia potaczen przewodowych i w
razie konieczno$ci skorygowac te potacze
nia.

Czy wprowadzany jest analogowy
sygnat czestotliwosci ?

B Czy prawidlowo wykonane sa potaczenia
przewodowe dla sygnatu analogowego
wejscia czgstotliwosciowego ?

B Czy prawidlowe jest napigcie wejscia cz¢
stotliwosciowego ?
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Czy prawidlowe jest nastawienie try- | @ Prowadzi¢ operacje poprzez panel opera
bu pracy ? torski.
Czy potaczenia przewodowe zaci- ) .
Sinik | skow wyjsciowyeh T1, T2 i T3 wy- [ ] Przefwody musza byc podiaczone do zaci
——— konane sa poprawnic? skow U, V i W silnika.
odwrot- i - . . . .
Cay ’polacfczema przewod_owe il sy B W razie koniecznosci sprawdzi¢ popraw
nym gnatéw biegu do przodu i do tytu wy- 08¢ wykonanyeh polaczef
kierunku |konane sa prawidtowe? v L ELa
Czy prawidlowe sa potaczenia prze- | M W razie koniecznoS$ci sprawdzi¢ popraw
Predkos¢ |wodowe wejsé analogowych czesto- no$¢ wykonanych potaczen.
silnika nie |tliwo$ci?
moze by¢ Czy prawidtowe jest nastawienie try- | B Sprawdzi¢ dzialanie danego trybu na pa
regulowana |y pracy 2 nelu operatorskim.
Czy obciazenie nie jest za duze? B Zredukowac¢ obciazenie.
Czy silnik posiada wlasciwe
Predkosé pgra;netry (iloé¢ biegunoéw napig- B Sprawdzi¢ parametry techniczne silnika.
silnika jest |¢1¢)’
zbyt duza |Czy wlaSciwe jest przelozenie prze- . o ) )
lub zbyt |Kladni zgbatej? B Sprawdzi¢ przetozenie przektadni zgbate;.
mala Czy prawidlowe jest nastawienie naj- | @ Sprawdzi¢ najwyzsza czg¢stotliwos¢ wyj
wyzszej czgstotliwosci wyjsciowej? Sciowa.
Czy obciazenie silnika nie jest zbyt .
duze 2 B Zredukowac obcigzenie.
Predkos¢ |Czy obciazenie silnika nie zmienia si¢ | @ Zminimalizowa¢ zmiany obciazenia.
silnika  |zbyt mocno? B Zwigkszy¢ moc falownika i silnika.
ZILEDIa R B W sytuacji zasilania jednofazowego dodaé
nietypowo dtawik pradu przemiennego (AC) od stro
Czy brak fazy w zasilaniu wej$cia? ny zasilania.
B Gdy zasilanie jest trojfazowe, sprawdzi¢
potaczenia przewodowe.

5.3. Kontrola regularna i kontrola okresowa

W celu zapewnienia stabilnych i bezpiecznych operacji nalezy sprawdza¢ i konserwowa¢ falow-
nik regularnie i okresowo.

Ponizsza tabela przedstawia pozycje, ktore wymagaja kontroli w celu zapewnienia stabilnych 1
bezpiecznych operacji.

Czynno$ci wymienione w tych pozycjach mozna wykonywa¢ dopiero po 5-ciu minutach liczac od
momentu wylaczenia si¢ wskaznika tadowania (,,Charge”), aby w ten sposob zapobiec ewentual-
nemu porazeniu obstugi przez moc resztkowa.
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Pozycje Szczegdly Czestotliwos¢|  Metody Kryteria Srodki
sprawdzania zapobiegaw-
Codzien|Raz w EZ8
nie | roku
Pomiar termo-| Temperatura: -
Sprawdzanie tem- metrem i wil-|10 — 40 st.C
peratury i wilgot- & gotnoéciomie- Wil.go.tnos'é:
Otoczenie nosci w otoczeniu rzem zgodnie z|ponizej 95 % Poprawi¢ wa-
maszyny maszyny zalece11.1am1.1n- wil gotgo $c¢i|unki otocze-
. stalacyjnymi | wzglednej (RH) i
Czy w poblizu ma-
szyny nie sg skta- Kontrola wzro-|Nie ma ciat
dowane materiaty| € s obeych
tatwopalne?
Nietypowe drgania Kontrola wzro-|Nie ma ciatDokrgci¢
maszyny > kowa, stuchowa | obcych Sruby
Instalacja i Czy praw1diowa Poml_'flr rezy- Serl.a. 2.0018/0:
uziemienie  J€St rezystancja stancji mierni- ponizej .
falownika uziemienia? kiem uniwer-|omoéw Poprawic
o salnym Seria 400 V:|uziemienie
ponizej 10
omoéw
c dt Napigcie musi
je:tynglr)?e\;;e Oavsvie Pomiar napig-|byé zgodne z|Skorygowacé
Z - . . . . . . . . .
.. . ) cia miernikiem|napieciem zna- napiecie zasi-
Napigcie zasi-|lania ~ obwodu| € . preciem z PIQ
- X uniwersalnym |mionowym |lania
lania glownego? g
falownika
Czy elementy mo-
Zaciski ze-|cujace nie s polu- &
wnetrzne  i|zowane? Kontrola wzro- .
$ruby monta- |Czy nie jest uszko- kowa. Spraw-|Nie ma anor- Dokreci¢ s1:uby
ZOwWe we- |dzona podstawa li- & |dzi¢ przy uzyciu| malnosci lub odestac do
wngtrzne fa- |stwy zaciskowe;? $rubokreta naprawy
lownika Znaczne plamy P
rdzawe
TR v?}dkisztgalcone lub & | .
potaczenia ygq - Kontrola wzro-|Nie ma anor- .
Jakies uszkodzenie Inosci odesta¢ do na-
przewodowe bwoil drutu prze kowa malnosci e
falownika obwou prze- >
wodzacego
Zwat kurzu lub )
Radiator zmieszanych dro- e Kontrola wzro-|Nie ma anor- Usunaé zwat
bin kowa malno$ci kurzu
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Zwal przewodza- W .
cego metalu lub o I byczy.sm.(,:
Plytka obwodu |szlamu olejowego Kontrola wzro-Nie ma anor- li J(Vyr:)lé:l::
drukowanego |Odbarwione, prze- kowa malno$ci g y de‘ K
grzane lub wypalo- P u drukowa-
nego
ne elementy
Nietypowe drgania [otirelin Gzatts Wymienic
iszumy P kowa lub stu- Wenty]ator
Wentylator chowa Nie ma anor-chtodzacy
chtodzacy Zwat kurzu lub e i malnos$ci
zmieszanych dro- B SOy Wyczysci¢
bin kowa
ngi L Kontrola wzro{Nie ma anor- s
zmieszanych dro- & | owa malnosci Wyczysci¢
bin
Vatleipy v Nie ma zwar-
silania Skontrolowacé re- Pomiar miernid cia lub prze Wymieni¢
TG O kiem uniwer-{w obsvodrzz podzespél za-
dzy wszystkimi za- > salnym wyidcia troifa- silania lub fa-
ciskami o4 zo};Jvego I lownik
Jakis$ nietypowy
zapach lub prze- Wymienié
Renidkmeaios ;1? i o Kontrola wzro-Nie m,a.anor'kondensator
akie$ napetienie kowa malnoéci lub falownik
gazem lub wypu-
ktos¢

5.4. Konserwacja i kontrola

Falownik nie wymaga codziennej kontroli i konserwacji. W celu zapewnienia dtugotrwatej nie-
zawodno$ci dziatania falownika, nalezy przestrzega¢ podanych nizej instrukcji dotyczacych regu-
larnej kontroli. Przed przystapieniem do kontroli trzeba wytaczy¢ zasilanie i odczeka¢ az zgasnie
wskaznik naladowania (LED 101), aby w ten sposob uniknaé niebezpieczenstwa porazenia po-
wodowanego przez resztkowe naladowanie kondensatorow wysoko-pojemnosciowych.

(1) Usuna¢ nagromadzenie brudu wewnatrz falownika
(2) Sprawdzié, czy nie ma jaki$§ poluzowanych $rub zaciskowych i §rub mocujacych. Dokrecié

wszystkie takie poluzowane $ruby.

(3) Testy izolacji
(a) Przy wykonywaniu testéw opornosci izolacji falownika wobec obwodu zewngtrznego na
lezy odlaczy¢ wszystkie przewody taczace falownik z takim obwodem.
(b) Test opornosci izolacji wewngtrznej powinien by¢ wykonywany poprzez pomiar pomi¢
dzy obwodem glownym i obudowa falownika. Nalezy uzy¢ do tego celu miernik wysoko-
rezystancyjny DC 500 V o mozliwos$ci pomiaru opornosci izolacji wyzszej od 5 mega

omow.

Uwaga! Nie wykonywac¢ takiego testu dla obwodow sterowania.
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—————

L2 T-VERTERT2(V)

L3(N)

T3(V)

Za=cisk

Miernik wysoko-rezystancyjny DC 500

6. Urzadzenia zewnetrzne
6.1. Dane techniczne dlawika sieciowego

Indukeyjnos¢ dtawika sieciowego AC na wejsciu
Model Prad (A) Indukcyjnosé (mH)
R500-AC/BC 5,0 2,1
0001-AC/BC 5,0 2,1
0002-AC/BC 19,0 1,1
0003-AC/BC 25,0 0,71
0005-BC 20,0 0,53
7R50-BC 30,0 0,35
JNTHX X BA 0010-BC 40,0 0,265
0015-BC 60,0 0.18
0020-BC 80.0 0.13
0025-BC 90.0 012
0030-BC 120.0 0.09
0040-BC 160. 0.07
0001-BE 2,5 8,4
0002-BE 5,0 42
0003-BE 7,5 3.6
0005-BE 10,0 2,2
7R50-BE 16,0 2,42
0010-BE 20,0 1,06
0015-BE 30,0 0,7
0020-BE 40.0 0.53
0025-BE 50.0 0.42
0030-BE 60.0 0.36
0040-BE 80.0 0.26
0050-BE 90.0 0.24
0060-BE 120.0 0.18
0075-BE 150.0 0.15
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6.2. Dane techniczne dlawika DC

Indukcyjnosé¢ dtawika DC na wejsciu
Model -
Prad (A) Indukcyjno$é¢ (mH)

R500-AC/BC 3,1 5,65
0001-AC/BC 4,5 3,89
0002-AC/BC 7,5 2,33
0003-AC/BC 10,5 1,67
0005-BC 17,5 1,00

7R50-BC 26 0,67

JNTHX X BA 0010-BC 35 0,50
0001-BE 2,3 15,22

0002-BE 3,8 9,21

0003-BE 5,2 6,73

0005-BE 8,8 3,98

7R50-BE 13 2,69

0010-BE 17,5 2,00

0015-BE 25 1,40
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6.3. Rezystor hamowania
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*Uwaga:

Wzér na rezystor hamowania: W= ( Vpnb * Vpnb ) * ED % / Rmin,
gdzie:

Ww: pobor mocy rezystora hamowania

Vpnb: napigcie hamowania (22 0 V =380 VDC, 440 V = 760 VDC)
ED % : okres efektywnego hamowania

Rmin: dopuszczalny minimalny rezystor hamowania

Wymiary zewngtrzne i wymiary instalacyjne rezystora hamowania

L I, [Qe—

N L2 1
8 o O
w!it" 224

T
l ® 0 L
o L |
L L3 e

1
L1+2 | L2+£2 | L3£2| W=l | H=l L t10

TYPE =5
201S

JNBRN2-
e || B 80 175 40 20 400
2028

JNBRN2-
as | 215 200 175 40 20 400
2038

JNBRN2-
4038 | 165 150 125 60 30 400
2058

JNBRN2-
4055 | 215 200 175 60 30 400
208S

INBRN2- 2108 | 535 320 295 60 30 400
408S
4108

* Jednostka: mm
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6.4. Cyfrowy panel operatorski i przedluzacz kablowy

A. Zestaw do zdalnego podlaczenia panela operatorskiego

Model falownika Zestaw przedtuzacza kablowego | Dlugos¢ kabla (w metrach)
JNSW-30P5 0,5
INSW-3001 1,0
Wszystkie modele falownika INSW-3002 2,0
INSW-3003 3,0
JNSW-3005 5,0

B. Zawartos$é

1. Falownik

2. Panel operatorski z diodami §wiecacymi (JNSDOP - LED) lub panel operatorski z wyswietla
czem cieklokrystalicznym (JNSDOP - LCD)

3.Kabel do zdalnego podtaczenia panela operatorskiego

C. Procedura operacyjna:

Ostrzezenie: Wylaczy¢ (OFF) zasilanie. Podane nizej czynno$ci powinny by¢ wykonywane
tylko woweczas, gdy nic nie wyswietla si¢ na panelu operatorskim.

1. Wyja¢ panel operatorski z falownika.

2. Przed montowaniem panela operatorskiego w swojej maszynie lub panelu nalezy zapoznac si¢
ze schematem montazowym panela.

3.Zgodnie z powyzszym schematem potaczy¢ ze soba falownik i panel operatorski przy uzyciu
zestawu do zdalnego podiaczania.

Wiaczy¢ (ON) zasilanie po sprawdzeniu, ze wszystkie elementy sa pewnie umocowane.
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Wymiary montazowe panela operatorskiego z diodami §wiecacymi (JNSDOP — LED)
Jednostka : milimetry

M
ik
[ _ lir
' T@:IF_ af_@,_ B

'
in
T

Wymiary montazowe panela operatorskiego z wyswietlaczem cieklokrystalicznym
(JNSDOP - LCD)

Jednostka : milimetry

p -y

. ,__:': = S [ rTTlr
4 ‘ Lﬂ%-@- : x Lm
A |
i i )
E &
o
' | o) lali
T4
= FLi -
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6.5. Filtr kompatybilno$ci elektromagnetycznej (EMC)

Falownik adoptuje elementy szybkiego przetaczania dla celéw zwigkszenia sprawnosci silnika 1
zmniejszenia zaklocen silnikowych. Stosowanie filtra EMC umozliwia regulowanie w pewnym
zakresie zaklocen elektromagnetycznych (EMI) i zaktdcen na czgstotliwosciach radiowych (RFI).
Dyrektywy dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)

Falownik z opcjonalnym filtrem jest zgodny z dyrektywami 89/336/EEC dotyczacymi kompaty-
bilnosci elektromagnetycznej (EMC), ktore obowiazuja w krajach Unii Europejskie;j.
Przeprowadzone niezalezne testy wykazaty zgodno$¢ z nastgpujacymi normami przy stosowaniu

tych filtrow.

Norma radiowa EMI, norma odporno$ciowa EMS
EN 61800-3 1996/A11: 2000 : Rozktad ograniczony do $rodowiska pierwszej kategorii.
EN 61800-3 1996/A11: 2000 : Srodowisko drugiej kategorii.

Dobor filtra

[
Model falownika Dane znamionowe | Model filtra dla Srodowiska| Model filtra dla srodowiska
(WE JSCI E) drugiej kategorii pierwszej kategorii
R500AC-UF 1$170~264V Whbudowany FS 6146-11-07
0001AC-UF 1$170~264V Whbudowany FS 6146-11-07
0002AC-UF 1$170~264V Whbudowany FS 6146-27-07
0003AC-UF 1$170~264V Whbudowany FS 6146-27-07
R500AC-U 1$170~264V FS 6146-11-07 ==
0001AC-U 1$170~264V FS 6146-11-07 ==
0002AC-U 1$170~264V FS 6146-27-07 ==
0003AC-U 1$170~264V FS 6146-27-07 ==
R500BC-U 39170~264V FS 6147-8.9-07 ==
0001BC-U 30170~264V FS 6147-8.9-07 ==
0002BC-U 30170~264V FS 6147-8.9-07 ==
0003BC-U 30170~264V FS 6147-19-07 ==
0005BC-U 3¢0170~264V FS 6147-19-07 ==
7R50BC-U 3¢9170~264V FS 6147-39-07 ==
INTHBCBA 0010BC-U | 3¢170~264V FS 6147-39-07 --
0001BE-UF 39323~528V Whbudowany FS 6149-4.6-07
0002BE-UF 39323~528V Whbudowany FS 6149-4.6-07
0003BE-UF 39323~528V Whbudowany FS 6149-10-07
0005BE-UF 39323~528V Whbudowany FS 6149-10-07
7RS50BE-UF 39323~528V Whbudowany FS 6149-28-07
0010BE-UF 3¢9323~528V Whbudowany FS 6149-28-07
0015BE-UF 39323~528V Whbudowany FS 6149-28-07
0001BE-U 39323~528V FS 6149-4.6-07 ==
0002BE-U 3¢9323~528V FS 6149-4.6-07 ==
0003BE-U 3¢9323~528V FS 6149-10-07 --
0005BE-U 3¢9323~528V FS 6149-10-07 ==
7R50BE-U 39323~528V FS 6149-28-07 ==
0010BE-U 3¢323~528V FS 6149-28-07 ==
0015BE-U 3¢323~528V FS 6149-28-07 ==
0020BE-U 3$323~528V JUNF34048S-MA ==
0025BE-U 3¢323~528V MF370A ==
0030BE-U 3¢323~528V KMF370A ==
0040BE-U 3$323~528V KMF3100A ==
0050BE-U 3$323~528V KMF3100A ==
0060BE-U 39323~528V KMF3150A ==
0075BE-U 3¢323~528V KMF3180A ==
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Wymiary zewnetrzne filtra dla falownika 7300 CV (SV300)

FS 6149 - 28 - 07

& ° e
a = 7 !
= H il @
| § |
ebyle 8 |
=
2 - <<
A Sy,
==
P
i o |5
A |
| W
¢ o |
E
Wymiary filtra | Wymiary montazowe | Wymiary zewngtrzne (Wymiary zewngtrzne
Model filtra falownika (C*B) filtra (W*H*D)  |montazowe filtra (E*A)
FS 6146 - 11 - 07
FS 6147 - 8.9 - 07 78 * 150 91 * 192 * 28 74 * 181
FS 6149 - 4.6 - 07
FS 6146 - 27 - 07
FS 6147 - 19 - 07 114,6 * 170,5 128 * 215 * 37 111 * 204
FS 6149 - 10 - 07
FS 6147 -39 - 07
173 * 244 188 * 289 * 42 165 * 278
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Model Wymiary (mm)
W W1 H H1 D d M
KMF370A 93 79 312 | 298 | 190 | 7 M6
KMF3100A 93 79 312 1298 | 190 | 7 M6
KMF3150A 126 | 112 | 312 | 298 | 224 | 7 M6
KMF3180A 126 | 112 | 312 | 298 | 224 | 7 M6
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6.6. Karta interfejsu
6.6.1. Karta interfejsu RS-485 (Model : INSIF — 485)

Listwa zaciskowa TM2 — — Karta opcjonalna RS-485

- przewdd czarny
-~ przewod czerwony

o
. -'.?__;""' Uwaga:
i T W 1. Przewod czarny podlaczy¢ do zacisku ,,com”
listwy TM2.
2. Przewod czerwony podtaczy¢ do zacisku
24V listwy TM2.

Schemat polaczen modelu JNSIF-485

Zasilanie
trojfazowe
‘ Falownik serii
JNSIF-485 | 7300 CV
RS-485 (+) - A CON
Sy 2(12p
i ﬂ(B) 1 (12P)
( - ) 0! @ @

| 77—

*Uwaga:

Nalezy zatozy¢ pokrywe falownika, aby unikna¢ zaktocen w pracy karty interfejsu powodowa-
nych przez zewngtrzna elektrycznos¢ statyczna.

Aby unikna¢ uszkodzenia wyposazenia, nalezy do potaczenia komputera (PC) z interfejsem
uzy¢ izolowany konwerter RS232 / RS485.
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6.6.2. Karta interfejsu RS-232 (Model : JNSIF-232)

Schemat polaczen modelu JNSIF-232:

R L1(L) T1
Zasilanie
tréjfazowe L2 T2
L3(N) T3
Falownik serii
7300 CV
RS-232
|< 1.8m —Pp
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6.6.3. Urzadzenie kopiowania programowego (Model: JNSIF-MP)

6.6.3. Urzadzenie kopiowania programowego (Model: JNSIF-MP)

© L1(L) T1 ©
Zasilanie O L2 T2 ©-
trojfazowe L3(N 3 -
© (N) Q

Falownik serii
7300 CV

CON2 (12P)

o

JNSIF-MP
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Zalacznik 1:  Wykaz parametrow silnika wspolpracujacego z
falownikiem 7300 CV

Nastawienia fabryczne parametréw silnika:

14-4
Parametr | 14,9 14-1 14-2 14-3 (Przewod-
(Rezystancja | (Rezystancja | (Indukcyjnosé¢ (Prad STl i

stojana) wirnika) zastgpcza) | magnesujacy) magnesowa-

Model falownika nia)

R500AC/BC 200 200 800 7200 0
0001AC/BC
0001BE 380 300 800 7200 0
Ll 300 280 800 7200 0
0001BE
0003AC/BC
NTHBCBA 0003BE 280 240 800 7200 0
0005BC
0005BE 260 200 800 7200 0
7R50BC
7R50BE 240 160 800 7200 0
0010BC
0010BE 220 150 800 7200 0
0015BE 200 140 800 7200 0
*Uwaga :

1. Powyzsze parametry silnika nie sa wykorzystywane w trybie sterowania skalarnego V/F.
Parametry te znajduja zastosowanie w trybie sterowania wektorowego.

2. Parametry silnika (14-0 ~14-4) nie sa modyfikowane dla nastawienia fabrycznego na tryb
sterowania wektorowego. Parametry te bgda utrzymane po automatycznym dostrojeniu
(patrz parametr auto-tuning i opis silnika).

3. Parametry silnika (14-0 ~14-4) beda catkowicie modyfikowane dla nastawienia fabrycz
nego w jakimkolwiek trybie operacyjnym.
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Zalacznik 2: Lista nastawien parametrow falownika 7300 CV

Klient Model falownika
Przeznaczenic obicktowe Telefon kontaktowy

Adres

Kod Zawarto$¢ Kod Zawarto$¢ Kod Zawarto$¢ Kod Zawarto$¢

parametru nastawienia | parametru | nastawienia parametru | nastawienia |parametru | nastawienia
0-00 3-14 6-06 10-7
0-01 3-15 6-07 10-8
0-02 3-16 6-08 10-9
0-03 3-17 7-00 11-0
0-04 3-18 7-01 11-1
0-05 3-19 7-02 11-2
0-06 3-20 7-03 11-3
0-07 3-21 7-04 11-4
0-08 3-22 7-05 11-5
1-00 3-23 8-00 11-6
1-01 3-24 8-01 11-7
1-02 3-25 8-02 12-0
1-03 3-26 8-03 12-1
1-04 3-27 8-04 12-2
1-05 3-28 8-05 12-3
1-06 3-29 9-00 12-4
1-07 4-00 9-01 12-5
2-00 4-01 9-02 12-6
2-01 4-02 9-03 13-0
2-02 4-03 9-04 13-1
2-03 4-04 9-05 13-2
2-04 4-05 9-06 13-3
2-05 5-00 9-07 13-4
2-06 5-01 9-08 14-0
3-00 5-02 9-09 14-1
3-01 5-03 9-10 14-2
3-02 5-04 9-11 14-3
3-03 5-05 9-12 14-4
3-04 5-06 9-13 15-0
3-05 5-07 9-14 15-1
3-06 5-08 9-15 15-2
3-07 5-09 10-0 15-3
3-08 6-00 10-1 15-4
3-09 6-01 10-2 15-5
3-10 6-02 10-3 15-6
3-11 6-03 10-4
3-12 6-04 10-5
3-13 6-05 10-6
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NOTATKI
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Petng, aktualna informacje techniczng na temat naszych urzadzen mozna znalezé

( in!ro‘. ) winternecie: VWV, intPOI . pl

Podajemy tam réwniez telefony i e-maile do specjalistéw zajmujacych sie
Y P Y poszczegolnymi grupami produktow
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bezptatny katalog
40-519 Katowice N
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— tel. 032/ 205 33 44
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120



