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Wazne uwagi

Prawa autorskie — Copyright © 2013 Hamilton Bonaduz AG, Bonaduz, Szwajcaria.
Wszelkie prawa zastrzezone. Reprodukowanie jakiejkolwiek czesci tego dokumentu w jakiejkolwiek formie jest
zabronione, bez wyraznej, pisemnej zgody firmy Hamilton Bonaduz AG.

Zawarto$¢ niniejszej Instrukcji obslugi moze by¢ zmieniana bez uprzedniego powiadomienia. Zastrzega si¢ pra-
wo modyfikacji technicznych. Dotozono wszelkich, mozliwych staran dla zapewnienia poprawnos$ci informacji
zawartych w tej Instrukcji. Jezeli jednak uzytkownik znajdzie w niej jakie$ btedy, to Hamilton Bonaduz AG prosi
o informacj¢ na ten temat. Niezaleznie od tego, Hamilton Bonaduz AG nie bierze odpowiedzialnosci za jakiekol-
wiek btedy w tej instrukcji, ani za wynikle z nich konsekwencje.
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1. Wstep

Niniejsza instrukcja dotyczy optycznych; czujnikow do pomiaru tlenu rozpuszczonego serii Arc VisiFerm™
DO, firmy Hamilton Bonaduz AG. Omawiane czujniki sg kompatybilne ze wszystkimi innymi elementami Sys-
temu Arc firmy Hamilton, ktory obejmuje catg rodzing inteligentnych czujnikéw pH, tlenu rozpuszczonego oraz
przewodnosci.

Oznaczenie Numer P/N do zaméwienia
VisiFerm™ DO Arc 120 242163
VisiFerm™ DO Arc 225 * 242164
VisiFerm™ DO Arc 325 242165
VisiFerm™ DO Arc 425 242166

* W rzeczywistosci dlugos¢ czujnika VisiFerm™ DO Arc 225 wynosi 215 mm,
co zapewnia to optymalng charakterystyke ptukania w wymiennej armaturze, takiej jak Retractex.

Czujniki serii Arc firmy Hamilton zostaly wyprodukowane zgodnie z najnowszymi osiggni¢ciami techniki.
W celu zapewnienia bezpieczenstwa oraz maksymalizacji zywotnosci sensoroOw nalezy postgpowac wedhug przed-
stawionych w instrukcji zalecen.

/\ WAZNE: Uruchomienie urzadzenia VisiFerm™ DO Arc powinno by¢ wykonane przez przeszkolony
personel. Firma Hamilton nie bierze odpowiedzialnosci za uszkodzenia i/ lub przerwy w dzialaniu, jezeli
wynikng one z nieprzestrzegania zawartych w instrukcji zasad uzytkowania.

2. Odpowiedzialnos¢

Odpowiedzialno$¢ prawna firmy Hamilton Bonaduz AG zostala szczegdélowo przedstawiona w dokumencie
“General Terms and Conditions of Sale and Delivery” (Ogolne zasady i warunki sprzedazy oraz dostawy),
w rozdziale 12.

Firma Hamilton kategorycznie nie odpowiada za ewentualne, bezposrednie lub posrednie straty, wynikte z uzytko-
wania czujnikéw. W zwigzku z tym, nalezy w szczego6lnosci bra¢ pod uwage nieprawidtowe dziatanie czujnikow,
mogace wynika¢ z naturalnego ograniczenia zywotnos$ci, zaleznej od konkretnego zastosowania. Uzytkownik
odpowiada za kalibrowanie, konserwacje¢ i regularng wymiang czujnikéw. W przypadku najtrudniejszych zastoso-
wan czujnika, firma Hamilton zaleca przygotowanie rezerwowych punktow pomiarowych, aby unikna¢ wigkszych
skutkéw jego zniszczenia. Uzytkownik jest odpowiedzialny za przygotowanie odpowiednich zabezpieczen na
wypadek uszkodzenia czujnika.

3. Przeznaczenie

Czujniki Arc VisiFerm™ DO zostaly skonstruowane do pomiaru ci$nienia czgstkowego rozpuszczonego tlenu
oraz nastepujacych, pochodnych wielkosci mierzonych:

* Objetosciowej, procentowej zawartosci tlenu,
* Procentowego nasycenia powietrza tlenem,
* Stezenia tlenu w cieczach

Gloéwne zastosowanie czujnikow Arc VisiFerm™ DO, to pomiary w procesach technologicznych, w biotechno-
logii, browarnictwie, produkcji napojéw, oczyszczalniach Sciekéw, hodowli ryb, i inne.
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Czujniki Arc VisiFerm™ DO charakteryzujg si¢ stabilnos$cig dtugoterminowa.

W trakcie prac rozwojowych, szczegdlng uwage zwrocono na optymalng konstrukcje czujnikéw pod wzgledem
higienicznym. Wszystkie materialy, ktore stykaja si¢ z mierzonym medium, spetniajag wymagania FDA.

Czujnik Arc VisiFerm™ DO z zintegrowang elektronikg posiada dwa interfejsy: analogowy ( 2 x 4... 20 mA)
1 cyfrowy Modbus umozliwiajace bezposrednie potaczenie z systemem PLC. Nie jest wymagane stosowanie
dodatkowego wyposazenia takiego jak wzmacniacz lub przetwornik.

4. Informacje dotyczace bezpieczenstwa

Czujniki Arc VisiFerm™ DO muszg by¢ uzytkowane zgodnie ze swoim przeznaczeniem, przy zapewnieniu
optymalnych warunkéw bezpieczenstwa i dziatania.

Niedopuszczalne jest przekraczanie okreslonych (rozdziat: ,,Dane techniczne”) dla przedmiotowego sensora pa-
rametréw technicznych ( takich jak temperatura i cisnienie).

Niewlasciwa eksploatacja urzadzenia moze spowodowac zagrozenia dla uzytkownika lub wptywac negatywnie
na samo urzadzenie.
Montaz i konserwacja mogg by¢ wykonywane tylko przez odpowiednio przeszkolony personel.

Przy wkrecaniu czujnika do przylacza technologicznego, nalezy si¢ upewnic, ze jego gwint PG 13.5 oraz uszczelka
O-ring nie sg uszkodzone. O-ring jest czescig zuzywalna, ktorg trzeba regularnie wymienia¢ (co najmniej raz na
rok).

Nawet, jezeli wszystkie wymagane $rodki bezpieczenstwa zostaty zastosowane, nadal istnieje potencjalne ryzyko,
zwigzane z wyciekami lub mechanicznym uszkodzeniem armatury montazowej zawsze nalezy si¢ upewnic, ze
nie dojdzie do przypadkowego wydostania si¢ medium technologicznego.

5. Uruchomienie

Kazdy czujnik Arc VisiFerm™ DO zostal starannie przetestowany 1 jest gotowy do uzycia. Zawsze nalezy jed-
nak przy pierwszym odpakowaniu sprawdzi¢, czy czujnik nie ma widocznych uszkodzen. W rzadkim przypadku
stwierdzenia zniszczenia czujnika Arc VisiFerm™ DO, nalezy go natychmiast zwr6ci¢ w oryginalnym opakowaniu
do dostawcy — przedstawiciela firmy Hamilton.

1 2 3 4 5 6
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Glowica ze ztagczem VP 8

Logo Arc, numer serii 1 czgsci

Gwint PG 13.5

Uszczelka O-ring

Cze¢s$¢ walcowa czujnika z numerem wytopu stali nierdzewnej

Nasadka ODO z luminoforem (element czujnikowy), numer serii i numer czg¢sci nasadki ODO oraz jej numer
wytopu stali nierdzewne;

AN N AW

Czujniki Arc VisiFerm™ DO sg skonfigurowane fabrycznie. Do kazdego czujnika dotaczany jest certyfikat za-
wierajacy numer seryjny oraz najwazniejsze parametry.

Aby nie dopusci¢ do elektrycznego uszkodzenia czujnika, nalezy doktadnie stosowac si¢ do zalecen podanych
w rozdziale “Polaczenia elektryczne”.
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6. Polaczenia elektryczne

Czujnik Arc VisiFerm™ DO posiada glowice z przytaczem VP 8 wyposazong w osiem ztoconych-stykow-oznaczo-
nych literami A do H. Dla tatwiejszej identyfikacji kazdego styku, migdzy stykami A 1 B umieszczono znacznik.

Dla fatwiejszego 1 bezpieczniejszego potaczenia czujnikow Arc VisiFerm™ DO, najlepiej jest zawsze uzywac
kabli Hamilton VP 8. Sg one dostgpne w szeregu roznych dtugosci.

Styk VP Funkcja
B Interfejs 4 ~ 20 mA (interfejs mA nr 1)

C Zasilanie: +24 V DC (7 do 30 V DC)
Moc przy uruchomieniu: 1 W
Ciagly pobor mocy: 600 mW

D Zasilanie: zero (ziemia, masa)

G RS485 (A)

H RS485 (B)

Obudowa Ekranowanie cz¢sci walcowej czujnika. Zewnetrzne ekranowanie kabla VP powinno

by¢ podtaczone do zera (uziemienia) zasilania (styk D).

Polaczenie elektryczne interfejsu pradowego 4 ~20 mA

Interfejs 4 ~ 20 mA umozliwia bezposrednie polagczenie czujnika Arc VisiFerm™ DO z rejestratorem danych,
przyrzadem wskazujacym, regulatorem lub PCS, posiadajagcym analogowe 1/O. Oprocz dwoch przewodow, wy-
korzystywanych przez (kompensowany temperaturowo) sygnat tlenu 4 ~ 20 mA, czujnik Arc VisiFerm™ DO
wymaga tylko zasilania (styki C 1 D w VP8, patrz ponizej).

Interfejs 4 ... 20 mA jest skonfigurowany w fabryce (patrz: dotgczany certyfikat czujnika).

Styki majg nizej przedstawione oznaczenia, skorelowane z kolorem przewodéw kabla VP:

Czujnik Arc VisiFerm™ DO Styk VP Kabel VP 8
Trojprzewodowy interfejs 4 ~ 20 mA, pracujacy B Przewod wspotsrodkowy czarny —
jako wyjscie pradowe. Wymaga osobnego ekranowanie

zasilania (styk B lub C). —Fabryczne nastawienie
domyslne: pomiar temperatury.

Zasilanie: +24 V DC (7 do 30 V DC) C Przewod wspotsrodkowy czerwony,

Moc przy uruchomieniu: 1 W przezroczysty — rdzen

Ciagly pobor mocy: 600 mW

Zasilanie: zero (ziemia, masa) D Przewdd wspotsrodkowy czerwony
— ekranowanie

Czg$¢ walcowa czujnika (podtaczona do zera Ekranowanie Przewdd zielono — zolty:

zasilania) ekranowanie kabla
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W srodowisku, gdzie wystepuja zaktocenia elektromagnetyczne, zaleca si¢ polaczenie czesci walcowej czujnika
1/ lub ekranowania kabla VP z zerem (masg) lub ziemig. Poprawia to znacznie odpornos$¢ na zakidcenia 1 jakos¢
sygnatu.

Sygnat wyjsciowy 4 ... 20mA jest skonfigurowany fabrycznie na odpowiedni zakres 1 jednostke pomiaru . Nastawy
fabryczne potwierdza zatgczony certyfikat.

Regulacja sygnalow pradowego interfejsu 4 ~ 20 mA przez modulacje szerokosci impulsu

Czujniki Arc VisiFerm™ DO wykorzystuja metod¢ modulacji szerokosci impulsu (pulse width modulation —
PWM) do sterowania pradem DC interfejsu 4 ~ 20 mA, proporcjonalnie do wynikow pomiardéw. Zasada jest taka,
ze szerokos¢ impulsu (t.) prostokgtnego sygnatu o statej czgstotliwosci 1 wspotczynniku obeigzenia impulsu (t/T),
jest modulowana, a nastgpnie demodulowana przez filtr dolnoprzepustowy dla wytworzenia cigglego sygnatu
analogowego DC. Otrzymana warto$¢ y, odpowiada sredniej sygnatu PWM (patrz: Rysunki 1 i 2). Obcigzenia
PWM czujnikow Arc posiadajg filtry dolnoprzepustowe, ktore nie moga wyeliminowa¢ wszystkich sktadowych
AC dla stosowanej czestotliwosci PWM 5 kHz, bo jest to technicznie niemozliwe. Z tego wzgledu, sygnat pradowy
interfejsu 4 ~ 20 mA ma ciagle nalozony pewien prad AC, ktéry moze by¢ thumiony przez uktad opdzniajacy lub
filtry wejsciowe karty wejscia pradowego uktadu sterowania procesem (PCS).

Zalecane nastawienia PCS, to czestos¢ probkowania ponizej 3,5 kHz, usrednianie powyzej 1 s oraz uzycie izolo-
wanych galwanicznie wej$¢ dla uniknigcia oscylacji. W razie potrzeby, mozliwe jest tez stosowanie do filtrowania
sygnatu pomiarowego matematycznych funkcji lub wzmacniaczy oddzielajacych. Dla uzyskania szczegétowych
porad technicznych, dotyczacych wyboru wtasciwych wzmacniaczy oddzielajacych, nalezy kontaktowac sie
z serwisem technicznym firmy Hamilton.

_y

& J

Rysunek 1: Przebieg (ksztalt) sygnatu prostokqtnego o okresie T i czasie trwania (szerokosci) impulsu t,,
ktory generuje sygnat analogowy o wartosci y,.
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Rysunek 2: Przebieg (ksztalt) sygnatu prostokgtnego o okresie T i czasie trwania (szerokosci) impulsu t,,
ktory generuje sygnat analogowy o wartosci y,

/\ OSTRZEZENIE! Czujnik Arc generuje, za posSrednictwem impulsow z modulacja PWM, sygnal 4 ~ 20
mA, ktory nie jest kompatybilny ze wszystkimi ukladami sterowania procesem (PCS). Gdy tak si¢ zdarzy,
konieczne jest galwaniczne oddzielenie zasilania od PCS dla poprawnego dzialania czujnika, pracujacego
z nastawieniem 4 ~ 20 mA. Rysunek 5 przedstawia rozwiazanie wskazanego problemu.

Analogowy interfejs 11i2

Nie jest izolowany galwanicznie, z modulacja szerokosci impulsu sygnatu 5 kHz.
Zalecane nastawienia PCS:

* Stosowac wejscia oddzielone galwanicznie

* (Czgstos¢ probkowania < 3 kHz i #n % 3,5 kHz

* Okres usredniania > 1 s

Przykladowe schematy obwodu

Czujnik
-
4-20 mA
VPstyk B [}
Zrédlo zasilania
VP styk C +]| +24 VDC
VP styk D -1 0VDC;
Uziemienie

Rys. A: Schemat polgczen interfejsu 4 ~ 20 mA w petli trojprzewodowej.

Czujnik
24V

VPstykB [ -
weiicie ) svyicie
v

Zrédlo zasilania

VP styk C +] +24VDC

VP styk D -] ovDC;:

Uziemienie

Rys. B: Najbezpieczniejszy sposob polqczenia, z zastosowaniem wzmacniacza oddzielajgcego. Rysunek przedstawia interfejs 4 ~ 20
mA (dla uzyskania szczegolowych porad technicznych, nalezy kontaktowa¢ sie z serwisem firmy Hamilton).
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Polaczenie elektryczne interfejsu cyfrowego RS485

Interfejs cyfrowy RS485 zapewnia komunikacj¢ z czujnikiem Arc VisiFerm™ DO, umozliwiajgcg wykonywa-
nie pomiarow, kalibrowanie czujnika oraz konfigurowanie parametrow .Czujniki Arc VisiFerm™ DO sg zawsze
taczone z cyfrowymi urzadzeniami sterujagcymi, jako Modbus slave (urzadzenia podlegle). Do pracy wymagaja
one zrodta zasilania (styki C i D w VP 8, patrz ponizej). Rozdziat “Konfigurowanie 1 monitorowanie czujnika”
opisuje dzialanie w trybie cyfrowym.

Po wprowadzeniu odpowiedniego hasta dostepu, obstugujacy System ARC moze dostosowac czujniki Arc do

wielu zadan przez:

¢ Wybor trybu interfejsu 4 ~ 20 mA;

¢ Skalowanie (konfigurowanie) interfejsu 4 ~ 20 mA;

* Wybor wielko$ci mierzone;:
- DO (zawarto$¢ tlenu): % nasycenia powietrza tlenem (%-sat), % objetosciowy tlenu (%-vol), mg/1 lub ppm

oraz pg/l lub ppb.

- Temperatura T: °C;

¢ Kompensacje¢ ci$nienia technologicznego przy obliczaniu obje¢tosciowej zawartosci procentowej (%-sat,
%-vol);

¢ Kompensacj¢ zasolenia mierzonego roztworu przy obliczaniu wartosci stezen (mg/l lub ppm oraz pg/l lub
ppb).

Poza tym, obstugujacy moze odczytywac przez interfejs RS485 informacje o czujniku, takie jak:

Poprzez interfejs RS485 obstugujacy moze uzyskac nastepujace informacje dot. czujnika:

¢ Numer seryjny, numer cze¢sci (P/N) 1 numer wyrobu (WO);

* Wersja oprogramowania aplikacyjnego czujnika;

¢ Stan czujnika (np. czas przepracowany, ilos¢, cykli mycia 1 sterylizacji komunikaty ostrzezen i bledow).

Informacja dodatkowa:

Protokot komunikacji Modbus RTU odpowiada standardowi Modbus-IDA (patrz: www.modbus.org). Czujniki
Arc VisiFerm™ DO wykorzystuja zestaw otwartego rejestru, opracowany przez firm¢ Hamilton. Dodatkowe
informacje o zawartos$ci i strukturze tego rejestru mozna znalez¢ na stronie www.hamiltoncompany.com.

/\ OSTRZEZENIE! Poniewaz wszystkie czujniki sg dostarczane z fabrycznymi nastawieniami domysiny-
mi, kazdy czujnik nalezy, przed pierwszym uzyciem, skonfigurowaé¢ do konkretnego zastosowania (patrz
rozdzial “Konfigurowanie czujnika”).

Przy korzystaniu z interfejsu cyfrowego RS485, styki maja nizej przedstawione oznaczenia, skorelowane z kolo-
rem przewodow kabla VP:

Czujnik Arc VisiFerm™ DO Styk VP Kabel VP 8
Zasilanie: +24 V DC (7 do 30 V DC) C Przewo6d wspotsrodkowy czerwony,
Maksymalny pobor mocy: 1 W przezroczysty — rdzen
Zasilanie: zero (ziemia, masa) D Przewdd wspotsrodkowy czerwony
— ekranowanie
RS485 (A) G 706ty
RS485 (B) H Brazowy
Czes¢ walcowa czujnika (podiaczona do zera Ekranowanie Przewod zielono — zotty:
zasilania) ekranowanie kabla

W s$rodowisku, gdzie wystepuja zaktocenia elektromagnetyczne, zaleca si¢ potaczenie ekranowania kabla VP
z zerem (masg) lub ziemig. Poprawia to znacznie odpornos¢ na zakldcenia 1 jakos$¢ sygnatu.

9
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Przykladowe schematy obwodu

Czujnik Zrédlo zasilania
VP styk C i +] +24VDC
VPstyk D L1 -] 0VDC;

Uziemienie

PCS

VPstyk G L1
RS 485
VPstyk H [}

Uziemienie

Rys. C: Schemat polgczen interfejsu RS485.

Urzadzenie Master (gléwne) #n

#1 #2 #3 ns31
T Y T o
Posmoq | - e | (3"
H I 1 | em ! BE | | em
| SDB) f O HO— T Ho
| RDAG) | ! | ! | i | |
. | o | 1.
: RDB(+) } : ; } } ; } }
i 24vDEO i ! zwq‘c | feaa v:Tc ;24\,?.: 1 104 VETC
i Wipdlny O i I‘ |Wsp‘<'71 y | |Wsp§1n>r |\\ spolny ! rl)\,,ﬂ;o,ny

Czujniki
#1 #2 #3 #n

n<31

Rys. D: Polgczenie w postaci szyny wielopunktowej (multi-drop) dla trybu dwuprzewodowego Modbus.
Kazdy czujnik pracuje jako Modbus slave (urzgdzenia podlegle).

/\ UWAGA: Na powyzszym schemacie polaczen, dla uzyskania wlasciwej komunikacji, kazdy czujnik musi
posiada¢ indywidualny adres urzadzenia Modbus.

Miedzy portem RS485 urzadzenia gtownego (master) i odpowiednim interfejsem kazdego z czujnikow musi by¢
zapewnione potaczenie szeregowe Modbus, zgodnie z norma EIA/TIA RS485. W danej chwili z urzadzeniem
master moze si¢ komunikowac tylko jeden czujnik.

7. Konfigurowanie i monitorowanie czujnika
Cyfrowe konfigurowanie i monitorowanie czujnika moze odbywac si¢ przez jedng z dwu opcji:

1. Komputer PC lub notebook. Konieczne jest w tym wypadku ponizsze, dodatkowe wyposazenie i oprogramo-
wanie:

¢ Konwerter Hamilton USB — RS485 Modbus (P/N: 242411)

* Bezplatne oprogramowanie firmy Hamilton “HDM” (Hamilton Device Manager), dostgpne na www.ha-
miltoncompany.com (instalacj¢ i obstuge nalezy realizowa¢ wedtug zalecen podanych w Instrukcji obstugi
dla konfigurujacego).

* Demo Cable (P/N: 355194). Ten kabel zawiera adapter do zasilania czujnika wlasciwym napig¢ciem
roboczym oraz wtyczke polaczenia dwu przewodow RS485 (z6tty 1 brazowy) z USB — RS485. Jezeli uzywa
si¢ standardowego kabla VP §, nalezy zasila¢ czujnik z zewngtrznego zrodta napigcia (styk C: 24 V DC,
styk D: zero — uziemienie).
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2. Przenos$ny monitorek Arc View Handheld firmy Hamilton (P/N: 242180) jest doskonatym, narzedziem stu-
zacym do zarzadzania czujnikami serii Arc. Reczny monitor Arc View jest niewielkim, przeno$nym, bezprze-
wodowym urzadzeniem, wyposazonym w akumulator o duzej zywotnos$ci i posiadajagcym szeroka funkcjonal-
nos$¢. W celu bezprzewodowej komunikacji czujnikow serii ARC z przenosnym monitorkem, kazdy czujnik
musi mie¢ zamontowany adapter ARC Wi (P/N: 242170).

Za pomocg przedstawionych w ponizej tabeli haset istnieje mozliwos$¢ dostepu do danego poziomu obstugi:

Status obslugujacego Poziom obslugujacego Hasto
Uzytkownik U Nie wymagane
Administrator A 18111978
Specjalista S 16021966

Uzytkownik moze odczytywac z czujnika podstawowe dane. Administrator moze réwniez kalibrowa¢ czujniki.
Zadaniem specjalisty jest kalibrowanie 1 konfigurowanie czujnikéw oraz kontrolowanie wszystkich danych.

8. Przygotowanie do pomiaru

W przeciwienstwie do elektrochemicznych czujnikow tlenu, czujniki Arc VisiFerm™ DO mogg pracowac nieza-
leznie od ich polozenia w instalacji.

Czujnik przygotowuje si¢ do pomiarow nastepujaco:

Sygnat czujnika stabilizuje si¢ przez kilka minut. Czujnik jest uprzednio, fabrycznie skalibrowany 1 gotowy do
pracy.

1. Zdja¢ nasadke zabezpieczajaca glowice VP 1 nasadke ODO.

2. Zdja¢ pokrywki zabezpieczajace z glowicy VP i1 z nasadki ODO.

3. Upewni¢ sig, ze czujnik jest prawidlowo skonfigurowany. W razie watpliwosci — wykona¢ test opisany
w punkcie “Potaczenie elektryczne interfejsu cyfrowego RS485 Modbus™.

4. Ocenic¢ stan czujnika 1 nasadki ODO.

5. Upewnic¢ sig, ze nasadka ODO jest dobrze zamocowana do walcowej cz¢sci czujnika, 1 ze uszczelka O-ring
mig¢dzy nimi nie jest uszkodzona.

6. Zamontowac czujnik w instalacji (gwint: PG 13.5).

7. Przylaczy¢ czujnik Arc VisiFerm™ DO zgodnie z opisem w rozdziale “Potgczenia elektryczne”, wedlug wy-
branej konfiguracji (interfejs analogowy 4 ~ 20 mA, interfejs cyfrowy RS485 lub oba).

Sygnat czujnika stabilizuje si¢ przez kilka minut. Czujnik jest uprzednio, fabrycznie skalibrowany 1 gotowy do
pracy.

/\ UWAGA: Czujnik posiada wbudowany uklad optoelektroniczny, ktory jest wewnetrznie nagrzewany,
a nagrzewanie to stabilizuje si¢ przez kilka minut. Jezeli czujnik nie jest zanurzony w cieczy, to wyswietla
on wtedy odczyt, ktory jest nieco zawyzony.

9. Demontaz czujnika

Przed wymontowaniem czujnika z instalacji technologicznej, nalezy si¢ upewni¢, ze w trakcie demontazu nie
dojdzie do wydostania si¢ medium technologicznego.

/\ OSTRZEZENIE! Nalezy odkreci¢ polaczenie gwintowe PG 13.5 i wyjac¢ czujnik. Nigdy nie wolno ob-
racac czujnika, chwytajac go za glowice ze stykami, gdyz moze to spowodowa¢é poluzowanie nasadki ODO
i w konsekwencji, przedostanie si¢ ptynu do wnetrza czujnika.

11
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10. Sterylizacja, mycie CIP i autoklawowanie.

Specjalne wykonanie czujnikow Arc VisiFerm™ DO pozwala na prac¢ w aplikacjach, gdzie wystepuje steryliza-
cja, mycie CIP 1 autoklawowanie. Tym niemniej tak jak w przypadku innych czujnikow czeste mycie, sterylizacja
z uzyciem pary, badz goracych 1 agresywnych roztworéw prowadzi do skrocenia zywotnosci czujnika.

Ze wzgledu na mogace wystapi¢ zmiany sktadu czynnika czyszczacego, gradientu temperatury 1 podobnych nie
mozna wyznaczy¢ $cistych zalezno$ci dot. zywotnos$ci czujnika: Przy sterylizacji parg i obrébce w autoklawie
przez 30 minut, w temperaturze 130°C, powszechnie uzyskiwana jest zywotno$¢ powyzej 50 cykli na jedng wy-
miang nasadki ODO.

Styki muszg by¢ czyste 1 suche przed polaczeniem czujnika z kablem.

/\ OSTRZEZENIE! Czujnik moze komunikowa¢ sie przez cyfrowy interfejs RS485 w temperaturach do
130°C. Jednak, dla ochrony ukladu optoelektronicznego i luminoforu, nie nalezy wykonywa¢ pomiaréw
tlenu powyzej temperatury 85°C. Tak wiec, powyzej temperatury 85°C czujnik nie moze by¢ wykorzysty-
wany do regulacji i monitorowania.

11. Tryb korygowania dla mycia CIP.

Tryb ,,korygowania CIP” stuzy do kompensowania przesuni¢cia wynikéw pomiaru, ktore moze wystapi¢ po tym
procesie mycia. Przeznaczony jest on szczeg6lnie dla warunkoéw wystepujacych w aplikacjach przemystu bro-
warniczego, uniemozliwiajacych kalibracje czujnika po kazdym cyklu mycia CIP.

W VisiFerm™ zastosowano dwa, opcjonalne 1 niezalezne tryby korygowania CIP:
* Tryb kompensowania CIP
* Tryb browarniczy

Tryb kompensowania CIP umozliwia okreslenie stalej poprawki (przesunigcie fazowe w stopniach), ktora
skoryguje przesuni¢cie wynikow pomiaru w czujniku spowodowane przez myciem CIP. Mozna go uzywac, gdy
proces CIP powtarza sig.

Poprawka jest wprowadzana jako §rednie przesunigcie pomiarowe, obserwowane po danym procesie CIP i stuzy
do korygowania wyniku pomiaru po kazdym cyklu CIP. Pokazana tabela konwersji pozwala przetozy¢ poprawki
w ppb na stopnie fazowe dla nasadki ODO przy jakosci 100%.

Poprawka [ppb] Przesuniecie fazowe [°]

5 0,05

10 0,1

20 0,2

30 0,3

50 0,5

80 0,8
100 1,0
200 1,9
500 4,6

/\ UWAGA: Dokladna kompensacja CIP wymaga powtarzalnego procesu CIP.




PRZEDSIEBIORSTWO AUTOMATYZACIJI I POMIAROW INTROL Sp. z 0.0., ul. Kosciuszki 112, 40-519 Katowice, tel. 32/ 789 01 50, fax 32/ 789 00 10, e-mail: czujtemp@introl.pl, www.introl.pl

Tryb browarniczy automatycznie koryguje maty dryft pomiarowy czujnika po procesie CIP i w czasie pomiarow.
Jest on aktywny tylko, gdy odczyty DO sg nizsze od 150 ppb 1 temperatura jest nizsza od 20°C. VisiFerm™ DO
wykrywa szybkie wtracenia DO, wigksze niz 150ppb.

/\ OSTRZEZENIE! Powolne wtracenie Sladowych ilo$ci tlenu (mniejsze niz 100 ppb/h) w rurociagu, gdzie
dokonywany jest pomiar, moze nie zosta¢ wykryte.

/\ OSTRZEZENIE! W celu uzyskania dokladnosci pomiarowej okreslonej w danych technicznych, czujnik
musi by¢ kalibrowany po kazdym cyklu CIP.

12. Testowanie i konserwacja
Kalibrowanie

Metody kalibrowania czujnikéw do pomiaru tlenu rozpuszczonego model Arc VisiFerm™ DO:

- automatyczna standardowa

- kalibracja z produktem procesowym ( in-line) (nalezy poda¢ znang przewodnosc¢ probki ktora zostala okreslona
poprzez analize laboratoryjng lub pomiar pordéwnawczy) .

Automatyczne kalibrowanie standardowe przeprowadza si¢ za pomocg interfejsu RS485, wykorzystujac reczny
monitor Arc View, VisiCal™ lub bezplatne oprogramowanie HDM (Hamilton Device Manager) (patrz rozdziaty
“Konfigurowanie i monitorowanie czujnika” oraz “Akcesoria”).

Do kalibrowania z produktem mozna uzy¢ recznego monitora Arc View lub bezplatnego oprogramowania HDM
(Hamilton Device Manager)

Automatyczne kalibrowanie standardowe

Czujnik Arc VisiFerm™ DO kalibruje si¢ w dwu punktach: w powietrzu oraz w otoczeniu nie zawierajagcym tlenu.
W trakcie kalibrowania, czujnik sprawdza poprawnos$¢ i stabilnos$¢ sygnalow zawartosci tlenu oraz temperatury.
Jednak, dla wiekszos$ci zastosowan ponowne kalibrowanie Arc VisiFerm™ DO jest bardzo rzadko konieczne.

Kalibrowanie w punkcie 1:

1. Wybra¢ odpowiedni poziom obstugujacego (Administrator, albo Specjalista).

2. Zanurzy¢ czujnik do medium nie zawierajacego tlenu.

3. Odczeka¢, az uktad si¢ ustabilizuje. Zagwarantowa¢ ustalone warunki przynajmniej przez trzy minuty. Dla
uzyskania wigkszej doktadnosci pomiaréw, zapewni¢ jak najmniejsza roéznic¢ temperatury mi¢dzy medium
kalibrowania, a medium technologicznym.

4. Wykona¢ kalibrowanie w punkcie 1.

5. Jezeli spetnione sg wszystkie konieczne warunki, czujnik od razu potwierdzi wykonanie kalibrowania. W tym
okresie, krzywa kalibracji czujnika jest wyznaczona przez wlasnie wykalibrowany punkt 1 i pierwotng kalibracje
punktu 2.

Kalibrowanie w punkcie 2:

1. Wybra¢ odpowiedni poziom obstugujacego (Administrator, albo Specjalista).

2. Pozostawi¢ czujnik, przynajmniej przez trzy minuty, w ustalonych warunkach, w otaczajagcym powietrzu, albo
w medium nasyconym tlenem.

3. Wykona¢ kalibrowanie w punkcie 2.

4. Jezeli spelnione sg wszystkie konieczne warunki, czujnik od razu potwierdzi wykonanie kalibrowania. Teraz,
krzywa kalibracji czujnika jest wyznaczona przez wlasnie wykonang kalibracje¢ w obu punktach: 11 2.
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Jesli warto$¢ mierzona zmienia si¢ w niewielkim przedziale, np. o kilka procent w czasie kilku dni, mozna po-
dejrzewac, ze nastgpito zniszczenie luminoforu w wyniku uzytkowania czujnika. Jesli bedzie miata miejsce tego
typu sytuacja nalezy wzig¢ pod uwage konieczno$¢ czestszych wymian nasadki ODO, lub tez rozwazy¢ mozliwos¢
podmiany czujnika na bardziej ekonomiczng wersj¢ — klasyczny czujnik OxyFerm.

/N UWAGA: Czujnik wymaga wstepnego nagrzewnia przez 10 do 15 minut po jego wlaczeniu. Chociaz
w tej fazie pomiary sg juz mozliwe, nalezy odczeka¢ do pelnego nagrzania, aby umozliwi¢ optymalng ka-
libracje czujnika.

/N UWAGA: Koncepcja konstrukcyjna czujnikow Arc VisiFerm™ DO umozliwia ich kalibrowanie
i konfigurowanie w laboratorium, przed uzyciem w instalacji technologicznej. Ponowne kalibrowanie po
zamontowaniu w miejscu pracy nie jest potrzebne.

Kalibrowanie z produktem

Kalibrowanie z produktem jest procedurg kalibracji czujnika zamontowanego w miejscu pracy i ma na celu
dopasowanie uktadu pomiarowego do szczegdlnych warunkéw technologicznych, albo dotyczy przypadku, gdy
czujnika nie mozna wymontowac z instalacji w celu standardowego kalibrowania.

Kalibrowanie z produktem jest procedurg dodatkowa wzgledem standardowej kalibracji. Kalibrowanie z produk-
tem ma dostosowa¢ krzywa kalibracji standardowej do warunkoéw technologicznych panujacych w czasie kali-
browania. Gdy aktywowane jest kalibrowanie z produktem, krzywa kalibracji Visiferm jest obliczana w oparciu
o dane ostatniego kalibrowania w punkcie 1 oraz — dane uzyskane przy kalibrowaniu z produktem. Jezeli trzeba
odtworzy¢ (przywrocic) oryginalng krzywa ze standardowego kalibrowania, to kalibrowanie z produktem mozna
w kazdej chwili usung¢. Réwniez nowe kalibrowanie standardowe usuwa kalibracj¢ z produktem.

Dzialania:

—_—

. Wybra¢ odpowiedni poziom obstugujacego (Administrator, albo Specjalista).

2. Wykona¢ poczatkowy (pierwotny) pomiar 1 rOwnoczesnie pobra¢ probke medium technologicznego. Dane
pomiaru poczatkowego zachowa¢ w czujniku.

3. Wykona¢ laboratoryjny pomiar na prébce, w takiej samej temperaturze, jaka zostata zmierzona w instalacji
technologiczne;.

4. Przypisa¢ warto$¢ wyniku pomiaru laboratoryjnego do wyniku pomiaru poczatkowego. Nowa wartos¢ DO

jest akceptowana i natychmiast staje si¢ aktywna, o ile r6znica mi¢dzy wynikami obu omawianych pomiarow

(w jednostkach nasycenia) nie jest wigksza niz 20%.

/N UWAGA: Kalibrowanie z produktem jest mozliwe dla wartosci DO mieszczacych si¢ w zakresie 2 do 55
% obj. (20 ~ 550 mbar pO,).

Wymiana nasadki ODO

Wymiang nasadki ODO wykonuje si¢ bardzo tatwo:

uszczelka- ? ’

O-ring
odkrecanie

. J

Odkrecic¢ starg nasadke ODO od cze$ci walcowej czujnika.
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UWAGA: Jezeli nasadka ODO jest bardzo mocno dokrecona do cze$ci walcowej, a nie udaje si¢ zbyt dobrze
uchwyci¢ palcami cze¢$ci ze stali nierdzewnej, to mozna poprawi¢ uchwyt, wktadajac miedzy palce 1 metal rurke
silikonow3.

Sprawdzi¢ uszczelke O-ring. Wymieni¢ O-ring, jezeli tylko widoczne sg jakiekolwiek §lady zuzycia. Nowa uszczelka
O-ring jest dotagczana do kazdej zapasowej nasadki ODO.

Nakreci¢ nowg nasadke ODO na walcowa czgs$¢ czujnika. Upewni€ si¢, ze szczelina miedzy walcowg czescig 1
nasadka zostata zamknigta, co gwarantuje, iz osiggniety bedzie wlasciwy efekt uszczelnienia.

Dla zapewnienia mozliwos$ci identyfikacji (co jest wymagane przez Food and Drug Administration — FDA — Ame-
rykanskg Agencje d.s. Zywnosci i Lekow), nalezy zanotowaé¢ numer seryjny nowej nasadki ODO.

Sprawdzi¢ wyniki pomiarow czujnika w powietrzu, a jezeli trzeba, takze w medium pozbawionym tlenu. Jezeli
wartos$ci zmierzone znacznie si¢ r6znig od oczekiwanych, nalezy przeprowadzi¢ kalibrowanie.

Funkcje autodiagnostyczne

Czujniki Arc VisiFerm™ DO posiadaja funkcjonalno$¢ diagnostyki wtasnej, ktora pozwala wykrywac 1 rozpo-
znawac najczestsze przyczyny niewlasciwej pracy czujnika. Oba typy interfejsu mozna wykorzysta¢ do ostrze-
gania oraz przekazywania komunikatéw bledow. Interfejs analogowy 4 ~ 20 mA mozna skonfigurowac zgodnie z
zaleceniami NAMUR do wskazywania zdarzen — nieprawidtowosci. Interfejs RS485 umozliwia szereg wskazan
opartych na kodzie btedow.

Warto uzywaé rgcznego monitora Arc View oraz adaptera czujnika Arc Wi do monitorowania stanu czujnika
oraz wykrywania i usuwania usterek w jego pracy. Wymienione urzadzenia wykrywaja i pokazujg stan czujnika
zgodnie z kodem uszkodzen. Przenosny monitor Arc View wyswietla komunikaty tekstowe, zalezne od typu
nieprawidlowosci dzialania.

Funkcja autodiagnostyki (diagnostyki wtasnej) dostarcza nastgpujacych typow komunikatow:

¢ Ostrzezenia (sygnalizacja):
- Wyniki DO przekraczajg goérna/ dolng granice zakresu lub sg niestabilne.
- Odczyty temperatury przekraczaja gorng/ dolng granice zakresu lub sa niestabilne.
- Zalecane jest kalibrowanie.
- Kalibrowanie, przekroczenie gornej/ dolnej, dopuszczalnej granicy lub wynik niestabilny.
- Trzeba wymieni¢ nasadk¢ ODO.
- Wyjscie 4 ~ 20 mA — poza zakresem lub niestabilne.
- Przekroczony gorny/ dolny zakres napigcia zasilania.
* Btad (uszkodzenie):
Brak nasadki ODO (niepowodzenie odczytu).
Przekroczenie zakresu temperatury.
Uszkodzenie czujnika temperatury (niepowodzenie odczytu).
Napigcie zasilania poza zakresem.

13. Usuwanie zuzytych urzadzen

Konstrukcja czujnikéw firmy Hamilton optymalnie ogranicza ich wptyw na §rodowisko. Zgodnie
z dyrektywa Unii Europejskiej 2002/96/EG, zuzyte lub juz nie potrzebne czujniki Hamilton muszg
by¢ przekazane do specjalnych punktéw zbidrki urzadzen elektrycznych i elektronicznych, albo ode-
stane do firmy Hamilton w celu utylizacji. Czujnikow nie wolno przekazywac do punktéw zbierania
odpaddéw nie sortowanych.
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14. Czesci i akcesoria

Monitor przenosny (Handheld) Arc View ze stacja dokujaca (Dock) .

Adapter czujnika Arc Wi do komunikacji radiowe;j

VisiCal™

Konwerter USB — RS485 Modbus

USB-RS485 ModBus Converter «
hitp://pHeasy.com/dnid/software

THE MEASURE OF EXCELLENCE™
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Kabel czujnika VP §

Numer do zamowienia Opis
242427 Nasadka ODO PO
243510 Nasadka ODO P1
242411 Konwerter USB — RS485 Modbus
243498 Konwerter radiowy Arc Modbus
242180 Przeno$ny monitor Arc View Handheld
355194-xx Kabel Demo

(1 m, otwarty koniec, z pakietem wtyczki zasilania: -01 (EU), -02
(CH), -03 (US),
-04 (UK), -05 (AUS)

242170 Adapter czujnika Arc Wi
242410 VisiCal™

355217 Kabel czujnika VP 8, 1 m
355218 Kabel czujnika VP 8, 3 m
355219 Kabel czujnika VP 8, 5 m
355220 Kabel czujnika VP §, 10 m
355221 Kabel czujnika VP 8, 15 m
355222 Kabel czujnika VP 8, 20 m

15. Dane techniczne

¢ (Czujnik Arc VisiFerm™ DO z wbudowanym uktadem elektronicznyms:
* Mozliwos¢ sterylizacji parg, mycie CIP 1 autoklawowanie.

e Zasada pomiaru: optyczna:

* Wymienna nasadka ODO.

* Srednica czujnika 12 mm i gwint PG 13.5

* Dostepne sg rozne dlugosci czujnika, od 120 mm do 425 mm.




PRZEDSIEBIORSTWO AUTOMATYZACIJI I POMIAROW INTROL Sp. z 0.0., ul. Kosciuszki 112, 40-519 Katowice, tel. 32/ 789 01 50, fax 32/ 789 00 10, e-mail: czujtemp@introl.pl, www.introl.pl

e Zakres temperatury pracy: -10 do 130°C; wyniki pomiarowe DO tylko do temperatury 85°C
(ochrona luminoforu i uktadu optoelektronicznego).

* Zakres cisnienia technologicznego: 0 do 12 bar/ 174 psi
* Zakres pomiarowy: 4 ppb do 25 ppm Iub0,1 do 600 mbar (pO,).

¢ Wyniki pomiaréw mozna konfigurowac¢ za pomocg oprogramowania, z opcjami: dla DO: %-sat (% nasycenia),
%-vol (% objetosciowo), mg/l lub ppm, pg/l lub ppb dla temperatury: °C.

* Czas odpowiedzi przy 25°C, przejécie z powietrza do azotu , t (98%) <30 s.
* Dryft w temperaturze pokojowej, w ustalonych warunkach: < 1% na tydzien.
* Wrazliwos$¢ i odpornos¢:
- Pracy czujnika nie zaklocaja: dwutlenek wegla, siarkowodor, dwutlenek siarki, tlenek etylenu lub stery-
lizacja gamma.
- Czujnik jest odporny na: etanol, metanol, nadtlenek wodoru H,O,.

- Czujnik nie jest odporny na: chlor gazowy 1 inne rozpuszczalniki organiczne, takie jak chloroform, toluen,
aceton.

* Materiaty stykajace si¢ z medium: stal nierdzewna 1.4435, silikon (dopuszczenie FDA), EPDM.
* Potaczenie elektryczne: glowica z przylaczem VP 8.

* Napigcie robocze 7 do 30 V DC, moc maksymalna 1 W, ciggly pobor mocy 0,6 W.

¢ Jeden, skalowany interfejs pradowy dla sygnatow DO i temperatury.

* Cyfrowy interfejs RS485 (dwuprzewodowy):

¢ Protokot Modbus RTU, maksymalnie 31 adresow.

* Szybkos$¢ transmisji: 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 boddw.
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Notatki
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Zamow bezptatny katalog

Skontaktuj sie
z Przedstawicielem Regionalnym

Przedsiebiorstwo Automatyzacji i Pomiaréw Introl Sp. z o.o.
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Katowice, ul. KoSciuszki 112 ClanOID

tel. +48 32 789 00 00, e-mail: introl@introl.pl
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automatyka i pomiary




