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e kontrola przeptywu objetosciowego lub masowego wiek-
szosci cieczy, gazbéw i pary

» wieloparametrowy miernik dostarcza odczytéw przeptywu
masowego, temperatury, ciSnienia i gestosci z jednego,
zamontowanego przyrzadu, co zmniejsza koszt zakupu,
montazu i utrzymania

e odczyty przeptywu masowego z odpowiedniag kompensacja
dla cieczy, gazow i pary

e mozliwos¢ kontroli poboru lub zuzycia energii

e tatwy montaz i uruchomienie. Nie wymaga wytaczenia
rurociagu z ruchu (,hot tap”)

* niezawodnos¢ — brak ruchomych czesci

e duza doktadnos¢ z zakresowoscia siegajaca 100 : 1

e pomiar temperatury do 400°C

Przeptywomierze wieloparametrowe Pro-V™, firmy VorTek
Instruments wykorzystujg jednoczesnie trzy pierwotne ele-
menty czujnikowe — czujnik predkosci, czujnik temperatury
RTD i p6tprzewodnikowy przetwornik cisnienia. Umozliwia to
pomiar masowego natezenia przeptywu gazéw, cieczy i pary
przy wykonaniu tylko jednego otworu w rurociagu.

Dla zwiekszenia niezawodnosci, przeptywomierze wpuszczane
Pro-V™ M23 (typ insert) posiadajg mocng, spawana konstrukcje
bez ruchomych czeSci. M23 montuje sie tatwo, na przytaczu
kotnierzowym lub z gwintem NPT, w kazdym rurociggu o Sred-
nicy 2” (50 mm) lub wiekszej. Opcjonalny retraktor lub cate
oprzyrzadowanie do montazu na ruchu instalacji (,hot tap”)
upraszcza dziatania konserwacyjne.

Przeptywomierze Pro-V™ zapewniajg doskonatg zakresowos¢
i niewielki, staty spadek cisnienia. W celu uproszczenia montazu
i rozruchu, wszystkie mierzone parametry i menu programo-
wania dostepne sg przez tatwy w obstudze wyswietlacz i pulpit
przyciskow.

Dzieki temu, ze wieloparametrowy przeptywomierz Pro-v™
umozliwia pomiar istotnych parametréow technologicznych
w jednym urzadzeniu, upraszcza to konstrukcje uktadu
pomiarowego i zmniejsza koszty montazu.

Pro-V™ to seria przeptywomierzy z szerokg gama opcji i moz-
liwosci konfiguracji do zr6znicowanych warunkéw aplikacyj-
nych.

e pomiar ci$nienia do 1500 psig (100 bar)

e spos6b montazu wpuszczanego umozliwia zainstalowanie
w kazdym rurociagu o Srednicy 2” lub wiekszej

e mozliwos¢ konfiguracji zakreséw sygnatow wyjsciowych
i wyswietlacza

e opcja roztacznego uktadu elektronicznego do zastosowan
w trudnych warunkach otoczenia lub miejscach o utrud-
nionym dostepie

» mozliwos¢ zasilania z petli 420 mA, co pozwala zmniej-
szy¢ koszty

¢ komunikacja za pomoca protokotu HART — w standardzie

» mozliwos¢ komunikacji Modbus.

e dopuszczenia FM, FMC, ATEX, IECEx, CE



Przeptywomierze wirowe mierzg przeptyw cieczy, gazéw lub pary, dzieki
wykrywaniu czestotliwosci z jaka wiry s3 na przemian wytwarzane na
dwu krawedziach belki generujacej (nazywanej w mechanice ptynéw
ciatem o ksztatcie urwistym). Zgodnie z prawami fizyki, czestotliwos¢
naprzemiennej generacji wiréw jest wprost proporcjonalna do predkosci
przeptywu.

Przeptywomierze Pro-V™ serii M23 wykrywajg czestotliwos¢ z jaka wytwa-
rzane sg wiry powstajace na przemian, na obu krawedziach belki generu-
jacej, umieszczonej w gtowicy czujnikowej. Pro-V™ serii M23 wykorzystuja
zmierzong predkos¢ oraz wprowadzone wartosci charakterystyczne dla
procesu takie jak typ medium, $rednica rurociagu i liczba Reynoldsa, do
obliczania Sredniej predkosci w rurociagu, a nastepnie objetosciowego
natezenia przeptywu.
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Przeptywomierze Pro-V™ Model M23 dostepne s3g w nastepujacych
wersjach:

V - wersja posiadajaca tylko czujnik przeptywu. Przeznaczona np. do
pomiaru przeptywu objetosciowego cieczy, gazow i pary (bez kom-
pensacji od temperatury i ciSnienia).

VT — wersja posiadajaca czujnik przeptywu, czujnik temperatury i prze-
licznik przeptywu. Przeznaczona do pomiaru przeptywu masowego
z kompensacja temperaturowa np. dla cieczy i pary nasycone;j.

VTP - wersja posiadajaca czujnik przeptywu, czujnik temperatury
i czujnik ciSnienia oraz przelicznik przeptywu. Przeznaczona np. do
pomiaru przeptywu gazéw z kompensacjg od temperatury i ciSnienia
oraz przeptywu masowego pary.

VETEP - wersja posiadajaca czujnik przeptywu, wejscie RTD (do podta-
czenia zewnetrznego czujnika temperatury Pt1000) i wejscie 4-20mA
(do podtaczenia zewnetrznego przetwornika cisnienia lub temperatury)
oraz przelicznik przeptywu. Przeznaczona np. do pomiaru przeptywu
gazébw z kompensacjg od temperatury i ciSnienia oraz przeptywu
masowego pary.

VTEP - wersja posiadajaca czujnik przeptywu, czujnik temperatury,
wejscie 4-20 mA (do podtaczenia zewnetrznego przetwornika ciSnienia
lub temperatury), oraz przelicznik przeptywu. Przeznaczona np. do
pomiaru przeptywu gazéw z kompensacjg od temperatury i ciSnienia
oraz przeptywu masowego pary.

VETEP-EM - wersja posiadajgca czujnik przeptywu, wejscie RTD (do
podtaczenia zewnetrznego czujnika temperatury Pt1000) i wejscie
4-20mA (do podtaczenia zewnetrznego przetwornika cisnienia lub
temperatury) oraz przelicznik przeptywu i energii. Przeznaczona np. do
pomiaru przeptywu masowego i energii cieplnej cieczy, pary (energia
w parze bez mozliwosci odejmowania energii kondensatu).

VTEP-EM — wersja posiadajaca czujnik przeptywu, czujnik temperatury,
wejscie 4-20 mA (do podtaczenia zewnetrznego przetwornika ciSnienia
lub temperatury), oraz przelicznik przeptywu i energii. Przeznaczona
np. do pomiaru przeptywu masowego i energii cieplnej cieczy, pary
(energia w parze bez mozliwosci odejmowania energii kondensatu).

VT-EM - wersja posiadajaca czujnik przeptywu, czujnik temperatury,
wejscie RTD (do podtaczenia drugiego czujnika temperatury) oraz prze-
licznik przeptywu i energii. Przeznaczona np. do pomiaru przeptywu
masowego i energii cieplnej cieczy.

VTP-EM — wersja posiadajaca czujnik przeptywu, czujnik temperatury
i czujnik cinienia, wejscie RTD (do podtaczenia drugiego czujnika
temperatury) oraz przelicznik przeptywu i energii. Przeznaczona np.
do pomiaru przeptywu masowego i energii cieplnej cieczy lub pary
(energia obliczana jest jako iloczyn przeptywu masowego i entalpii
lub réznicy etalpii miedzy np. parg a kondensatem).

Doktadnos¢
Doktadnos¢ masowego natezenia przeptywu dla gazu i pary odnosi
sie do przedziatu 50+100% maksimum zakresu ci$nienia.

Zmienne technologiczne Ciecze Gaz i para wodna

+1,2% +1,5%
przeptywu chwilowego przeptywu chwilowego

Objetosciowe
natezenie przeptywu
+1,5%

Masowe natezenie +2,0%

przeptywu przeptywu chwilowego przeptywu chwilowego
Temperatura +1°C +1°C
IR +0,3% +0,3%
CiSnienie . .
maksimum zakresu maksimum zakresu
Gestos¢ +0,3% odczytu +0,5% odczytu

Powtarzalnos¢

Masowe natezenie przeptywu: +0,2% odczytu
ObjetoSciowe natezenie przeptywu: +0,1% odczytu
Temperatura: +0,1°C

Cisnienie: £0,05% maksimum zakresu

Gestosé: +0,1% odczytu

Stabilnos¢ w czasie 12 miesiecy

Masowe natezenie przeptywu: +0,2% odczytu
ObjetoSciowe natezenie przeptywu: + btad pomijalny
Temperatura: + 0,5°C

Cisnienie: £0,1% maksimum zakresu

Gestosé: 0,1% odczytu

Czas odpowiedzi
Nastawiany, od 1 do 100 sekund

Przeznaczone do gazéw, cieczy i pary. Nie zalecane dla mediéw wielo-
fazowych.

Temperatura medium technologicznego i otoczenia
Temperatura standardowa medium (kod ST): -200°C do 260°C
Temperatura wysoka medium (kod HT): do 400°C
Temperatura robocza otoczenia: -40°C do 85°C

Temperatura przechowywania: -40°C do 85°C

Maksymalne cisnienie
zakresu pracy

Dopuszczalne
przeciazenie

psia bara psia bara
30 2 60 4
100 7 200 14
300 20 600 40
500 35 1000 70
1500 100 2500 175



.. Przytacze Oznaczenie wartosci
Uszczelnienie sondy . .
technologiczne nominalnych
2”7, MNPT ANSI 600 lb
2”, kotnierz 150 |b ANSI 150 |b
1 - 2”, kotnierz 300 lb ANSI 300 |b
szczeniente 2", kotnierz 600 lb ANSI 600 Ib
zaciskowe
kotnierz DN50 PN16 wg DIN 16 bar
kotnierz DN50 PN40 wg DIN 40 bar
kotnierz DN50 PN64 wg DIN 64 bar

2”, MNPT
2”, kotnierz 150 |b
2”, kotnierz 300 |b

50 psig (3,5 barg)
50 psig (3,5 barg)

Uszczelnienie 50psig Gi5Ibare)

grafitowe przesuwne

kotnierz DN50 PN16 wg DIN 16 bar
kotnierz DN50 PN40 wg DIN 40 bar
2”7, MNPT ANSI 300 |b
Uszczelnienie 2”, kotnierz 150 |b ANSI 150 b
dtawikowe przesuwne 2”, kotnierz 300 |b ANSI 300 b
z demontowalnym kotnierz DN50 PN16 wg DIN 16 bar
retraktorem kotnierz DN50 PN40 wg DIN 40 bar
kotnierz DN50 PN64 wg DIN 64 bar
2”7, MNPT ANSI 600 lb
2”, kotnierz 150 lb ANSI 150 |b
Uszczelnienie 2", kotnierz 300 lb ANSI 300 lb
dtawikowe przesuwne .
ze statym retraktorem 2”, kotnierz 600 |b ANSI 600 |b
kotnierz DN50 PN16 wg DIN 16 bar
kotnierz DN50 PN40 wg DIN 40 bar

Zasilanie

M23 opcja DCL: 12+36 V DC, zasilanie w petli pradowe;j

(jedno wyjscie) — wybrane wersje

M23 opcja DCH: 12+36 V DC, maksymalnie 300 mA

(wiele wyjsc)

M23 opcja AC: 85+240 V AC, 50/60 Hz, 5 W (wiele wyjsc)

Elektronika

Wersje:

» wykonanie kompaktowe (zabudowany na czujniku),

» wykonanie roztgczne (do zabudowy roztgcznej z kablem o dtugosci
max 17 m).

Kazda z wersji jest dostepna w nastepujacych opcjach:

e z wyswietlaczem i panelem operatora

* bez wyswietlacza i bez panelu operatora (programowanie przez
komunikator HART)

Wykonanie materiatowe obudowy przetwornika: odlew aluminiowy
pokryty powtoka tworzywowa.

Wyswietlacz alfanumeryczny, cyfrowy LCD, 2 wiersze x 16 znakéw.
Szes¢ przyciskéw do petnego konfigurowania w miejscu pracy.
Przyciski moga by¢ obstugiwane za pomoca pateczki magnetycznej,
bez zdejmowania przezroczystej ostony przeciwwybuchowe;.
Mozliwos¢ nastawiania wygodnego dla uzytkownika potozenia wy-
Swietlacza, co 90°.

Sygnaty wyjsciowe

Dostepne opcje wyjs¢ przy zasilaniu z petli pradowej:

¢ 1 wyj. analogowe, 1 wyj. impulsowe, komunikacja HART
przy zasilaniu 12+36VDC i 85+240VAC:

* 1 wyj. analogowe, 1 wyj. impulsowe, 1 wyj. alarmowe, komunikacja
HART

1 wyj. analogowe, 1 wyj. impulsowe, 1 wyj. alarmowe,
komunikacja BACnet

* 1 wyj. analogowe, 1 wyj. impulsowe, 1 wyj. alarmowe,
komunikacja MODBUS

¢ 3 wyj. analogowe, 1 wyj. impulsowe, 3 wyj. alarmowe,
komunikacja HART

¢ 3 wyj. analogowe, 1 wyj. impulsowe, 3 wyj. alarmowe,
komunikacja MODBUS

¢ 3 wyj. analogowe, 1 wyj. impulsowe, 3 wyj. alarmowe,
komunikacja BACnet

Charakterystyka wyjs¢:

wyj. analogowe — 4..20mA

wyj. impulsowe — impulsy o dtugosci 50milisekund, 40VDC
wyj. alarmowe — przekaznik p6tprzewodnikowy 40VDC

Czujnik temperatury

wewnetrzny czujnik temperatury Pt1000 — w wersjach VT, VTP, VTEP,
VT-EM, VTP-EM, VTEP-EM

wejscie RTD do podtaczenia zewnetrznego czujnika temperatury
Pt1000 (lub Pt100 na zyczenie) 2, 3 lub 4 przewodowego — w wersjach
VETEP, VT-EM, VTP-EM, VETEP-EM

Czujnik cisSnienia
e wewnetrzny przetwornik cisnienia — w wersjach VTP, VTP-EM

» wejécie 4-20 mA do podtaczenia zewnetrznego przetwornika cisnie-
nia —w wersjach VETEP, VTEP, VETEP-EM, VTEP-EM

Opcja wieloparametrowa: z kontrolg technologiczng Modbus

Wykonanie materiatowe

e stal nierdzewna 316L oraz uszczelnienie gwintu na bazie
DuPont Teflon® dla modeli z przetwornikiem ci$nienia

« uszczelnienie DuPont Teflon® dla modeli do temperatury
standardowej, z dtawikowym uszczelnieniem sondy

e uszczelnienie na bazie grafitu dla modeli do wysokiej tem-
peratury, z dtawikowym uszczelnieniem sondy

Dopuszczenia

FM, FMC Class |, Division 1, Groups B, C, D
Class II/ 1l, Division 1, Groups E, F, G
IP66, TYPE 4X, T6 Ta= 60°C

ATEX I12GExdIIB+H2T6
II'2 D EXtD A21 IP66 T85°C Ta=60°C
IECEX ExdIIB+H2T6

Ex tD A21 IP66 T85°C Ta=60°C

Dtugos¢, jako wielokrotnosc Srednicy

Element przed miernikiem S
przed miernikiem

za miernikiem

Jedno kolanko 90° 10D 5D
o

Dvya kol'anka 90 - 15D 5D

w jednej ptaszczyznie

D.wa kolanka ?0. A 25D 5D

nie w ptaszczyznie

Redukcja Srednicy 10D 5D

Rozszerzenie Srednicy 20D 5D

Zawor czeSciowo otwarty 25D 5D

Zakres predkosci

Predkos¢ maksymalna dla cieczy: 9 m/s
Predkos¢ minimalna dla cieczy: 0,3 m/ s
Predkos¢ maksymalna dla gazu lub pary: 90 m/s
Predkos$¢ minimalna dla gazu lub pary (m/s):

6.1

\/ gestosc (kg/m?)

Nominalna srednica rurociagu (w calach)

Natezenie

3 6 8 12 16 24
minimalne (GPM) 20,6 81,3 142 317 501 1138
maksymalne (GPM) 618 2437 4270 9501 15043 34144

Nominalna $rednica rurociggu (w mm)

80 150 200 300 400 600
minimalne (m3/godz.) 5,2 20,4 35,4 79,2 125 284
maksymalne (m?/godz.) 157 614 1062 2337 3753 8537



Typowy zakres pomiaru dla pary nasyconej Typowy zakres pomiaru dla powietrza (nm?/h)

Przeptyw (kg/h) Temperatura powietrza 20°C
Srednice nominalne (mm) Srednice nominalne (mm)

Cisnienie 80 150 200 300 400 600 Cisnienie 80 150 200 300 400 600

0 barg 81 316 548 1226 1936 4404 0 barg 89 347 601 1345 2124 4833
938 3667 6350 14209 22432 51039 1463 5716 9897 22145 34962 79547

5 barg 187 729 1263 2826 4461 10151 5 barg 217 847 1467 3282 5181 11788
4986 19486 33742 75495 119189 271187 8702 34006 58885 131751 208004 473266

10 barg 249 972 1683 3767 5947 13530 10 barg 294 1148 1987 4446 7020 15972
8859 34620 59949 134132 211764 481821 15975 62430 108105 241878 381870 868857

15 barg 298 1164 2016 4510 7120 16200 15 barg 355 1385 2399 5368 8474 19282
12700 49629 85939 192283 303570 690705 23280 90979 157542 352487 556497 1266182

20 barg 340 1329 2301 5148 8128 18493 20 barg 407 1589 2751 6156 9718 22112
16550 64676 111995 250581 395609 900119 30615 119642 207175 463539 731823 1665095

30 barg 413 1612 2791 6246 9860 22435 30 barg 495 1934 3349 7493 11829 26915
24357 95187 164827 368789 582234 1324739 45361 177268 306961 686801 1084302 2467081

Zakresowo5¢ jest zalezna od aplikacji, dla konkretnej aplikacji skonsultuj
zakres przeptywu z dziatem przeptywow firmy INTROL Sp. z o.0.

Wymiary
Przeptywomierz Pro-V™ z uszczelnieniem zaciskowym
127 mm Szacunkowa waga (kg)
127 mm | ‘ 76 mm
© ©
8 x5 o5
St 835 8L
5% E5 B2
— A g' wWE as
Przylqcze kablowe 3/4" NPT S g 3
Obudowa elektroniki gwint 57 6,2 6,7
Obudowa Cz%wko.cwémemo — 1 ©) L T — 6,8 73 7.8
tylko w wersji VTP i VTP-EM
Wskaznik ustawienia gtowicy kotnierz 7.8 83 88
102 mm ! ’ ?
Nakretka zaciskowa kotnierz 82 87 9,2

’_B]_‘ﬁ +5 kg dla elektroniki roztacznej

< »
2° NPT
Sonda
X
g
£
Przytgcze kotnierzowe m
C150 CNPT
: - C300
Kréciec montazowy dla Vortexa Gltouien caujiilee C600
Sonda Sonda Sonda Sonda Sonda Sonda

Wymiary dla wersji Wymiary dla wersji
bez przetwornika cisnienia z przetwornikiem cisnienia

[mm] A B A B A B [mm] A B A B A B

kompaktowa standardowa  wydtuzona kompaktowa standardowa  wydtuzona

uszczelnienie zaciskowe, 549 249 965 665 1270 970 uszczelnienie zaciskowe,

. k 625 249 1041 665 1346 970
przytacze gwint przytacze gwint

uszczelnienie zaciskowe, 549 277 965 693 1270 998 uszczelnienie zaciskowe,

150 Ib. kotnierz 150 Ib. kotnierz 625 S R

625 274 1041 691 1346 996

uszczelnienie zaciskowe uszczelnienie zaciskowe
b 49 274 1 127 ’
300 Ib. kotnierz >49 965 69 ol e 300 Ib. kotnierz

uszczelnienie zaciskowe, 549 264 965 681 1270 986 uszczelnienie zaciskowe,

600 Ib. kotnierz o T [ 625 264 1041 681 1346 986



Wymiary

Przeptywomierz Pro-V™ z uszczelnieniem przesuwnym dtawikowym

203 mm 127 mm | 76 mm

Przytqcze kablowe 3/4" NPT

Obudowa elektroniki

©ICH

Obudowa czujnika cisnienia
tylko w wersji VTP i VTP-EM

Wskaznik ustawienia gfowicy

N
<C
Obejma sondy
Uszczelnienie diawikowe
[ ]
g g 2" NPT
Przylqcze kotnierzowe
X
(e}
£
Glowica czujnikowa M
Wymiary dla wersji Sonda standardowa Sonda wydtuzona Szacunkowa waga (kg)
z uszczlnieniem przesuwnym A 5 A . Sonda Sonda
izl standardowa wydtuzona
PNPT, uszczelnienie dtawikowe, przytacze gwint 1029 546 1334 851 7,1 7,6
PI50, uszczelnienie dtawikowe, 150 Ib. kotnierz 1029 536 1334 841 94 9,9
P300, uszczelnienie dtawikowe, 300 Ib. kotnierz 1029 536 1334 841 11,3 11,8

+5 kg dla elektroniki roztgcznej




Przeptywomierz Pro-V™ z uszczelnieniem przesuwnym dtawikowym oraz z retraktorem

203 mm 203 mm

—
Przylqcze kablowe 3/4" NPT

4]

A max

w

Glowica czujnikowa

Wymiary dla wersji z retraktorem

[mm]

PNPTR, uszczelnienie dtawikowe, przytacze gwint
P150R, uszczelnienie dtawikowe, 150 Ib. kotnierz
P300R, uszczelnienie dtawikowe, 300 Ib. kotnierz

P600R, uszczelnienie dtawikowe, 600 Ib. kotnierz

Elektronika roztaczna (opcja)

Kabel (dla wersji rozlqcznej)

dtugos¢ max 15 m

53 mm 76

mm

N

Wersja roztqczna dostepna

dla kazdego modelu

127 mm | 76 mm
Obudowa  elektroniki @
©
Obudowa czujnika cisnienia
tylko w wersji VTP i VTP-EM
Wskaznik ustawienia gfowicy
State narzgdzie do wpuszczania
Uszczelnienie dfawikowe N
[ ]
Przytqcze kofnierzowe
X
S
£
m
Sonda standardowa Sonda wydtuzona
A B A B
1029 546 1334 851
1029 536 1334 841
1029 536 1334 841
1029 536 1334 841
127 mm 211
ip}
L &
S E— —
S| o8 H £
Zawiera $ruby I 9
127 mm — 127 G
76,2 mm

2" NPT

Szacowana waga (kg)

Sonda Sonda
standardowa wydtuzona
11,5 14,5
13,7 16,7
15,5 18,5
16,0 19,0

+5 kg dla elektroniki roztgcznej
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