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Uwaga dla Uzytkownikow
Jezeli w zamOwieniu nie zaznaczono specjalnie potrzeby opcjonalnego oczyszczenia do kontaktu z O,, przepty-
womierz nie moze pracowa¢ w instalacji tlenu. VorTek Instruments, LLC. nie bierze odpowiedzialno$ci za jakie-
kolwiek zniszczenia mienia lub obrazenia osob, wynikte ze stosowania standardowych przeptywomierzy masy,
produkowanych przez VorTek Instruments do gazowego tlenu. Uzytkownik odpowiada wtedy za oczyszczenie
przeptywomierza w spos6b wymagany do jego zastosowania w danej instalacji tlenowe;.
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Ostrzezenia i przestrogi

A

Ostrzezenie!

Instytucjonalne dopuszczenia do montazu w miejscach zagrozonych odnosza si¢ osobno do poszczegolnych mo-
deli przeptywomierzy. Przed zamontowaniem przeptywomierza w takim miejscu, nalezy sprawdzi¢ na tabliczce
znamionowej, czy dany przeplywomierz posiada wtasciwe dopuszczenia.

Przytaczanie w ruchu musi wykonywaé¢ fachowy i doswiadczony personel. Przepisy w USA czgsto wymagaja
specjalnej zgody na przylaczanie w ruchu. Producent sprz¢tu do przytaczania w ruchu i/lub wykonawca robot
odpowiada za przedstawienie takiej zgody.

Wszystkie przylacza przeptywomierza, zawory odcinajace 1 wyposazenie do przytaczania po zatrzymaniu/ w
ruchu instalacji (cold tap/ hot tap), musza posiada¢ takie same, lub lepsze, znamionowe parametry cisnieniowe,
jak gtéwny rurociag.

Przy montazu przeptywomierza wpuszczanego serii M23, dla kazdej instalacji, gdzie przeptywomierz jest wpuszcza-
ny pod ci$nieniem wigkszym niz 50 psig (3,3 bar nadci$nienia), musi by¢ stosowane narzedzie wpuszczajace.

Aby unikna¢ powaznych obrazen ciata, NIE WOLNO odkrgca¢ wyposazenia instalacji, ktora znajduje si¢ pod
ci$nieniem.

Dla uniknigcia ewentualnego porazenia elektrycznego, nalezy przestrzega¢ zasad National Electric Code lub
miejscowych przepisoOw dotyczacych wykonawstwa robot elektrycznych przy podtaczaniu omawianego przyrzadu
do Zrédta zasilania. Lekcewazenie grozi w tym wypadku obrazeniami ciala lub $miercia. Wszystkie potaczenia
zasilania AC musza by¢ zgodne z opublikowanymi dyrektywami CE. Wszystkie procedury taczenia przewodow
musza by¢ realizowane przy odtaczonym zasilaniu elektrycznym.

Przed przystapieniem do naprawy jakiegokolwiek przeplywomierza, nalezy upewnic sig, ze rurociag nie znajduje
si¢ pod cisnieniem. Zawsze nalezy odlaczy¢ gtowny przewod zasilania przed demontazem jakiejkolwiek czgsci
przeptywomierza.

AN

Przestroga!
Kalibracj¢ musi wykonywa¢ odpowiednio wyszkolony personel. VorTek Instruments zaleca, aby kalibracje wy-
konywat serwis autoryzowanego dostawcy.

Dla uzyskania doktadnych 1 powtarzalnych pomiarow, przeptywomierz musi by¢ zamontowany przy zachowaniu
odpowiedniej dlugosci prostoliniowych odcinkow rurociagu przed i za miejscem, gdzie umieszczona jest gtowica
jego czujnika.

W instalacjach z gazami toksycznymi lub powodujacymi korozjg, nalezy ptukac rurociag gazem obojgtnym
przynajmniej przez cztery godziny, przy petnym przeplywie gazu, zanim zacznie si¢ na nim montowac przepty-

womierz.

Przy montazu przeplywomierza wpuszczanego serit M23, wskaznik potozenia czujnika musi by¢ ustawiony
zgodnie z kierunkiem przeptywu.

Temperatura znamionowa izolacji przewodow AC musi by¢ roéwna lub wigksza niz 85°C (185°F).
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Rozdzial 1 Wstep

Wieloparametrowe przeplywomierze masy Vortex Pro-V™

Produkowane przez VorTek Instruments przeplywomierze serii M22 In-Line (w obudowie stanowiacej odcinek
rurociagu) i serii M23 Insertion (wpuszczane do rurociagu) stanowia niezawodne rozwiazanie dla technologicz-
nych pomiardéw przeptywu. Z jednego punktu wejscia do rurociagu, mierniki Pro-V zapewniaja doktadny pomiar
pigciu parametrow, a mianowicie masowego natgzenia przeptywu, objgtosciowego natg¢zenia przeplywu, tempe-
ratury, ci$nienia i ggstosci ptynu. Unikalna konstrukcja Pro-V zmniejsza straty emisyjne, trudnosci prowadzenia
przewoddw, czas uruchomienia i konieczne naklady pracy.

Elektronika cyfrowa Pro-V umozliwia réznorodne konfigurowanie, odpowiednie do wigkszosci gazow, cieczy
oraz pary wodnej, przy szerokich mozliwo$ciach doboru zakresu. Przeplywomierz wysyta sygnaty impulsowe,
umozliwiajace zdalne zliczanie 1 do trzech sygnaldw analogowych 4~20mA, pozwalajacych $ledzi¢ wybrane
przebiegi sposrdd pigciu parametrow technologicznych. Wyswietlacz/ klawiatura samego przyrzadu daja moz-
liwos¢ ciagtych odczytéw natgzenia przeplywu, przeptywu sumarycznego, temperatury, ci$nienia i ggstosci w
jednostkach technicznych.

Przeplywomierze produkcji VorTek, serii M22 1 M23 Pro-V lacza prostote montazu z tatwa obsluga interfejsu, co
zapewnia szybkie nastawianie, dlugookresowa niezawodno$¢ 1 doktadny pomiar przeplywu masy dla szerokiego
wachlarza przeptywow, cisnien i temperatur.

Korzystanie z tej Instrukcji

Niniejsza Instrukcja zawiera informacje konieczne przy montazu i obstudze przeptywomierzy Pro-V, zaro6wno
serii M22 In-Line, jak i serii M23 Insertion. Stuza temu cztery rozdzialy niniejszej instrukcji, a mianowicie:

* Rozdziat 1, zawierajacy wprowadzenie i opis wyrobu

* Rozdziat 2, zawierajacy informacje niezb¢dne przy montazu

* Rozdziat 3, opisujacy sposéb obstugi i programowanie

* Rozdziat 4, omawiajacy wykrywanie i usuwanie usterek oraz naprawy

Dane techniczne wyrobu zamieszczono w Dodatku A. Dodatek B zawiera stownik terminologiczny. Dodatek C
dostarcza wzordéw obliczen dla ptyndw. Dodatek D prezentuje informacje dotyczace prowadzenia przewodow i
konfigurowania dla opcji miernika energii.

Uwagi i informacje dotyczace bezpieczenstwa

W instrukcji uzywane sa znaki uwag, ostrzezen i przestrog, stuzace zwroceniu uwagi na wazne informacje.

A

Ostrzezenie!
To zdanie niesie informacj¢ wazna dla zabezpieczenia 0sob 1 sprzetu przed zniszczeniem. Szczegdlng uwage
nalezy zwrdci¢ na ostrzezenia dotyczace wykorzystywanego zastosowania.

JAN

Przestroga!
To zdanie niesie informacje wazna dla zabezpieczenia sprzetu 1 jego prawidtowego dziatania. Nalezy szczegdlnie
przeczytac i stosowac si¢ do przestrog dotyczacych wykorzystywanego zastosowania.

/N

Uwaga
To zdanie niesie krotka informacje, ktora ma zwrdci¢ uwage na istotny szczego6t.
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Odbior przesylki z urzadzeniem

Po odebraniu przeptywomierza VorTek, nalezy starannie sprawdzi¢, czy zewngtrzne, kartonowe opakowanie nie
zostalo uszkodzone w transporcie. Gdyby karton byt zniszczony, nalezy zawiadomi¢ przewoznika i dostarczy¢
raport dostawcy.

Po zdjgciu paskéw opakowania, nalezy sprawdzi¢, czy zawiera ono wszystkie zamowione elementy i czy jakie$
czg$ci zapasowe lub akcesoria nie zostaly wyrzucone z materialami opakowania.

Nie nalezy zwraca¢ zadnego sprzgtu do dostawcy (producenta) przed skontaktowaniem si¢ z jego dziatem ser-
wisowym.

Pomoc techniczna

Jezeli wystapil problem z przeptywomierzem, nalezy sprawdzi¢ informacje dotyczace konfigurowania na kaz-
dym etapie procedury jego montazu, obstugi i nastawiania. Trzeba sprawdzi¢, czy jego nastawienia i regulacje sa
zgodne z zaleceniami instrukcji. Specjalnych informacji i zalecen mozna szuka¢ w Rozdziale 4 ,,Wykrywanie i
usuwanie usterek”.

Jezeli problem pozostaje nie rozwigzany nawet po wykonaniu procedur wykrywania i usuwania usterek, opisanych

w Rozdziale 4, nalezy kontaktowac si¢ z serwisem dostawcy przyrzadu.

Dzwoniac do serwisu, trzeba mie¢ przygotowane nastgpujace informacje:

» zakres natgzenia przeptywu, numer seryjny i numer zaméwienia VorTek (wszystkie sa podane na tabliczce
znamionowej przyrzadu)

* opis wystgpujacego problemu i wykonanych dziatan zmierzajacych do jego usunigcia

* informacje o konkretnym zastosowaniu (rodzaj gazu, ci$nienie, temperatura, konfiguracja rurociagu)

Zasada dzialania przeplywomierza masowego Vortex Pro-V

—

PRZEPLYW i

&

Rysunek 1-1 Przeptywomierz masy Vortex In-Line (w obudowie stanowiqcej odcinek rurociqgu)

Produkowane przez VorTek, przeplywomierze masy Vortex Pro-V™, serii M22 1 serii M23 wykorzystuja do
$ledzenia masowego natg¢zenia przeptywu unikalng gtowicg pomiarowa, ktora bezposrednio mierzy trzy zmien-
ne: predko$¢ ptynu, temperature i ci$nienie. Wbudowany uktad obliczania przeptywu oblicza masowe natg¢zenie
przeptywu i objgtosciowe natgzenie przeptywu w oparciu o wymienione trzy wielko$ci mierzone bezposrednio.
Glowica czujnikowa, mierzaca predkos¢, temperaturg i ciSnienie jest wbudowana w korpus przeptywomierza.
W celu pomiaru predkosci ptynu, przeplywomierz posiada ,,cialo urwiste” (belkg generujaca wiry), ustawione w
strumieniu przeptywu, a faktycznie mierzy czgstotliwo$¢ wird6w wytwarzanych na belce generujacej. Temperatu-
ra jest mierzona przy uzyciu platynowego, rezystancyjnego czujnika temperatury (PRTD). Pomiar cis$nienia jest
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realizowany za pomoca potprzewodnikowego przetwornika ci$nienia. Wszystkie trzy elementy sa polaczone w
integralny zespol czujnikowy, umieszczony za belka generujaca wiry, liczac w kierunku przeptywu, wewnatrz
korpusu przeptywomierza.

Pomiar predkosci

Wirowy czujnik predkosci Pro-V ma opatentowana konstrukcj¢ mechaniczna, ktéra minimalizuje wptyw drgan
rurociagu 1 zaktocen ze strony pompy, ktore to dwa zjawiska sa najczgstszymi zrodtami bledéw przy pomiarach
przeptywu za pomoca przeptywomierzy wirowych. Pomiar predkosci opiera si¢ tu na dobrze znanym zjawisku
Von Karmana, dotyczacym generowania wirow. Wiry sa zrzucane z belki generujacej, a czujnik predkosci wirdw,
umieszczony ponizej belki generujacej w kierunku przepltywu, wyczuwa przechodzenie tych wiréw. Taka metoda
pomiaru predkosci ma wiele zalet, w tym naturalna liniowos¢, duza zakresowos¢, niezawodno$¢ 1 prostotg.

Czestotliwos$¢ generowania wirow

Wiry Von Karmana ukladaja si¢ za belka generujaca w dwa odrgbne strumienie. Wiry jednego strumienia obracaja
si¢ w kierunku ruchu wskazowek zegara, a dla drugiego strumienia — w kierunku przeciwnym niz wskazowki
zegara. Wiry sa generowane w rownych odstgpach czasu, raz po lewej, a raz po prawej stronie belki generujace;.
Wiry te oddziatuja na otoczenie tak mocno, ze przezwycigzaja wszystkie inne zawirowania na krawedzi ich po-
wstawania. W poblizu belki generujacej, odlegtos¢ (lub dlugos¢ fali) migdzy kolejnymi wirami jest stata i mozna
ja mierzy¢. Z tego wzgledu, objeto$¢ zajmowana przez kazdy wir pozostaje stata, jak to zilustrowano ponize;j.
Rejestrujac czujnikiem liczbe wirdow przechodzacych przez czujnik predkosci, przeptywomierz Pro-V™ oblicza
sumaryczna objetos¢ przeptywajacego ptynu.

Czujnik predkosci
Belka generujaca wiry /— Wiry
Przep%yw \'& i
. wE! . -\E.'I . ~9 :
— ~=— Stata dtugos¢ fali

Rysunek 1-2. Zasada pomiaru przeplywomierza wirowego
Pomiar czestotliwosci wirow

Czujnik predkosci zawiera element piezoelektryczny, ktory wykrywa czgstotliwos¢ wirdéw. Wykrywanie to polega
na rejestracji zmian sity unoszenia, wytwarzanej przez wiry Von Karmana, sptywajace za belka generujaca. Element
piezoelektryczny pod wptywem zmian sily (zmiennego nacisku) generuje zmienny tadunek elektryczny, ktory
jest przetwarzany przez elektroniczny przetwornik, tak by odczytac¢ czgstotliwos¢ generowania wiro6w. Element
piezoelektryczny jest bardzo czuly i dziata w szerokim zakresie przeptywow, ci$nien i temperatur.

Zakres predkosci przeplywu
Dla zapewnienia bezproblemowej pracy, przeptywomierz wirowy musi by¢ poprawnie wyskalowany, tak, aby
zakres mierzonych predkosci przeplywu miescit si¢ w zakresie mozliwos$ci pomiarowych czujnika (przy dopusz-

czalnym spadku cis$nienia) i w zakresie jego liniowosci.

Zakres pomiarowy jest okreslony przez predko$¢ minimalna i maksymalna, przedstawione w ponizszej tabeli.
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Predkos¢ przepltywu Gazy Ciecze
Vinin 2 ft/s 1 fts p anglosaskie (1b/ft?)
Vmax 38() ft/s 30 ft/s
Vinin 37 m/s 0.3 mys p metryczne (kg/m?)
Vmax 9[31 m/s 9,1 m/s

Spadek (strata) cisnienia dla czujnikow serii M23 tj. wpuszczanych (insertion), jest pomijalnie maty. Spadek
(strate) cis$nienia dla czujnikow serit M22 tj. w obudowie stanowiacej czg$¢ rurociagu (in-line), okresla si¢ na-
stgpujaco:

AP =0,00024 p V2 dla jednostek anglosaskich (AP w psi, p w Ib/ft}, V w ft/s)

AP =0,000011 p V2dla jednostek metrycznych (AP w bar, p w kg/m?, V- w m/s)

Zakres liniowosci jest wyznaczany przez liczbg Reynoldsa. Liczba Reynoldsa, to stosunek sit wewngtrznych do
sily lepkos$ci ptynu badanego 1 jest definiowana jako:

pVD
Re =——

gdzie: H
Re — liczba Reynoldsa

p — gesto$¢ masy mierzonego ptynu

V — predko$¢ mierzonego ptynu

D — $rednica wewngtrzna kanatu przeplywu

u- lepkos¢ mierzonego ptynu

Liczba Strouhala jest inng bezwymiarowa liczba, ktora ujmuje wartosciowo zjawisko wiru. Liczba Strouhala
definiowana jest jako:

gdzie:

St — liczba Strouhala

f — czgstotliwo$¢ generowania wir6w
d — szeroko$¢ belki generujacej

V — predkosé ptynu

Jak pokazuje Rysunek 1-3, przeplywomierze Pro-V™ wykazuja stata liczbg Strouhala w szerokim zakresie liczb
Reynoldsa, a rdwnoczes$nie stale wyjscie liniowe w szerokim zakresie przeptywow i typdéw ptynu. Ponizej zakresu
liniowosci, inteligentny uktad elektroniczny Pro-V automatycznie koryguje zmiang liczby Strouhala wzgledem
liczby Reynoldsa. Korekta tej nieliniowosci odbywa si¢ dzigki rOwnoczesnym pomiarom temperatury i ciSnienia
ptynu technologicznego. Dane te pozwalaja na biezaco oblicza¢ liczbg Reynoldsa. Przeptywomierze Pro-V do-
konuja automatycznej korekty dla liczby Reynoldsa malejacej do 5000.
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Zakres korygowania
= 0.3 / yeowan
T‘;’f 7| Zakres liniowosci
S 0.2
2
2
_c.: 0.1
= 0.0 . . . . :
10°4  10* 10° 10° 10" 10°

- 5000 Liczba Reynoldsa, Re

Rysunek 1-3. Zakres liczby Reynoldsa dla przeptywomierzy Pro-V
Pomiar temperatury

Przeplywomierze Pro-V wykorzystuja do pomiaru temperatury ptynéw platynowe, rezystancyjne czujniki tem-
peratury (PRTD) 1000€.

Pomiar ci$nienia

Przeplywomierze Pro-V posiadaja potprzewodnikowy przetwornik ci$nienia, izolowany przepona ze stali nierdzew-
nej 316. Sam przetwornik, z domieszkowanego krzemu, jest wytwarzany technika produkcji uktadow scalonych.
Dla kazdego czujnika przeprowadza si¢ dziewigciopunktowa kalibracjg charakterystyki ci$nienia, z uwzglednieniem
temperatury. Cyfrowa kompensacja pozwala tym przetwornikom na dziatanie w pasmie doktadnos$ci do 0,3% FS
(maksimum zakresu), w catym zakresie temperatur otoczenia od -4°F do 140°F (-20°C do 60°C). Izolacja termiczna
przetwornika ci$nienia zapewnia jednakowa doktadno$¢ w calym dopuszczalnym zakresie temperatury medium
technologicznego od -40°F do 750°F (-40°C do 400°C).

Budowa przeplywomierzy

Przeptywomierze masy Vortex Pro-V™ sg dostgpne w dwu wersjach obudowy:

* Seria M22 In-Line (w obudowie stanowiacej odcinek rurociagu)

* Seria M23 Insertion (wpuszczane do istniejacego rurociagu po zatrzymaniu pracy - ,,cold tap”, albo w ruchu
instalacji — ,,hot tap”)

Budowa przeptywomierzy ,,in-line” 1 ,,insertion” jest podobna, gdyz oba wykorzystuja ten sam uktad elektronicz-
ny i maja podobna gtowicg pomiarowa. Poza réznicami montazowymi, gléwna réznica migdzy nimi polega na
metodzie pomiaru.

Przeplywomierze wirowe w obudowie stanowiacej odcinek rurociagu maja belke generujaca wiry umieszczona
na catej $rednicy rury korpusu. Dzigki temu, przeptyw na catej $rednicy przekroju jest wtaczony w tworzenie
wirdw, a tym samym w pomiar. Glowica czujnikowa, ktora bezposrednio mierzy predkos¢, temperaturg i ciSnienie
znajduje sig tuz za belka generujaca.

Przeptywomierze wirowe wpuszczane do istniejacego rurociaggu maja belk¢ generujaca wiry umieszczong na
$rednicy krotkiej rury znajdujacej si¢ na koncu sondy. Czujniki predkos$ci, temperatury i ci$nienia s umieszczone
sa za belka generujaca, w tej samej rurze. Caty omdwiony zespol nazywany jest wpuszczang gtowica czujnikowa.
Gtlowica ta moze by¢ wprowadzana do rurociagu przez kazde jego przylacze o §rednicy wewngtrznej minimum
1,875 cala (47,7 mm).

Gtlowica czujnikowa wpuszczanego przeplywomierza wirowego bezposrednio mierzy predkos¢ w wybranym
punkcie przekroju rury, przewodu, czy metalowego komina (nazywanych wspolnie ,kanatami”). Predkos¢ w
r6éznych punktach przekroju rurociagu jest funkcja liczby Reynoldsa dla tych punktow. Przeptywomierz wirowy
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wpuszczany oblicza liczbg Reynoldsa, a nastgpnie oblicza sumaryczne natgzenie przeplywu w kanale. Sygnatem
wyjsciowym przeplywomierzy wpuszczanych jest sumaryczne natgzenie przeptywu w kanale. Dokladnos$¢ ob-
liczania tej wielkosci zalezy od spelnienia wymagan co do budowy rurociagu, przedstawionych w Rozdziale 2.
Jezeli nie mozna speti¢ tych wymagan, nalezy kontaktowac si¢ z dostawca przeplywomierza w celu porady, co
do konkretnej instalacji.

Uklad elektroniczny przeplywomierzy

Uklad elektroniczny przeptywomierza Pro-V moze by¢ zamontowany bezposrednio na korpusie przyrzadu lub
w miejscu oddalonym. Blok elektroniki w obudowie moze by¢ uzywano zar6wno w pomieszczeniach, jak i poza
nimi, nawet w warunkach narazenia na wilgo¢. Wymagane zasilanie, to 100mA przy 12 ~ 36V DC. Dostarcza-
ny jest tez, opcjonalnie, zasilacz AC. Mozna wybra¢ trzy sygnaty wyjs¢ analogowych dla trzech sposrod pigeciu
zmiennych technologicznych, do ktorych naleza: masowe natgzenie przeptywu, objgtosciowe natgzenie przeptywu,
temperatura, ci$nienie 1 ggstosci ptynu.

Przeptywomierze Pro-V posiadaja, umieszczony w obudowie, miejscowy wyswietlacz LCD 2 x 16 znakéw. Ob-
stuga i konfigurowanie w miejscu pracy odbywa si¢ przy uzyciu szesciu przyciskéw, uruchamianych dotknigciem
palca. W obszarach zagrozenia, te sze$¢ przyciskdw moze by¢ obstugiwanych bez zdejmowania szczelnej obudowy
uktadu elektronicznego, za pomoca recznego magnesu, aby nie naruszy¢ catosci objgtej certyfikatem dla miejsc
zagrozonych. Patrz rysunek na stronie 37.

Uktad elektroniczny zawiera trwata pamigc¢, ktora przechowuje wszystkie informacje o konfiguracji. Trwala pa-
mie¢ pozwala, aby przeptywomierz rozpoczynatl dziatanie natychmiast po wtaczeniu zasilania lub po przerwie w
zasilaniu.
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Rozdzial 2 Montaz

Wymagania ogélne dotyczace montazu

Montaz, produkowanych przez VorTek, przeptywomierzy Vortex Pro-V jest prosty 1 fatwy. W tym rozdziale omo-
wiono montaz przeptywomierzy zaréwno serii M22 In-Line, jak i srit M23 Insertion. Po przegladzie wymagan
montazowych, podanych nizej, od strony 14 zamieszczono instrukcje montazu Serii M22, od strony 17 - instrukcje
montazu Serii M23, a od strony 28 instrukcje dotyczace taczenia przewoddow.

Wymagania montazowe dla przeplywomierzy

A

Ostrzezenie!
Przed rozpoczgciem montazu przeptywomierza w obszarze zagrozenia, nalezy na jego tabliczce znamionowe;j
sprawdzi¢ specjalne dopuszczenia danego przyrzadu.

Przed montazem przeptywomierza, nalezy sprawdzi¢ czy miejsce zamontowania spelnia przedstawione nizej
wymagania.

1. Cisnienie i temperatura w rurociagu nie moga przekracza¢ warto$ci znamionowych przeptywomierza.

2. Miejsce zamontowania gtowicy czujnikowej musi by¢ odlegle, w gore i w dot rurociagu, o okreslong wielo-
krotnos¢ jego $rednicy od wszelkich przeszkod. Ilustruje to Rysunek 2-1.

3. Zapewniony bezpieczny i tatwy dostep, z odpowiednia przestrzenia powyzej, dla celow konserwacyjnych.
4. Wejscie kabla do przyrzadu musi spetnia¢ specjalne normy w przypadku montazu na obszarze zagrozenia.

5. Przy montazu z oddalonym uktadem elektronicznym, dtugos¢ dostarczonego kabla musi by¢ odpowiednia, aby
potaczy¢ czujnik przeptywomierza z tym uktadem.

Przed rozpocze¢ciem montazu nalezy takze sprawdzi¢, czy w uktadzie rurociagowym nie wystepuja anomalie,
takie jak:

* wycieki
* zawory lub przeszkody na drodze przeptywu, ktore moga wytwarza¢ zaktocenia profilu przeptywu, a w kon-
sekwencji, nicoczekiwane wskazania nat¢zenia przeptywu.

Wymagania niezakléconego przeplywu

Nalezy tak wybra¢ miejsce zamontowania, aby zminimalizowa¢ ewentualne znieksztatcenia profilu przeptywu.
Zawory, kolanka, zawory regulacyjne i1 inne sktadniki rurociagu moga powodowa¢ zaktocenia przeptywu. Trze-
ba sprawdzi¢ warunki danego rurociagu, poréwnujac je z podanym nizej przyktadami. Dla uzyskania wiasciwej
doktadnosci 1 powtarzalno$ci pomiarow, trzeba zamontowac przeptywomierz, zapewniajac przed nim i za nim
prostoliniowe, pozbawione przeszkod odcinki rurociagu, o dlugosciach stanowiacych okreslona wielokrotnos¢
jego srednicy.

Uwaga: W przypadku cieczy ptynacych w pionowych rurach, nalezy unika¢ montazu w miejscu o przeptywie w
dot, poniewaz rurociag moze tam nie by¢ wypetliony we wszystkich punktach przekroju. W miare moznosci,
trzeba wtedy wybra¢ miejsce zamontowania przeptywomierza o przeptywie skierowanym w gore.
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| A | B
™~ ot -
?Przepiywomierz
Przyktad 1. r )
Jedno kolanko 90° przed miernikiem
A B
Przeptywomierz
’ Element stabilizujacy przeptyw
Przyktad 2. (jezeli jest uzywany)
Dwa kolanka 90°, w jednej ptaszczyznie, przed miernikiem
A leB LI
| ot -
C! C Przeptywomierz
’ Element stabilizujgy przeptyw
Przyktad 3. (jezeli jest uzywany)

Dwa kolanka 90°, nie w ptaszczyznie, przed miernikiem
(jezeli wystepuja trzy wygigcia, nalezy zalecana dtugosé

A | B

|
U j -
MPrzeplywomierz

a
\ Element stabilizujacy przeptyw
(jezeli jest uzywany)

Przyktad 4.
Redukcja $rednicy przed miernikiem

Element stabilizujacy przeptyw

Przyktad 5. (jezeli jest uzywany)
Rozszerzenie $rednicy przed miernikiem
A B
C C Przeptywomierz
2T m
L] L] e .
\ Element stabilizujacy przeptyw

Przyktad 6. (jezeli jest uzywany)

Regulator lub zawoér czg$ciowo zamknigty przed mier-
nikiem (gdy zawor jest zawsze catkowicie otwarty, wy-

podwoic) magana tylko dtugos¢ podstawowa od jego mocowania

przed miernikiem)

Minimalna, wymagana wielokrotnos¢ Minimalna, wymagana wielokrotnos¢
srednicy przed miernikiem srednicy za miernikiem
Bez e'le?mer}j[u Z elementem stabilizacji Bez e'le?mer}j[u Z elementem stabilizacji
stabilizacji stabilizacji
przeplywu przepltywu przeplywu przeptywu
Przyktad A A C C B B
1 10D N/A N/A N/A 5D 5D
2 15D 10D 5D 5D 5D 5D
3 25D 10D 5D 5D 10D 5D
4 10D 10D 5D 5D 5D 5D
5 20D 10D 5D 5D 5D 5D
6 25D 10D 5D 5D 10D 5D
D — $rednica wewngtrzna kanatu. N/A — nie dotyczy

Rysunek 2-1. Zalecane prostoliniowe odcinki rurociqgu przy montazu, seria M22 i seria M23
Montaz przeplywomierzy Serii M22 In-Line

Przeptywomierze Serii M22 In-Line montuje si¢ mi¢dzy dwoma standardowymi kotnierzami rurociagu, jak to
pokazano na Rysunkach 2-3 i 2-4. Tabela 2-1 podaje minimalna, zalecana dtugo$¢ srub dwustronnych dla réznych
$rednic przeplywomierza przewidzianego do montazu waflowego oraz r6znych klas kotnierzy.

Srednica wewngtrzna przeptywomierza jest rowna nominalnej srednicy wewnetrznej rury szeregu 80. Na przyklad,
przeptywomierz 2” ma $rednicg wewngtrzng 1,939 (27 szeregu 80). Nie nalezy montowa¢ przeplywomierza
do rurociggu o Srednicy wewnetrznej mniejszej od Srednicy wewnetrznej przyrzadu. Dla rur szeregu 160
1 wigkszych, konieczne jest stosowanie przeptywomierza specjalnego. Przed zakupem przeptywomierza nalezy
skonsultowac si¢ z przedstawicielem producenta.
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Przeptywomierze serii M22 wymagaja dostarczenia uszczelek przez samego klienta. Podczas doboru materiatu,
z jakiego maja one by¢ wykonane, nalezy upewni¢ sig, ze bgda one nadawac si¢ do medium technologicznego
1 ci$nienia panujacego w danej instalacji. Trzeba sprawdzi¢, czy Srednica wewngtrzna uszczelki jest wigksza od
srednicy wewngtrznej przeptywomierza i potaczonej z nim rury. Jezeli materiat uszczelki bedzie si¢ rozszerzat w
strong strumienia przeptywu, moze on zaktdca¢ przeptyw i powodowaé niedoktadnos¢ pomiarow.

Dane kolnierzowych §rub dwustronnych

Dlugos¢ Srub dwustronnych dla kolnierzy poszczegolnych klas

Srednica rurociagu

Klasa 150

Klasa 300

Klasa 600

I cal (25,4 mm)

6.00” (152,4 mm)

7.00” (177,8 mm)

7.50” (190,5 mm)

1,5 cala (38,1 mm)

6.25” (158,7 mm)

8.50” (215,9 mm)

9.00” (228,6 mm)

2 cale (50,8 mm)

8.50” (215,9 mm)

8.75” (222,2 mm)

9.50” (241,3 mm)

3 cale (76,2 mm)

9.00” (228,6 mm)

10.00” (254,0 mm)

10.50” (266,7 mm)

4 cale (101,6 mm)

9.50” (241,3 mm)

10.75” (273,0 mm)

12.25” (331,1 mm)

Tabela 2-1. Minimalna dtugos¢ srub dwustronnych dla przeptywomierzy montowanych waflowo

Wymagana sita dokrgcenia $rub dla uzyskania wlasciwego uszczelnienia potaczenia, zalezy od kilku czynnikow
zwiazanych z zastosowaniem. Dlatego, odpowiedni do kazdego zastosowania moment dokrgcania moze by¢ rozny.
Normy dokregcania takich §rub podaje poradnik ASME Pressure Vessel Code.

4 $ruby 8 srub

Rysunek 2-2. Kolejnos¢ dokrecania srub tqczqcych kotnierze
Waflowy sposéb montazu przeplywomierza

Przeptywomierze przystosowane do montazu waflowego montuje si¢ migdzy dwoma standardowymi kotnierzami
rurociagu o takiej samej nominalnej $rednicy jak dany przeptywomierz. Jezeli ptynem technologicznym jest ciecz,
nalezy upewni¢ si¢, ze wybrano miejsce zamontowania takie, gdzie rurociag jest zawsze wypetniony. Moze to
wymaga¢ umieszczenia przeptywomierza w dolnym punkcie uktadu rurociagu. Uwaga: przeptywomierze Vortex
nie sg przystosowane do pomiaru przeptywow dwufazowych (tzn. mieszaniny cieczy i gazu). Dla rurociagdw po-
ziomych o temperaturze technologicznej powyzej 145°C (300°F), przeptywomierz nalezy montowa¢ pod katem
45° lub 90°, aby unikna¢ przegrzania obudowy uktadu elektronicznego. Ustawianie wygodnego kata widzenia
obudowy lub wyswietlacza/ klawiatury opisano na stronie 29.
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Obudowa i wyswietlacz/
klawiatura maja regulo-
wany kat ustawienia

Niewlasciwe utoze-
nie uszczelki — nie
wolno dopuscié, aby
material uszczelki
wystawat do wne-
trza rurociagu

Belka generujaca wiry
(,,cialo urwiste”) jest
ustawiona przed czuj-
nikiem

PRZEPLYW
Z

Rysunek 2-3. Waflowy sposob montazu przeptywomierza

AN

Przestroga!

W instalacjach gazow toksycznych lub powodujacych korozje, nalezy ptukac rurociag gazem obojgtnym przy-
najmniej przez cztery godziny, przy pelnym przeptywie gazu, zanim zacznie si¢ na nim montowac przeptywo-
mierz.

Podczas montazu przeptywomierza, nalezy upewnic sig, ze jest on wtasciwie ustawiony wzgledem kierunku prze-
ptywu - wlot (oznaczony ,,inlet”) musi poprzedza¢ wylot. Tylko wtedy gtowica czujnikowa znajduje si¢ za belka
generujaca wiry, czyli poprawnie wzgledem przeplywu. Zamontowanie przeplywomierza niezgodnie ze wskazanym
kierunkiem, spowoduje catkowicie btgdne wyniki pomiarow. Aby zamontowa¢ przeptywomierz nalezy:

1. Wstrzyma¢ przeptyw medium technologicznego - gazu, cieczy lub pary. Sprawdzi¢, czy w uktadzie nie ma
ci$nienia. Upewni¢ sig, Ze miejsce montazu spetnia wymagania dotyczace prostych odcinkéw rurociagu przed
1 za przyrzadem.

2. Zalozy¢ $ruby pomigdzy kolnierzami od dolnej strony przeptywomierza. Ustawi¢ korpus przeptywomierza
przeznaczonego do montazu waflowego migdzy kolierzami, tak, by koniec oznaczony ,,inlet” znajdowat si¢
na wlocie. Wysrodkowac ustawienie przeptywomierza, aby jego o$ pokrywatla si¢ z osig rurociagu.

3. Ulozy¢ uszczelki migdzy powierzchniami stykowymi korpusu przeptywomierza, a powierzchniami kotnierzy.
Upewnic¢ sig, ze obie uszczelki sa gtadko 1 dobrze utoZone, tak, aby ich materiat nie zastonit przekroju przeptywu.
Wszelkie przeszkody w rurociagu powoduja, bowiem, zaktdcenie przeptywu — a co za tym idzie — niedoktad-
nosci pomiarow.

4. Zatozy¢ pozostale sruby pomiedzy kotnierze. Ich nakretki nalezy dokrgca¢ wedtug kolejnosci wskazanej na
Rysunku 2-2. Po dociagnigciu nakretek - sprawdzi¢ szczelno$¢ montazu.

Kolnierzowy sposéb montazu przeplywomierza

Przeptywomierze przystosowane do montazu kotnierzowego montuje si¢ migdzy dwoma standardowymi kotnie-
rzami rurociagu o takiej samej nominalnej $rednicy jak dany przeplywomierz. Jezeli ptynem technologicznym
jest ciecz, nalezy upewni€ sig, Zze wybrano miejsce zamontowania takie, gdzie rurociag jest zawsze wypetniony.
Moze to wymagac umieszczenia przeptywomierza w dolnym punkcie uktadu rurociagu. Uwaga: przeplywomierze
Vortex nie sa przystosowane do pomiaru przeplywoéw dwufazowych (tzn. mieszaniny cieczy i gazu). Dla ruro-
ciagéw poziomych o temperaturze technologicznej powyzej 145°C (300°F), przeplywomierz nalezy montowac
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pod katem 45° lub 90°, aby unikna¢ przegrzania obudowy uktadu elektronicznego. Ustawianie wygodnego kata
widzenia obudowy lub wyswietlacza/ klawiatury opisano na stronie 29.

Obudowa i wyswietlacz/

0o klawiatura maja regulowa-
— ny kat ustawienia
O0pO

Niewtasciwe utoze-

nie uszczelki — nie

wolno dopuscic, aby
0 material uszczelki
wystawal do wne-
trza rurociagu

Belka generujaca wiry
(,,ciato urwiste”) jest
ustawiona przed czuj-

nikiem e R
PRng i il : >/ %

lagigs) g

Rysunek 2-4. Kolnierzowy sposob montazu przeptywomierza

AN

Przestroga!

W instalacjach gazoéw toksycznych lub powodujacych korozje, nalezy ptukac rurociag gazem obojgtnym przy-
najmniej przez cztery godziny, przy pelnym przeptywie gazu, zanim zacznie si¢ na nim montowac przeptywo-
mierz.

Podczas montazu przeptywomierza, nalezy upewnic sig, ze jest on wlasciwie ustawiony wzglgdem kierunku prze-
ptywu — kotnierz wlotu (oznaczony ,,inlet”) musi poprzedza¢ kotierz wylotu. Tylko wtedy glowica czujnikowa
znajduje si¢ za belka generujaca wiry, czyli poprawnie wzgledem przeplywu. Zamontowanie przeptywomierza
niezgodnie ze wskazanym kierunkiem, spowoduje catkowicie btedne wyniki pomiaréw. Aby zamontowac prze-
ptywomierz nalezy:

1. Wstrzymac przeptyw medium technologicznego - gazu, cieczy lub pary. Sprawdzi¢, czy w uktadzie nie ma
ci$nienia. Upewni¢ sig, Ze miejsce montazu spetnia wymagania dotyczace prostych odcinkow rurociagu przed
1 za przyrzadem.

2. Ustawi¢ kotnierze korpusu przeptywomierza pomigdzy 1 naprzeciw kotnierzy rurociagu, tak, by kolnierz ozna-
czony ,,inlet” znajdowal si¢ na wlocie. Ulozy¢ uszczelki migdzy powierzchniami kotnierzy z obu stron. Upewnié
sig, ze obie uszczelki sa gltadko 1 dobrze utozone, tak, aby ich material nie zastonit przekroju przeptywu.
Wszelkie przeszkody w rurociagu powoduja, bowiem, zakldcenie przeptywu — a co za tym idzie — niedoktad-
nosci pomiarow.

3. Zatozy¢ $ruby taczace kotnierze. Ich nakretki nalezy dokreca¢ wedtug kolejnosci wskazanej na Rysunku 2-2.
Po dociagnigciu nakretek - sprawdzi¢ szczelno$¢ montazu.

Montaz przeplywomierzy Serii M23 Insertion
Rurociag nalezy odpowiednio przygotowa¢ do montazu przeptywomierza metoda po zatrzymaniu pracy (cold tap),

albo metoda w ruchu instalacji (hot tap), ktore opisano na nastepnych stronach. Trzeba przestrzegaé przepisow
technicznych przy wszelkich pracach zwigzanych z podtaczeniem do rurociagu. Podane nizej wymagania dotyczace
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prac przylaczeniowych maja charakter ogélny i moga stuzy¢ tylko jako wytyczne. Przed montazem przeptywo-
mierza, nalezy sprawdzi¢ wymagania dotyczace miejsca montazu i zaworu odcinajacego, podane nize;j.

Miejsce zamontowania

Nalezy zachowac¢ odpowiednio duza odlegto$¢ migdzy gorna czgs$cia obudowy uktadu elektronicznego, a najblizsza
przeszkoda nad nia, tak, by mozliwe byto swobodne, petne podnoszenie przeptywomierza.

Wyboér zaworu odcinajacego

Zawor odcinajacy jest sprzedawany jako opcja z przeptywomierzami Serii M23. Jezeli klient uzywa wiasnego
zaworu, musi on spelnia¢ nastgpujace wymagania:

1. Wymagana jest minimalna $rednica przelotu otwartego zaworu 1,875 cala (47,6mm), a wymiar jego korpusu
powinien wynosi¢ dwa cale (27). Zazwyczaj stosuje si¢ zawory zasuwowe.

2. Parametry korpusu zaworu i kotierzy musza odpowiada¢ warunkom maksymalnej temperatury i ci$nienia
pracy przeplywomierza.

min. otwor wewn.
_’I I‘_1,875” (47,6mm)

min. 2”

f

Wymiar
korpusu 2”

y =S

Wymagania dotyczace zaworu odcinajacego

3. Odlegtos¢ migdzy czolem kotierza, a czeScia mieszczaca zasuwe zaworu powinna wynosi¢ przynajmniej
dwa cale (50,8 mm). Dzi¢ki temu, glowica czujnikowa przeptywomierza nie bedzie narazona na oddziatywanie
Zaworu.

Wytyczne montazu standardowego, po zatrzymaniu instalacji (,,cold tap”)

Trzeba przestrzega¢ przepiséw technicznych przy wszelkich pracach zwiazanych z podiaczeniem do rurociagu.
Podane nizej wymagania dotyczace prac przytaczeniowych maja charakter ogdlny i moga stuzy¢ tylko jako wy-
tyczne.

AN

Przestroga!

W instalacjach gazéw toksycznych lub powodujacych korozjg, nalezy plukac rurociag gazem obojetnym przy-
najmniej przez cztery godziny, przy pelnym przeplywie gazu, zanim zacznie si¢ na nim montowac przeptywo-
mierz.

1. Wstrzyma¢ przeptyw medium technologicznego - gazu, cieczy lub pary. Sprawdzi¢, czy w ukladzie nie ma
ci$nienia.

2. Upewnic¢ sig, ze miejsce montazu speinia wymagania dotyczace prostych odcinkow rurociagu przed i1 za przy-
rzadem, jak pokazuje Rysunek 2-1.
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3. Uzywajac palnika do cigcia lub ostrego narzgdzia skrawajacego, wykona¢ otwor w odpowiednim miejscu
powierzchni rurociagu. Otwor ten musi mie¢ srednicg przynajmniej 1,875 cala (47,6mm). Nie wolno probowaé
wklada¢ sondy czujnikowej przez otwor mniejszy od wskazanego.

4. Usuna¢ zadziory wokot otworu. Jego nierdwne brzegi moga zaktocac profil przeptywu i w ten sposob wptywac
na doktadno$¢ wskazan przeptywomierza. Wskazane przeszkody moga tez zniszczy¢ gtowicg czujnikowa przy
jej wktadaniu do rurociagu.

5. Po wykonaniu otworu, nalezy zmierzy¢ grubo$¢ $cianki rury w miejscu jego wycigcia i zanotowaé wynik,
konieczny p6zniej do obliczania gltebokosci wpuszczania.

6. Przyspawac do rurociagu krdciec montazowy przeplywomierza. Zapewnic, aby o$ kro¢ca byta ustawiona pro-
stopadle do osi rurociagu z doktadnoscia £5°.

7. Zamontowa¢ zawor odcinajacy (jezeli to konieczne).

A

Ostrzezenie!
Wszystkie polaczenia przeptywomierza, zawory odcinajace 1 wyposazenie stosowane do montazu standardowego,
musza mie¢ dopuszczalne ci$nienie takie samo lub wigksze niz gtdéwny rurociag.

Ustawienie poprawne Ustawienie niewlasciwe

8. Gdy zakonczono spawanie i zamocowano wyposazenie, nalezy zamkna¢ zawodr odcinajacy, albo chwilowo
za$lepi¢ otwor kro¢ca montazowego. Wtedy podac do rurociagu statyczne ci$nienie dla sprawdzenia szczel-
nosci spoin spawalniczych. W przypadku wykrycia spadku ci$nienia lub wyciekéw — nalezy poprawi¢ spoiny
1 ponownie wykonac test.

9. Przylaczy¢ przeptywomierz do wykonanego krdc¢ca — przylacza technologicznego rurociagu.

10. Obliczy¢ glgbokos¢ wpuszczenia glowicy czujnikowej przeptywomierza do wnetrza rurociagu, zgodnie
z opisem na dalszych stronach. Wtozy¢ gtowice czujnikowa przyrzadu do rurociagu.

Wytyczne montazu w ruchu instalacji (,,hot tap”)

Trzeba przestrzegac przepisoOw technicznych przy wszelkich pracach zwiazanych z podtaczeniem do rurociagu.
Podane nizej wymagania dotyczace prac przytaczeniowych maja charakter ogdlny i moga stuzy¢ tylko jako wy-
tyczne.

A

Ostrzezenie!

Montaz w ruchu instalacji musi wykonywac¢ do§wiadczony 1 wyszkolony personel. Przepisy USA czgsto wymagaja
specjalnej zgody na taki montaz. Producent sprzgtu do montazu ,,hot tap” i/ lub kierujacy wykonaniem takiego
montazu, odpowiada za sprawdzenie, czy odpowiednia zgodg uzyskano.
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1. Upewni¢ sig, Ze miejsce montazu spetnia wymagania dotyczace prostych odcinkow rurociagu przed i za przy-
rzadem.

2. Przyspawa¢ w odpowiednim miejscu powierzchni rurociagu adapter montazowy o dtugosci dwu cali (50,8 mm).
Zapewni¢, aby o$ adaptera byta ustawiona prostopadle do osi rurociagu z doktadnoscia +5° (patrz: poprzednia
strona). Otwar, jaki pdZniej powstanie w rurociagu, wewnatrz adaptera, musi mie¢ $rednicg przynajmniej 1,875
cala (47,6mm).

3. Do adaptera montazowego nalezy dotaczy¢ przytacze technologiczne (krociec z kotnierzem lub gwintem NPT)
o dtugosci dwu cali.

4. Do przytacza technologicznego zamocowaé zawér odcinajacy. Srednica przelotu catkowicie otwartego zaworu
musi wynosi¢ przynajmniej 1,875 cala (47,6mm).

5. Wykona¢ otwor w rurociagu, wprowadzajac narzgdzie tnace przez przelot otwartego zaworu.

6. Zamkna¢ zawor odcinajacy. Poda¢ do rurociagu statyczne cisnienie dla sprawdzenia szczelno$ci spoin spawal-
niczych. W przypadku wykrycia spadku ci$nienia lub wyciekow — nalezy poprawi¢ spoiny i ponownie wykonac
test.

7. Przylaczy¢ przeptywomierz do zaworu odcinajacego.

8. Obliczy¢ giebokos¢ wpuszczenia glowicy czujnikowej przeptywomierza do wngtrza rurociagu, zgodnie
z opisem na dalszych stronach. Wtozy¢ gtowice czujnikowa przyrzadu do rurociagu.

A

Ostrzezenie!
Wszystkie potaczenia przeptywomierza, zawory odcinajace i wyposazenie stosowane do montazu ,,hot tap”, musza
mie¢ dopuszczalne cisnienie takie samo lub wigksze niz gldéwny rurociag.

Sprawdzi¢ istnienie
prostych odcinkow
rurociagu przed i za
miejscem montazu

| Przyspawaé adapter
| montazowy

| Dolaczy¢ przylacze
[— | technologiczne (krociec
:1] |z kolnierzem lub

gwintem NPT)

Zamocowac zawOr
odcinajacy

‘Wykona¢ otwor
w rurociagu technika
Lhot tap”

+ PRZEPLYW Spraxf/d.z’ic' szcz.clnos'é,
oczysci¢ rurociag

Przylaczy¢ przeptywo-
mierz do zaworu,
obliczy¢ glebokosc
wpuszczenia, wpusci¢
glowice czujnikowa.

Rysunek 2-5. Kolejnos¢ czynnosci przy montazu ,, hot tap”
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Wpuszczanie przeplywomierza

Gtlowica czujnikowa musi by¢ poprawnie ustawiona w rurociagu. Z tego wzgledu, wazne jest staranne wykonanie
obliczen glgbokosci wpuszczania. Wprowadzenie sondy czujnikowej na niewtasciwa gltgbokos§¢ powoduje otrzy-
manie niedoktadnych wynikow pomiarow.

Przeplywomierze wpuszczane stosuje si¢ do rurociagdéw o $rednicy 2 cale (50,8 mm) lub wigkszej. W przypadku
$rednic rurociagu dziesig¢ cali (254 mm) i mniejszych, o$ glowicy czujnikowej musi by¢ ustawiona w osi ruro-
ciagu. Dla $rednic rurociagu wigkszych niz dziesi¢¢ cali (254 mm), 0§ gtowicy czujnikowej musi by¢ ustawiona,
w przekroju prostopadtym rurociagu, w odlegtosci pigciu cali (5”’) od wewngtrznej $ciany rurociagu, tj. dlugosé
»Zwilzanego” odcinka sondy, mierzona od $cianki do osi gtowicy czujnikowej powinna wynosi¢ 5 cali.
Przeptywomierze wpuszczane produkowane sa z sonda czujnikowa o trzech dlugosciach:

Sonda standardowa — uzywana do wigkszosci przeptywomierzy. Jej dlugos¢ S wynosi 29,47 cali (ok. 75 cm)

Sonda kompaktowa — uzywana z zaciskowym uszczelnieniem sondy. Jej dlugo$¢ S wynosi 13,1 cali (ok. 33 cm)

Sonda wydtuzona o 12 cali - uzywana z wyjatkowo dlugimi przylaczami technologicznymi. Jej dtugo$¢ S wynosi
41,47 cali (ok. 105 cm)

Wybor wlasciwego sposobu wpuszczania

Zaleznie od przytacza technologicznego, nalezy wybra¢ wlasciwy wzor obliczenia glgboko$ci wpuszczania oraz
procedur¢ montazu przeptywomierza, spos$rod nizej wymienionych:

* Montaz przeplywomierza z uszczelnieniem zaciskowym (przytacze z gwintem NPT lub kotnierzem) opisano,
zaczynajac od strony 21.

* Montaz przeptywomierza z uszczelnieniem dtawikowym (przylacze z gwintem NPT lub kotnierzem), z uzyciem
specjalnego narzgdzia wpuszczajacego, opisano, zaczynajac od strony 24.

* Montaz przeptywomierza z uszczelnieniem dlawikowym (przytacze z gwintem NPT lub kolnierzem), bez
uzycia specjalnego narzg¢dzia wpuszczajacego, opisano, zaczynajac od strony 28.

A

Ostrzezenie!
Specjalne narzgdzie wpuszczajace musi by¢ uzyte do kazdego montazu, gdy przeptywomierz jest wpuszczany
pod ci$nieniem przekraczajacym 50 psig (3,3 bar nadcis$nienia).

Montaz przeplywomierza z uszczelnieniem zaciskowym sondy

Nizej podano wzér do obliczania gigboko$ci wpuszczania sondy przeptywomierza z uszczelnieniem zaciskowym
(przytacze z gwintem NPT lub kotnierzem). Procedur¢ montazu opisano na nastgpnej stronie.
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Wzor na glebokos$¢ wpuszcezania
[=S-F-R-t
gdzie (wszystkie wymiary w calach):
I-  glebokos¢ wpuszczania
S—  dhlugos$é sondy, tj. odleglos¢ od $rodka glowicy czujnikowej do podstawy adaptera obudowy (S =29,47
cali dla sondy standardowej, S = 13,1 cali dla sondy kompaktowej, S = 41,47 cali dla sondy wydtu-
zonej o 12 cali)

F—  odleglos¢ od powierzchni czotowej kolnierza mocujacego sondy, lub goérnej powierzchni uchwytu
mocujacego z gwintem NPT, do zewngtrznej powierzchni rurociagu

R -  potowa $rednicy rury (promien) dla rurociagu o $rednicy do dziesigciu cali

R— 5 calidla rurociagu o $rednicy wigkszej niz dziesig¢ cali

t—  grubo$¢ Scianki rurociagu (zmierzy¢ przez otwor w trakcie procedury wykonywania przytacza ruro-

ciagu lub odczytac te grubos¢ z poradnika technicznego)

Rysunek 2-6. Obliczanie glebokosci wpuszczania (uszczelnienie zaciskowe sondy)

Przyklad:
Aby zainstalowa¢ przeptywomierz Serii M23 ze standardowa sonda (S = 29,47 cala) w 14 calowym rurociagu
szeregu 40, zmierzono:

F =3 cale

R =5 cali

t=10,438 cala
Obliczona glgboko$¢ wpuszczania w tym przyktadzie wynosi 21,03 cali. Nalezy, wigc, wpuszczac sondg przez
nakretke zaciskowa, az wymiar I (na powyzszym Rysunku), mierzony linijka, wyniesie 21,03 cali.
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Procedura wpuszczania i mocowania na kroccu przylacza, przeplywomierza z uszczelnieniem zaciskowym
sondy

Wskaznik
ustawienia
glowicy
czujnikowej

Adapter obudowy

Sonda /
Uchwyt mocujacy z kotnierzem
Nakrgtka zaciskowa }

Uchwyt mocujacy z gwintem NPT

E Hf Glowica czujnikowa

Przylacze Przytacze
z gwintem 2” NPT kotnierzowe

Nakretka zaciskowa

H

Rysunek 2-7. Przeplywomierz z uszczelnieniem zaciskowym sondy
1. Obliczy¢ wymagana glebokos$¢ wpuszczania sondy z glowica czujnikowa.

2. Catkowicie podnies¢ sondg, az glowica czujnikowa dotknie spodu uchwytu mocujacego. Lekko dokreci¢ na-
kretke zaciskowa, aby sonda nie przesuwata si¢ zbyt tatwo.

3. Zamocowac srubami lub wkreci¢ uchwyt mocujacy zespotu przeptywomierza do kro¢cea przytacza technologicz-
nego (kolnierzowego lub z gwintem). Stosowac tasme teflonowa lub szczeliwo do rur dla poprawienia szczel-
nosci 1 zapobiezenia zakleszczaniu gwintu NPT.

4. Poluzowac nakretke zaciskowa, dobrze przytrzymujac przyrzad. Wpuszcza¢ sonde do rurociagu, az do osiagnig-
cia obliczonej gitgbokosci wpuszczania I, mierzonej migdzy podstawa adaptera obudowy, a gorna powierzchnia
uchwytu mocujacego z gwintem NPT, albo powierzchnig czotowa kotnierza mocujacego sondy, jezeli prze-
pltywomierz mocowany jest kotnierzowo. Nie uzywac sity w trakcie wpuszczania sondy do rurociagu.

5. Poprawnie ustawi¢ glowice czujnikowa, obracajac sonde¢ do witasciwego potozenia wskaznika ustawienia.
Wskaznik ten musi by¢ ustawiony rownolegle do osi rurociagu 1 zwrdcony w kierunku przepltywu medium
technologicznego.

6. Dokrgci¢ nakrgtke zaciskowa, aby dobrze ustali¢ potozenie sondy. Gdy mocowanie zaciskowe zostalo dokre-
cone, sonda i caly przeplywomierz maja trwale ustalone polozenie.
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AN

Przestroga!
Wskaznik ustawienia gtowicy czujnikowej musi by¢ ustawiony rownolegle do osi rurociagu i zwrocony w kie-
runku przeplywu.

A

Ostrzezenie!
Aby unikna¢ powaznych obrazen, NIE WOLNO odkregca¢ nakretki zaciskowej, gdy w rurociagu panuje podwyz-
szone ci$nienie.

Montaz przeplywomierza z uszczelnieniem dlawikowym sondy

Nizej podano wzér do obliczania glebokosci wpuszcezania sondy przeptywomierza (przylacze z gwintem NPT lub
kotlierzem), wyposazonego w specjalne narzgdzie do wpuszczania. Procedurg montazu przeplywomierza ze statym
narzedziem do wpuszczania opisano na nastgpnej stronie. Procedura montazu przeplywomierza z odejmowanym
narzedziem do wpuszczania zostala przedstawiona na kolejnej, dalszej stronie.

Wzor na gleboko$¢ wpuszezania
I=F+R+t-1,35

gdzie (wszystkie wymiary w calach):

I — glgbokos¢ wpuszczania

F —odlegtos¢ od powierzchni czotowej kotnierza mocujacego sondy, lub gorne;j
powierzchni przytacza na zaworze z gwintem NPT, do zewngtrznej powierzch-
ni rurociagu

R — potowa $rednicy rury (promien) dla rurociagu o $rednicy do dziesigciu cali

R — 5 cali dla rurociagu o $rednicy wigkszej niz dziesig¢ cali

t — grubos¢ $cianki rurociagu (zmierzy¢ przez otwor w trakcie procedury wykony-
wania przylacza rurociagu lub odczytac t¢ grubos¢ z poradnika techniczne

o)

PRZEPLYW
=

Rysunek 2-8. Obliczanie gltebokosci wpuszczania (przeplywomierze ze specjalnym narzedziem do wpuszczania.)
Przyklad 1 Przeplywomierze mocowane kolnierzowo:

Aby zainstalowaé przeptywomierz Serii M23 w 14 calowym rurociagu szeregu 40, zmierzono:

F=12 cali
R =5 cali
t=0,438 cala

Obliczona glgbokos¢ wpuszczania w tym przyktadzie wynosi 16,09 cali.
Przyklad 2 Przeplywomierze mocowane za pomocg uchwytu z gwintem NPT:

Dhugo$¢ wykorzystana gwintu, w przypadku uchwytu z gwintem NPT, tez jest odejmowana w powyzszym réw-
naniu. Dhugos$¢ gwintowanej czg$ci uchwytu wynosi 1,18 cala. Nalezy zmierzy¢ po wkrgceniu widoczng czgs$¢
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gwintu 1 wynik odja¢ od 1,18 cala. Otrzymuje si¢ w ten sposob dlugos¢ wkreconej czgsci gwintu NPT. Jezeli
czesci tej nie mozna zmierzy¢, nalezy przyjaé, ze ma ona 0,55 cala.

F=12 cali
R =5cali
t=0,438 cala

Obliczona glgbokos$¢ wpuszczania w tym przyktadzie wynosi 15,54 cali.

Procedura montazu przeplywomierza wyposazonego w stale narzedzie do wpuszczania

Strzatka znacznika glgbokosci T

Kolumna “\

Gorny wspornik uktadu weiagajacego

Sruba blokujaca sondg ($rodkowa)

Zaznaczona giebokos¢ wpuszczania J
Wskaznik ustawienia glowicy czujnikowej

/ Nakretki dtawika
{ Uchwyt mocujacy z kotnierzem

State narzedzie do wpuszczania _/

Glowica czujnikowa
PRZEPLYW

—

Rysunek 2-9. Przeptywomierz wyposazony w state narzedzie do wpuszczania

1. Obliczy¢ wymagana glteboko$¢ wpuszczania sondy z glowica czujnikowa (patrz: poprzednia strona). Od strzatki
znacznika glebokosci odmierzy¢ w dot obliczong glgbokos$¢ wpuszcezania 1 zaznaczy¢ ja na kolumnie.

2. Catkowicie wciagnac¢ sondg, az glowica czujnikowa dotknie spodu uchwytu mocujacego. Zamocowac srubami
lub wkreci¢ uchwyt mocujacy zespohu przeptywomierza do przytacza pelnoprzelotowego, dwucalowego zaworu
odcinajacego (jezeli jest zastosowany), albo kroéca przytacza technologicznego (kolnierzowego lub z gwintem).
Stosowac tasme teflonowa lub szczeliwo do rur dla poprawienia szczelnosci 1 zapobiezenia zakleszczaniu
gwintu NPT.

3. Poluzowa¢ dwie nakretki dtawika, znajdujacego si¢ na uchwycie mocujacym przeptywomierza. Poluzowac
srubg blokujaca sondg przy wskazniku ustawienia glowicy czujnikowej. Poprawnie ustawi¢ gtowicg czujnikowa,
obracajac sonde do wlasciwego potozenia wskaznika ustawienia. Wskaznik ten musi by¢ ustawiony roéwnole-
gle do osi rurociagu i zwrocony w kierunku przeptywu medium technologicznego. Z powrotem dokreci¢ Srubg
blokujaca sondg, aby zabezpieczy¢ potozenie gtowicy czujnikowe;.

4. Powoli, catkowicie otworzy¢ zawdr odcinajacy. Jezeli trzeba, lekko dokrgci¢ dwie nakrgtki dtawika, aby
zmniejszy¢ wyciek wokot sondy.

5. Pokrecac recznie korbg narzedzia do wpuszczania zgodnie z kierunkiem ruchu wskazowek zegara, aby opuscic¢
glowicg czujnikowa do rurociagu. Obracanie kontynuowaé do chwili, gdy gérna ptaszczyzna gérnego uchwy-
tu uktadu wciagajacego zrowna sig ze znakiem gleboko$ci wpuszczania naniesionym na kolumnie. Nie uzywac
nadmiernej sily przy opuszczaniu sondy do rurociagu.
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6. Dokreci¢ nakretki dtawika, tak, aby zatrzymac wycieki wokot sondy. Nie stosowaé momentu dokrgcania wigk-
szego niz 20 ft-1b (27,1 Nm).

AN

Przestroga!
Wskaznik ustawienia gtowicy czujnikowej musi by¢ ustawiony rownolegle do osi rurociagu i zwroécony w kie-
runku przeplywu.

/N

Uwaga

W przypadku ci$nien wyzszych od 500 psig (33 bar nadci$nienia), do wpuszczenia sondy konieczne moze by¢
uzycie momentu nawet 25 ft-1b (34 Nm). Nie nalezy wtedy martwi¢ si¢ mozliwymi zaktdceniami przeptywu w
rurociagu.

Procedura montazu przeplywomierza z odejmowanym narze¢dziem do wpuszczania

Strzatka znacznika g}qbokoéci—\ Gorny wspornik uktadu weiagajacego
B | =
Kolumnaj\ —
000
7_ Sruba blokujaca sondg (rodkowa)

Zaznaczona gleboko$¢ wpuszczania J L. L ) L .
‘Wskaznik ustawienia glowicy czujnikowej

Sonda
Nakretki obejmy sondy

Sruby obejmy sondy

Nakretki dfawika
(przykryte przez obejmg sondy)

Odejmowane narzgdzie do wpuszczania ) &Dolny wspomik ukdadu weisgajacego
L 1

Uchwyt mocujacy z kotierzem

- -Glowica czujnikowa
PRZEPLYW Hf

Rysunek 2-10. Przeplywomierz wyposazony w odejmowane narzedzie do wpuszczania

1. Obliczy¢ wymagana gltebokos$¢ wpuszczania sondy z gtowica czujnikowa (patrz: poprzednia strona). Od strzatki
znacznika glebokosci odmierzy¢ w dot obliczong glebokos¢ wpuszcezania i zaznaczy¢ ja na kolumnie.

2. Catkowicie wciagnac¢ sondg, az glowica czujnikowa dotknie spodu uchwytu mocujacego. Zamocowac srubami
lub wkreci¢ uchwyt mocujacy zespohu przeptywomierza do przytacza petnoprzelotowego, dwucalowego zaworu
odcinajacego (jezeli jest zastosowany), albo kroéca przytacza technologicznego (kotnierzowego lub z gwintem).
Stosowaé tasmg teflonowa lub szczeliwo do rur dla poprawienia szczelnosci i zapobiezenia zakleszczaniu
gwintu NPT.

3. Okreci¢ dwie gorne nakretki obejmy sondy i poluzowaé dwie $ruby tej obejmy. Odsunaé catkowicie obejme
sondy, aby uwidoczni¢ nakretki dtawika.

4. Poluzowac¢ dwie nakretki dtawika. Poluzowac $rubg blokujaca sondg przy wskazniku ustawienia gtowicy czuj-
nikowej. Poprawnie ustawi¢ glowicg czujnikowa, obracajac sond¢ do wlasciwego potozenia wskaznika usta-
wienia. Wskaznik ten musi by¢ ustawiony réwnolegle do osi rurociagu i zwrdécony w kierunku przeptywu
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medium technologicznego. Z powrotem dokreci¢ $rubg blokujaca sondg, aby zabezpieczy¢ potozenie gtowicy
czujnikowe;.

5. Powoli, catkowicie otworzy¢ zawor odcinajacy. Jezeli trzeba, lekko dokreci¢ dwie nakretki dlawika, aby
zmniejszy¢ wyciek wokot sondy.

6. Pokrecac recznie korbg narzedzia do wpuszczania zgodnie z kierunkiem ruchu wskazéwek zegara, aby opusci¢
glowicg czujnikowa do rurociagu. Obracanie kontynuowaé do chwili, gdy gérna ptaszczyzna gornego uchwy-
tu uktadu wciagajacego zrowna sig ze znakiem gleboko$ci wpuszczania naniesionym na kolumnie. Nie uzywac
nadmiernej sily przy opuszczaniu sondy do rurociagu.

A

Przestroga!
Wskaznik ustawienia gtowicy czujnikowej musi by¢ ustawiony rownolegle do osi rurociagu i zwroécony w kie-
runku przeptywu.

/N

Uwaga

W przypadku ci$nien wyzszych od 500 psig (33 bar nadci$nienia), do wpuszczenia sondy konieczne moze by¢
uzycie momentu nawet 25 ft-1b (34 Nm). Nie nalezy wtedy martwi¢ si¢ mozliwymi zakldéceniami przepltywu w
rurociagu.

7. Dokreci¢ nakretki dtawika, tak, aby zatrzymac wycieki wokot sondy. Nie stosowa¢ momentu dokrecania wigk-
szego niz 20 ft-1b (27,1 Nm).

8. Obejme sondy przesunaé na pierwotne miejsce. Sruby obejmy dokreci¢ momentem 15 ft-Ibs (20 Nm). Zatozyé
z powrotem nakretki obejmy 1 dokreci¢ je momentem 10~15 ft-1bs (14~20 Nm).

9. Aby oddzieli¢ narzedzie do wpuszczania od przeplywomierza, nalezy wykreci¢ cztery sruby z tbem gniazdo-
wym, zabezpieczajace gorny i dolny wspornik uktadu wciagajacego. Zdja¢ narzedzie do wpuszczania.
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Montaz przeplywomierza z uszczelnieniem dlawikowym sondy (bez narzedzia do wpuszczania)

Nizej podano wzor do obliczania gigboko$ci wpuszczania przeptywomierza z uszczelnieniem dtawikowym sondy
(przytacze z gwintem NPT lub kotnierzem), bez specjalnego narzedzia do wpuszczania.

Wzor na glebokos$¢ wpuszezania
I=S-F-R-t

gdzie (wszystkie wymiary w calach):

I — gleboko$¢ wpuszczania

S —dlugos¢ sondy, tj. odleglos¢ od srodka gtowicy czujni-
kowej do podstawy adaptera obudowy (S =29,47 cali
dla sondy standardowej, S = 13,1 cali dla sondy
kompaktowej, S = 41,47 cali dla sondy wydtuzonej o
12 cali)

—

F —odlegtos¢ od powierzchni czotowej kotnierza mocuja-
] cego sondy, lub goérnej powierzchni uchwytu mo-
cujacego z gwintem NPT, do zewngtrznej powierzchni
rurociagu

l— ™

R —polowa $rednicy rury (promien) dla rurociagu o
$rednicy do dziesigciu cali

|— 70 —=]

R -5 cali dla rurociagu o $rednicy wigkszej niz dziesig¢
PRZEPLYW cali

=

t— grubo$¢ Scianki rurociagu (zmierzy¢ przez otwor w
trakcie procedury wykonywania przytacza rurociagu
lub odczytaé t¢ grubos¢ z poradnika technicznego)

Rysunek 2-11. Obliczanie glebokosci wpuszczania (przeplywomierz bez narzedzia do wpuszczania)
Przyklad:

Aby zainstalowa¢ przeptywomierz Serii M23 ze standardowa sonda (S = 29,47 cala) w 14 calowym rurociagu
szeregu 40, zmierzono:

F =3 cale
R =5cali
t=0,438 cala

Obliczona glgbokos¢ wpuszczania w tym przyktadzie wynosi 21,03 cali.
Procedura montazu przeplywomierza bez narze¢dzia do wpuszczania (z uszczelnieniem dlawikowym sondy)
1. Obliczy¢ wymagana glgbokos$¢ wpuszczania sondy z gtowica czujnikowa.

2. Catkowicie wciagna¢ sondg, az glowica czujnikowa dotknie spodu uchwytu mocujacego. Uchwyt mocujacy
zespolu przeplywomierza zamocowac §rubami lub wkreci¢ do kroccea przytacza technologicznego (kotnierzo-
wego lub z gwintem). Okrgci¢ dwie gorne nakretki obejmy sondy i poluzowac dwie $ruby tej obejmy. Odsunac
catkowicie obejmeg sondy, aby uwidoczni¢ nakretki dtawika. Poluzowaé dwie nakretki dtawika.

3. Poprawnie ustawi¢ glowicg czujnikowa, obracajac sond¢ do wlasciwego potozenia wskaznika ustawienia.
Wskaznik ten musi by¢ ustawiony rownolegle do osi rurociagu i zwrdcony w kierunku przeptywu medium
technologicznego.
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4. Wpuszcza¢ sondg do rurociagu, az do osiagnigcia obliczonej gligbokosci wpuszczania I. Nie uzywaé nadmierne;j
sity w trakcie wpuszczania sondy do rurociagu.

5. Dokrgci¢ nakretki dtawika, tak, aby zatrzymac¢ wycieki wokot sondy. Nie stosowa¢ momentu dokrgcania wigk-
szego niz 20 ft-1b (27,1 Nm).

6. Obejme sondy przesunaé na pierwotne miejsce. Sruby obejmy dokreci¢ momentem 15 ft-lbs (20 Nm). Zatozy¢
z powrotem nakretki obejmy 1 dokreci¢ je momentem 10~15 ft-1bs (14~20 Nm).

A

Ostrzezenie!
Aby stosowac ten sposdb montazu, ci§nienie w rurociagu nie moze przekraczac¢ 50 psig (3,3 bar nadci$nienia).

A

Przestroga!
Wskaznik ustawienia gtowicy czujnikowej musi by¢ ustawiony rownolegle do osi rurociagu i zwroécony w kie-
runku przeptywu.

Regulacja ustawienia przeplywomierza

Zaleznie od pozycji, w jakiej przeplywomierz zostal zamontowany, moze zachodzi¢ potrzeba jego wygodnego
ustawienia. Dostegpne sa dwa sposoby nastawiania. Pierwszy, polega na obracaniu wyswietlacza LCD/ klawiatury
1 mozna go wykona¢ zaréwno dla przeptywomierzy In-Line (w obudowie stanowiacej odcinek rurociagu), jak i
Insertion (wpuszczanych do rurociagu). Drugi sposob, to obrot potozenia obudowy, a jest on mozliwy tylko dla
przeplywomierzy In-Line (Seria M22).

Ustawianie wySwietlacza/ klawiatury (wszystkie przeplywomierze)

Wyswietlacz LCD/ klawiaturg
mozna obraca¢ skokowo, co 90°
(maksymalnie o 180° od $rodko-
wego potozenia)

NN

Rysunek 2-12. Nastawianie wygodnego polozenia wyswietlacza/ klawiatury.

Plyty uktadow elektronicznych sa wrazliwe na elektrycznos$¢ statyczna. Przed kontaktem z nimi, nalezy zaktadac¢
na nadgarstek pasek z uziemieniem 1 zachowywac srodki ostrozno$ci, wymagane przy kontakcie z elementami
wrazliwymi na elektrycznos¢ statyczna.
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Regulacja polozenia wyswietlacza odbywa si¢ w sposob nastgpujacy:
1. Odfaczy¢ zasilanie przeptywomierza.

2. Poluzowa¢ mala $rubke ustalajaca, ktora zabezpiecza obudowg uktadu elektronicznego. Odkreci¢ i zdjac po-

krywe.
3. Odkreci¢ cztery srubki mocujace.

4. Ostroznie wyjac ptytke wyswietlacza/ mikroprocesora ze wspornikoOw przeptywomierza, uwazajac, aby nie
uszkodzi¢ podiaczonego kabla tasmowego.

5. Obroci¢ plytke wyswietlacza/ mikroprocesora do zadanego potozenia. Maksymalny obrét, to dwa potozenia
w lewo lub dwa potozenia w prawo (czyli 180°).

6. Ustawi¢ ptytke, wkladajac Srubki mocujace do ich otwordw. Sprawdzi¢, czy kabel tasmowy jest dobrze utozony
za plytka, bez skrecen lub zataman.

7. Dokrecic $rubki. Nakreci¢ z powrotem pokrywe i wkreci€ srubke ustalajaca. Wiaczy¢ zasilanie przeptywomie-
rza.

Ustawianie obudowy (tylko seria M22)

o)

Poluzowac¢ trzy $rubki ustalajace
i obroci¢ obudowg (maksymalnie
0 180° od srodkowego potozenia).

NN

Rysunek 2-13 Nastawianie potozenia obudowy

Aby nie uszkodzi¢ przewoddw czujnika, nie nalezy obraca¢ obudowy wigcej niz o 180° od srodkowego potozenia.
W celu ustawienia obudowy, nalezy:

1. Odlaczy¢ zasilanie przeptywomierza.

2. Poluzowac¢ trzy Srubki ustalajace, wskazane na powyzszym rysunku. Obréci¢ wyswietlacz do zadanego poto-
zenia (maksymalnie o 180°).

3. Wkreci¢ trzy $rubki ustalajace. Wlaczy¢ na powr6t zasilanie przeptywomierza.
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Laczenie przewodow

Obudowa zgodna z norma NEMA 4X(IP66) zawiera wewngtrzna komorg taczeniowa, w ktorej znajduje sig listwa
zaciskow dla dwu tasm (w wezszym koncu obudowy). Obudowa posiada dwa wejscia rurek kablowych 3/4” z
wewngtrznym gwintem NPT, sluzace do oddzielnego wprowadzenia przewodow zasilania i sygnatow. W przy-
padku zamontowania w obszarze zagrozenia, nalezy koniecznie stosowa¢ na kazdym wejsciu rurek kablowych
uszczelnienie posiadajace odpowiednie dopuszczenie. Jezeli stosuje si¢ uszczelnienia rurek izolacyjnych, to musza
one by¢ zalozone nie dalej niz 18 cali (457 mm) od obudowy.

A

Ostrzezenie!

Dla uniknigcia ewentualnego porazenia elektrycznego, nalezy przestrzega¢ zasad National Electric Code lub miej-
scowych przepiséw dotyczacych wykonawstwa robot elektrycznych przy podtaczaniu omawianego przyrzadu do
zrodta zasilania, albo jego faczeniu z urzadzeniami zewngtrznymi. Lekcewazenie grozi w tym wypadku obrazeniami
ciata lub $miercia. Wszystkie polaczenia zasilania AC musza by¢ zgodne z opublikowanymi dyrektywami CE.
Wszystkie procedury faczenia przewodow musza by¢ realizowane przy odtaczonym zasilaniu elektrycznym.

AN

Przestroga!
Temperatura znamionowa izolacji przewodow AC musi by¢ réwna lub wigksza niz 85°C (185°F).

Polaczenia wejscia zasilania
Aby uzyskac¢ dostep do listew zaciskow, nalezy znalez¢ 1 odkregci¢ mata $rube ustalajaca, ktéra blokuje ruch nie-
wielkiej pokrywki obudowy. Nastepnie odkreci¢ pokrywke, aby uzyskaé dostep do listwy zaciskow.

Przylaczanie zasilania AC

Przewody zasilania AC musza mie¢ przekrdj 20 do 10 AWG (0,5mm? do Smm?), a ich koncowki nalezy odizolowaé
na dlugosci 1/2” (14 mm). Izolacja przewodow powinna wytrzymywac temperatur¢ 85°C (185°F) lub wyzsza.
Przewody zasilania 100 do 240V AC (maksimum 25 W), nalezy przylaczy¢ do zaciskow Hot (faza) i Neutral
(zero) na listwie zaciskow. Przewod uziemienia podiaczy¢ do zacisku uziemienia ptyty montazowej. Dokreci¢
Sruby zaciskowe wszystkich polaczen momentem 4,43 do 5,31 in-1bs (0,5 do 0,6 Nm). Korzysta¢ z oddzielnego
wejscia rurki kablowej dla kabli sygnatow, aby zmniejszy¢ mozliwy, zaklocajacy wptyw przewodow AC.

Q om

ION 1 OPTION 2
12345 12345

100 do 240 VAC @ .7 A max

Zacisk uziemienia ptyty montazo-
wej musi by¢ uzyty dla podtaczenia
przewodu uziemienia, aby przy- AC Uziemienie
rzad dziatat poprawnie

Hot O+—O ackan
Neut O+——O aczen

T - f -+t -FT-9g+ 1
24 4-20 4-20 4-20 &

VOC mA1 mA2 mA3

ouT % %

O

Zaciski AC

Rysunek 2-14 Polqczenia przewodow zasilania AC
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Przylaczanie zasilania DC

Przewody zasilania DC musza mie¢ przekrdj 20 do 10 AWG (0,5mm? do Smm?), a ich koncowki nalezy odizolowaé
na dlugosci 1/2” (14 mm). Przewody zasilania 18 do 36V DC (maksymalny pobor pradu 100 mA) przylaczy¢ do
zaciskow +Pwr (biegun dodatni) i -Pwr (biegun ujemny) na listwie zaciskéw. Dokrgci¢ §ruby zaciskowe wszyst-
kich potaczen momentem 4,43 do 5,31 in-lbs (0,5 do 0,6 Nm).

oP'mu ovnouz
1 z 34 23
-
| |°|°|°|°|°|°|°|°|
| |O|OO|OO|O

|O|O| |

a——

o6 430 i -2
PWR mA1mAzmA33§§

18 do 36 VDC @ 100 mA max

Zasilanie DC OQ————O) + Pwr
Przewod wspolny DC Oi-o — Pwr

O

Zaciski DC

Rysunek 2-15 Polqczenia przewodow zasilania DC
Polaczenia wyjscia 4~20mA

Standardowy przeptywomierz Pro-V ma jedno wyjscie pradowe 4~20mA. Dwa dodatkowe uktady wyjscia sa do-
stepne opcjonalnie, z pltytka komunikacji. Prad uktadu wyjscia 4~20mA jest sterowany przez uktad elektroniczny
przeplywomierza. Uktad 4~20mA musi by¢ potaczony szeregowo z rezystorem odczytu lub amperomierzem.
Uktad sterujacy pradem musi mie¢ zasilanie przynajmniej 12V na zaciskach wejscia, aby dziatat prawidiowo.

Maksymalna rezystancja obwodu (obciazenie) dla wyjscia pradowego zalezy od napigcia zasilania, jak pokazuje
to Rysunek 2-16. Obwod 4~20mA jest optoizolowany od uktadu elektronicznego przeptywomierza.

R . Jest catkowita rezystancja obwodu, zawierajaca tez rezystancjg przewodow (R, =R +R ). Do obli-

przew. odczytu

czema R, czylinajwigkszej R | petli, nalezy przyja¢ maksymalny prad uktadu, 20mA Spadek napigcia uktadu,
zwiqzany z rezystancja, wymesw 20mA pomnozone przez R | 1 trzeba go odja¢ od napigcia wejscia. Tak wige:

Maksymalna rezystancjaR , =R =120mAxU__ . —12V)=50x(U__ . —12)[Q]
900 zasilania [V] Rmax [Q]
= 600 12 0
P 24 600
~ 300 akres "~ 30 900
\pracy
0 36 1200

12 24 30 36

zasilania [ ]

Rysunek 2-16. Rezystancja obciqzenia w funkcji napiecia wejscia
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Dla przeptywomierzy 1V o 3
zasilanych napieciem Napigcie dla 4~20mA = +V
zmiennym i statym
Do komunikacji Hart pgtla
hu musi mie¢ rezystan-
4-20 mA + sygna Y
m O_ R. 2 250 cj¢ obcigzenia R, minimum
4-20 mA —| OH 2500
—V lub uziemienie

Rysunek 2-17. Wyjscie izolowane 4~20mA z zewnetrznym zasilaniem

/}\ Do komunikacji
=’ Hart petla sy-

|
Zasilanie DC O——O + Pwr 4-20 mA + O— gnatu musi mieé
fo

rezystancjg ob-
Przewdd wspdlny DC O——

— Pwr 4-20 mA — O—%ciazeniaR mi-

nimum 250Q
RL > 250 Ohm

|||——

Tylko dla przeptywomierzy z zasilaniem DC

Rysunek 2-18. Wyjscie nie izolowane 4~20mA wykorzystujqce zasilanie wejscia przeptywomierza

@ Do komunikacji
| Hart pgtla sygnatu
p Y8l
O + 24vpc 4-20 mA + O— musi mie¢ rezystan-
cjg obciazenia R
O — 24Vbe 4-20 mA - O_ minimum 250Q

R. > 250 Ohm

Tylko dla przeptywomierzy z zasilaniem AC
Zasilanie DC z przeptywomierza

||'—

Rysunek 2-19. Wyjscie izolowane 4~20mA wykorzystujqce zasilanie z przeplywomierza
Polaczenia wyjscia impulsowego

Wyjscie impulsowe stuzy do wspotpracy z zewngtrznym licznikiem. Gdy przeptywomierz zarejestruje sumarycz-
ny przeplyw zadanej objgtosci lub masy (okreslonej w nastawieniach sumatora — patrz: Rozdziat 3), to wyjscie
wysyla prostokatny impuls, trwajacy 50 milisekund.

Przekaznik optyczny wyjscia impulsowego, to przekaznik normalnie otwarty, jednobiegunowy. Jego dane znamio-
nowe, to 200V/ 160Q. Tym samym, wyjscie dla stanu wlaczenia ma rezystancj¢ 160€2 i najwigksze dopuszczalne
napigcie na zaciskach 200V. Musza by¢ jednak spetnione wymagania dotyczace pradu i zasilania. Przekaznik moze
przewodzi¢ prad o natezeniu do 40mA i moze pobiera¢ moc do 320mW. Wyjscie przekaznikowe jest odizolowane
od uktadu elektronicznego przeptywomierza i jego zasilania.

Istnieja trzy opcje polaczenia wyjscia impulsowego: pierwsza — z oddzielnym zasilaniem (Rysunek 2-20), dru-
ga — wykorzystujaca zasilanie przeptywomierza (Rysunek 2-21) (tylko dla przeptywomierzy z zasilaniem DC)
oraz trzecia — z wykorzystaniem wewngtrznego zasilania 24V DC (Rysunek 2-22) (tylko dla przeplywomierzy
z zasilaniem AC). Pierwszej opcji — z oddzielnym zasilaniem (5 do 36V DC), nalezy uzywaé, jezeli potrzebne
jest szczegblne napigcie dla wyjscia impulsowego. Drugi uktad mozna wykorzysta¢, gdy napigcie zasilania prze-
ptywomierza jest odpowiednie dla podtaczonego obciazenia (nalezy wtedy uwzgledni¢, ze prad uzywany przez
impulsowe obciazenie bedzie pochodzit ze zrodia zasilania przeplywomierza). Trzecie rozwiazanie jest przydatne
tylko dla przepltywomierzy z zasilaniem AC. W kazdym z tych przypadkow, napigcie wyjscia impulsowego bedzie
takie samo, jak napigcie podawane na uktad.
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Przeptywomierze +V
z zasilaniem AC lub DC

R ograniczenia pradu ~ 10kQ

Pulse + O Napigcie impulsu (Pulse) = +V
Rezystor dobrac tak, aby prad dla
Pulse — O O impulsu nie przekroczyt 40mA.

Rysunek 2-20. Impulsowe wyjscie izolowane z zewnetrznym zasilaniem

R ograniczenia pradu ~ 10kQ
Zasilanie DC O——O + PWR Pulse + O——O
Przewod wspdlny DC O——O —  PWR Pulse — O——O
Tylko przeptywomierze | ]
z zasilaniem DC Napiecie impulsu (Pulse) = + napigcia zasilania przeptywomierza

Rysunek 2-21. Impulsowe wyjscie nie izolowane, wykorzystujqce zasilanie wejscia

R ograniczenia pradu ~ 10kQ
O + 24 VDC Out Pulse + O——O
Tylko dla przeptywomierzy O - 24 VDC Out Pulse — Q_ O
z zasilaniem AC | I
Zasilanie DC z przeptywomierza Napigcie impulsu (Pulse) = + napigcia zasilania przeptywomierza

Rysunek 2-22. Impulsowe wyjscie izolowane, wykorzystujqce zasilanie z przeplywomierza
Polaczenia wyjsScia sygnalizacji (Alarm)

Jedno wyjScie sygnalizacji (Alarm 1) jest standardowym wyposazeniem przeplywomierza Pro-V™. Dwa wyjscia
sygnalizacji, lub wigcej, (Alarm 2 i Alarm 3) moga by¢ zakupione opcjonalnie na ptytce komunikacji. Przekaznik
optyczny wyjscia sygnalizacji, to przekaznik normalnie otwarty, jednobiegunowy. Jego dane znamionowe, to
200V/ 160Q. Tym samym, wyjscie dla stanu wiaczenia ma rezystancj¢ 160€2 1 najwigksze dopuszczalne napigcie
na zaciskach 200V. Musza by¢ jednak spelnione wymagania dotyczace pradu i zasilania. Przekaznik moze prze-
wodzi¢ prad o natgzeniu do 40mA i1 moze pobiera¢ moc do 320mW. Wyjscie przekaznikowe jest odizolowane
od uktadu elektronicznego przeptywomierza i jego zasilania. Gdy przekaznik sygnalizacji jest zamknigty, pobor
pradu jest staly. Nalezy jednak odpowiednio dobra¢ R |

Istnieja trzy opcje potaczenia wyjs$¢ sygnalizacji: pierwsza — z oddzielnym zasilaniem (Rysunek 2-21), druga
— wykorzystujaca zasilanie przeptywomierza (Rysunek 2-24) (tylko dla przeptywomierzy z zasilaniem DC)
oraz trzecia — z wykorzystaniem wewngtrznego zasilania 24V DC (Rysunek 2-25) (tylko dla przeptywomierzy
z zasilaniem AC). Pierwszej opcji — z oddzielnym zasilaniem (5 do 36V DC), nalezy uzywac, jezeli potrzebne
jest szczegodlne napigcie dla wyjscia sygnalizacji. Drugi uktad mozna wykorzysta¢, gdy napigcie zasilania prze-
ptywomierza jest odpowiednie dla podtaczonego obciazenia (nalezy wtedy uwzglednié, ze prad uzywany przez
obciazenie sygnalizacji bedzie pochodzit ze Zrddta zasilania przeptywomierza). Trzecie rozwiazanie jest przydatne
tylko dla przeptywomierzy z zasilaniem AC. W kazdym z tych przypadkow, napigcie wyjscia sygnalizacji bedzie
takie samo, jak napigcie podawane na uktad.

Wyjscie sygnalizacji stuzy do przekazywania stanu zbyt wysokich lub zbyt niskich warunkéw technologicznych,
zgodnie z wyborem w nastawieniach sygnalizacji, opisanych w Rozdziale 3.
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Przeptywomierze +V
z zasilaniem AC lub DC

R ograniczenia pradu ~ 10kQ

ALARM  +

O Napigcie sygnalizacji (Alarm) = +V

O
O

ALARM —

Rezystor dobra¢ tak, aby prad dla
sygnalizacji nie przekroczyt 40mA.

Rysunek 2-23. Izolowane wyjscie sygnalizacji z zewnetrznym zasilaniem

R ograniczenia pradu ~ 10kQ

| % |
—O + Pwr Alarm + O—
%P ¥

Zasilanie DC

Przewod wspolny DC O— —O
Tylko przeptywomierze

z zasilaniem DC Napigcie sygnalizacji (Alarm) = + napigcia zasilania przeplywomierza

— Pwr Alarm -

Rysunek 2-24. Nie izolowane wyjscie sygnalizacji, wykorzystujqce zasilanie wejscia

R ograniczenia pradu ~ 10kQ
O +24VDC Out Alarm + O——O
- 24VDC Out Alarm — —Q)
Tylko dla przeptywomierzy Q Q_
z zasilaniem AC I I
Zasilanie DC z przeptywomierza Napigcie sygnalizacji (Alarm) = + napigcia zasilania przeptywomierza

Rysunek 2-25. Izolowane wyjscie sygnalizacji, wykorzystujqce zasilanie z przepltywomierza
Laczenie przewodow oddalonego ukladu elektronicznego

Obudowa oddalonego uktadu elektronicznego powinna by¢ zamontowana w wygodnym, tatwo dostgpnym miej-
scu. W przypadku zamontowania w obszarze zagrozenia, nalezy koniecznie przestrzega¢ wymagan dopuszczenia
montazowego. Kabel taczacy skrzynke taczeniowa z obudowa oddalonego uktadu elektronicznego powinien by¢
utozony z pewnym luzem. Aby nie dopusci¢ do uszkodzenia potaczen przewodow, ich koncowki w zaciskach
nigdy nie moga by¢ napinane.

Przeptywomierz jest dostarczany z tymczasowymi dtawikami odciazajacymi na koncach kabla. Kabel nalezy wte-
dy odfaczy¢ od listwy zaciskow przeplywomierza w komorze laczeniowej, a nie od obudowy oddalonego uktadu
elektronicznego. Oba dlawiki trzeba zdja¢, a zatozy¢ odpowiednie dfawiki wejscia rurki kablowej oraz same
rurki. Po zakonczeniu montazu, nalezy z powrotem przylaczy¢ kazdy oznakowany przewod do odpowiedniego
zacisku listwy zaciskowej w komorze taczeniowej. Nalezy tez pamigta¢ o przytaczeniu ekranowania kazdej pary
przewoddéw. Uwaga: niewtasciwe potaczenie moze spowodowaé wadliwe dziatanie przeptywomierza.
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TEMPERATURA
SHELD | OJO|SHLD 5&6
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O|BLK 6
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[¢]

E1 | O

S T2| O

, Sz%n O
PREDKOSC & 7[5

PR [ O

Objasnienie:

RED = przewod czerwony
BLK = przewdd czarny
SHLD (Shield) - ekranowanie

oD | O
sensor Vi[ O
[e)
O

Sensor V2|

o 1

o) 1

O|BLK 2 o
o 2

0

Shield

sHELD | O|O|SHLD 3&4
P [O[O|BLK 3
P2 [O]O|BLK 4
ps [O[O|RED 4
P+ |O[O|RED 3

CISNIENIE

O

Rysunek 2-26. Zaciski czujnikow w komorze lqczeniowej
Uwaga: Kod cyfrowy w komorze taczeniowej odpowiada oznaczeniom na przewodach.
Laczenie przewodow opcjonalnych wejs¢

Urzadzenie posiada dwie listwy zaciskéw dla opcjonalnych wej$¢. Moga one zosta¢ uzyte, przyktadowo, jako
wejscia oddzielnego lub drugiego czujnika RTD (w przypadku pomiaru energii), jako wejscie oddalonego prze-
twornika ci$nienia, wprowadzenie przetacznika lub do dodatkowego pomiaru gegstosci. Za kazdym razem, gdy w
zamoOwieniu zostanie wybrana dana opcja, schemat podtaczenia przewodow bedzie zataczony do przeptywomierza.
W przeciwnym razie, dodatkowe listwy zaciskow beda nie podtaczone i nieaktywne.

Oé)tion 1 Option 2 _
1 345 1 345
0|]0|0]0O]|O O0|0|0O0|O]|O

Laczenie przewodow opcjonalnego wejscia do pomiaru energii EMS

Option 1 Option 2
2 345 2345
O|O0|O|O O|lO0O|]0O|O

1 1
o o

czerwony czarny

R =1000 ohm

Zalecanym, drugim czujnikiem temperatury jest — dostarczony przez uzytkownika — czteroprzewodowy, platyno-
wy RTD, klasy A, o rezystancji 1000 Q. Jezeli drugi RTD nie jest uzywany, nalezy w jego miejsce zamontowac
rezystor 1000Q2, dostarczany przez producenta.

36



PRZEDSIEBIORSTWO AUTOMATYZACJI I POMIAROW INTROL Sp. z 0.0., ul. Kosciuszki 112, 40-519 Katowice, tel. 032/ 78 90 090, fax 032/ 205 33 77, e-mail: przeplywy@introl.pl, www.introl.pl

Rozdzial 3 Obsluga

Po zamontowaniu, przeptywomierz Vortex Pro-V jest gotowy do dzialania. Poszczegdlne punkty tego Rozdziatu
objasniaja polecenia wyswietlacza/ klawiatury, sposob uruchomienia i programowania przeptywomierza. Przepty-
womierz jest gotowy do uruchomienia nawet bez specjalnego programowania. Wprowadzanie, charakterystycz-
nych dla konkretnej instalacji, parametrow 1 nastawien omowione zostato na dalszych stronach, poswigconych
korzystaniu z r6znych menu nastawien.

Wyswietlacz/ klawiatura przeplywomierza

Cyfrowy uktad elektroniczny przeplywomierza pozwala uzytkownikowi nastawiaé¢, dostraja¢ i monitorowac
parametry oraz wydajno$¢ ukladu pomiarowego. Pelny zakres polecen mozna realizowaé przez wyswietlacz/
klawiaturg. Wyswietlacz ciektokrystaliczny (LCD) posiada 2 x 16 znakéw, stuzacych do kontroli przeptywu i
programowania. Po zdjgciu pokrywy obudowy, mozna korzysta¢ z szesciu przyciskow. Mozna tez pozostawic
przeciwwybuchowa pokrywe na obudowie, a przyciski obstugiwaé przy uzyciu rgcznego magnesu, ustawianego
z boku obudowy, jak to pokazuje rysunek z lewej strony.

Polecenia wyswietlacza W trybie pracy (Run Mode), przycisk ENTER umozliwia

/ klawiatury dostep do menu nastawien (Setup Menus), z wej$ciem przez
ekran hasta. W menu nastawien, naci$nigcie ENTER aktywuje
aktualne pole. Aby od nowa nastawia¢ parametry, trzeba naci-
ska¢ ENTER, az pojawi si¢ podkreslajacy kursor. Wtedy nalezy
uzy¢ przyciskow + ¥ < =, aby wybra¢ nowe parametry.
Nacisna¢ ENTER, by kontynuowa¢ (jezeli zmiana jest nie-
dozwolona, to ENTER nie zadziata). Gdy uzywa si¢ Setup
Menus, to wszystkie wyj$cia sa nieaktywne.

Przycisk EXIT jest aktywny w ramach Setup Menus (menu na-
stawien). Uzyty wewnatrz tego menu, EXIT powoduje powrot
do trybu pracy (Run Mode). W trakcie zmiany parametru, jezeli
popetni sig btad, to uzycie przycisku EXIT pozwala rozpoczaé
nastawienie od nowa.

Przyciski 1+ ¥ < = powoduja przesuwanie si¢ na kazdym
ekranie aktualnie uzywanego menu. Przy zmianie parametru
uktadu, wszystkie przyciski £+ 4 < = stuza do wprowadzania
nowych parametrow.

Rysunek 1-3. Wyswietlacz/ klawiatura przeptywomierza

37



PRZEDSIEBIORSTWO AUTOMATYZACJI I POMIAROW INTROL Sp. z 0.0., ul. Kosciuszki 112, 40-519 Katowice, tel. 032/ 78 90 090, fax 032/ 205 33 77, e-mail: przeplywy@introl.pl, www.introl.pl

Uruchomienie

Aby rozpoczaé pracg przeplywomierza, nalezy:

1. Sprawdzi¢, czy przeptywomierz jest zamontowany i ma podiaczone przewody zgodnie z opisem w Rozdziale
2.

2. Wiaczy¢ zasilanie przeptywomierza. Po uruchomieniu, przyrzad wykonuje szereg wewngtrznych testow, pole-
gajacych na sprawdzeniu RAM, ROM, EPROM i wszystkich elementoéw czujnikowych przeptywu. Po zakon-
czeniu tych testow, pojawia si¢ ekran trybu pracy (Run Mode).

3. Tryb pracy polega na wskazywaniu informacji o przeptywie, zgodnie z nastawieniami uktadu. Naciskajac
przyciski ©+ ¥ mozna przeglada¢ ekrany trybu pracy.

4. Wystarczy nacisna¢ przycisk ENTER dla dowolnego ekranu trybu pracy, aby otworzy¢ menu nastawien (Setup
Menus). Menu nastawien stuzy do konfigurowania wieloparametrowych funkcji przeplywomierza, stosownie
do konkretnego zastosowania.

Ekrany trybu pracy
(Run Mode)

ENTER

Ma;ZtZIow —> Password

I
Volume ¢ ENTER

Flow Rate . r
I sewp | Nacisna¢ EXIT, aby
Temperature Menus wrocic¢ do trybu pracy

I

Pressure

*x[———
| Energy |

e — _l. ——
Density

I
Total Uzy¢ przyciskow ¢+ &,
AI‘ 1 aby otwiera¢ kolejne ekrany
arm
Status
I
Alarm 2
Status
I
Alarm 3

Status
I

Fluid
I

Date & Time

v

/\

Uwaga
Uruchomienie przeptywomierza lub naci$nigcie przycisku EXIT, zawsze powoduje wyswietlenie ekrandéw trybu
pracy (Run Mode).
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Obsluga menu nastawien (Setup Menus)

Ekrany trybu pracy
(Run Mode)

ENTER
—>| Password

| Mass Flow

Rate

Menu nastawien (Setup Menus)

O R O T T B

Volume ¢ ENTER
Flow Rate ,— ,— ——1
Output Display Alarms Totalizer #1 Totallzer#Z Energy Fluid Units Time & Date Diagnostics Calibration Password
Menu Menu Menu Menu Menu h Menu Menu Menu Menu Menu Menu Menu
¢ ¢ — 1 TocTn Sent™ |
Pressure Cycle Time Alarm | Flowing Mass Flow N Sim Vor Meter Size Set
- | Ouput 1 | | (sec) Output 1 | Totaling | | Totallng _! L Yzlsolxo Fluld Umt SetTime Freq or Pipe ID Password
T I T - YesiNo _
1
| Energy | Number of Alarm unitper | T = 7 lHeating System STD Temp vo\ume '
—— = Output 2 D\gns Output 2 Pulse | Reset Tolal-! 1 YesiNo ! F Flow Unit Set Date Sim Temp Meter Factor|
I —_—— —_ =
" - -1
Density Output 3 Dlsplay C Alarm Reset Total | % Returned | Sim Pressure] Vortex Coef
(sec) Output 3 3 Ck
I —_——
Total Modbus Mf Vf Te Alarm Lo Highest Low Flow
Unlts Pr De T 9 Velocity Cutoff

I
gltaargg Modbus A1 AZ A3 Clear Alarm
Order FI Dt Log

Pressure
Unit
Alarm 2
Status PCotmm ' Gauge PH\ghes(
\_'_1 rotoco Pressure (Abs ressure

Highest Serial
Temp Number

Press (KPA)

Tylko dla mierni- | Gauge)

Baud Rate | System Log
|_k0_w_e n_eIEH_E_M _S Atm. Press
14.6959
Clear Sys
Log

Alarm 3
Status

Date & Time

Programowanie przeplywomierza

1. Wej$¢ do menu nastawien (Setup Menus), naciskajac przycisk ENTER, az do pojawienia si¢ ekranu wprowa-
dzania hasta (przy korzystaniu z menu nastawien wszystkie wyjscia sa nieaktywne).

2. Uzywajac przyciskow t & < = wybrac cyfry hasta (fabrycznie jest ono nastawione jako 1234). Gdy pokazane
zostanie wlasciwe haslo, nacisna¢ ENTER, aby kontynuowac.

3. Wykorzystujac menu nastawien (Setup Menus), opisane na nastgpnych stronach, dokona¢ wtasnych, potrzeb-
nych nastawien wieloparametrowych funkcji przeptywomierza Pro-V (caly dolny wiersz wys$wietlacza stuzy
do wprowadzania parametrow).

4. Aby aktywowa¢ wybrany parametr, nalezy nacisna¢é ENTER. Uzywajac przyciskow {t & & = trzeba wybraé
zadane nastawienie. Nacisna¢ ENTER, aby kontynuowa¢ nastawienia. Nacisna¢ EXIT, aby zapisa¢ lub odrzuci¢
zmiany 1 wroci¢ do trybu pracy.

5. Najpierw nalezy programowaé¢ menu jednostek (UNITS), bo pdézniej programowane menu beda juz
wykorzystywa¢ jednostki wybrane.
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Menu wyjscia (Output Menu)

ENTER

Run Mode ——J»  Password

ENTER

<7

Output 7y ¢ iské =
< p L > Uzy¢ przygskow ﬁ g ,
aby wybra¢ menu i parametry

‘ "3%
<]

< Measure >
None
Mass
4-20mA Output 1 > Volume P <AmATooc | ] <20mA=xax> | g < TimeConsi(Sec
M%re 2 . - Energy XXXX XXXX xxxx( )
| **patrz | | Temp 1,2
L ponizej Press
Density
< Measure >
None
o i 4-20mA Output 2 > Mass
o More > | i - Volume < - > < - > <Ti
- : | ***P?Frzﬁfm***Energy > 4m§xx)>(<xxx > ZOmQXXXxxxx > T|me())(c))(:it(8ec)
i L _ponizey Temp 112
i Press
Density
* . 4-20mA Output 3 > < Measure >
patrz ponizej r-- More > None
,,,,,,,,,,, + Mass
R Volume <4mA = xxxx > < 20mA = xxxx > < TimeConst(Sec)
”””””” | Oﬁ?;gz.zrwm***Energy ) XXXX ) XXXX b XXXX
. Modbus Units |- P22 Temp 1,2
patrz ponizej; | (Internal/Display) Press
77777777777 + Density
”””””” Modbus Order
% 0-1:2-3
patrz ponizej; 1-0:3-2
fffffffffff 2-3:0-1
fffffffffff Comm Protocol ‘
x L Modbus RTU i
patrz ponizej, | (Nonet, None2, Odd,| |
R S Even)
7 ** 77777777 Baud Rate
patrz ponizej | - 19200
. Address
patrz ponizej . | 1

T Physical Layer (warstwa fiz.) jest niedost. dla |
dwuprzew. miernikow masy — z dostgpem HART |

””” L Modbus jest niedostgpny dla dwuprzewodo- [
| wych miernikdw masy I

| *** - Opcja Energy dostgpna tylko dla mierni-
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Przyklad nastawiania wyjscia

Nizej pokazano, jak nalezy nastawi¢ Wyjscie 1 (Output 1) do pomiaru przeplywu masowego, zakladajac, ze 4mA
=0 Ib/hr, 20mA = 100 Ib/hr, a stata czasowa ma wynosi¢ 5 sekund (przy korzystaniu z menu nastawien wszystkie
wyjscia sa nieaktywne).

Najpierw, trzeba nastawi¢ zadane jednostki pomiaru:

1. Uzywajac przyciskow < =, wybra¢ menu jednostek (Units Menu) (patrz: strona 45).

2. Naciska¢ przycisk ¥, az pojawi sig ekran "jednostka przeptywu masowego" (Mass Flow Unit). Nacisna¢
ENTER.

3. Naciska¢ przycisk ¥, az jako licznik utamka pojawi sig "Ib". Nacisna¢ przycisk =, aby przesuna¢ podkreslajacy
kursor do mianownika. Naciska¢ przycisk ¢, az jako mianownik utamka pojawi si¢ "hr". Nacisna¢ ENTER,
aby zatwierdzi¢ wybrane nastawienie.

4. Naciska¢ przycisk 1, az nastapi powr6t do ekranu Units Menu.

Nastepnie, nastawi¢ wyjscie analogowe:

1. Uzywajac przyciskéw < =, wybra¢ menu wyjscia (Output Menu).

2. Naciskac¢ przycisk &, az pojawi si¢ ekran 4~20mA Output 1 (4~20mA Wyjscie 1).

3. Naciskac przycisk =, az pojawi si¢ parametr Measure (Pomiar). Nacisna¢ ENTER i naciska¢ przycisk &, aby
wybrac opcje Mass (Masa). Nacisna¢ ENTER.

4. Nacisna¢ przycisk =, aby nastawia¢ punkt 4mA w jednostkach wybranych dla przeptywu masowego, tj. 1b/hr.
Nacisna¢ ENTER i uzywajac przyciskow {+ & < = nastawi¢ 0 lub 0.0. Nacisna¢ ENTER.

5. Nacisna¢ przycisk =, aby nastawia¢ punkt 20mA. Nacisnaé ENTER i uzywajac przyciskow t { < =, nasta-
wic¢ 100 lub 100.0. Nacisna¢ ENTER.

6. Nacisna¢ przycisk =, aby przejs¢ do statej czasowej (Time Constant). Nacisna¢ ENTER 1uzywajac przyciskow
1+ ¥ & =, wybraé¢ 5. Nacisna¢ ENTER.

7. Nacisna¢ przycisk EXIT i odpowiedzie¢ YES (TAK), aby trwale zapisa¢ wprowadzone zmiany.
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Menu wyswietlacza (Display Menu)

ENTER|
RunMode ——J»{  Password

ﬁ ¢ ENTER
<

Display L Uzyé przyciskow § <= =, aby wybraé menu i parametry
Menu

v

Cycle Time(Sec) Jezeli czas cyklu (Cycle Time) ma nastawienie zero, przechodzenie odbywa
0 si¢ na rgczne polecenie

v

Number of Digits Stuzy do nastawiania liczby cyfr wy$wietlanych po przecinku dziesigtnym
2

v

Display TC{sec)
1

v .

TC = stata czasowa wyswietlacza, stuzaca do wygtadzania wskazan

MF VfTePr De T Mf = Masowe natgz. przep.
YorN Vf = Objetos. natgz. przep.
Te = Temperatura
Pr = Ci$nienie
De = Gestogé Dla kazdego parametru:
T = Suma - wybra¢ Yes (Tak), aby parametr byt
——— pokazywany w trybie pracy
Al = Stan Sygnalizacja 1 - Wybr.aé No (Nie), aby ukry¢ parametr
ATA2A3FIDtE A2 = Stan Sygnalizacja 2 w trybie pracy
YorN A3 = Stan Sygnalizacja 3
Fl = Ptyn (medium)
; Dt = Data i czas

* E = Energia . Tylko dla miernikow

— energii EMS

Menu wyswietlacza wykorzystuje si¢ do nastawienia czasu cyklu automatycznych zmian ekrandéw, uzywanych w
trybie pracy (Run), zmiany doktadnosci wyswietlania wartosci, wygtadzania wskazan oraz aktywacji lub wyta-
czania kazdego elementu wyswietlanego na ekranach trybu pracy.

Przyklad zmiany wysSwietlania elementu na ekranie trybu pracy

Nizej pokazano, jak usuna¢ ekran temperatury, sposréd ekranéw trybu pracy. Uwaga: przy korzystaniu z menu
nastawien wszystkie wyjscia sa nieaktywne.

1. Uzywajac przyciskow < =, wybra¢ menu wyswietlacza (Display Menu).

2. Naciskac¢ przycisk ¢, az pojawi si¢ ekran Mf VI Pr Te De T.

3. Nacisna¢ ENTER, aby zatwierdzi¢ wybor. Naciska¢ przycisk =, az kursor znajdzie si¢ pod Te.

4. Naciska¢ przycisk ¥, az pojawi si¢ N. Nacisna¢ ENTER, aby zatwierdzi¢ wybor.

5. Nacisna¢ przycisk EXIT, a nastgpnie ENTER, aby zapisa¢ zmiany i wroci¢ do trybu pracy (Run Mode).
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Menu sygnalizacji (Alarms Menu)

ENTE

RunMode ——»  Password

¢ ENTER
I;m;;m_iej_lmm Alarms Uzy¢ przyciskow €+ J < =,
!_ 1 ¢ Menu » aby wybra¢ menu i parametry
< Measure >
None
Vohame < Mode
Alarm Output 1 Not Set measure, > or <, units
More > > TeEmr:)qug P ik Alam ) > XHHK
Press LOW Alarm (<)
Density
< Measure >
None
Alarm Output 2 > Mass < Mode >
More > \égleurme L Not Set gyl Mmeasure, > or <, units
Temp%yz HIGH Alarm (>) 000K
’ LOW Alarm (<)
Press
Density
Alarm Output 3 > <Measure >
More > None
+ VM?SS < Nodg > -
clume ot Set measure, > or <, units
Energy iLg HIGH Alarm (%) > XXX
Alarm LOG Temp 1,2 LOW Alarm (<)
xx Files (ENTER) Press
+ Density
Clear Alarm [.OG? )
YES or NO Alarm File
Time
Date
___________ (Nacisna¢ EXIT, aby

wroci¢ do Alarm LOG)

|Ewuprzew. miernikow masy — z dost. HART

Przyklad nastawiania sygnalizacji

Nizej pokazano, jak nalezy nastawi¢ sygnalizacjg¢ Alarm 1, aby aktywowata si¢, gdy masowe natgzenie przeptywu
przekroczy 100 Ib/hr. Konfiguracje sygnalizacji mozna sprawdzi¢ juz w trybie pracy, naciskajac przyciski T+ &, az
pojawi si¢ parametr Alarm [1]. Dolny wiersz pokazuje wtedy masowe natg¢zenie przeptywu, dla ktérego aktywuje
si¢ sygnalizacja. Uwaga: przy korzystaniu z menu nastawien wszystkie wyjscia sa nieaktywne.

Najpierw, trzeba nastawi¢ zadane jednostki pomiaru:

1. Uzywajac przyciskow < =, wybra¢ menu jednostek (Units Menu) (patrz: strona 45).

2. Naciska¢ przycisk ¥, az pojawi sig¢ ekran "jednostka przeptywu masowego" (Mass Flow Unit). Nacisnaé
ENTER.

3. Naciskac¢ przycisk ¥, az jako licznik utamka pojawi si¢ "Ib". Nacisna¢ przycisk =, aby przesuna¢ podkreslajacy
kursor do mianownika. Naciska¢ przycisk ¢, az jako mianownik utamka pojawi si¢ "hr". Nacisna¢ ENTER,
aby zatwierdzi¢ wybrane nastawienie.

4. Naciskac¢ przycisk 1, az nastapi powr6t do ekranu Units Menu.

Nastepnie, nastawi¢ sygnalizacje:

1. Uzywajac przyciskow <= =, wybra¢ menu sygnalizacji (Alarms Menu).

2. Naciska¢ przycisk ¥, az pojawi si¢ ekran "Wyjscie 1 sygnalizacji" (Alarm Output 1).

3. Naciska¢ przycisk =, az pojawi si¢ parametr Measure (Pomiar). Nacisna¢ ENTER i naciska¢ przycisk ¢, aby
wybra¢ opcje Mass (Masa). Nacisna¢ ENTER.

4. Nacisna¢ przycisk =, aby nastawia¢ tryb sygnalizacji (Mode). Nacisna¢ ENTER i uzywajac przycisku &,
wybra¢ HIGH Alarm (sygnalizacja gornej granicy). Nacisna¢ ENTER.

5. Nacisna¢ przycisk =, aby nastawi¢ warto$¢, ktéra musi zosta¢ przekroczona, aby sygnalizacja zostata akty-
wowana. Nacisna¢ ENTER i uzywajac przyciskow ©+ & < =, nastawi¢ 100 lub 100.0. Nacisna¢ ENTER.

6. Nacisna¢ przycisk EXIT, aby zapisa¢ wprowadzone zmiany (zmiany sygnalizacji sa zawsze trwale zapisywane).
(Zaleznie od konfiguracji przeplywomierza, dostgpnych moze by¢ do trzech wyjs$¢ sygnalizacji).
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Menu sumatora nr 1 (Totalizer #1 Menu)

ENTER
Run Mode ———P»  Password
} ¢ ENTER
< Totalizer > Uzy¢ przyciskow ©# § & =,
Menu aby wybra¢ menu i parametry
Totalin I
Inaetve Przyktad:
Mass
Volume Lo . )
Energy Maksymalne natgzenie przeptywu = 600 galonéw na minute
+ (600 galoné6w na minutg = 10 galonéw na sekundg)
(unity/Pulse Jezeli parametr "jednostka/ impuls" (unit/Pulse) nastawiono na 600 galondéw
ixx na impuls, to sumator doliczy impuls raz na minutg.
Reset Total? Jezeli parametr "jednostka/ impuls" (unit/Pulse) nastawiono na 10 galonow na impuls,
YESorNO to sumator bgdzie dolicza¢ impuls raz na sekundg.

Menu sumatora wykorzystuje si¢ do nastawienia i kontroli sumatora. Wyj$ciem sumatora sa dodatnie impulsy
o dtugosci 50 milisekund (0,05 sekundy) (przekaznik zamyka si¢ na 50 milisekund). Sumator nie moze dziata¢
szybciej, niz dajac jeden impuls co 100 milisekund (0,1 sekundy). Dobrze jest wigc nastawia¢ wartos¢ "jednostka/
impuls", jako rowna maksymalnemu przeptywowi w tych samych jednostkach na sekundg. Pozwoli to ograniczy¢
szybkos¢ zliczania impulséw do nie wigkszej niz jeden impuls na sekundg.

Przyklad nastawiania sumatora

Nizej pokazano, jak nalezy nastawi¢ sumator do sumowania przeptywu masowego, wskazywanego w kg/sec.
Uwaga: przy korzystaniu z menu nastawien wszystkie wyjscia sa nieaktywne.

Najpierw, trzeba nastawi¢ zadane jednostki pomiaru:

1.
2.

4,

Uzywajac przyciskow <& =, wybra¢ menu jednostek (Units Menu) (patrz: strona 45).
Naciska¢ przycisk &, az pojawi sig¢ ekran "jednostka przeptywu masowego" (Mass Flow Unit). Nacisna¢
ENTER.

. Naciska¢ przycisk ¥, az jako licznik utamka pojawi sig "kg". Nacisnac przycisk =, aby przesuna¢ podkreslajacy

kursor do mianownika. Naciska¢ przycisk ¥, az jako mianownik utamka pojawi si¢ "sec". Nacisna¢ ENTER,
aby zatwierdzi¢ wybrane nastawienie.
Naciskac¢ przycisk 1, az nastapi powr6t do ekranu Units Menu.

Nastepnie, nastawi¢ wyjscie impulsowe:

1.

Uzywajac przyciskow & =, wybra¢ menu sumatora (Totalizer Menu).

2. Naciskac¢ przycisk ¥, az pojawi sig¢ ekran Totaling.
3.
4. Nacisna¢ przycisk ¥, aby nastawia¢ wyjscie impulsowe w jednostkach wybranych dla przeptywu masowego,

Nacisna¢ ENTER i naciska¢ przycisk ¥, aby wybra¢ opcj¢ Mass (Masa). Nacisna¢ ENTER.

tj. kg/sec. Nacisna¢ ENTER i uzywajac przyciskow {+ & & = nastawi¢ warto$¢ impulsu jako rowna maksy-
malnemu natg¢zeniu przeptywu, w tych samych jednostkach na sekundg. Nacisna¢ ENTER.

Aby resetowac sumator, nalezy naciskac przycisk ¥, az pojawi sig¢ ekran "Reset Total?" (czy wyzerowa¢ sumg?).
Wtedy nacisna¢ ENTER i przycisk ¢, aby wykona¢ resetowanie, jezeli jest to potrzebne. Nacisnaé ENTER.
Nacisna¢ przycisk EXIT i odpowiedzie¢ YES (TAK), aby trwale zapisa¢ wprowadzone zmiany.
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Menu sumatora nr 2 (Totalizer #2 Menu)

ENTER

Run Mode

Password

4 ¢ ENTER

Totaliz Uzyé¢ przyciskow ©#+ & < =,
<+ Menuer L

aby wybra¢ menu i parametry

Totaling
Inactive
Mass
Volume
Energy

v

Reset Total?
YES or NO

v

Sumator nr 2 stuzy do monitorowania natgzenia przeptywu lub energii. Nalezy pamigtac, ze Totalizer #2 nie jest
polaczony z przekaznikiem i przeznaczony jest tylko do kontroli.
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Menu energii (Energy Menu) — tylko dla miernikow energii EMS

ENTER

Run Mode Password

—
ﬁ ¢ ENTER

Energy Uzyé przyciskow £+ 3 < =,
<+ Menu > aby wybra¢ menu i parametry

v

Loc in Sent
Flow
Yes or No

v

Heating
System
Yes or No

v

% Returned
XXX

.

Konfigurowanie:

Istnieje szereg mozliwosci dotyczacych pomiaru energii wody lub pary wodnej, zaleznie od lokalizacji przepty-
womierza 1 uzycia drugiego RTD. Ponizsza tabela podsumowuje wspomniane mozliwosci:

Plyn Lokalizacja przeplywomierza Drugi RTD Mierzona wielko$¢
Woda Rurociag ,,wyjscie” (Sent) Rurociag ,,powrot” (Return) Zmiana energii
Woda Rurociag ,,powr6t” (Return) Rurociag ,,wyjscie” (Sent) Zmiana energii
Woda Rurociag ,,wyjscie”(Sent) Brak Energia wysytana

Rurociag ,,powr6t” (Return)
(kondensat)

Para wodna | Rurociag ,,wyjscie” (Sent) Brak Energia wysylana

Para wodna | Rurociag ,,wyjscie” (Sent) Zmiana energii

Zgodnie z powyzszym, nalezy odpowiednio skonfigurowa¢ menu energii (Energy Menu) przeplywomierza.

1. Ekran ,,Loc in Sent Flow?” — Wybra¢ Yes (tak), albo No (nie), zaleznie od tego gdzie przeplywomierz jest
zamontowany. Patrz: tabela powyze;j.

2. Ekran ,,Heating System” - Wybra¢ Yes (tak) dla uktadu z goraca woda, stuzaca do ogrzewania. Wybra¢ No
(nie) dla uktadu z woda chlodzaca, uzywana do chtodzenia. Zawsze wybiera¢ Yes dla uktadu z para wodna.

3. Ekran,,% Returned” — Wybra¢ wartos¢ od 0% do 100%, jako przyblizenie ilosci wody, ktdra wraca. Zazwyczaj
jest to 100%, ale moze by¢ mniej niz 100%, jezeli dane wczesniejsze pokazuja, ze trzeba bylo wodg uzupet-
nia¢. Jezeli nie stosuje si¢ drugiego RTD, nalezy nastawi¢ 0%. Wybor 0% oznacza, ze obliczenie dotyczy tylko
energii wysylanej (gdyz nie odejmuje si¢ energii wracajacej). UWAGA: mierniki dostarczane majg fabryczne
nastawienie 0% dla iloSci wracajacej i majg zamontowany rezystor 1000 Q w miejscu podlaczania RTD
#2. Rezystor ten trzeba wyja¢, jezeli przeplywomierz ma by¢ uzywany w inny sposob, niz z ,,powrotem”
réwnym 0%, a w jego miejsce wstawi¢ — dostarczany przez uzytkownika — czujnik RTD.
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Menu ptynu (Fluid Menu)

ENTER
RunMode |———Jp» Password
ENTER
< Fluid ) Uzy¢ przyciskow ©# § & =,
Menu aby wybra¢ menu i parametr
y Wy p y
< Liquid
Water
Ammonia
Chlorine
Flowing Fluid
Liquids > < Mole Weight > . < CRIT PRESS > . < CRIT TEMP > . <CRITZ> <AL> . <BL
Goyal-Dorais > 4’—> XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX
API 2540 >
Nat Gas AGA8 > < Density
@60F > > <K0> > <K1> > <AL> > <BL
Real Gas > [ XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX
Other Gas > M
+ <Rel. Density > . < MoleFract N2 > . <MoleFract CO2> . <RefTemp(F)> < Ref Press(PSIA)
XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX
STD Temp (F)
XXXX
< Gas
Steam T &P Comp . N
STD Press (PSIA) Steam T Comp Opcja "Steam T Comp
ook Air dotyczy modeli VT
Argon
+ Ammonia
co
NORM Temp (C) co2
XXXX Helium
+ Hydrogen
Methane
NORM Press (KPA) Nitrogen
XXXX Oxygen
Q ' < Spec Gravity > ' < Compress (Z) > ' < Viscosity
XXXX XXXX XXXX

Menu ptynu (jako pojgcia obejmujacego ciecze 1 gazy) wykorzystuje si¢ do konfigurowania przeptywomierza
jako przyrzadu do pomiardéw natgzenia przeptywu najczesciej spotykanych gazow, cieczy 1 pary wodnej. Dostar-
czany przez producenta przeplywomierz jest wstgpnie zaprogramowany dla wskazanego w zamowieniu medium
technologicznego.

Producent informuje, ze w publikacji W. Miller, Flow Measuring Engineering Handbook (Poradnik techniczny
pomiarow przeptywu) (Wydanie drugie, 1989) na stronie 2-67 mozna znalez¢ definicj¢ i zastosowania rodwnania
Goyal-Doraiswamy, a na stronie 2-68 - definicje i1 zastosowania réwnania API 2540. Takze w tej instrukcji, w
Dodatku C, podano rownania do obliczen przeptywu ptynow.

Jednostki pomiaru znajdujace si¢ we Fluid Menu sa nastepujace:
Masa molowa = 1b_/(Ib_-mol), CRIT PRESS = psia, CRIT TEMP = °R, Gesto$¢ = Kg/m’ i Lepkos$¢ = cP (centy-

puazy).
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Menu jednostek (Units Menu)

ENTER
RunMode Password

B 4 ¢ ENTER
4'47 Units 44.»

Menu

v

Mass Flow Unit
b
Ston
Lton
gram

Uzy¢ przyciskow &+ & < =,
aby wybra¢ menu i parametry

sec Ston = Short Ton = 2000 Ib
min Lton = Long Ton = 2240 Ib

kg ! hr Mton = Metric Ton = 1000 kg
Mton day

sm”3
scf
nm*3

v

Volume Flow Unit

al
%/IiIG MIG = Million gallons
Igal sec I gal = Imperial gallon = 1.20095 US gallons
o/ bbl = barrels = 42 US gallons
it fr MiLL = Mion litrow
MilL day
mr3
3

v

Temperature Unit

Deg F

Deg C

Kelvin

Rankine
Energy Unit
HPHr
Mcal Sec
MJ / Min
BTU Hr
KwHr Day
Density Unit

Ibm/ft"3, Kg/ M"3, gmicc, Ibm/gal,
gm/miit, kg/lit, gmilit, Ibm/in"3

Pressure Unit

PSl, inH20, ftH20, mmH20, in HG, inH20, ftH20 i mmH20 sa okreslone dla wody o temperaturze 4°C

mmHG, ATM, Bar, mBar, gm/cm*2, kg/
cm”2, Pascal KiloPA, MegaPA, Torr

v

Gauge Pressure Unit Przetwornik odczytuje ci$nienie bezwzglgdne —jezeli potrzebne jest nadcisnienie,

¢ Absolute/Gauge trzeba wprowadzi¢ ci$nienie atmosferyczne
| i
' v
[ T Tt
L _4_3 Atmx Pressure ! To menu jest aktywne tylko po wybraniu Gauge Pressure (nadciénienie)

| X XXXX |

! |

Menu jednostek wykorzystuje si¢ do nastawienia zadanych jednostek pomiaréw dla przeptywomierza (sa to na-
stawienia ogdlne, ktore okreslaja, co pojawi si¢ na wszystkich ekranach).
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Menu czasu i daty (Time & Date Menu)

ENTER

RunMode ——» Password

j #ENTER

< Time & Date Uzy¢ przyciskow ¢+ & < =,
Menu D aby wybraé menu i parametry

v

Set Time
XX:XXXX

v

Set Date
XX/XXIXX

SR

Menu czasu i daty wykorzystuje si¢ dla wprowadzania wiasciwego czasu i daty do pamigci przeptywomierza.
Te parametry wykorzystywane sa w trybie pracy, do sygnalizacji i w plikach rejestracji danych.

Uwaga: Czas jest wyswietlany w formacie AM/PM, ale do nastawiania uzywany jest format wojskowy. Przykta-
dowo, 1:00 PM trzeba wprowadza¢ jako 13:00:00 w menu Set Time.

Przyklad nastawiania czasu

Nizej pokazano, jak nastawi¢ czas 12:00:00. Czas w trybie pracy mozna sprawdza¢ naciskajac przyciski + 4, az
pojawi si¢ ekran Time & Date. Uwaga: przy korzystaniu z menu nastawien wszystkie wyjscia sa nieaktywne.

1. Uzywajac przyciskow <= =, wybra¢ menu czasu i daty (Time & Date Menu).

2. Naciska¢ przycisk ¥, az pojawi si¢ ekran Set Time (nastawianie czasu). Nacisnaé ENTER.

3. Naciskac przycisk ¥, az pojawi si¢ "1". Nacisna¢ przycisk =, aby przesuna¢ kursor pod znakiem do nastgpne;j
cyfry. Naciskac przycisk ¢, az pojawi si¢ "2". Kontynuowac nastawianie w ten sam sposob, az do wprowadzenia
wszystkich potrzebnych cyfr. Nacisna¢ przycisk ENTER, aby wréci¢ do menu Time & Date.

4. Nacisna¢ przycisk EXIT, aby wréci¢ do trybu pracy (Run Mode).
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Menu diagnostyczne (Diagnostics Menu)

ENTE

Run Mode Password

ﬁ ¢ ENTER

< Diagnositcs Uzy¢ przyciskow ©+ & & =,
> aby wybra¢ menu i parametry

Symulacja czgstotliwosci
wirow (Hz)

Symulacja temperatury (°F)

Symulacja ci$nienia (PSIA)

Najwigksza zarejestrowana
predkos¢ (ft/sec)

Najwyzsza zarejestrowana
temperatura (°F)

Najwigksze zarejestrowane
ci$nienie (PSIA)

Menu
Sim Vor Freq
XXX
Sim Temp 1,2
XXX
Sim Pressure

XXX

v

Highest Velodty
XXX

v

Highest Temp 1,2
XXX

v

Highest Pressure
XXX

v

Wyswietlane chwilowo

Korzystaé ze strzatek "w lewo"

i
xxSFstet:TEll-\l?EGR) > SysLog File # xx P> SystemLog Fie —» i "w prawo", aby wej$¢ do
+ L w * wszystkich zarejestrowanych plikow
Clear SysLOG? g”;e
ate

YES or NO

.

Nacisna¢ EXIT, aby wroci¢
do System LOG

Menu diagnostyczne wykorzystuje si¢ do symulacji pracy 1 przegladania plikow systemu. Pliki rejestracji systemu
zawieraja komunikaty oznaczone czasem i data, takie jak: wlaczenie zasilania, wytaczenie zasilania, przekroczenie
czasu przy programowaniu, defekty parametrow, wprowadzanie niewtasciwego hasta i r6zne, inne informacje,
dotyczace obstugi i programowania systemu.

Symulacja wejs$¢ stuzy do testowania przeptywomierza w celu sprawdzenia poprawnos$ci jego programowania.
Symulacja czegstotliwosci wiréw pozwala wprowadzi¢ dowolna wartos¢ w Hz na wejscie czujnika. Przyrzad
powinien obliczy¢ natgzenie przeplywu odpowiadajace danej wartosci i zaktualizowa¢ wszystkie wyjscia ana-
logowe (symulowana czestotliwos¢ nie wplywa na wskazania i wyjScie sumatora). Symulowane nastawienia
ci$nienia i temperatury dziataja w taki sam sposéb. Przeptywomierz powinien wskaza¢ te nowe wartosci i uzy¢
ich do obliczenia nowej gestosci dla pomiaru przeptywu masy. Uwaga: po zakonczeniu prac diagnostycznych,
nalezy symulowanym wielko§ciom przywroci¢ warto$¢ zerowa, aby pozwoli¢ uktadowi elektronicznemu uzy¢
aktualnych wartos$ci z przetwornika.

Jezeli wyswietlacz przeptywomierza pokazuje uszkodzenie dla temperatury lub ci$nienia, mozna wprowadzi¢
warto$¢ zastepcza, ktora umozliwi obliczenia przeptywu w celu kontynuowania pomiarow ze stala wartoscia,
do chwili odnalezienia i naprawy przyczyny uszkodzenia. Dla symulowanych warto$ci mozna uzywac tylko
jednostek wyzej wymienionych. Jezeli wyswietlane sa inne jednostki, warto$§¢ musi by¢ przeliczona na jednostki
wymienione, a wyswietlana warto$¢ zostanie automatycznie przeliczona na jednostki wskazan.
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Menu kalibracji (Calibration Menu)

ENTER
Run Mode ———»  Password

ﬁ ¢ ENTER

Calibration Uzy¢ przyciskow ©+ 8 <& =,
<] > o b

Menu aby wybra¢ menu i parametry
Meter Size Ser@a M22 — $rednica prze,pkyw'omierza .
or Pipe ID Seria M23 — wewngtrzna $rednica rurociagu (w calach)

v

Meter Factor
XXXX

v

Vortex Coef Ck Nastawienie filtra adaptacyjnego
XX

v

Low Flow Cutoff > < Vol (xxx/xxx) > > < Mass (xxx/xxx)
XX XXX XXX

Stata kalibracji przeplywomierza
Seria M22 — impulsow/ ft?
Seria M23 — impulsow/ ft

+ Nastawienie dolnego pro- Nastawienie dolnego
gu odcigcia dla natezenia  progu odcigcia dla na-

Serial Number |  przeptywu w jednostkach ~ tezenia przeplywu w
XXXXXXXXX przeptywu objetosciowe-  jednostkach przeplywu

go (tylko przegladanie) masowego (tylko prze-
gladanie)

Menu kalibracji obejmuje wspodtczynniki kalibrowania przeptywomierza. Ich wartosci powinny by¢ zmieniane
tylko przez odpowiednio wyszkolony personel. Warto$ci Vortex Coef Ck 1 Low Flow Cutoff sa nastawiane fa-
brycznie. Gdy przeptywomierz biednie pokazuje przeplywy, nalezy skonsultowaé z serwisem dostawcy potrzebe
zmiany tych nastawien.

51



PRZEDSIEBIORSTWO AUTOMATYZACJI I POMIAROW INTROL Sp. z 0.0., ul. Kosciuszki 112, 40-519 Katowice, tel. 032/ 78 90 090, fax 032/ 205 33 77, e-mail: przeplywy@introl.pl, www.introl.pl

Menu hasta (Password Menu)

ENTER

RunMode ——p» Password

ﬁ ¢ENTER

‘ Password ' Uzyé przyciskow @+ & & =,
Menu aby wybra¢ menu i parametry

v

Set Password
1234

Y

Menu hasta stuzy do nastawiania lub zmiany hasta dostgpu do uktadu pomiarowego. Hastem nastawionym fa-
brycznie jest 1234.
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Rozdzial 4 Wykrywanie i usuwanie usterek

A

Ostrzezenie!
Przed podjgciem jakichkolwiek napraw przeplywomierza, nalezy upewni¢ sig, ze rurociag nie znajduje si¢ pod
ci$nieniem. Zawsze nalezy odtaczy¢ zasilanie, przed zdemontowaniem jakiej$ czgsci przeptywomierza.

f fi ' 4-20(1),Zero
G A XXXX
[ I
Al A2 4-20(1),FScale
A3 A4 XXXX
[ I
Ke It 4-20(2), Zero
* Kb XXXX
[ [
4-20(2),
v Fscale
Re XXXX
[
Rtd1 = x.x 4-20(3), Zero
Rtd2 = x.x XXXX
\ [
Pe(v) = 0.0 4-20(3),
Pv(v)=0.0 Fscale
XXXX
I \
Std = 1.000 Alarm (1) Test
Nrml = 1.000 Low
I
l Alarm (2) Test
Visc = xxxx Low
Cp I
Alarm (3) Test
| Low
Ck ]
Lvi
[ Reynolds Corr.
Adj. Filter i
xx dB
T Gain Control
0 T
‘l Filter Control
Pulse Out Queug |
XKXHKXNXKX High Pass Filt.
T 0.33
TOF T
G f
[ Factory Defaults
Sig. Rev
Micro Rev !
[ Meter Type
AD R T |
F PT V
‘ Config Code
Spi Err 1BFE
Rev  Sent \
% Test Pulse Out
- I
* Nie wystepuje /*Rzezizzfr-
dla modeli M22 2700
I
Pres Cal
Current
Press 9 C's
More >
RTD 1
More >
RTD 2
More >
P — . _
Min Delta H Tylko dl.g miernikow
1 energii EMS
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Ukryte menu diagnostyczne

Dostep do menu pokazanych po lewej stronie wymaga uzycia specjalnego hasta 16363, nastgpnie przejscia do wy-
Swietlacza, ktory odczytuje Diagnostics Menu i naci$nigcia ENTER (lepiej niz ktdrego$ przycisku ze strzatka).

Uzywac przycisku ze strzatka w prawo, aby przejs¢ do drugiej kolumny. Nacisna¢ EXIT, aby przejs$¢ z drugiej ko-
lumny, z powrotem do pierwszej, a takze nacisna¢ EXIT, aby wroci¢ z pierwszej kolumny do menu nastawien.

Przestroga: hasto 16363 otwiera pelny dostep do konfigurowania i powinno by¢ wykorzystywane ostroznie, aby
nie dopusci¢ do zmian, ktére moga negatywnie wptyna¢ na dziatanie przeplywomierza.

Kazde z menu po lewej stronie powinno by¢ wybrane w oparciu o konkretne kroki diagnozowania usterek.

Kolumna pierwsza ukrytych wartosci diagnostycznych

f = czgstotliwo$¢ generowania wirow (Hz).

* fi = filtr adaptacyjny — powinien by¢ okolo 25% wigkszy niz czgstotliwo$¢ generowania wirdw; jest to filtr
dolnoprzepustowy. Jezeli przeptywomierz wykorzystuje Filter Control (opis ponizej) w trybie recznym, to fi
jest wyswietlane jako fm.

* G = wzmocnienie (stosowane do amplitudy sygnatu wirdw). Jego warto$¢ domyslna, to 1.0 i moze ona by¢
zmieniona przez Gain Control (opis ponizej).

* A = amplituda sygnatu wiréw w woltach RMS (warto$¢ skuteczna).

* Al, A2, A3, A4 = stadia impulséw A/D reprezentujacych amplitudg sygnatu wiréw. Kazde stadium (Al —A4)
nie moze przekroczy¢ 512. Zaczynajac od stadium Al, liczba impulséw A/D wzrasta, ze wzrostem natgzenia
przeplywu. Gdy stadium A1l osiagnie 512, nastgpuje przesunigcie do stadium A2. Dalej dzieje si¢ podobnie
przy wzrastajacym przeptywie, az wszystkie cztery stadia osiagna warto$¢ 512 dla duzych natgzen przeptywu.
Dla jeszcze wigkszych przeptywow (silniejszych sygnalow) wigcej stadiow daje odczyt 512.

* Koc, It, Kb = rownanie profilu (tylko do uzytku fabrycznego). Tylko dla Serii M23.

* V = obliczona $rednia pregdkos$¢ w rurociagu (ft/sec).

* Re = obliczona liczba Reynoldsa.

* RTDI1 = wartos$¢ rezystancji wbudowanego RTD w Q.

¢ RTD2 = warto$¢ rezystancji opcjonalnego RTD, podobnie jak wyze;j.

* Pe(v) = napigcie wzbudzenia przetwornika ci$nienia.

* Pv(v) = napigcie czutosci przetwornika ci$nienia.

¢ Stnd = gestos$¢ ptynu (medium) w warunkach standardowych

* Nrml = ggstos¢ ptynu (medium) w warunkach normalnych

* Viscosity = obliczona lepkos¢ ptynacego medium

* Ck= warto$¢ Ck obliczona dla biezacych warunkoéw pracy. Ck jest to zmienna w roéwnaniu opisujacym zalez-
no$¢ migdzy natgzeniem sygnatu, ggstoscia i predkoscia dla danego zastosowania. Stuzy do usuwania wptywu
zaktocen. Ck steruje bezposrednio wartoscia fi (powyzej). Jezeli nastawione Ckjest zbyt mate (w menu ka-
libracji), wartos¢ fi bedzie zbyt duza i sygnat wir6w bedzie odrzucany, co objawi si¢ wyswietleniem zerowego
natgzenia przeptywu. Warto$¢ obliczonego Ck w tym menu mozna poroéwnac¢ z aktualnym nastawieniem Ck
w menu kalibracji, co pomoze okresli¢, czy nastawienie Ck jest wlasciwe.

* Lvl = poziom progowy. Jezeli Low Flow Cutoff w menu kalibracji ma nastawienie wigksze niz ta wartos¢,
przeptywomierz bedzie pokazywat przeptyw zerowy. Poziom Lvl moze by¢ sprawdzony przy braku przeptywu.
Dla braku przeptywu, Lvl musi by¢ mniejsze niz nastawienie Low Flow Cutoff, albo przeptywomierz pokazuje
jakie$ wyjscie przy braku przeptywu.

* Adj. Filter = filtr regulowany. Wyswietlanie filtracji w decybelach. Normalnie daje odczyt zero. Jezeli ta war-
tos¢ konsekwentnie wynosi np. —5 lub —10, to nastawienie Ck, albo ggstosci moze by¢ nieprawidtowe.

* O, I = tylko do uzytku fabrycznego.

* Pulse Out Queue = Kolejka wyjscia impulsowego. Ta warto§¢ akumuluje sig, gdy sumator zlicza szybciej

niz dziata osprzet wyjscia impulsowego. Kolejka pozwala ,,nadrobi¢” zalegle impulsy pdzniej, gdy natgzenie

przeptywu sig¢ zmniejszy. Lepszym rozwigzaniem jest jednak zwolnienie naliczania impulsow przez zwigkszenie
nastawionej warto$ci (jednostka)/ impuls w menu sumatora.
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TOF, G, f = tylko do uzytku fabrycznego.

* Sig, Rev = Wersja sprzetu i oprogramowania ptyty sygnatow.

* Miro Rev = Wersja sprz¢tu i oprogramowania plyty mikroprocesora.
AD, R, T, F, PT, V = tylko do uzytku fabrycznego.

SPR, Err, Rev, Sent = tylko do uzytku fabrycznego.

Kolumna druga ukrytych wartos$ci diagnostycznych

* 4-20(1) Zero = Ilos¢ analogowa do kalibracji zera wyjscia analogowego 1.

* 4-20(1) FScale = Ilo$¢ analogowa do kalibracji zakresu wyjscia analogowego 1.

* 4-20(2) Zero = Ilos¢ analogowa do kalibracji zera wyjscia analogowego 2.

* 4-20(2) FScale = Ilo$¢ analogowa do kalibracji zakresu wyjscia analogowego 2.

* 4-20(3) Zero = Ilos¢ analogowa do kalibracji zera wyjscia analogowego 3.

* 4-20(3) FScale = Ilo$¢ analogowa do kalibracji zakresu wyjscia analogowego 3.

* Alarm (1) Test = Stuzy jako test do sprawdzania, ze obwod sygnalizacji dziata. Jezeli wybrano ,,low” sygnali-
zacja inicjuje na wyjsciu alarm dolnej granicy. Jezeli wybrano ,,High” sygnalizacja daje na wyjsciu alarm goérne;j
granicy.

* Alarm (2) Test = Stuzy jako test do sprawdzania, ze obwod sygnalizacji dziata. Jezeli wybrano ,,Jlow” sygnali-
zacja inicjuje na wyjsciu alarm dolnej granicy. Jezeli wybrano ,,High” sygnalizacja daje na wyjsciu alarm goérne;j
granicy.

* Alarm (3) Test = Stuzy jako test do sprawdzania, ze obwod sygnalizacji dziata. Jezeli wybrano ,,Jow” sygnali-
zacja inicjuje na wyjsciu alarm dolnej granicy. Jezeli wybrano ,,High” sygnalizacja daje na wyjsciu alarm gérne;j
granicy.

* Reynolds Corr. = Korekta liczby Reynoldsa dla profilu przeptywu. Nalezy ja nastawi¢ jako Enable (aktywna)
dla Serii M23 Insertion, a Disable (wytaczona) dla Serii M22 In-line.

* Gain Control = Reczne sterowanie wzmocnieniem (tylko do uzytku fabrycznego). Pozostawi¢ nastawienie na 1.

* Filter control = Reczne sterowanie filtrem. T¢ warto$¢ zmienia si¢ na jakas inna, tak, aby wartos¢ fi byta stala.
Nastawienie wartosci zero aktywuje automatyczne sterowanie filtrem, ktore nastawia fi na poziomie utrzymu-
jacym si¢ powyze] wartosci f.

* High Pass Filter = Nastawienie filtra - tylko do uzytku fabrycznego.

¢ Factory Defaults = Resetowanie fabrycznych nastawien domys$lnych. Zmiana tego nastawienia na Yes i
nacis$ni¢cie Enter, powoduje utrate konfiguracji fabrycznej i trzeba od nowa konfigurowac caty program. Przed
wykonaniem takiego dziatania, nalezy skonsultowac si¢ z serwisem dostawcy, gdyz jest ono potrzebne w bardzo
rzadkich przypadkach.

¢ Meter Type = Opis, czy przeplywomierz jest typu Insertion (M23), czy In-line (M22).

¢ Config Code = Tylko do uzytku fabrycznego.

¢ Test Pulse Out = Wymuszenie impulsu sumatora. Trzeba nastawi¢ Yes 1 nacisna¢ ENTER, aby wysta¢ jeden
impuls. Bardzo przydatne do sprawdzania sprzg¢tu sumujacego.

¢ A2D Ref. Resistor = Tylko do uzytku fabrycznego.

¢ Factory Defaults = Resetowanie fabrycznych nastawien domys$lnych. Zmiana tego nastawienia na Yes
1nacisniecie Enter, powoduje utrate konfiguracji fabrycznej i trzeba od nowa konfigurowac caty program. Przed
wykonaniem takiego dziatania, nalezy skonsultowac si¢ z serwisem dostawcy, gdyz jest ono potrzebne w bardzo
rzadkich przypadkach.

* Force Tot Pulse = Wymuszenie impulsu sumatora. Trzeba nastawi¢ Yes i nacisna¢ ENTER, aby wysta¢ jeden
impuls. Bardzo przydatne do sprawdzania sprzgtu sumujacego.

* Pressure 9Cs = Dziewig¢ wspdiczynnikow dla danego przetwornika ci$nienia. Stosujac strzatke w prawo,
mozna uzyska¢ dostgp do wszystkich dziewigciu wspotczynnikow.

¢ Pressure Cal Current = Warto$¢ kalibracji dla potaczenia uktadu elektronicznego 1 przetwornika. Warto$¢ te
nalezy skonsultowac z serwisem dostawcy.

* RTDI1. Naciska¢ strzatke w prawo, aby uzyska¢ dostep do:

o Ro = Rezystancja RTD przy 0°C (1000€2).
o A = Wspo6tczynnik A dla RTD (0.0039083).
o B = Wspotczynnik B dla RTD (-5.775e-07).
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o Slope = Wartos$¢ charakterystyczna dla danego uktadu elektronicznego.
o Int = Warto$¢ charakterystyczna dla danego uktadu elektronicznego.
* RTD2 = Konfiguracja drugiego RTD, tylko do specjalnych zastosowan.
* Min. Delta H — Tylko dla miernikéw energii EMS. Nastawianie strefy nieczuto$ci na poczatku sumowania.
Parametr musi by¢ wigkszy od zadanej liczby (domys$lna wartos¢ 1), aby sumator zaczat dziatac.

Kalibracja wyjscia analogowego

Aby sprawdzi¢ obwdd 4~20mA, nalezy podtaczy¢ szeregowo do obwodu wyjscia cyfrowy miernik uniwersalny.
Wybra¢ zero, albo zakres (przedziat wskazan) (z drugiej kolumny ukrytych warto$ci diagnostycznych) i dwu-
krotnie nacisnaé przycisk ENTER. To dziatanie spowoduje, ze przeplywomierz wysle sygnat odpowiadajacy
4mA lub 20mA. Jezeli miernik pokaze natgzenie pradu rozniace si¢ o wigcej niz +0.006mA od warto$ci 4 lub 20,
nalezy wskazanie wyregulowac przez jego zwigkszenie lub zmniejszenie, az wyjscie zostanie wykalibrowane do
wskazanego przedziatu.

Uwaga: te nastawienia nie stuza do regulacji zera 1 przedzialu wskazan, odpowiednio do natg¢zenia przeptywu,
gdyz taka funkcja mie$ci si¢ w menu wyjscia (Output Menu).

Wykrywanie i usuwanie usterek przeplywomierza
Objaw: Pokazywana jest jaka$ warto$¢ wyjscia przy braku przepltywu

1. Nastawione jest zbyt mate dolne odcigcie przeptywu. Nalezy, przy braku przeptywu, przejs¢ do pierwszej ko-
lumny ukrytego menu diagnostycznego i odczyta¢ wartos¢ Lv1. Dolne odcigcie przeptywu musi by¢ nastawione
jako wigksze od tej wartosci.

2. Przyktad: przy braku przeptywu, Lvl = 25. Nalezy nastawi¢ dolne odcigcie przeplywu w menu kalibracji na
okoto 28 1 wtedy przeplywomierz nie bedzie juz dawat wskazan natezenia przeptywu przy jego braku.

Objaw: Bledne wartosci wyjscia

1. Nate¢zenie przeptywu moze by¢ za mate, w poblizu odcigcia zakresu przeptywomierza. Wtedy przeptyw oscyluje
powyzej i ponizej odcigeia, co daje btedne wyjscie. Zakres pomiarowy przeptywomierza jest podany na tabliczce
znamionowej, na zewnatrz obudowy uktadu elektronicznego (dotyczy on warunkoéw zastosowania, do ktorego
przeplywomierz zamawiano). Warto skonsultowa¢ si¢ z dostawca, aby potwierdzi¢, ze przeptywomierz ma
zakres odpowiedni do aktualnych warunkow pracy. Moze okaza¢ sig, ze mozna obnizy¢ dolne odcigcie prze-
ptywu, aby rozszerzy¢ zakres przyrzadu. Takie dziatanie opisano w przyktadzie, powyzej, gdy wystgpuje pewna
warto$¢ wyjscia przy braku przeptywu, z tym, ze tutaj dolne odcigcie przeplywu ma nastawienie zbyt wyso-
kie. Mozna obnizac t¢ warto$¢, aby rozszerzy¢ zakres przeptywomierza, dopoki nie doprowadza si¢ do sytuacji
opisanej w poprzednim punkcie, ze pojawia si¢ pewna warto$¢ wyjscia przy braku przeptywu.

2. Montaz mechaniczny moze by¢ nieprawidtowy. Nalezy sprawdzi¢, czy proste odcinki rurociagu odpowiadaja
wymaganiom opisanym w Rozdziale 2. Dla przepltywomierzy w obudowie stanowiacej odcinek rurociagu (in-
line), nalezy upewni¢ sig, ze przyrzadu nie zamontowano odwrotnie, albo, ze uszczelki nie wystaja do ruro-
ciagu, do strumienia przeptywu. Dla przeptywomierzy wpuszczanych (insertion), trzeba sprawdzi¢ giebokos¢
wpuszczenia oraz ustawienie wzgledem kierunku przeptywu.

3. Przeptywomierz moze reagowac na biezace zmiany strumienia przeptywu. Wyjscie moze by¢ wygladzane przez
stosowanie statej czasowej. Warto$ci wskazan mozna wygladza¢ uzywajac statej czasowej w menu wyswie-
tlania. Wyj$cia analogowe wygtadza si¢ za pomoca statej czasowej, nastawianej w menu wyjscia. Stata cza-
sowa | oznacza, ze zmiana wartosci osiaga 63% zmiany catkowitej po uptywie 1 sekundy. Stala czasowa 4 daje
22% zmiany, stata 10 daje 9,5% zmiany, a stata 50 oznacza osiagnigcie 1,9% catkowitej zmiany po 1 sekundzie.
Roéwnanie stalej czasowej przedstawiono ponizej (TC = stata czasowa).

% zmiany catkowitej po 1 sekundzie = 100 x (1 — e¢"T9)
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4. Wspoélezynnik wiréw Ck moze by¢ nieprawidlowo nastawiony. Ck jest warto$cia z rownania uzytego do okre-
$lenia, czy czgstotliwos$¢ odpowiada waznemu sygnatowi wirdow dla danej ggstosci ptynu i amplitudy sygnatu.
Praktycznie, warto$¢ Ck steruje nastawieniem filtra adaptacyjnego fi. Przy jakim$ przeptywie, nalezy odczytac
wartos$ci f oraz fi w pierwszej kolumnie ukrytego menu diagnostycznego. Warto$¢ fi powinna by¢ o okoto
10 ~ 20% wigksza niz warto$¢ f. Jezeli podwyzszone zostanie nastawienie Ck w menu kalibracji, to 1 wartos$¢
fi wzrosnie. fi stanowi dolnoprzepustowy filtr, wigc przez jego zwigkszenie lub zmniejszenie, mozna zmienia¢
zakres czgstotliwosci, ktore przeptywomierz akceptuje. Gdy sygnat wirdw jest duzy, wartos¢ fi wzrasta do duze;j
wartos$ci —1 jest to prawidtowe. Uwaga: dla duzych czgstotliwosci, wySwietlacz moze nie pomiesci¢ wszystkich
cyfr wartosci fi (przyktadowo, dla biezacej wartosci 1140, moze by¢ wyswietlane 114).

Objaw: Brak wyjscia

1. Dla ukfadu elektronicznego zamontowanego osobno, nalezy starannie sprawdzi¢ wszystkie potaczenia prze-
wodoéw w oddalonej komorze polaczen. Wystgpuje wtedy 18 potaczen, ktdre musza by¢ wykonane prawidlowo.
Sprawdzi¢ trzeba kazdy kolor (czarny i czerwony), ekranowanie i numer przewodu.

2. Wiaczy¢ wyswietlanie ci$nienia i temperatury w menu wyswietlania (Display Menu) 1 sprawdzi¢, czy ci$nienie
oraz temperatura wskazywane sa prawidtowo.

3. Zachowujac srodki ostroznos$ci dotyczace ESD 1 obszaréw zagrozenia, zdja¢ przezroczysta pokrywe obu-
dowy uktadu elektronicznego. Odtaczy¢ czujnik wirdw od plyty analogowej (jest to pierwsza plyta pod ptyta
mikroprocesora (wyswietlacza)). Zmierzy¢ rezystancj¢ miedzy kazdym zewnetrznym wtykiem, a uziemieniem
przeplywomierza — obwod zawsze powinien by¢ otwarty. Zmierzy¢ rezystancj¢ miedzy srodkowym wtykiem,
auziemieniem przeptywomierza —ten wtyk powinien by¢ uziemiony wraz z przyrzadem. Przy ciagle odtaczonym
czujniku, przejs$¢ do pierwszej kolumny ukrytego menu diagnostycznego i wyswietli¢ czestotliwos$¢ generowania
wirdw f. Trzymac palec na trzech widocznych wtykach ptyty analogowej. Przyrzad powinien odczyta¢ za-
ktocenie elektryczne, przyktadowo 60 Hz. Jezeli wszystkie odczyty sa poprawne, nalezy z powrotem przytaczy¢
przewody czujnika wirOw.

4. Wykona¢ wszystkie kroki sprawdzania konfiguracji oraz diagnostyki usterek dotychczas opisane. Ten problem
moze mie¢ wiele przyczyn. W razie potrzeby nalezy konsultowac si¢ z serwisem dostawcy.

Objaw: Przeplywomierz wyswietla blad temperatury

1. Dla uktadu elektronicznego zamontowanego osobno, nalezy starannie sprawdzi¢ wszystkie polaczenia prze-
wodoéw w oddalonej komorze potaczen. Wystepuje wtedy 18 polaczen, ktdre musza by¢ wykonane prawidtowo.
Sprawdzi¢ trzeba kazdy kolor (czarny i czerwony), ekranowanie i numer przewodu.

2. Przejs¢ do pierwszej kolumny ukrytego menu diagnostycznego i1 sprawdzi¢ rezystancje rtdl. Powinna ona
wynosi¢ okoto 1080Q przy temperaturze pokojowe;.

3. Zachowujac srodki ostroznosci dotyczace ESD i1 obszarow zagrozenia, zdja¢ przezroczysta pokrywe obudowy
uktadu elektronicznego. Odtaczy¢ czujnik temperatury (po prawej stronie) od ptyty ci$nienia/ temperatury (jest
to druga plyta pod ptyta mikroprocesora (wyswietlacza)). Zmierzy¢ rezystancje miedzy zewngtrznymi wtykami
ztacza czujnika temperatury. Powinna ona wynosi¢ okoto 1080Q przy temperaturze pokojowej (wigksza rezy-
stancja przy wyzszych temperaturach). Przy ciagle odtaczonym czujniku temperatury, trzeba zmierzy¢ natezenie
pradu miedzy dwoma zewngtrznymi wtykami ztacza na ptycie temperatury/ cisnienia. Prad powinien wynosi¢
okoto 0,0002 A. Nastepnie, przytaczy¢ z powrotem czujnik temperatury i zmierzy¢ napigcie miedzy dwu we-
wngetrznymi wtykami (wlozy¢ koncoéwki probnikowe do ztacza, tak jak wchodza przewody). Warto$¢ powinna
wynies¢ okoto 0,2V (albo 0,0002A pomnozone przez zmierzona rezystancje, 0,216V w temperaturze pokojo-
wej).

4. Uzyskane wyniki skonsultowa¢ z serwisem dostawcy.
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Objaw: Przeplywomierz wyswietla blad ciSnienia

1. Dla ukfadu elektronicznego zamontowanego osobno, nalezy starannie sprawdzi¢ wszystkie potaczenia prze-
wodoéw w oddalonej komorze polaczen. Wystgpuje wtedy 18 potaczen, ktdre musza by¢ wykonane prawidlowo.
Sprawdzi¢ trzeba kazdy kolor (czarny i czerwony), ekranowanie i numer przewodu.

2. Zachowujac $rodki ostroznosci dotyczace ESD i obszarow zagrozenia, zdjaé przezroczysta pokrywe obudo-
wy uktadu elektronicznego. Odtaczy¢ czujnik cis$nienia (po lewej stronie) od plyty ciSnienia/ temperatury (jest
to druga plyta pod plyta mikroprocesora (wyswietlacza)). Zmierzy¢ rezystancje migdzy zewngtrznymi wtykami
zlacza czujnika ci$nienia, a nastgpnie migdzy wtykami wewngtrznymi. Oba odczyty powinny da¢ wynik okoto
40009Q2. Przy ciagle odtaczonym czujniku ci$nienia, trzeba zmierzy¢ natezenie pradu migdzy dwoma zewngtrz-
nymi wtykami zlacza na ptycie temperatury/ cisnienia. Prad powinien wynosi¢ okoto 0,0004 A.

3. Przej$¢ do pierwszej kolumny ukrytego menu diagnostycznego i zanotowac wartosci Pe(V) 1 Pv(V). Uzyskane
wyniki skonsultowa¢ z serwisem dostawcy.

Wymiana ukladu elektronicznego (wszystkie przeplywomierze)

Plyty uktadéw elektronicznych sa wrazliwe na elektrycznos¢ statyczna. Przed kontaktem z nimi, nalezy zaktada¢
na nadgarstek pasek z uziemieniem i zachowywac $rodki ostroznosci, wymagane przy kontakcie z elementami
wrazliwymi na elektryczno$¢ statyczna.

1. Odtaczy¢ zasilanie przeplywomierza.

2. Odnalez¢ i poluzowac¢ mata srubke ustalajaca, ktora zabezpiecza wigksza pokrywe obudowy uktadu elektro-
nicznego. Odkreci¢ pokrywe, aby uwidoczni¢ stos uktadu elektronicznego.

3. Odnalez¢ wiazke przewodow czujnika, ktéra wychodzi z szyjki przeplywomierza i jest przylaczona do ptyt
uktadu elektronicznego. Za pomoca matych szczypiec zdjaé przytacza czujnikow do ptytek uktadu.

4. Odnalez¢ 1 poluzowac mata srubke ustalajaca, ktora zabezpiecza mniejsza pokrywe obudowy uktadu elektro-
nicznego. Odkreci¢ pokrywe, aby uwidoczni¢ tasmg potaczen wychodzacych na zewnatrz. Przewody te nalezy
oznaczy¢, a nastepnie odlaczy¢.

5. Odkreci¢ $rubki, ktore mocuja czarng etykiete z opisem potaczen i wyjac te etykiete.

6. Odnalez¢ 4 $ruby z bem o gniazdku krzyzowym, ktore sq rozstawione co 90° wokot ptyty zaciskow. Sruby te
mocuja stos uktadu elektronicznego do obudowy. Nalezy poluzowac te sruby (Uwaga: sa to Sruby zabezpieczone
przed wypadaniem i powinny one pozosta¢ wewnatrz obudowy).

7. Ostroznie wyjac stos uktadu elektronicznego po przeciwnej stronie obudowy. Jezeli stos plytek nie wychodzi,
nalezy delikatnie stukna¢ w tasme zaciskow uchwytem wkretaka. Powinno to obluzowa¢ gumowa uszczelke
po drugiej stronie $§ciany obudowy. Nalezy uwazac, aby stos ptytek nie zawist na uwolnionej wiazce przewodow
czujnikowych.

8. Powtorzy¢ kroki 1 do 6 w odwrotnej kolejnosci, aby zamontowa¢ nowy stos uktadu elektronicznego.
Wymiana czujnika ciSnienia (tylko Seria M22)
1. Dlauktadu elektronicznego umieszczonego z przeptywomierzem, stos ptytek tego uktadu nalezy wyjac, tak, jak

opisano wyzej. W przypadku uktadu elektronicznego oddalonego, nalezy odtaczy¢ wszystkie przewody i ztacza
czujnikow od ptytki posredniczacej dla takiego montazu w komorze potaczen przeptywomierza.
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2. Odkreci¢ trzy $rubki ustalajace, znajdujace si¢ w srodkowej czgsci adaptera obudowy, miedzy korpusem ruro-
ciagowym 1 obudowa.

3. Zdjac¢ gbérna czgs$¢ adaptera, aby odstoni¢ przetwornik ci$nienia.

4. Wyja¢ przetwornik i zamieni¢ go na nowy, uzywajac odpowiedniego szczeliwa do gwintu.
5. Ztozy¢ przeptywomierz, wykonujac czynno$ci w kolejnosci odwrotne;.

Kontakt z serwisem dostawcy

Kontaktujac si¢ z serwisem uzytkownikow, nalezy przygotowaé numer seryjny przeptywomierza oraz kod mo-
delu.

Oczekujac doraznej pomocy lub rady ze strony serwisu, nalezy najpierw odnotowac¢ z przyrzadu nastgpujace
wartosci:

f, fi, G 1 A, przy braku przeptywu i — w miar¢ moznos$ci — przy przeptywie.
Cisnienie, temperaturg i nat¢zenie przeptywu
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Dodatek A Dane techniczne wyrobu

Dokladnosé
Zmienne Przeplywomierze Seria M22 In-Line Przeplywomierze Seria M23 Insertion @
technologiczne Ciecze Gaz i para wodna Ciecze Gaz i para wodna
E/is;gge +1% natezenia w +1,5% natezeniaw |£1,5% natezenia w +2% natezenia w
i zakresie 30 : 1 ©® zakresie 30 : 1 @ zakresie 30 : 1 ® zakresie 30 : 1 @
przeptywu
Objgtosciowe . o . .
natezenie +0,7% nat¢zenia w | +1% nat¢zenia w +1,2% natezenia w +1,5% natezenia w
& zakresie 30 : 1 ® zakresie 30 : 1 @ zakresie 30 : 1 ® zakresie 30 : 1 @
przeptywu
Temperatura + 2°F (£ 1°C) + 2°F (£ 1°C) + 2°F (£ 1°C) + 2°F (= 1°C)
0 1 0 ]
e 0,4% maksimum 0,4% maksimum 0,4% maksimum 0,4% maksimum
Cisnienie zakresu zakresu . .
. . zakresu przetwornika |zakresu przetwornika
przetwornika przetwornika
Gestosé 0,3% odczytu 0,5% odczytu @ 0,3% odczytu 0,5% odczytu @
Uwagi: (1) Podana doktadno$¢ odnosi si¢ do catego przeptywu masowego w rurociagu.

(2) Ponad 50 do 100% maksimum zakresu przetwornika ci$nienia.
(3) Przyjeto nominalny przedziat zakreséw. Doktadny, mozliwy przedziat zmian zakresu zalezy od
medium i $rednicy rurociagu.

Powtarzalnos$é

Masowe natezenie przeptywu: 0,2% natg¢zenia
Objetosciowe natgzenie przeptywu: 0,1% natgzenia
Temperatura: = 0,2°F (£ 0,1°C)

Cisnienie: 0,05% maksimum zakresu

Gestosc: 0,1% odczytu

Stabilno$¢ w czasie 12 miesigcy

Masowe natezenie przeptywu: maksymalnie 0,2% natg¢zenia
Objetosciowe natgzenie przeptywu: btad pomijalny
Temperatura: maksymalnie + 0,9°F (£ 0,5°C)

Cis$nienie: maksymalnie 0,1% maksimum zakresu (FS)
Gestos¢é: maksymalnie 0,1% odczytu

Czas odpowiedzi

Nastawiany, od 1 do 100 sekund

Stosowane materialy

Przeptywomierze Seria M22 In-Line:

Do gazdéw, cieczy 1 pary nie oddziatujacych na stal nierdzewna 316L, Hastelloy C276 lub na stal weglowa A105.
Nie zalecane dla mediéw wielofazowych.
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Przeptywomierze Seria M23 Insertion:
Do gazow, cieczy i pary nie oddziatujacych na stal nierdzewna 316L. Nie zalecane dla medidw wielofazowych.
Natezenie przeplywu

Typowe zakresy masowego natezenia przeplywu podano w ponizszych tabelach. Doktadnie, zaleza one od me-
dium 1 $rednicy rurociagu. Przeptywomierze Seria M23 Insertion moga by¢ stosowane do rurociaggdw o srednicy
2 cale 1 wigkszej.

Minimalne i maksymalne nat¢zenia przeplywu dla wody

15 cala % cala 1 cal 1,5 cala 2 cale 3 cale 4 cale 6 cali 8 cali
galon/ 1 1,3 2,2 5,5 9,2 21 36 81 142
min. 22 40 67 166 276 618 1076 2437 4270
m/eodz 0,23 0,3 0,5 1,3 2,1 4,7 8,1 18 32
£0az. 5 9,1 15 38 63 140 244 554 970

Typowe, minimalne i maksymalne nate¢zenia przeplywu dla powietrza (SCFM)

Powietrze o temperaturze 70°F

Nominalna Srednica rurociagu (cale)
CisSnienie 0,5 0,75 1 1,5 2 3 4 6 8
0 psig 1,8 3 5 13 22 50 87 198 347
18 41 90 221 369 826 1437 3258 5708
100 psig 5 9 15 38 63 141 245 555 972
138 325 704 1730 2890 6466 11254 25515 44698
200 psig 7 13 21 52 86 193 335 761 1332
258 609 1322 3248 5427 12140 21131 47911 83931
300 psig 8 15 25 63 104 234 407 922 1615
380 896 1944 4775 7978 17847 31064 70431 123375
400 psig 10 18 29 72 120 269 467 1060 1857
502 1183 2568 6309 10542 23580 | 41043 93057 | 163000
500 psig 11 20 33 80 134 300 521 1182 2071
624 1472 3195 7849 13115 28034 51063 115775 | 203000

Typowe, minimalne i maksymalne natezenia przeplywu dla powietrza (nm*/godz.)
Powietrze o temperaturze 20°C

Nominalna Srednica rurociggu (mm)
CiSnienie 15 20 25 40 50 80 100 150 200
0 barg 3 5 9 21 36 79 138 313 549
28 66 142 350 584 1307 2275 5157 9034
5 barg 7 13 21 52 87 194 337 764 1339
165 390 847 2080 3476 7775 13533 30682 53749
10 barg 9 17 29 70 117 262 457 1035 1814
304 716 1554 3819 6381 14273 24844 56329 98676
15 barg 11 21 34 85 142 317 551 1250 2190
442 1044 2265 5565 9299 20801 36205 82087 | 143801
20 barg 13 24 40 97 162 363 632 1434 2511
582 1373 2979 7318 12229 27354 47612 | 107949 | 189105
30 barg 16 29 48 118 198 442 770 1745 3057
862 2034 4414 10843 18119 40529 70544 | 159942 | 280187
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Zakres liniowoSci

Odpowiedni uktad elektroniczny koryguje charakterystyke dla mniejszych przeptywow do liczby Reynoldsa rowne;j
5000. Liczba Reynoldsa jest obliczana z uwzglgdnieniem aktualnej temperatury i cisnienia medium, ktore mierzy
sam przeptywomierz. Zakres pomiarowy zalezy od rodzaju medium, przylaczy technologicznych i $rednicy ru-
rociagu. Dla konkretnego zastosowania, mozna konsultowac¢ si¢ z serwisem producenta. Zakresowos¢ predkosci
w warunkach idealnych jest nast¢pujaca:

Ciecze 30 : 1, minimalna predkos$¢ to 1 ft/s
maksymalna predkosé, to 30 ft/s

Gazy 30 : 1, minimalna pr¢dkos¢ to 10 ft/s
maksymalna predkosé, to 300 ft/s

Typowe, minimalne i maksymalne nat¢zenia przeplywu dla pary nasyconej (Ib/hr)

Nominalna Srednica rurociggu (cale)
CiSnienie 0,5 0,75 1 1,5 2 3 4 6 8
5 psig 6,5 12 20 49 82 183 318 722 1264
52 122 265 650 1087 2431 4231 9594 16806
100 psig 15 27 46 112 187 419 728 1652 2893
271 639 1386 3405 5690 12729 22156 50233 87998
200 psig 20 37 62 151 253 565 983 2229 3905
493 163 2525 6203 10365 23184 40354 91494 | 160279
300 psig 24 45 74 182 304 680 1184 2685 4704
716 1688 3664 9000 15040 33642 58556 | 132763 | 232575
400 psig 28 51 85 209 349 780 1358 3079 5393
941 2220 4816 11831 19770 44222 76971 | 174516 | 305717
500 psig 31 57 95 233 389 870 1514 3433 6014
1170 2760 5988 14711 24582 54987 95710 | 217001 | 380148

Typowe, minimalne i maksymalne nate¢zenia przeplywu dla pary nasyconej (kg/godz.)

Nominalna Srednica rurociggu (mm)
Ci$nienie 15 20 25 40 50 80 100 150 200
0 barg 3 5 8 19 32 72 126 286 500
18 142 91 224 375 838 1459 3309 5797
5 barg 6 11 18 45 75 167 290 658 1153
95 224 485 1192 1992 4455 7754 17581 30799
10 barg 8 15 24 59 99 222 387 877 1537
168 397 862 2118 3539 7915 13777 31237 54720
15 barg 9 17 29 71 119 266 463 1050 1840
241 569 1236 3036 5073 11347 19750 44779 78444
20 barg 11 20 33 81 136 304 529 1199 2100
314 742 1610 3956 6611 14787 25738 58355 | 102226
30 barg 13 24 40 99 165 369 642 1455 2548
463 1092 2370 5822 9729 21763 37880 85884 | 150451
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Zakres liniowoSci

Odpowiedni uktad elektroniczny koryguje charakterystyke dla mniejszych przeptywdéw do liczby Reynoldsa
réwnej 5000. Liczba Reynoldsa jest obliczana z uwzglednieniem aktualnej temperatury i ci$nienia medium, ktore
mierzy sam przeptywomierz. Zakres pomiarowy zalezy od rodzaju medium, ztaczy technologicznych i $rednicy
rurociagu. Dla konkretnego zastosowania, mozna konsultowac si¢ z serwisem producenta. Zakresowo$¢ predkosci
w warunkach idealnych jest nastgpujaca:

Ciecze 30 : 1, minimalna predkos$¢ to 1 ft/s
maksymalna predkosé, to 30 ft/s

Gazy 30 : 1, minimalna pr¢dkos¢ to 10 ft/s
maksymalna predkosé, to 300 ft/s

Ci$nienie medium technologicznego

Wartos$ci nominalne dotyczace ciSnienia dla M22
techi(l:l!g;ieczne Material Wartosci nominalne
Kolnierzowe 316L SS, stal weglowa A105, Hastelloy C276 | 150, 300, 600 1b, PN16, PN40, PN64
Waflowe 316L SS, stal weglowa A105, Hastelloy C276 600 1b, PN64
Wartosci nominalne dotyczace ciSnienia dla M23
Uszczelnienie sondy Przylacze technologiczne Material Wal:toéci K?d d 0 .
nominalne zamowienia
Zaciskowe 2”, MNPT 316L SS | ANSI 600 1b CNPT
2”, komierz 150 1b, DN50 PN16 316L SS |ANSI 150 Ib, PN16 |C150, C16
2”, kotierz 300 1b, DN50 PN40 316L SS | ANSI 300 Ib, PN40 | C300, C40
27, kotnierz 600 Ib, DN50 PN64 316L SS | ANSI 600 Ib, PN64 | C600, C64
Diawikowe 2”, MNPT 316L SS |50 psig PNPT
2”, kolierz 150 1b, DN50 PN16 316L SS |50 psig P150, P16
2”, kolierz 300 1b, DN50 PN40 316L SS |50 psig P300, P40
Diawikowe z
ggfi‘g;‘l’iﬁ{g 2”, MNPT 316LSS | ANSI 300 Ib PM, RR
wpuszczania
2”, komierz 150 1b, DN50 PN16 316L SS |ANSI 150 Ib P150, P16, RR
27, kotnierz 300 Ib, DN50 PN40 316L SS |ANSI 300 Ib P300, P40, RR
Diawikowe ze stalym
narzgdziem do 2”, MNPT 316L SS | ANSI 600 Ib PNPTR
wpuszczania
2”, komierz 150 1b, DN50 PN16 316L SS | ANSI 150 1b P150R, P16R
2”, kotierz 300 1b, DN50 PN40 316L SS | ANSI 300 1b P300R, P40R
2”, kotnierz 600 Ib, DN50 PN64 316L SS | ANSI 600 Ib P600R, P64R
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Zakresy przetwornika ciSnienia

Zakresy czujnika cis$nienia V), psia (bara)

Maksymalne ci$nienie zakresu pracy Maksymalne ci$nienie przekroczenia zakresu

psia (bara) psia (bara)
30 2 60 4

100 7 200 14
300 20 600 40
500 35 1000 70
1500 100 2500 175

Uwaga (1):  Dla uzyskania maksymalnej doktadnosci, nalezy poda¢ najmniejsze maksymalne cisnienie zakre-
su pracy dla danej aplikacji. Aby unikna¢ trwalego uszkodzenia, przeptywomierz nigdy nie moze
by¢ poddany dziataniu ci$nienia wigkszego niz ci$nienie przekroczenia zakresu, wskazane w tabeli,
powyzej.

Wymagane zasilanie

12 do 36V DC, zasilanie w petli tylko dla opcji przeptywu objgtosciowego
12 do 36V DC, 100mA dla opcji przeptywu masowego, wieloparametrowych
100 do 240V AC, 50/60Hz, 25W dla opcji przeptywu masowego, wieloparametrowych

Wyswietlacz

Alfanumeryczny, LCD, 2 x 16 znakéw

Szes¢ przyciskow (w gore, w dot, w prawo, w lewo, ENTER, EXIT), z mozliwoscia obstugi przy zatozone;,
przezroczystej ostonie przeciwwybuchowej, za pomoca recznego magnesu. Mozliwos$¢ nastawiania wygodnego
potozenia, co 90°.

Temperatura medium (plynu) technologicznego i otoczenia

Medium
Czujnik do temperatury standardowej: -40°F do 500°F (-40°C do 260°C)
Czujnik do wysokiej temperatury: do 750°F (do 400°C)

Otoczenie

Praca: -5°F do 140°F (-20°C do 60°C)

Przechowywanie: -40°F do 150°F (-40°C do 65°C)
Wilgotnos¢ wzgledna: 0~98%, bez warunkéw kondensacji

Sygnaly wyjscia

Analogowe: przeptywomierz objetosci: sygnal wyjscia 4~20mA, liniowy, odpowiada zakresowi nastawianemu w
miejscu pracy (maksymalna rezystancja petli 1000Q2), z wyborem uzytkownika — masowego natgzenia przeptywu
lub objetosciowego natezenia przeptywu.

Komunikacyjne: HART, MODBUS, RS485

Przeptywomierz wieloparametrowy: do trzech sygnatow wyj$¢ 4~20mA, liniowych, odpowiadajacych zakresowi

nastawianemu w miejscu pracy (maksymalna rezystancja petli 1000Q), wybranych sposrod pigciu parametrow -
masowe natgzenie przeptywu, objetosciowe natgzenie przeplywu, temperatura, cisnienie i ggstosc.
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Impulsowe: wyjscie impulsowe do sumatora daje impulsy o dlugosci 50 milisekund, uruchamiajace przekaznik
poiprzewodnikowy, mogacy przelacza¢ maksymalnie 40V DC, 40mA.
Uwaga (1): Wszystkie wyjscia sa optycznie izolowane 1 wymagaja do pracy zewngtrznego zasilania.

Sygnalizacja alarmowa

Do trzech, programowanych, poétprzewodnikowych przekaznikdéw sygnalizacji dolnej granicy, gornej granicy lub
pasma, mogacych przetacza¢ maksymalnie 40V DC, 40mA.

Sumator

Dajacy mozliwo$¢ wyboru jednostek przez uzytkownika, sze$¢ cyfr znaczacych w zapisie naukowym. Suma
zapisywana w pamigci trwatej.

Materialy stykajace si¢ z medium

Przeplywomierze Seria M22 In-Line:
Standardowo, stal nierdzewna 316L.
Opcjonalnie, Hastelloy C276, stal weglowa A105.

Przeplywomierze Seria M23 Insertion:

Standardowo, stal nierdzewna 316L.

Uszczelnienie dtawikowe do 500°F (260°C) — Teflon®
Uszczelnienie dtawikowe powyzej 500°F (260°C) — grafitowe.

Obudowa

NEMA 4X, odlewana

Wejscia kablowe

Dwa, % cala, z gwintem wewng¢trznym NPT
Z1acza i przylacza montazowe

Seria M22: waflowe, kolnierzowe ANSI 150, 300, 600 1b, kolnierzowe PN16, PN40, PN64.

Seria M23: montaz staty: 2 MNPT; kolierzowe ANSI 150, 300, 600 Ib, kolnierzowe PN16, PN40, PN64, z
zaciskowym uszczelnieniem sondy.

Seria M23: montaz ,,hot tap V: 2 MNPT; kotnierzowe ANSI 150, 300, 600 1b, kotnierzowe PN16, PN40, PN64
1 opcjonalne narzedzie do wpuszczania przy uszczelnieniu dlawikowym sondy.

Uwaga (1): Mozliwo$¢ wyjmowania przy cisnieniu technologicznym w rurociagu

Polozenie zamontowania

Przeptywomierze Seria M22 In-Line: nie ma znaczenia.
Przeptywomierze Seria M23 Insertion: sonda musi by¢ ustawiona prostopadle do osi rurociagu z doktadnoscia
+5°.

Certyfikaty

Sprawdzenie konstrukcji (ANSI/ASME B31.3)
Materiaty (NACE MR-01-75[90])
Dopuszczenia CE i FM

W toku staran dopuszczenia CSA, CENELEC.
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Dopuszczenia FM:

Class I, Division 1, Groups B,C & D, T6 dla T,
Class 11/ 111, Division 1, Groups E, F & G

IP66, NEMA 4X

=60°C

toczenia
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