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CE: Zgodnos¢ z EN 61010-2-032
Kategoria zabezpieczenia III, 600V
Stopien zanieczyszczenia 2

Okreslenie symboli:

A Ostrzezenie: Patrz - towarzyszace dokumenty
A Ostrzezenie: Ryzyko porazenia elektrycznego
] Podwajna izolacja

Kategoria I nadnapigcia (CATI)
Wyposazenie dla podtaczenia do obwodéw, na ktoérych pomiary przeprowadzone sg dla
ograniczenia przejSciowych nadnapie¢ do odpowiednio niskiego poziomu.

Kategoria II nadnapigcia (CATII)
Energochlonne wyposazenie do podtaczenia z nieruchomej instalacji.

Kategoria III nadnapig¢cia (CATIII)
Wyposazenie w nieruchomych instalacjach.

OSTRZEZENIE:Jezeli miernik cegowy jest wykorzystany w sposob nie okreslony
przez producenta, zabezpieczenie zapewnione przez miernik cegowy moze
by¢ uszkodzone.




INTROL Sp. z o.0., ul. Kosciuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 32/7890150, faks: 032/2053377, e-mail: czujtemp@introl.pl, www.introl.pl

1. Cechy uzytkowe

1. AC+DC 400/1200KW, automatyczny dobér zakresu;

2.2500A DC, 2100A AC, 1 600V AC/DC;

3. Maksymalne rozwarcie szczgk - 55 mm;

4. Jedno-stykowe zero dla nastawienia DCA, DCW;

5. Automatyczny dobor zakresu dla A, V, W i temperatury (°C lub °F);

6. Wyswietlacz LCD 3 3/4 cyfry;

7. Szybkie wyswietlenie bargrafu (20 razy/sek.) dla dorywczych obserwacji;

8. Cigglos¢ z brzeczykiem;

9. Funkcja Max/Min (maksimum/ minimum) 1 Data Hold (zatrzymania wartosci odczytu);

10. Ochrona przed przeciazeniem 600V dla pomiaru rezystanc;ji;

11. Automatyczny pojedynczy przetacznik obrotowy wyboru funkcji.
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2. Opis panelu
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Opis do rysunku:

1. Szczeki transformatora
Uzywane si¢ do wychwytywania sygnatu pradowego. Aby zmierzy¢ prad DC/AC,
szczgki nalezy zamknaé wokot kontrolowanego przewodu;

2. Dzwignia rozwierania szcz¢k;

3. Przycisk zatrzymania wartosci odczytu (HOLD).
Po nacisnigciu tego przycisku, odczyt bedzie zatrzymany na wyswietlaczu LCD.
Ponownie nacisna¢, aby anulowa¢ funkcj¢ zatrzymania;
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4. Przelgcznik wyboru funkcji i wylaczania

Przetacznik ten uzywa si¢ do wyboru funkcji zadanej przez uzytkownika, takiej jak

DCA, ACA, AC+DC W, DCV, ACV, Temperatura 1 Ciaglos¢ oraz do wiaczania (On) 1
wylaczania (Off);

5. Symbol zatrzymania wartosci odczytu H

Po nacisnigciu przycisku zatrzymania odczytu, symbol ten pojawi si¢ na wyswietlaczu
LCD;

6. Symbol zatrzymania Max./ Min

Po nacisnieciu przycisku max/min, na wyswietlaczu LCD bedzie wyswietlone MAX lub
MIN, wskazujace na aktywnos¢ funkcji zatrzymania Maksimum/ Minimum;

7. Symbole jednostek

Po wybraniu dowolnej funkcji, na wyswietlaczu LCD bedzie przedstawiona odpowiednia
jednostka (V, Om, A lub Hz);

8. Wyswietlacz LCD

3 3 cyfrowy wyswietlacz ciektokrystaliczny LCD (Liquid Crystal Display) o maksy-
malnym odczycie 3999.

Wskazywane sq tutaj symbole funkcyjne, symbole jednostek, bargraf, znaku biegunowosci,
przecinki dziesig¢tne, symbole wyczerpanej baterii, symbole max/ min i symbol zera;

9. Symbol zera/ Symbol odczytu wzglednego

Gdy pojawia si¢ ten symbol, wtedy oznacza to, ze warto$¢ odniesienia zostata odj¢ta od

aktualnego odczytu. Pokazany odczyt jest wartoscig offsetowa. Nalezy nacisnaé i przy-
trzymac przycisk zera przez 2 sekundy, aby anulowa¢ dziatanie tej funkcji;

10. Symbol wyczerpanej baterii
Gdy pojawia si¢ ten symbol, wtedy oznacza to, ze napigcie baterii spada ponizej minimum
wymaganego napi¢cia. Wymiana baterii - nalezy zapoznac si¢ z Rozdziatem 5;
11. Bargraf

Bargraf posiada czterdziesci segmentdéw. Bargraf wyswietla segmenty proporcjonalne
do aktualnego odczytu. Kazdy segment reprezentuje dziesi¢¢ zliczen.
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12.

13.

14.

15.

Przycisk odczytu wzglednego

Po nacis$nigciu tego przycisku, odczyt pradu bedzie ustawiony na zero 1 uzyty jako zerowa
wartos$¢ odniesienia do wszystkich dalszych pomiarow.

Funkcja moze by¢ uzyta rowniez do zréwnowazenia (offsetu) wartosci spowodowane]

przez magnetyzm szczatkowy pozostaly w rdzeniu magnetycznym dla pomiaru pradu

statego DC lub mocy.

Po naci$nigciu tego przycisku, w mierniku cggowym nastgpuje zmiana na tryb re¢czny
w miejsce automatycznego trybu doboru zakresu, auto-range.

Dziatanie funkcji odczytu wzglednego bedzie anulowane z chwila uaktywnienia funkcji
Max/Min;

Przycisk DCA/W ZERO

Przycisk ten jest wykorzystany do funkcji DCA ZERO. Aby wyzerowac wartos¢ resztkowa
DCA, nalezy naciskac ten przycisk do momentu, az odczyt LCD wskaze wartos¢ zero.
Jezeli przycisk DCA ZERO jest wykorzystany do wyzerowania wartosci DCA, miernik
cggowy jest stale w automatycznym trybie doboru zakresu. To rézni si¢ od przycisku
odczytu wzglednego, ktéry wymusza od miernika cggowego zmiang na tryb rgczny;

Przycisk zatrzymania Max/ Min

Ten przycisk jest wykorzystany do umozliwienia wyswietlenia warto$ci maksymalnej
albo minimalne;j 1 aktualizacj¢ podczas pomiaru.

Nacisnigcie jednokrotne spowoduje, ze warto§¢ minimalna bedzie wyswietlona 1 zak-
tualizowana.

Naci$nigcie ponowne spowoduje, ze wyswietlona i1 zaktualizowana bedzie wartos$¢
maksymalna.

Nacisnigcie ponowne (trzecie nacisnigcie) spowoduje powrot miernika cegowego do
normalnego trybu pomiaru.

Dziatanie funkcji zerowania bedzie anulowane z chwila uaktywnienia funkcji Max/
Min;

Przycisk RANGE (Zakres)

Po nacisnigciu tego przycisku, miernik cegowy przejdzie do trybu recznego.

Aby wybra¢ zakres zadany przez uzytkownika, nacisna¢ i zwolni¢ jeden raz przycisk.
Aby anulowac¢ tryb recznego wyboru zakresu i wroci¢ do wybierania automatycznego,
nalezy nacisna¢ 1 trzymac nacisniety przycisk przez dluzej niz 2 sekundy;

16. Zacisk COM (ang. Common - wspolne)

Ten zacisk jest wykorzystany jako wspolne wejscie odniesienia;

17. Zacisk wejsciowy V

Ten zacisk jest wykorzystany jako wejscie do pomiaréw napigcia, ciaglosci albo temperatury.
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3. Instrukcje dzialania

3.1. Pomiary pradu DC/AC

OSTRZEZENIE: Upewni¢ si¢ czy wszystkie przewody pomiarowe sa odtaczone
od zaciskow miernika do pomiaru pradu.

3.1.1. Prad staly DC
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a) Ustawi¢ przetacznik funkcji na DCA;

b) Nacisna¢ 1 przytrzymac¢ przycisk DCA ZERO do momentu, az odczyt wskaze zero;

c) Nacisna¢ dzwignig, aby otworzy¢ szczeki 1 zamknaé je po objeciu przewodnika do
zmierzenia. Nie jest dozwolona zadna szczelina pomigdzy szczekami;

d) Miernik cggowy automatycznie wybierze wlasciwy zakres. Jezeli uzytkownicy chca wybrad
zakres, nacisnaé przycisk RANGE (zakres) przed naci$nigciem przycisku DCA
ZERO;

e) Odczyta¢ warto$¢ zmierzong z wyswietlacza LCD.

UWAGA:

Sa dwa sposoby na wyzerowanie wartosci resztkowej DCA. Jezeli uzytkownicy wy-
korzystuja przycisk zerowania DCA, miernik cegowy jest w trybie automatycznego
doboru zakresu, ,,auto-range”. Jezeli uzytkownicy wykorzystuja przycisk REL,
miernik ceggowy zmieni si¢ na tryb reczny do pomiaru DCA.

3.1.2. Prad przemienny AC
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a) Ustawi¢ przetacznik funkcji na ACA;
b) W pomiarze pradu przemiennego AC, ZERO nie jest potrzebne. Nie naciska¢ przycisku

DCA ZERO;
zmierzenia. Nie jest dozwolona Zadna szczelina pomigdzy szczgkami;
d) Miernik cggowy automatycznie wybierze wlasciwy zakres. Jezeli uzytkownicy chca wybrac

c) Nacisna¢ dzwignig, aby otworzy¢ szczeki 1 zamkna¢ je po objeciu przewodnika do
zakres, nacisngé¢ przycisk RANGE (zakres) przed naci$nigciem przycisku

DCA ZERO;
e) Odczyta¢ wartos¢ zmierzong z wyswietlacza LCD.

EEE

ok GO0 Ay CATID

e
|
|
|
|

a) Ustawi¢ przetacznik funkcji na ACA lub DCA;
b) Sygnat analogowy jest na wyjsciu z dolnych zaciskéw w tym samym czasie.

Wartos$¢ na wyjsciu jest proporcjonalna do wartosci zmierzonego pradu (1mV/A);
c¢) Czerwony zacisk jest zaciskiem dodatnim, podczas gdy czarny jest zaciskiem ujemnym;

d) Podtaczy¢ te dwa zaciski do oscyloskopu lub rejestratora danych, uzytkownicy moga
obserwowac ksztatt fali pradu albo dokona¢ dtugoterminowego zapisu danych.
10
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3.2. Pomiary napigcia DC/ AC

UWAGA:

Maksymalna wartoScia na wejSciu dla DCV jest 1000, a dla AC V wynosi maks. 600V.
Nie probowa¢ dokonywania jakiegokolwiek pomiaru napigcia, ktore przekracza do-
puszczalne granice. Przekroczenie granic mogloby spowodowa¢ porazenie elektryczne
i uszkodzenie miernika c¢gowego.

3.2.1. Napiecie pradu stalego DC

a) Ustawi¢ przetacznik funkcji na V DC;

b) Wsuna¢ przewody pomiarowe do gniazdka wejSciowego;

c¢) Podlaczy¢ koncowki pomiarowe przewodow pomiarowych réwnelegle do obwodu
do zmierzenia;

d) Miernik cggowy automatycznie wybierze wlasciwy zakres. Jezeli uzytkownicy chca
wybra¢ zakres, nacisng¢ przycisk RANGE (zakres);

e) Odczyta¢ wartos¢ zmierzong z wyswietlacza LCD.

3.2.2. Napigcie pradu przemiennego AC

a) Ustawi¢ przetacznik funkcji na V AC;

b) Wsuna¢ przewody pomiarowe do gniazdka wejsciowego;

c) Podlaczy¢ koncodwki pomiarowe przewoddéw pomiarowych réwnolegle do obwodu
do zmierzenia;

d) Miernik cggowy automatycznie wybierze wlasciwy zakres. Jezeli uzytkownik chce wybrac
zakres, nacisng¢ przycisk RANGE (zakres);

e) Odczyta¢ warto$¢ zmierzong z wyswietlacza LCD.

11
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3.3. Pomiar mocy AC+DC

gow "

-

F

AT
A 600V MAX C m

8000

a) Ustawi¢ przetacznik funkcji na KW/600V lub KW/250V;
b) Wsuna¢ przewody pomiarowe do gniazdka wejsciowego;

c¢) Podlaczy¢ koncowki pomiarowe przewodéw pomiarowych do obwodu do zmierzenia
(COM do uziemienia,V do linii czynnej);

d) Zacisna¢ na linii czynnej;

e) Miernik cegowy mocy automatycznie wybierze wlasciwy zakres. Jezeli uzytkownik chce
wybra¢ zakres, nacisng¢ przycisk RANGE (zakres);

f) Odczyta¢ wartos¢ zmierzona z wyswietlacza LCD.

12
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3.4. Pomiar temperatury

Przekrecié przetacznik do pozycji °C (lub °F). Podtaczy¢ ztaczke (opcja) do zacisku V.
Witozy¢ nastgpnie termoelement typu K do ztaczki. Wyswietlacz LCD wyswietli zmierzona
wartos¢ temperatury.

13
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3.5. Pomiar ciaglosSci
a) Ustawi¢ przetacznik funkcji na ‘Continuity’ (Ciaglosé);
b) Wsunaé przewody pomiarowe do gniazdka wejSciowego;

c¢) Podlaczy¢ koncoéwki pomiarowe przewodow pomiarowych do dwdch koncow rezystora
lub obwodu do zmierzenia;

d) Odczyta¢ wartos¢ zmierzona z wyswietlacza LCD;

e) Jezeli rezystancja jest mniejsza niz 40 Om, ustyszy si¢ ciagly sygnat dzwigkowy.

3.6. Zmiana z automatycznego trybu doboru zakresu na tryb re¢czny

Chcac wybra¢ pewien zakres dla okreslonego pomiaru, moga nacisnaé przycisk RANGE
(zakres) w celu wyboru wlasciwego zakresu.
Aby powrdci¢ do trybu automatycznego, nacisnaé 1 przytrzymac przycisk RANGE przez 2 sek.

3.7. Wzgledne pomiary odczytu

Przycisk REL moze by¢ wykorzystany do przeprowadzenia wzglednego pomiaru.

Po nacis$nigciu przycisku, odczyt pradu jest ustawiony na zero i symbol zera bedzie wyswie-
tlony na wyswietlaczu LCD. Wszystkie kolejne pomiary bgda wyswietlone jako wartosé
wzgledna w odniesieniu do wartosci bedacej wyzerowana. Naciskac przycisk zerowy przez
2 sekundy, aby powrdci¢ do normalnego trybu.

Jednak dziatanie tej funkcji bedzie anulowane z chwila uaktywnienia funkcji Max/Min..
Nalezy zwroci¢ uwage na symbol wyswietlony na wyswietlaczu LCD.

3.8. Zatrzymanie wartos$ci odczytu na wyswietlaczu LCD

Nacisna¢ przycisk HOLD, a wtedy odczyt bedzie zachowany w pamigci 1 zatrzymany na
wyswietlaczu LCD.

3.9. Znajdowanie wartosci maks./ min.

Aby umozliwi€ zapis i aktualizacj¢ wartosci maksymalnych 1 minimalnych podczas pomiaru,
nalezy nacisna¢ przycisk MAX/MIN.

Nacisnaé przycisk raz, a wartos¢ maksymalna bedzie wyswietlona i zaktualizowana.
Nacisna¢ ponownie (drugi raz), a wartos¢ minimalna bedzie wyswietlona.

Nacisna¢ ponownie (trzecie nacisnigcie), a funkcja MAX/MIN bedzie wytaczona z dziatania
1 powrdcei do normalnego trybu pomiaru.

Jezeli przycisk MAX/MIN jest naci$nigty, dzialanie funkcji zerowania bedzie anulowane
1 symbol ZERO zniknie z LCD.

14
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4. Dane techniczne

Prad staly DC:
Zakres Rozdzielczos¢ Dokladnosc¢ odczytu Ochrona przed
przeciazeniem
400A 0.TA +1.5% £ 3% DC 3000 A
0 -2000A 1A + 1.5 % + 3* DC 3000 A
2000 - 2500A IA +2.0 % = 3* DC 3000 A

*dgts (digits) = cyfry

Prad przemienny AC (Rzeczywista wartos¢ skuteczna -True RMS, Wspoélczynnik szczytu

Zakres Rozdzielczosc Dokladnosc¢ odczytu Ochrona przed
50/60 Hz 40 - 1 KHz przeciazeniem
400A 0.TA £ 1.5 7% £ 5% £2.0% £ 5% DC 3000 A
0 - 1000A 1A +2 % £ 5% +2.5 % £ 5% DC 3000 A
1000 - 2100A 1A +2.5% £ 5% +3.0% £ 3% DC 3000 A
*dgts (digits) = cyfry
Wyjscie analogowe pradu:
ZakKkres Rozdzielczosc Dokladnosc odczytu Ochrona przed
przeciazeniem
400A I V/A £25% £ 05A 600V AC
1000 - 2100A 1V/A +2.5%+5A 600V AC

Napigcie DC: (Automatyczny dobdr zakresu 1 Rgczny, Ochrona przed przeciazeniem
800 VAC dla catego zakresu)

Zakres Rozdzielczosc Dokladnosc¢ odczytu Impedancja wej-
Sciowa
400mV 0. mV + 1.5 % + 3* T0MQ
4V 0.001V + 1.5 % + 3* SMQ
40V 0.01V + 1.5 % + 3* SMQ
400V 0.1V + 1.5 % + 3* SMQ
600V v + 1.5 % + 3* SMQ

*dgts (digits) = cyfry

Napigcie AC (Rzeczywista wartos¢ skuteczna -True RMS, Wspolczynnik szczytu < 3, Au-
tomatyczny dobor zakresu i Reczny
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Ochrona przed przecigzeniem 800 VAC dla calego zakresu)

Zakres Rozdzielczosc Dokladnosc¢ odczytu Impedancja wej-
Sciowa
400mV 0.TmV | - N L I —— T
4V 0.001V +1.5% + 5% +2.0% = 5* SMQ
40V 0.01V +1.5% £ 5% +2.0% £ 5% SMQ
400V 0.1V + 1.5 % £ 5* +2.0 % = 5* SMQ
600V v +1.5% £ 5% +2.0% £ 5% SMQ

* 400mVAC nie jest przeznaczone do pomiaru AC mV. Dlatego tez nie jest wymieniona doktadnosé.

Zasilanie AC+DC (maks. 250V, Automatyczny dobdr zakresu i Re¢czny)

ZakKkres Rozdzielczos¢ Dokladnosc odczytu Ochrona przed
przeciazeniem

40KW 0.1 KW +2.5% £ 5% 600 VAC

400KW I KW +2.5%+ 5* 600 VAC

*dgts (digits) = cyfry

Zasilanie AC+DC (maks. 600V, Automatyczny dobdr zakresu i Re¢czny)

Zakres Rozdzielczos¢ Dokladnosc¢ odczytu Ochrona przed
przeciazeniem

400KW 0.1 KW +2.5% £ 5% 600 VAC

1200KW I KW +2.5% + 5* 600 VAC

*dgts (digits) = cyfry

Temperatura °C (Termoelement typu-K, Automatyczny dobor zakresu i Reczny), lub

Zakres Rozdzielczos¢ Dokladnosc¢ odczytu Ochrona przed
przeciazeniem
-50-400 °C 0.1°C +1.% £ 2°C 600 VAC
-400 - 1000 °C 1°C +1.%=+2°C 600 VAC
-50 - 400 °F 0.1°F + 1. % +3°F 600 VAC
-400 - 1000 °F 1°F +1. %+ 3°F 600 VAC

Rezystancja (€2) i Ciaglo$¢: (napigcie przy otwartym obwodzie 0,4V)

Zakres Rozdzielczos¢ [Dokladnosc odczytu| Ciagly sygnal  [Ochrona przed
dzwi¢kowy przeciazeniem
40 - 400€2 0.1Q FT0% £ 2% 40.0€2 AC 600 V

*dgts (digits) = cyfry
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Uzytek wewnetrzny

Rozmiary przewodnika:

Typ baterii:
Wyswietlacz:

Wybor zakresu:
Wskazanie przeciazenia:

Pobor mocy:

Wskazanie stanu wyczerpania baterii:} B I

Czestos$¢ probkowania:
Temperatura pracy:
Wilgotnos¢ pracy:

Wysokosé:

Temperatura przechowywania:

Wilgotnos¢ przechowywania:
Wymiary:
Ciezar:

AKkcesoria:

Opcje:

Kabel o §r. 55mm (w przybliz.)
Szyna zbiorcza 65mm x 24mm

A%

LCD 3 3/4 cyfry z bargrafem 40-segmentowym
Automatyczny 1 rgczny

cyfra potozona najdalej po lewej stronie miga

12 mA (w przybliz.)

2 razy/ sek. (wyswietlacz) 20 razy/ sek. (bargraf)
4°C do 50°C

do 85% wilg. wzgl.

do 2000m n.p.m.

-20°C do 60°C

do 75% wilg. wzgl.

271mm (DL.) x 112mm (Szer.) x 46mm (Wys.)
647g (facznie z bateriami)

Futeral do przenoszenia x 1

Instrukcja obstugi x 1

Bateria 9V x 1, zainstalowana

ZYaczka termoelementu
Termoelement typu K
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5. Wymiana baterii

Jezeli symbol wyczerpania baterii jest wyswietlony na LCD, nalezy wymieni¢ stara bateri¢
na nowa.

a) Wylaczy¢ zasilanie 1 wyjac przewody pomiarowe z miernika cggowego;
b) Wykreci¢ sruby z pokrywy dolnej;

c¢) Podnies¢ i zdjac¢ pokrywe dolna;

d) Wyjac¢ starg baterig;

e) Wtozy¢ nowgq bateri¢ 9V;

f) Zatozy¢ dolng pokrywe 1 dokreci¢ sruby.

OSTRZEZENIE: Nie dotyka¢ ani nie nastawia¢ jakiejkolwiek czesci w srodku miernika
cegowego, gdy pokrywa dolna jest otwarta.
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6. Konserwacja i czyszczenie

Obstluge 1 naprawy nie przedstawione w niniejszej instrukcji moze przeprowadzac tylko
wykwalifikowany personel.

Pokrywe nalezy okresowo przeciera¢ wilgotng scierka i detergentem; nie uzywac materiatow
sciernych ani rozpuszczalnikow.

Adres przedstawiciela, Dystrybutora, Importera, albo Producenta:
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Armatura przemysiuwa

Termowizja Przyrzady przenosne Laboratorium

Catalog produktow  cintrel Odwiedz naszg strone
www.introl.pl

Zamow bezptatny katalog

Skontaktuj sie
z Przedstawicielem Regionalnym

Przedsiebiorstwo Automatyzacji i Pomiaréw Introl Sp. z o.o.

[
Katowice, ul. Kosciuszki 112. ' ' ClanOI)

tel. +48 32 789 00 00, e-mail: introl@introl.pl
www.introl.pl

automatyka i pomiary



