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Czujniki Arc pH i ORP
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Wazne uwagi

Reprodukowanie jakiejkolwiek czgsci tego dokumentu w jakiejkolwiek formie jest zabronione, bez wyraznej,
pisemnej zgody firmy Hamilton Bonaduz AG.

Zawarto$¢ niniejszej Instrukcji obslugi moze by¢ zmieniana bez uprzedniego powiadomienia. Zastrzega si¢ pra-
wo modyfikacji technicznych. Dotozono wszelkich, mozliwych staran dla zapewnienia poprawnos$ci informacji
zawartych w tej Instrukcji. Jezeli jednak uzytkownik znajdzie w niej jakie$ btedy, to Hamilton Bonaduz AG prosi
o informacj¢ na ten temat. Niezaleznie od tego, Hamilton Bonaduz AG nie bierze odpowiedzialnosci za jakiekol-
wiek btedy w tej instrukcji, ani za wynikle z nich konsekwencje.




PRZEDSIEBIORSTWO AUTOMATYZACIJI I POMIAROW INTROL Sp. z 0.0., ul. Kosciuszki 112, 40-519 Katowice, tel. 32/ 789 01 50, fax 32/ 789 00 10, e-mail: czujtemp@introl.pl, www.introl.pl

SPIS TRESCI
N L o SRR 4
OdPOWICAZIAINOSC ...ttt et e ettt e e ettt e e s ba e e e abaeeesseeeensaeeesnsaeeesseaeensseaennsseens 4
PIZEZNACZENIC. ... .viieeiiieeiee ettt e e et e e ettt e e e bt e e e nba e e e nbeeeennbaeeenbaeeenbeeeennree s 4
Informacje dotyCzace DEZPICCZENSIWA .....ccuuiiieiiiiieiiieeeiiee ettt etee et e et e e et e e eaaeeeenaaeeenreeeennseeeensseens 5
UTUCKHOIMIEIIC. .....tteeeiiiie ettt ettt ettt e et e e ettt e e s et e e enbaeeensbeeeensaeeensseeeensseeeanssaeenssaeeansseaennsseenn 5
Potaczenia €leKEryCZNE. .......oiiiiiiiiee e et e earee s 6
Potaczenie elektryczne interfejsu pradowego 4 ~ 20 MA ......oiioiieiiiiiecie ettt e e ens 6
Przyktadowe SChematy ODWOMU.........c.cociiiiiiiiiiiiciiecie ettt ettt st ebeeesbe e taeesseebeessseenseesnseens 8
Potaczenie elektryczne interfejsu cyfrowego RSA8S .. ..ot 9
Przyktadowe SChematy ODWOMU..........cocuiiiiiiiiiiiiciiece ettt ettt et et eesbeetaeenbeenseeesseenneas 10
Konfigurowanie 1 monitorowanie CZUJNIKA.........c..eeeruiiiiiiiieeiiie ettt e et e e aaee e eaae e e 10
Przygotowani€ dO POIMIATU .........eieiiiieiiie ettt et e et e e et e e e e taeessnbeeeensbeeeensaeeennsaeeennns 11
DemONtaZ CZUTNIKA. .......oiiiiiiiiiieeee ettt e et e et e e e ea e e e e staeesnbaeeensbaeeensaeeenneeeennnes 11
Sterylizacja, autoklawowanie, MYyCIe CIP..........cccciiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e e 11
TEStOWANIE 1 KONSEIWACTA ...eeeiiiieeiiieeeiiieeeitee ettt e ettt e e ettt e e et e e et e e staeeeenbsee e nsaeeensaeeensseesnnsseessseeennnnes 12
KAITDIOWANIE ...t ettt ettt et e st e bt e et e e bt eat e eaee s bt enbeeatesbeenbeeaee st enbeeneebeensesneenee 12
Automatyczna kalibracja czujnikOW ATC PH ....cc.oiiiiiiiiiiiccie e e 12
Automatyczna kalibracja-czujnikOw Arc ORP........c.cooiiiiiiiiiiiiccecee et 13
Kalibrowanie Z ProQUKLEIN..........ccuiiiieiiieeiieieeeie ettt et etteebeestaeeabeestaeesseessaeesseenseeesseenseessseenssessseenseas 13
(074 7 /077111 [T PSSP 14
7S] 1 1S3 - o] - BTSRRI 14
Funkcje autodiagnostyKi .......cccueiioiiiiiiiii e e e e e e 14
Usuwanie ZUZytyCh UrZ@AZEN........ccc.eviiiuiiiiiiiiieiiiie ettt ettt et e st e st e e enbeeeensaeeennsaeeennns 14
(077 N o I I o0 o T T PSPPSR 15
D T o] 1118 (07211 USROS 15




PRZEDSIEBIORSTWO AUTOMATYZACIJI I POMIAROW INTROL Sp. z 0.0., ul. Kosciuszki 112, 40-519 Katowice, tel. 32/ 789 01 50, fax 32/ 789 00 10, e-mail: czujtemp@introl.pl, www.introl.pl

Wstep

Niniejsza instrukcja dotyczy czujnikéw pH 1 ORP serii ARC modele: Arc™ EASYFERM™ PLUS, Arc POLI-
LYTE PLUS, Arc EASYFERM PLUS ORP, Arc POLILYTE PLUS ORP, produkowanych przez firm¢ Hamilton
Bonaduz AG. Omawiane czujniki sg kompatybilne ze wszystkimi innymi elementami Systemu Arc firmy Hamil-
ton, ktory obejmuje catg rodzing inteligentnych czujnikow do pomiaréw pH, ORP, tlenu rozpuszczonego oraz
przewodnosci,

Oznaczenie Numer P/N do zamo6wienia
EASYFERM PLUS Arc 120/ 225/ 325/ 425 mm 242091/ 242092/ 242093/242094
EASYFERM FOOD Arc 120/ 225/ 325/ 425 mm 242120/ 242121/242122/242123
POLILYTE PLUS Arc 120/ 225/ 325/ 425 mm 242111/ 242112/ 242113/ 242114
EASYFERM PLUS ORP Arc 120/ 225/ 325/ 425 mm 243050/ 243051/ 243052/243053
POLILYTE PLUS ORP Arc 120/ 225/ 325/ 425 mm 243060/ 243061/ 243062/243063

Czujniki serii Arc firmy Hamilton zostaly wyprodukowane zgodnie z najnowszymi osiggni¢ciami techniki.
W celu zapewnienia bezpieczenstwa oraz maksymalizacji zywotnosci sensorow nalezy postgpowac wedhug przed-
stawionych w instrukcji zalecen.

/\ WAZNE: Uruchomienie urzadzen Arc pH i ORP powinno by¢ wykonane przez przeszkolony personel.
Firma Hamilton nie bierze odpowiedzialnosci za uszkodzenia i/ lub przerwy w dzialaniu, jezeli wynikng
one z nieprzestrzegania zawartych w instrukcji zasad uzytkowania.

Odpowiedzialnos¢

Odpowiedzialno$¢ prawna firmy Hamilton Bonaduz AG zostala szczegdélowo przedstawiona w dokumencie
“General Terms and Conditions of Sale and Delivery” (Ogolne zasady i warunki sprzedazy oraz dostawy),
w rozdziale 12.

Firma Hamilton kategorycznie nie odpowiada za ewentualne, bezposrednie lub posrednie straty, wynikte z uzytko-
wania czujnikéw. W zwigzku z tym, nalezy w szczego6lnosci bra¢ pod uwage nieprawidtowe dziatanie czujnikow,
mogace wynika¢ z naturalnego ograniczenia zywotnos$ci, zaleznej od konkretnego zastosowania. Uzytkownik
odpowiada za kalibrowanie, konserwacje¢ i regularng wymiang czujnikoéw. W przypadku najtrudniejszych zastoso-
wan czujnika, firma Hamilton zaleca przygotowanie rezerwowych punktow pomiarowych, aby unikna¢ wigkszych
skutkéw jego zniszczenia. Uzytkownik jest odpowiedzialny za przygotowanie odpowiednich zabezpieczen na
wypadek uszkodzenia czujnika.

Przeznaczenie
Czujniki ARC pH i ORP przeznaczone sg do pomiaru wartosci pH i ORP w cieczach.

Gltowne zastosowanie czujnikéw Arc pH i ORP, to pomiary w wielu procesach technologicznych, w biotechno-
logii, browarnictwie, produkcji napojow, oczyszczalniach $ciekdéw, hodowli ryb i inne

Czujniki Arc pH 1 ORP z zintegrowang elektronika posiadaja dwa interfejsy: analogowy (2 x 4... 20 mA) i cyfrowy
Modbus umozliwiajace bezposrednie potaczenie z systemem PLC. Nie jest wymagane stosowanie dodatkowego
wyposazenia takiego jak wzmacniacz lub przetwornik.
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Informacje dotyczace bezpieczenstwa

Czujniki Arc pH 1 ORP muszg by¢ uzytkowane zgodnie ze swoim przeznaczeniem, przy zapewnieniu optymal-
nych warunkéw bezpieczenstwa 1 dziatania. Niedopuszczalne jest przekraczanie okreslonych (rozdziat: ,,Dane
techniczne”) dla przedmiotowego sensora parametrow technicznych ( takich jak temperatura i ci$nienie). Nie-
wlasciwa eksploatacja urzadzenia moze spowodowac zagrozenia dla uzytkownika lub wptywac¢ negatywnie na
samo urzadzenie.

Montaz i konserwacja mogg by¢ wykonywane tylko przez odpowiednio przeszkolony personel.

Przy wkrecaniu czujnika do przylacza technologicznego, nalezy si¢ upewnic, ze jego gwint PG 13.5 oraz uszczelka
O-ring nie sg uszkodzone. O-ring jest czescig zuzywalna, ktorg trzeba regularnie wymienia¢ (co najmniej raz na
rok). Nawet, jezeli wszystkie wymagane $rodki bezpieczenstwa zostaly zastosowane, nadal istnieje potencjalne
ryzyko, zwigzane z wyciekami lub mechanicznym uszkodzeniem armatury montazowej zawsze nalezy si¢ upewnic,
ze nie dojdzie do przypadkowego wydostania si¢ medium technologicznego.

Wbudowany czujnik temperatury moze stuzy¢ tylko do monitorowania warunkow pracy gtownego czujnika, ale
nie do regulowania temperatury technologiczne;.

Uruchomienie

Kazdy, dostarczony czujnik zostat starannie przetestowany 1 jest gotowy do pracy . Zawsze nalezy jednak przy
pierwszym odpakowaniu sprawdzi¢, czy czujnik nie ma widocznych uszkodzen. W rzadkim przypadku stwierdzenia
zniszczenia czujnika, nalezy go natychmiast zwroci¢ w oryginalnym opakowaniu do dostawcy — przedstawiciela
firmy Hamilton.

Logo Arc, numer serii 1 czgscl ) Membrana szklana
Uszczelka O-ring

Glowica ze ztaczem VP 8 Gwint PG 13.5 Cze$¢ walcowa czujnika

Rysunek 1. Czujnik Arc

-Czujniki Arc pH 1 ORP sg skonfigurowane fabrycznie. Do kazdego czujnika dotgczany jest certyfikat zawierajacy
numer seryjny oraz najwazniejsze parametry.

/\ OSTRZEZENIE! Aby unikngé wysuszenia membrany ¢ a co za tym idzie pogorszenia parametréw
czujnika, koncowka elektrody pomiarowej (membrana) zabezpieczona jest nasadka ochronng wypelniong
roztworem (Storage solution — P/N: 238931). Przed przystapieniem do kalibracji i pomiaru konieczne jest
zdjecie nasadki ochronnej.

Aby nie dopusci¢ do elektrycznego uszkodzenia czujnika, nalezy doktadnie stosowac si¢ do zalecen podanych
w rozdziale “Polgczenia elektryczne”.
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Polaczenia elektryczne

Czujniki Arc pH 1 ORP posiadaja gtowice z przytaczem VP §, wyposazonym w osiem zloconych stykéw oznaczo-
nych literami A ... H. Dla tatwiejszej identyfikacji kazdego styku, glowica ma znacznik miedzy stykami A 1 B.

Dla fatwiejszego 1 bezpieczniejszego potaczenia czujnikow Arc pH i ORP, najlepiej jest zawsze uzywac kabli
Hamilton z przylaczem VP 8. Sg one dostepne w kilku r6znych dlugosciach.

Styk VP Funkcja
Interfejs 4 ~ 20 mA (interfejs mA nr 2)
Interfejs 4 ~ 20 mA (interfejs mA nr 1)
Zasilanie: +24 V DC (7 do 30 V DC)
Zasilanie: zero (ziemia, masa)

RS485 (A)

RS485 (B)

T QOO |w| >

Polaczenie elektryczne interfejsu pradowego 4 ~ 20 mA

Interfejs 4 ~ 20 mA umozliwia bezposrednie polaczenie czujnika Arc pH lub ORP z rejestratorem danych, przy-
rzagdem wskazujacym, regulatorem lub PLC, posiadajacym analogowe wejscia /0.

Przy korzystaniu z interfejsu 4 ~ 20 mA, styki maja nizej przedstawione oznaczenia, skorelowane z kolorem
przewodow kabla VP:

Styk VP Kabel VP 8 Czujnik Arc pH lub ORP

Przewod wspotsrodkowy | Trojprzewodowy interfejs 4 ~ 20 mA, pracujacy jako wyjscie
czarny, przezroczysty — pradowe. Wymaga osobnego zasilania (styk B lub C). Fabryczne
A rdzen nastawienie domys$lne: pomiar temperatury.

Przewo6d wspotsrodkowy | Dwuprzewodowy interfejs 4 ~ 20 mA, pracujacy jako wyjscie
czarny — ekranowanie pradowe. Zasilanie bezposrednio z 2-przewodowej petli pradowe;.
B Zapewniona musi by¢ moc nominalna 60 mW. FFabryczne
nastawienie domys$lne: pomiar pH lub ORP.

Przewo6d wspoétsrodkowy | Zasilanie: +24 V DC (7 do 30 V DC)
C czerwony, przezroczysty | Maksymalny pobdor mocy: 150 mW
—rdzen

Przewod wspotsrodkowy | Zasilanie: zero (ziemia, masa)
czerwony — ekranowanie
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Sygnat wyjsciowy 4 ... 20mA jest skonfigurowany fabrycznie na odpowiedni zakres 1 jednostke pomiaru . Nastawy
fabryczne potwierdza zataczony certyfikat.

Regulacja sygnalow pradowego interfejsu 4 ~ 20 mA przez modulacje szerokosci impulsu

Czujniki Arc firmy Hamilton wykorzystujg metode modulacji szerokosci impulsu (pulse width modulation - PWM)
do sterowania pradem DC interfejsu 4 ~ 20 mA, proporcjonalnie do wynikow pomiaréw. Zasada jest taka, ze
szeroko$¢ impulsu (t) prostokatnego sygnatu o statej czgstotliwosci 1 wspotczynniku obcigzenia impulsu (t/T),
jest modulowana, a nastepnie demodulowana przez filtr dolnoprzepustowy dla wytworzenia ciggtego sygnatu ana-
logowego DC. Otrzymana wartos¢ y, odpowiada $redniej sygnatu PWM (patrz: Rysunki 1 1 2). Obcigzenia PWM
czujnikodw Arc posiadajg filtry dolnoprzepustowe, ktore nie mogg wyeliminowa¢ wszystkich sktadowych AC dla
stosowanej czestotliwosci PWM 3.5 kHz, bo jest to technicznie niemozliwe. Z tego wzgledu, sygnat pradowy
interfejsu 4 ~ 20 mA ma ciagle nalozony pewien prad AC, ktéry moze by¢ ttumiony przez uktad opdzniajacy lub
filtry wejsciowe karty wejscia pradowego uktadu logicznego sterowania procesem (PLC).

Zalecane nastawienia PLC, to czesto$¢ probkowania ponizej 3 kHz, usrednianie powyzej 1 s oraz uzycie izolowa-
nych galwanicznie wej$¢ dla uniknigcia oscylacji. W razie potrzeby, mozliwe jest tez stosowanie matematycznych
funkcji lub wzmacniaczy oddzielajagcych do filtrowania sygnatu pomiarowego. Dla uzyskania szczegoétowych
porad technicznych, dotyczacych wyboru wtasciwych wzmacniaczy oddzielajacych, nalezy kontaktowac sie
z serwisem technicznym firmy Hamilton.

) )

T 3
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-
L

Rysunek 1: Przebieg (ksztalt) sygnatu prostokgtnego o okresie T i czasie trwania (szerokosci) impulsu t,
ktory generuje sygnat analogowy o wartosci y,.

y

&
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L

Rysunek 2: Przebieg (ksztalt) sygnatu prostokgtnego o okresie T i czasie trwania (szerokosci) impulsu t,
ktory generuje sygnat analogowy o wartosci y,
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/\ OSTRZEZENIE! Czujnik Arc generuje, za posSrednictwem impulséow z modulacja PWM, sygnal 4 ~ 20
mA, ktory nie jest kompatybilny ze wszystkimi ukladami PLC. Gdy tak si¢ zdarzy, konieczne jest galwa-
niczne oddzielenie zasilania od PLC dla poprawnego dzialania czujnika, pracujacego z nastawieniem 4 ~
20 mA. Rysunek 5 przedstawia rozwigzanie wskazanego problemu.

Analogowy interfejs 11i2

Nie jest izolowany galwanicznie, z modulacjg szerokosci impulsu sygnatu 3,5 kHz.
Zalecane nastawienia PLC:

¢ Stosowac wejscia oddzielone galwanicznie

* (Czestos¢ probkowania <3 kHz 1 #n x 3,5 kHz

* Okres usredniania> 1 s

Przykladowe schematy obwodu

Czujnik

«—
4 -20mA
VPstyk B [

LT

Zrédlo zasilania

+24VDC

VPstyk D [1 -|0VDC;
Uziemienie

Rysunek 3: Schemat polgczen interfejsu 4 ~ 20 mA w petli dwuprzewodowej (interfejs mA nr 1).
W tym schemacie polqczen, zasilanie nie jest dostarczane na styk C czujnika VP. Z tego powodu,
takiego polgczenia nie mozna stosowac do czujnika wspolpracujgcego z adapterem Arc Wi lub z VISICAL™.

Czujnik
«—
4 -20mA
VPstyk A(B) [}
Zrédlo zasilania
VP styk C +| + 24 VDC
VP styk D -1 0VDC;
Uziemienie

Rysunek 4: Schemat polgczen interfejsu 4 ~ 20 mA w petli trojprzewodowey.
Rysunek odnosi sie do obu uktadow interfejsu 4 ~ 20 mA, ze stykiem A i stykiem B.

Czujnik PLC
zujni 24V

VPstyk A (B) L - [ {+]

wejscie wyijscie
+| - -

Zrédlo zasilania

VP styk C

+| +24 VDC

VP styk D

-|{0VDC;

Uziemienie

Rysunek 5: Najbezpieczniejszy sposob polgczenia, z zastosowaniem wzmacniacza oddzielajgcego.
Rysunek odnosi si¢ do obu ukfadow interfejsu 4 ~ 20 mA, ze stykiem A i stykiem B.
Dla uzyskania szczegétowych porad technicznych, nalezy kontaktowa¢ sig z serwisem firmy Hamilton.
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Polaczenie elektryczne interfejsu cyfrowego RS485

Interfejs cyfrowy RS485 umozliwia komunikacj¢ z czujnikami Arc pH i ORP, zapewniajacg wykonywanie
pomiardw, kalibrowanie czujnika oraz konfigurowanie parametrow. Czujniki Arc pH 1 ORP sg zawsze taczone
z cyfrowymi urzadzeniami sterujgcymi, jako Modbus slave (urzadzenia podlegte). Do pracy wymagaja one zasi-
lania przez styki C i D w VP 8 - patrz Rysunek 6, ponizej. Rozdzial “Konfigurowanie i monitorowanie czujnika”
opisuje dzialanie w trybie cyfrowym.

Po wprowadzeniu odpowiedniego hasta dostepu, obstugujacy System ARC moze dostosowac czujniki Arc do
wielu zadan przez:
¢ Wybor trybu interfejsu 4 ~ 20 mA;
¢ Skalowanie (konfigurowanie) interfejsu 4 ~ 20 mA;
* Wybor wielko$ci mierzone;:
e pH: pH, mV
* ORP:mV
* Temperatura T: °C, K, °F

Poprzez interfejs RS485 obstugujacy moze uzyskac nastepujace informacje dot. czujnika:

* Numer seryjny czujnika, numer cze¢sci (P/N) i numer partii wyrobow (WO);

* Wersja oprogramowania aplikacyjnego czujnika;

¢ Stan czujnika (np. czas przepracowany, ilos¢ cykli mycia i sterylizacji, komunikaty ostrzezen i bledow).

Informacja dodatkowa:

Protokot komunikacji Modbus RTU odpowiada standardowi Modbus-IDA (patrz: www.modbus.org). Czujniki
Arc pH 1 ORP wykorzystujg zestaw otwartego rejestru, opracowany przez firm¢ Hamilton. Dodatkowe informacje
o zawartosci 1 strukturze tego rejestru mozna znalez¢ na stronie www.hamiltoncompany.com.

/\ OSTRZEZENIE! Wszystkie czujniki sg dostarczane sg z fabrycznymi nastawieniami domysInymi, kaz-
dy czujnik nalezy, przed pierwszymuruchomieniem, skonfigurowa¢ do konkretnego zastosowania (patrz
rozdzial “Konfigurowanie czujnika”, gdzie zamieszczono wi¢cej informacji).

Przy korzystaniu z interfejsu cyfrowego RS485, styki maja nizej przedstawione oznaczenia, skorelowane z kolo-
rem przewodow kabla VP:

Czujnik Arc pH i ORP Styk VP Kabel VP 8
Zasilanie: +24 V DC (7 do 30 V DC) C Przew6d wspotsrodkowy czerwony,
Maksymalny pobor mocy: 150 mW przezroczysty — rdzen
Zasilanie: zero (ziemia, masa) D Przewod wspotsrodkowy czerwony —

ekranowanie
RS485 (A) G Zblty
RS485 (B) H Brazowy

W s$rodowisku, gdzie wystepuja zaktocenia elektromagnetyczne, zaleca si¢ potaczenie ekranowania kabla VP
z zerem (masg) lub ziemig. Poprawia to znacznie odpornos¢ na zaklocenia 1 jakos$¢ sygnatu.
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Przykladowe schematy obwodu

Czujnik

VP styk C

VP styk D

VP styk G

VP styk H

Zrédlo zasilania

+] +24 VDC

!

-] 0VDC;

Uziemienie

PLC

RS 485

Uziemienie

Rysunek 6. Schemat polgczen interfejsu RS485.

Urzadzenie Master (gtéwne)

SDA(-) 0\
SDB(+)

+24vDE O

1
1
1
1
:
| RDA()
1
: RDB(+)
1
1
1
1
1
1
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Rysunek 7: Polqczenie w postaci szyny wielopunktowej (multi-drop) dla trybu dwuprzewodowego Modbus.
Kazdy czujnik pracuje jako Modbus slave (urzgdzenia podlegle).

/N UWAGA: Na powyzszym schemacie polaczen, dla uzyskania wlasciwej komunikacji, kazdy czujnik musi
posiadaé indywidualny adres urzgdzenia Modbus.

Miedzy portem RS485 urzadzenia gtownego (master) 1 odpowiednim interfejsem kazdego z czujnikoéw musi by¢
zapewnione polaczenie szeregowe Modbus, zgodnie z norma EIA/TIA RS485. W danej chwili z urzagdzeniem
master moze si¢ komunikowac tylko jeden czujnik.

Konfigurowanie i monitorowanie czujnika

Cyfrowe konfigurowanie i monitorowanie czujnika moze odbywac si¢ przez jedng z dwu opcji:

1. Komputer PC lub notebook. Konieczne jest w tym wypadku ponizsze dodatkowe wyposazenie i oprogramo-

wanie:

¢ Konwerter Hamilton USB — RS485 Modbus (P/N: 242411)
* Bezptatne oprogramowanie firmy Hamilton “HDM” (Hamilton Device Manager), dostepne na www.ha-
miltoncompany.com (instalacj¢ i obstuge nalezy realizowa¢ wedtug zalecen podanych w Instrukcji obstugi

dla konfigurujacego).

* Demo Cable (P/N: 355194). Ten kabel zawiera adapter do zasilania czujnika wiasciwym napigciem ro-
boczym oraz wtyczke polaczenia dwu przewoddéw RS485 (z6tty i bragzowy) z USB — RS485. Jezeli uzywa
si¢ standardowego kabla VP 8, nalezy zasila¢ czujnik z zewnetrznego zrodta napiecia (styk C: 24 V DC, styk

D: zero — uziemienie).
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2. Przenos$ny monitorek Arc View Handheld firmy Hamilton (P/N: 242180) jest doskonatym, narzedziem stuza-
cym do zarzadzania czujnikami serii Arc. Monitor Arc View jest niewielkim, przeno$nym, bezprzewodowym
urzadzeniem, wyposazonym w akumulator o duzej zywotnosci i posiadajgcym szeroka funkcjonalno$¢. W celu
bezprzewodowej komunikacji z czujnikami serii ARC, kazdy sensor musi mie¢ zamontowany adapter ARC
Wi (P/N: 242170).

Za pomocg przedstawionych w ponizej tabeli haset istnieje mozliwos$¢ dostepu do danego poziomu obstugi:

Status obslugujacego Poziom obslugujacego Haslo
Uzytkownik U Nie wymagane
Administrator A 18111978
Specjalista S 16021966

Uzytkownik moze odczytywac z czujnika podstawowe dane.
Administrator moze réwniez kalibrowa¢ czujniki.
Zadaniem specjalisty jest kalibrowanie 1 konfigurowanie czujnikow oraz kontrolowanie wszystkich danych.

Przygotowanie do pomiaru

Czujnik przygotowuje si¢ do pomiar6w nastepujaco:

1. Zdja¢ nasadki ochronne zabezpieczajace glowice VP i koncowke czujnika. Czujnik optukaé woda.

2. Przed przystgpieniem do uruchomienia czujnika pH :Jesli wystepuja nalezy delikatnie potrzasna¢ elektroda
w celu ich przemieszczenia w gorne partie czujnika.

3. Upewni€ sig, ze czujnik jest prawidlowo skonfigurowany. W razie watpliwosci — wykona¢ test opisany
w punkcie “Potaczenie elektryczne interfejsu cyfrowego RS485 Modbus™.

4. Zamontowa¢ czujnik w instalacji (gwint: PG 13.5).

5. Przylaczy¢ czujnik Arc pH lub ORP zgodnie z opisem w rozdziale “Polaczenia elektryczne”, wedlug wybrane;j
konfiguracji (interfejs analogowy 4 ~ 20 mA, interfejs cyfrowy RS485 lub oba).

Sygnat czujnika stabilizuje si¢ przez kilka minut. Czujnik jest uprzednio, fabrycznie skalibrowany i gotowy do
pracy.

Demontaz czujnika

Przed wymontowaniem czujnika z instalacji technologicznej, nalezy si¢ upewni¢, ze w trakcie demontazu nie
dojdzie do wydostania si¢ medium technologicznego.

Nalezy odkrecic¢ polaczenie gwintowe PG 13.5 1 wyja¢ czujnik.
Sterylizacja, autoklawowanie, mycie CIP

Specjalne wykonanie czujnikdw Arc PH 1 ORP pozwala na prace w aplikacjach, gdzie wystepuje sterylizacja para,
mycie CIP i autoklawowanie. Tym niemniej tak jak w przypadku innych czujnikéw czeste mycie, sterylizacja
z uzyciem pary, badz goracych 1 agresywnych roztwordéw prowadzi do skrocenia zywotnosci czujnika.

Ze wzgledu na mogace wystapi¢ zmiany: sktadu czynnika czyszczacego, gradientu temperatury i tym podobnych
nie mozna wyznaczy¢ Scistych zaleznosci dot. zywotnosci czujnika: Przy sterylizacji parg i obrébce w autokla-
wie przez 30 minut, w temperaturze 130°C, powszechnie uzyskiwana jest zywotno$¢ powyzej 50 cykli na jedna
wymiang czujnika.

Styki muszg by¢ czyste 1 suche przed polaczeniem czujnika z kablem.
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/\ OSTRZEZENIE! Czujnik moze wykonywa¢ pomiary i komunikowac sie¢ przez cyfrowy interfejs RS485
w temperaturach do 130°C. Jednak, gdy temperatura technologiczna przekracza 110°C, kazdy interfejs 4 ~
20 mA podaje sygnal 3,5 mA. Pomiary analogowe sa kontynuowane, gdy temperatura z powrotem spadnie
ponizej 110°C.

Testowanie i konserwacja

Kalibrowanie

Metody kalibrowania czujnikdw do pomiaru przewodnosci Arc:

- automatyczna standardowa

- kalibracja z produktem procesowym ( in-line) (nalezy poda¢ znane wartosci pH probki, ktora zostata okreslona
poprzez analize¢ laboratoryjng lub pomiar pordéwnawczy) .

Automatyczne kalibrowanie przeprowadza si¢ za pomocg interfejsu RS485, przenosnego monitora Arc View,
lub bezptatnego oprogramowanie-a HDM (Hamilton Device Manager) (patrz rozdziaty “Konfigurowanie i moni-
torowanie czujnika” oraz “Akcesoria”, gdzie zamieszczono wigcej informacji). Do kalibracji z produktem mozna
wykorzysta¢ przeno$ny monitora Arc View lub oprogramowanie HDM (Hamilton Device Manager).

Automatyczna kalibracja czujnikéw Arc pH

W przypadku czujnikow pH obowiagzuje procedura kalibracji dwu-punktowej z automatycznym rozpoznawaniem
wzorca.

Dwu-punktowa kalibracja

—_—

. Wybra¢ odpowiedni poziom obstugujacego (Administrator, albo Specjalista).

2. Przygotowa¢ dwa wyselekcjonowane roztwory buforowe.

W celu przeprowadzenia kalibracji pierwszego punktu, czujnik zanurzy¢ w odpowiednim roztworze buforo-
wym.

Odczeka¢, az uktad si¢ ustabilizuje. Zagwarantowac ustalone warunki przynajmniej przez trzy minuty.
Wykona¢ kalibrowanie.

Jezeli spelnione sg wszystkie konieczne warunki, czujnik od razu potwierdzi wykonanie kalibrowania.
Powtorzy¢ kroki 3 — 6 dla drugiego punktu kalibrowania.

[98)

Nonks

Czujniki zostaty fabrycznie skalibrowane w temperaturze pokojowej w dwoch punktach: pH 4 ( 1 punkt kalibracji)
1 pH 7 ( 2 punkt kalibracji).

Nastepujace roztwory buforowe: pH 4.01, pH 7.00 i pH 10.01 sg okreslone jako wzorce domyslne
( HAMILTON, METLER TOLEDO, Merck Titrisol, DIN 19267, NIST Standard, Radiometer).

Uzycie tego samego roztworu buforowego dla obu punktow kalibrowania powoduje sygnalizacje biedu 1 odrzu-
cenie danej kalibracji.

/\ WSKAZOWKA: Zalozeniem konstrukcyjnym czujnikéw Arc pH jest mozliwos¢ kalibracji i konfiguracji
w laboratorium bez konieczno$ci ponownej kalibracji po zamontowaniu w instalacji technologicznej.

/\ UWAGA: Kalibracje automatyczng mozna wykona¢ za pomocq przeno$nego monitora Arc View lub
bezplatnego oprogramowania HDM (Hamilton Device Manager). Wyselekcjonowane do przeprowadzenia
kalibracji roztwory buforowe muszg rézni¢ si¢ miedzy soba co najmniej o dwie jednostki pH.
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Automatyczna kalibracja-czujnikéw Arc ORP

W przypadku czujnikéw ORP obowigzuje procedura kalibracji jedno-punktowej z automatycznym rozpoznawa-
niem wzorca.

Procedura kalibracji:

Wybra¢ odpowiedni poziom obstugujacego (Administrator, albo Specjalista).

Przygotowac¢ jeden wyselekcjonowany wzorzec.

Zanurzy¢ czujnik w odpowiednim dla wybranego punktu kalibrowania wzorcu redox.

Odczeka¢, az uktad si¢ ustabilizuje. Zagwarantowac ustalone warunki przynajmniej przez trzy minuty.
Wykona¢ kalibrowanie.

Jezeli spetnione sg wszystkie konieczne warunki, czujnik od razu potwierdzi wykonanie kalibrowania.

SNk =

Czujnik zostal fabrycznie skalibrowany w temperaturze pokojowej w jednym punkcie przy uzyciu wzorca Ha-
milton: 475 mV.

Nastepujace wzorce: 271 mV, 475 mV 1 650 mV sa okreslone jako domys$lne (firm HAMILTON, METTLER
TOLEDO, REAGECON) .

/N WSKAZOWKA: Zalozeniem konstrukcyjnym czujnikow Arc ORP jest mozliwo$¢ kalibracji i konfigura-
cji w laboratorium bez koniecznos$ci ponownej kalibracji po zamontowaniu w instalacji technologicznej.

/\ UWAGA: Kalibracje automatyczng mozna wykonaé za pomocg przeno$nego monitora Arc View lub
bezplatnego oprogramowania HDM (Hamilton Device Manager).

Kalibrowanie z produktem

Kalibracja produktu przez poréwnanie jest kalibracja 1-punktowa w trakcie ktorej czujnik pozostaje w procesie.
Przeprowadzana jest w przypadkach, gdy nie mozna wymontowac z instalacji elektrody w celu przeprowadzenia
standardowe;j kalibracji.

Kalibracja z produktem jest procedurg dodatkowg majaca na celu dostosowac krzywa kalibracji standardowej do
panujacych warunkéw technologicznych .

Jesli istnieje potrzeba przywrdcenia krzywej otrzymanej w trakcie standardowej kalibracji, to dane z kalibracji z
produktem mozna usungé¢. Rowniez przeprowadzenie nowej standardowej kalibracji powoduje usunigcie danych
otrzymanych w wyniku kalibracji z produktem.

Procedura kalibracji:

1. Wybra¢ odpowiedni poziom obstugujacego (Administrator, albo Specjalista).

2. Wykona¢ poczatkowy (pierwotny) pomiar i rdwnoczesnie pobra¢ probke medium technologicznego. Dane
pomiaru poczatkowego zachowa¢ w czujniku.

3. Wykona¢ laboratoryjny pomiar na probce, w takiej samej temperaturze, jaka zostata zmierzona w instalacji
technologiczne;.

4. Przypisa¢ wartos¢ wyniku pomiaru laboratoryjnego do wyniku pomiaru poczatkowego. Nowa warto$¢ pH lub
ORP jest akceptowana i1 natychmiast staje si¢ aktywna, o ile roznica miedzy wynikami obu omawianych po-

miarow nie jest wieksza niz dwie jednostki w przypadku czujnika pH lub nie przekracza 400 mV dla czujnika
ORP.
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Czyszczenie

Do eczyszczania czujnikow mogg by¢ wykorzystywane kwasy, zasady 1 inne, powszechnie stosowane rozpusz-
czalniki, ale ich dziatanie nalezy ograniczy¢ do mozliwie jak najkrotszego Zaraz po przeprowadzonym procesie
oczyszczania- elektrode nalezy sptuka¢ wodg. Czujnik przez pewien czas moze , wykazywac dtuzszy czas od-
powiedzi.Przed ponownym uzyciem nalezy umie$ci¢ go na 15 minut w roztworze magazynowym

W przypadku zanieczyszczenia membrany ceramicznej biatkami, elektrode nalezy na kilka godzin zanurzyéw
roztworze 0,4% HCI + 5g/1 pepsyny. Jezeli membrana zanieczyszczona jest zwigzkami srebra nalezy zanurzy¢ ja
w roztworze 0,4% HCI + 76g/1 tiomocznika.

Regeneracja

Czujnik zanurzy¢ na 10 minut w roztworze 0,1 ~ 1,0 M NaOH, a nastepnie na 10 minut w 0,1 ~ 1,0 M HCL
Po procesie regeneracji, elektrode nalezy umiesci¢ na 15 minut w roztworze magazynowym

Funkcje autodiagnostyki

Czujniki Arc pH 1 ORP posiadaja funkcje autodiagnostyki, ktora pozwala wykrywac i rozpoznawac najczgstsze
przyczyny niewtasciwej pracy czujnika. Oba typy interfejsu mozna wykorzysta¢ do ostrzegania oraz przekazywa-
nia komunikatéw bledow. Interfejs analogowy 4 ~ 20 mA mozna skonfigurowa¢ zgodnie z zaleceniami NAMUR
do wskazywania zdarzen — nieprawidtowosci. Interfejs RS485 umozliwia szereg wskazan opartych na kodzie
btedow.

Funkcja autodiagnostyki dostarcza nastepujacych typéw komunikatow:
¢ Ostrzezenia (sygnalizacja):
e Zalecane jest kalibrowanie.
¢ Kalibrowanie, przekroczenie gornej/ dolnej, dopuszczalnej granicy lub wynik niestabilny.
* Btad (uszkodzenie):
¢ Uszkodzenie czujnika pH lub ORP (niepowodzenie odczytu).
¢ Uszkodzenie czujnika temperatury (niepowodzenie odczytu).
* Przekroczenie gornej/ dolnej granicy zakresu temperatury.
* Rezystancja elektrody szklanej lub ORP przekracza gorng/ dolng granice zakresu.
* Rezystancja elektrody odniesienia przekracza gérna/ dolng granice zakresu.
* Niska jakos$¢ czujnika (nie jest mozliwe kalibrowanie).
¢ Uszkodzenie wewnetrznej komunikacji.

Usuwanie zuzytych urzadzen

Konstrukcja czujnikow firmy Hamilton optymalnie ogranicza ich wptyw na srodowisko. Zgodnie z dyrektywa Unii
Europejskiej 2002/96/EG, zuzyte lub juz nie potrzebne czujniki Hamilton musza by¢ przekazane do specjalnych
punktow zbidrki urzadzen elektrycznych i elektronicznych. Mogg tez by¢ odestane do firmy Hamilton w celu
utylizacji. CzujnikoOw nie wolno przekazywac¢ do punktow zbierania odpadow nie sortowanych.
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Czesci i akcesoria

Numer do Opis
zamoOwienia
242410 VisiCal™
|I| JR s — 242411 Konwerter USB — RS485
1 Modbus
= 242180 Przeno$ny monitor Arc View
Monit. ¢ny (Handheld) Arc Vi Adapter czujnika Arc Wi Handheld
nitor przenosn n T 1 : 3 .
z: stagjquoiu?ZcZ (Dsck) comeE do komunikacji -bezprzewodowej | 355194 Eabel Dem(?l(l r)n, otwarty
oniec, zasilacz
242170 Adapter czujnika Arc Wi
VISICAL 355217 Kabel czujnika VP 8, 1 m
355218 Kabel czujnika VP 8, 3 m
155485 Modes ot [ 355219 Kabel Czujnika VP&, 5m
A | 355220 Kabel czujnika VP 8, 10 m
Konwerter USB —RS485 Modbus  Kabel czujnika VP 8 355221 Kabel czujnika VP 8, 15 m
355222 Kabel czujnika VP 8§, 20 m

Dane techniczne

* Czujnik pH lub ORP z wbudowanym uktadem elektronicznym.
* Funkcjonalnos$¢ czujnika obejmuje pomiary i diagnostyke wilasna.
* Mozliwos¢ sterylizacji parg 1 obrobki w autoklawie.
* Czujniki EASYFERM PLUS Arc i EASYFERM PLUS ORP Arc moga by¢ poddawane procedurze CIP
e Zasada pomiaru: pomiar potencjatu wzgledem elektrody odniesienia.
* Materiat czujnika: szklo.
e Srednica czujnika:12 mm , gwint PG 13.5.
* Dostepne sg rozne dlugosci: od 120 mm do 425 mm.
* Zakres temperatury pracy: 0 do 130°C.
e Zakres ci$nienia technologicznego: 0 do 6 bar/ 87 psi
e Zakres pomiarowy:
* pH:0do 14 pH
* ORP: -1500 mV do 1500 mV
* Wyniki pomiaréw mozna konfigurowaé za pomoca oprogramowania,
e pH: pH, mV
e ORP:mV
¢ Temperatura: °C, K, °F
¢ Materiaty stykajace si¢ z medium: podano w certyfikacie.
* Potlaczenie elektryczne: glowica VP 8.
* Napiecie robocze 7 do 30 V DC, pobierana moc max150 mW.
* Dwa analogowe wyjscia pradowe 4 ~ 20 mA (dwuprzewodowe) dla sygnatow pH, ORP i temperatury.
* Cyfrowy interfejs RS485 (dwuprzewodowy):
* Protokot Modbus RTU, maksymalnie 31 adresow.
¢ Szybkos$¢ transmisji: 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 bodow.
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Wagi przemystowe

Przyrzady przenosne Laboratorium Armatura przemystowa

Odwiedz naszg strone
www.introl.pl

Zamow bezptatny katalog

Skontaktuj sie
z Przedstawicielem Regionalnym

Przedsiebiorstwo Automatyzacji i Pomiaréw Introl Sp. z o.o.

@
Katowice, ul. KoSciuszki 112 ClanOID

tel. +48 32 789 00 00, e-mail: introl@introl.pl
www.introl.pl

automatyka i pomiary




