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Przedmowa

Falownik serii V5-H jest rodzajem falownika ze sterowaniem wektorowym o wysokiej
wydajnosci, dostarczonym przez Shenzhen V&T Technologies Co., Ltd. W produkcie
zastosowano technologie beczujnikowego sterowania wektorowego predkoscig, wiodgcag
miedzynarodowg technologie, aby zaoferowa¢ doskonate parametry sterowania. Produkt
taczy w sobie cechy aplikacji Chin, aby jeszcze bardziej zwiekszy¢ niezawodnos¢ produktu,
zdolnos¢ przystosowania do srodowiska, oraz dostosowany i uprzemystowiony projekt.
Moze lepiej sprosta¢c wymaganiom réznych zastosowan napedowych.



Doskonata wydajnosc¢

B Tryb sterowania

¢ Sterowanie wektorowe 1:

Oferuje doskonatg wydajnos¢ sterowania wektorowego i niewrazliwosc¢ na parametry silnika.
Moment rozruchowy: 0.50Hz 180% znamionowego momentu obrotowego

Zakres regulacji predkosci: 1:100

Doktadnos¢ stabilizacji predkosci: £ 0.5%

1.50Hz stabilna praca sterowalnego silnika przy 150% znamionowego momentu obrotowego

& Sterowanie wektorowe 2:

Technologia bezczujnikowego sterowania wektorowego doktadng predkoscig realizuje odsprzeganie silnika
prgdu przemiennego, umozliwiajgc sterowanie operacyjne napedem DC.

Moment rozruchowy: 0.25Hz 180% znamionowego momentu obrotowego

Zakres regulacji predkosci: 1:200

Doktadnos¢ stabilizacji predkosci: £ 0.2%

B Doskonatle osiagi sterowania w bezczujnikowym trybie sterowania wektorowego
predkosci

& Realizacja odsprzegania silnika prgdu przemiennego, umozliwiajgc sterowanie operacyjne napedem
DC.

¢ Rys. 1 wskazuje na czterokwadrantowg operacije silnika przy bezczujnikowym sterowaniu wektorowym
predkoscig. Moment obrotowy, prad, predkos¢ i napiecie szyny DC majg szybkg odpowiedz, a silnik
ma stabilng prace.

& Realizacja przyspieszenia / op6znienia 0.1s przy znamionowym obcigzeniu silnika.

& Po przejsciu przez zero przetagczenia silnika (przetgczanie do przodu / do tytu), prad nie ma zadnej
mutaciji fazy ani drgan, a predkos¢ obrotowa nie wykazuje pulsacji.

& Napiecie szyny jest pod stabilnym sterowaniem. Szybkie i niezawodne hamowanie moze byc¢
realizowane podczas zwalniania w warunkach hamowania bez zuzycia energii.

Jest to szczegolnie odpowiednie dla:

Sprzet postepowo - zwrotny, taki jak urzgdzenia sterowane numerycznie, maszyny do sterowania
fontanng, maszyny tkackie i zakardowe.
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Rys. 1 Szybki bieg czterokwadrantowy przyspieszenia / opdznienia w formie OHz

—Praca do przodu 50Hz—0Hz—Praca do tytu 50Hz—~0Hz

B Realizacja rzeczywistego bezuderzeniowego dziatania

& Dzieki doskonatej technologii sterowania natezeniem i napieciem pradu, wykonywane jest powtarzalne i
przemienne przyspieszenie i hamowanie 0,1 s, a falownik realizuje operacje stabilng i bezuderzeniowa.
& Dzieki niezwyktej wydajnosci silnego obcigzenia, falownik moze realizowac¢ stabilne bezuderzeniowe
dziatanie w kazdym czasie przyspieszania / hamowania i w kazdych warunkach obcigzenia udarowego.
& Przy wysokiej w krétkim czasie odpornosci na przecigzenie, falownik moze pracowac nieprzerwanie
przez 0.5s przy 200% obcigzenia znamionowego, i 1 minute przy 150% obcigzenia znamionowego.
¢ Inteligentny modut sterowania temperaturg maksymalizuje zdolno$¢ obcigzenia falownika.

Jest to szczegolnie odpowiednie dla:

Sprzetu wysokowydajnego, jak wtryskarki (modyfikacje w zakresie oszczedzania energii), urzadzenia
dzwigowe, maszyny sterowane numerycznie, walcownie, urzgdzenia zasilajgce piece.
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Rys. 2 Falownik realizuje stabilng kontrole natezenia i napiecia pradu i nie powoduje
wyzwolenia w dowolnych warunkach przyspieszenia / hamowania, jak réwniez w sytuacji
stabilnej pracy

B Duzy moment obrotowy i stabilna praca w niskiej czestotliwosci przy sterowaniu

wektorowym
& Dzieki precyzyjnej identyfikacji predkosci i orientacji strumienia magnetycznego wirnika, moment
obrotowy daje szybkg odpowiedz i stabilng prace w przypadku mutacji obcigzenia 0.25Hz.
4 Moment rozruchowy: sterowanie wektorowe w otwartej petli: 0.25Hz; 180% znamionowego momentu
obrotowego

& Doktadnos¢ stabilizacji predkosci: sterowanie wektorowe w otwartej petli: £0.2%

Jest to szczegolnie odpowiednie dla:

Srednie i duze ciggarki do drutu, obrébka rur i kabli, sprzet do podnoszenia, walcarki.
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Rys.3 Nagte zwiekszenie do pracy z petnym obcigzeniem przy 0.25Hz
przy bezczujnikowym sterowaniu wektorowym predkos$cig



B Wyjatkowa natychmiastowa reakcja na awarie sieci zasilajacej

4 Po chwilowym zaniku zasilania, energia szyny sprzezenia zwrotnego silnika bedzie utrzymywac prace
falownika, az nastgpi normalne wznowienie sieci zasilajgce;j.

¢ Kiedy wytagczenie jest spowodowane diugotrwatg awarig zasilania podczas dziatania falownika,
falownik zgtosi komunikat alarmowy po normalnym wznowieniu zasilania.

¢ \Wspomaga automatyczng prace po wtgczeniu zasilania.

& Czas hamowania podczas awarii zasilania i czas przyspieszania po przywroceniu zasilania mogg by¢
ustawione niezaleznie.

Jest to szczegolnie odpowiednie dla:

Rozruch sprzetu po chwilowej awarii zasilania, jak wtdkna chemiczne i urzgdzenia tkackie, sprzet
przenoszgcy z wielopunktowg synchronizacjg, wentylator / pompa itd.

B Wyjatkowa funkcja sledzenia predkosci

¢ Nie wymaga to obwodu wykrywania specjalnego sprzetu ani ustawienia zadnego specjalnego kodu
funkcji. W zakresie 0 do 60Hz, falownik moze uzupetni¢ identyfikacje predkosci obrotowej silnika,
kierunek obrotu i kat fazowy w ciggu 0.2s, i zaczg¢ ptynne sledzenie swobodnie obracajgcego sie
silnika.

& Tryb sledzenia 1: Szybkie i ptynne Sledzenie silnika bez ograniczenia predkosci bez jakiegokolwiek
uderzenia.

Jest to szczegolnie odpowiednie dla:

Sprzet, ktérego praca powinna by¢ sledzona po wznowieniu zasilania po chwilowej awarii zasilania, taki

jak wentylator i pompa.
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Rys. 4 Sledzenie szybkiej i bezuderzeniowej predkosci obrotowej przy swobodnej rotacji silnika
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Tryb Sledzenia 2: Bezuderzeniowe doprowadzenie silnika z wysokiej do niskiej predkosci i wtedy
przyspieszenie do normalnej predkosci.
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Rys. 5 Sledzenie i réwny rozruch po zmniejszeniu czestotliwosci
przy swobodnej rotacji silnika o wysokiej predkosci

B Wyjatkowe szybkie hamowanie pradem statym

*

2
*
*

W zakresie od 0 do 300Hz, falownik moze realizowac eliminacje wstecznej sity elektromotoryczne;j i
szybkie hamowanie prgdem statym w ciggu 0.3s.

Wprowadzenie pradu statego w najbardziej skuteczny sposob, aby poprawi¢ zdolno$¢ hamowania.
Nie wystepuje poczatkowy czas oczekiwania na hamowanie pradem statym.

Specjalny kod funkcji poczgtkowego czasu oczekiwania dla ustawienia hamowania prgdem statym jest
skasowane.

Jest to szczegolnie odpowiednie dla:

Podnosniki, odwracalny stof rolkowy dla walcowni, maszyna do tkania, linia produkcyjna do wytwarzania
papieru.



Konstrukcja o wysokiej niezawodnosci

B Spetnienie istothnych miedzynarodowych standardow produktu

Ogdlne wymagania—Specyfikacje oceny dla niskonapieciowych systemoéw

IEC61800-2 napedowych mocy prgdu przemiennego z nastawng czestotliwoscig
IEC61800-3 Standard produktu EMC oraz specyficzne metody testowania
IEC61000-6 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) —Cze$¢ 6: Ogolne standardy
IEC61800-5-1 Wymagania bezpieczenstwa —Elektryczne, cieplne i energetyczne
uL508C Standard UL dotyczacy bezpieczenstwa urzgdzen przetwornikdw mocy

B Zintegrowana konstrukcja

Zintegrowana konstrukcja interfejsu sprzetowego: Tablica sterownicza, panel operacyjny typu
przycisk / przetgcznik sg zintegrowane, aby utatwi¢ utrzymanie ruchu i prace uzytkownika.
Zintegrowana konstrukcja protokotu programowego: Protokoty zacisk / panel operacyjny 485, port
SPI z uniwersalnym rozszerzeniem sg zintegrowane (Protokét Modbus).

Zintegrowana konstrukcja zaciskow gtéwnego obwodu: 0.75G do 15G zintegrowany, 18.5G do 75G
zintegrowany, 90G do 500G zintegrowany, aby utatwi¢ prace uzytkownika i utrzymanie ruchu.
Wbudowana konstrukcja jednostki hamowania: 0.75G do 15G jako standard, 18.5G do 75G jako
opcja, aby zredukowac koszty i miejsce instalaciji.

Zintegrowana wbudowana konstrukcja kart rozszerzenia: w tym karta interfejsu do wtryskarki / karta
sprzezenia zwrotnego PG / karta adaptera komunikacji, spetniajgce wymagania aplikacji przemystu.
Standardowy projekt wspdlnej szyny pradu statego dla catej serii: Schemat standardowej wspolnej
szyny pradu statego moze by¢ realizowany bez modyfikacji produktu ani dodawania obwodow
peryferyjnych. Ma to zastosowanie w takich zastosowaniach przemystowych, jak produkcja papieru,
widkien chemicznych, metalurgicznym i EPS.

B Zdolnos¢ przystosowania konstrukcji

& Niezalezny projekt kanatu: Petna seria wspomaga wymagania zastosowania montazu radiatora

poza szafka, i moze by¢ wykorzystywana w zastosowaniach przedzarek, ciggarek do drutu, gdzie
jest zbyt wiele skrawkoéw bawetny lub pytu.

Konstrukcja o zwartej strukturze: Przy petnej emulacji cieplnej i unikalnym procesie zimnej ptyty,
produkt posiada zwartg konstrukcje, spetniajagc wymagania klientéw OEM.

Kompletny projekt zabezpieczenia systemowego: Na podstawie komplethego schematu
konstrukcyjnego systemu, PCB wykorzystuje powioke ochronng, szyna miedziana jest
galwanizowana, petna seria produktu posiada zamkniete komponenty kluczowe, panele operacyjne
typu przycisk i przetgcznik mogg oferowac¢ akcesoria spetniajgce wymagania IP54, co znacznie
poprawia mozliwosci zabezpieczenia systemu. Ma to zastosowanie w aplikacjach w Srodowisku
pytowym i korozyjnym, jak ciggarki do drutu, drukowanie, farbowanie i ceramika.



Konstrukcja o szerokim zakresie napiecia: zakres napiecia roboczego prgdu statego wynosi
360-720V, z funkcjg zapisywania wahania napiecia sieciowego.

Precyzyjna detekcja prgdu i ochrona: W catej serii stosowany jest precyzyjny czujnik Halla do
wykrywania pradu wyjsciowego, realizujgc szybkie sterowanie w czasie rzeczywistym i wymaganie
zabezpieczenia oprogramowania i sprzetu, zapewniajgc wydajnosc i niezawodnos$¢ systemu.
Niezalezne zasilanie do sterowania: System dostarcza niezalezny port wejSciowy wigczajgcy zasilanie
pradem statym. Zewnetrzne zasilanie UPS moze by¢ realizowane poprzez karte opcyjna. Ma to
zastosowanie do aplikacji na polu naftowym, w przemysle chemicznym, drukowania i farbowania.
Funkcja samoczynnej detekcji wigczenia zasilania: Realizuje wykrywanie wigczania zasilania w
obwodzie peryferyjnym, takim jak uziemienie silnika, odtgczenie, znacznie poprawiajgc niezawodnosc¢
systemu.

Kompleksowa funkcja zabezpieczenia systemu: programowe / sprzetowe zabezpieczenie
ograniczenia prgdu, zabezpieczenie przed przecigzeniem i przepieciem, zabezpieczenie uziemienia
przed zwarciem, przecigzeniowe, IGBT przed zwarciem, wykrywania nieprawidtowego pradu,
nieprawidtowych stykéw przekaznika.

Idealna funkcja zabezpieczenia zacisku: zabezpieczenie przed zwarciem i przecigzeniem dla
zasilania + 24V i + 10V zacisku sterujgcego, zabezpieczenie potgczenia zwrotnego kabla panelu
operacyjnego, odtgczenie kabla sygnatu wejsciowego i zabezpieczenie przed nieprawidiowym
wejsciem analogowym.

Funkcja zabezpieczenia wstepnym alarmem o przekroczeniu temperatury: Automatyczna regulacja
zostanie dokonana w zaleznosci od temperatury, aby zapewni¢ niezawodne dziatanie produktu, a
maksymalna temperatura pracy zostanie zarejestrowana.

Kompleksowa funkcja zabezpieczenia przetgczania zasilania: w tym zabezpieczenie przed zwarciem
na wyjsciu przetgczenia zasilania, zabezpieczenie przed przecigzeniem, funkcja wigczenia rozruchu,
funkcja zabezpieczenia przed samoistnym zamknieciem otwartej petli i funkcja ograniczenia
napiecia, zapewniajgc niezawodnos$¢ systemu.



Bogate i elastyczne funkcje

B Wiele trybow odniesienia czestotliwosci, elastyczne i wygodne do obstugi

4

2

Odniesienie panelu operacyjnego (odniesienie cyfrowe). Panel operacyjny moze byé stosowany do
wprowadzenia \///\korekty czestotliwosci odniesienia.

Zacisk odniesienia:

1)  Analogowy Al1/Al2: 0 do 10V lub 0 do 20mA

)  Analogowy AI3: -10V do 10V

)  Czestotliwos¢ impulséw X7/DI: 0.2Hz do 50kHz
)

w N

N

Zacisk Xi: niezalezny tryb UP/DN, zdolny natozy¢ sie z jakimkolwiek innym trybem odniesienia

czestotliwosci
Odniesienie trybu komunikacji: Miedzynarodowy standardowy protokét Modbus.

Powyzsze tryby odniesienia mogg by¢ przetagczane online.

B Wiele kanalow dla odniesienia i sprzezenia zwrotnego

4

W trybie otwartej petlii w trybie analogowego sprzezenia zwrotnego zamknigtej petli, warto$¢ odniesienia

moze definiowac relacja obliczen odniesienia:
1)  Odniesienie giéwne + odniesienie pomocnicze

2)  Odniesienie gtdwne - odniesienie pomocnicze

3) Odniesienie gléwne + odniesienie pomocnicze -50%

4)  Max (odniesienie gtéwne, odniesienie pomocnicze)

5)  Min (odniesienie gtéwne, odniesienie pomocnicze)

Znak obliczenia odniesienia gtdwnego i pomocniczego (dodatni lub ujemny) moze automatycznie
okresli¢ kierunek obrotu silnika.

W trybie analogowego sprzezenia zwrotnego w zamknietej petli, warto$¢ sprzezenia zwrotnego moze

réwniez definiowac relacje gtéwnego i pomocniczego obliczenia zanim wchodzi do procesu PID do
regulacji korekty.

Jest to szczegolnie odpowiednie dla:

Ciggte i automatyczne linie produkcyjne, takie jak produkcja papieru, drukowanie i farbowanie, pakowanie
i drukowanie.

Zastosowania roznicy temperatury i réznicy cisnienia, takie jak regulacja wody chtodzonej w centralne;j
klimatyzacji, w systemu sieci wodociggowe;j.

B Cyfrowy panel operacyjny

4

*

Mozliwy do wyboru typ przyciskéow lub typ przetgcznikow, tryb komunikacji RS485, standardowe
potgczenie portu sieciowego.

Uktad przyciskow jest zgodny z zasadg inzynierii ergonomicznej. Wejscie i wyjscie dla kodu funkgciji
za pomocg jednego przycisku, dzieki czemu jest tatwy w eksploatacji.

Panel operacyjny o standardowej konfiguracji moze realizowac¢ kopiowanie parametru i funkcje zdalnego
sterowania (maksymalna dtugos¢: 500m).



& Za pomoca unikalnego wielofunkcyjnego przycisku M, moga by¢ zdefiniowane nastepujace funkcje:

1 JOG

)
)  Wylaczenie awaryjne 1 (wytgczenie najszybsze)
)
)

w N

Wyltgczenie awaryjne 2 (wytgczenie swobodne)

I

Przetgczenie trybu odniesienia przez polecenie operacyjne (odniesienie panelu operacyjnego —
odniesienie zacisku — odniesienie komputera gldbwnego — odniesienie panelu operacyjnego)

5)  Przetgcznik menu FASt/bASE

6) Przetgczenie trybu menu (bASE—FASt—ndFt—LASt—bASE)

B Komunikacja z komputerem gtéwnym

2

* o

Panel operacyjny i zaciski dostarczajg porty 485, protokét komunikacyjny to Modbus, a oprogramowanie

monitorujgce komputer gtowny jest dostarczone.
Moze by¢ realizowane sterowanie komunikacjg master slave dla kilku falownikow.

Moze by¢ realizowane przesytanie i pobieranie parametrow.

Moze by¢ realizowana transmisja kaskadowa czestotliwosci operacyjnych dla kilku falownikéw, aby
dostarczy¢ cyfrowe funkcje dzielnika czestotliwosci.



Niestandardowe funkcje

B Tryby wyswietlania wielu kodow funkcji

L 4

bASE: Tryb menu bazowego (patrz 5.1 tabela parametréw kodéw funkcji menu bazowego), wyswietla
wszystkie kody funkgji.

FASt: Tryb szybkiego menu, jest szczegdlnie odpowiedni dla niedoswiadczonych uzytkownikow.

ndFt: Tryb menu wartosci nieustawionych fabrycznie, wyswietla tylko kody funkcji rézne od wartos$ci
ustawionych fabrycznie, aby utatwic¢ przegladanie i uruchomienie.

LASt: Tryb menu ostatnich zmian, wyswietla 10 kodow funkciji, ktére zostaty ostatnio zmienione oraz
P0.02, aby utatwi¢ przegladanie i uruchomienie.

Uzytkownicy mogg sami zdefiniowac¢ kody funkcji do przegladania i modyfikac;ji.

B Tryby szyfrowania wielu kodow funkcji (aby chroni¢ wlasnos¢ intelektualng

* & o o

klientéw)

Uzytkownik moze sam szyfrowa¢ dowolne kody funkcji grupy.
Uzytkownik moze zablokowac¢ panel operacyjny.
Uzytkownik moze ustawi¢ zabezpieczenie hastem dla parametru funkcji.

Tajemnice techniczne, takie jak specyficzne parametry procesu systemu, nie mogg by¢ kopiowane.

B Funkcja wyswietlania parametrow zdefiniowanych przez uzytkownika

L 4

*
*

Uzytkownik moze wybra¢ wspdlne parametry wyswietlone na panelu operacyjnym i zastosowac
przycisk >> do przefgczenia tych parametrow.

Uzytkownik moze zdefiniowac parametry wyswietlone odpowiednio po uruchomieniu i zatrzymaniu.

Uzytkownik moze zdefiniowac takie parametry jak cisnienie, temperatura, predkos¢ strumienia i linii.

B Uzytkownik moze prowadzi¢ dalszy rozwdj

* & 6 o o

Standardowo dostarczony jest uniwersalny port rozszerzenia.

Fizyczna szyna SPI portu, oprogramowanie protokotu Modbus.

Porty zapewniajg zasilanie +24V, +15V i 5V oraz dwie drogi wejscia A/D.
Schemat rozszerzenia CPU moze realizowac funkcje PLC.

Wspomagane jest programowanie uzytkownika w celu realizacji sterowania procesem.

B Ulepszona funkcja

L 4

*
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Czas filtrowania oprogramowania dla wejscia analogowego Al1, Al2 i Al3 jest mozliwy do ustawienia,
aby polepszy¢ zdolnos$ci przeciw zaktdceniowe.

Niezalezna modyfikacja wielosekcyjna moze by¢ wykonana dla analogowej krzywej wejscia Al1, Al2,
AI3iDI.

Dostarczone jest ustawienie predkosci wielosekcyjnej, z 16 predkosciami standardowo oraz az do 23
predkosci.

Przy maksymalnej czestotliwosci wyjsciowej 3000Hz, ma to zastosowanie do takiego wyposazenia jak
pompa prozniowa, szlifierka, wyttaczarka gwintéw wewnetrznych.



Przy czasie przyspieszenia / hamowania do 10 godzin, ma zastosowanie do szpul i innych urzadzenh
przemystu wtdkienniczego.

Wspomaga zabezpieczenie przed przecigzeniem ze sprzezeniem zwrotnym temperatury silnika.
Niestandardowe wytgczenie czasowe, przy czasie trwania do 10 godzin.

Uzytkownik moze wybra¢ panel operacyjny typu przycisk lub typu przetgcznik, zgodnie ze swoimi
preferencjami.

Dostarczone sg niezalezne wejscia dla impulséw o wysokiej predkosci i porty wyjsciowe, do realizacji
funkcji kaskadowej szybkiego impulsu.



Typowe zastosowania przemystowe

B Obrabiarki sterowane numerycznie

*
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Struktura kompaktowa: Wymiar jest rowny 70% falownika o tej samej mocy.

Precyzyjna obrdbka z niskg predkoscig: Doskonate osiggi momentu obrotowego niskiej czestotliwosci
mogg spetnia¢ wymagania obrobki gtbwnego watu maszyny w warunkach niskiej predkosci (podczas
dziatania w stanie pracy silnikowej, moze realizowac czestotliwos$¢ tak niskg jak 0.25Hz i wyjscie
180% znamionowego momentu obrotowego).

Moment obrotowy i indeks predkosci obrotowej: Moze spetlnic wymagania nagtego obcigzenia i
roztadunku w obrébce skrawaniem, z dynamicznym czasem odpowiedzi momentu obrotowego <20ms
i doktadnoscig stabilizacji predkosci £0.2%.

B Specjalne funkcje dla ciggarek do drutu

Praca bez potgczen typu swing link: Przyjmuje sterowanie napiecia w petli otwartej, aby realizowaé
prace bez swing link w bezczujnikowym trybie sterowania predkoscia.

Praca z swing link: Uzytkownik nie musi recznie ustawia¢ potozenia swing link. Gdy system uruchamia
sie, swing link ustawi sie automatycznie do wiasciwej pozyciji.

Wysoka zdolno$¢ na rozcigganie: jest to odpowiednie dla zastosowan duzych i srednich ciggarek
do drutu. Posiada duzy moment obrotowy przy pracy niskiej czestotliwosci i doktadnos¢ stabilizacji
wysokiej predkosci.

Podwdjny schemat konwersji: Moze realizowac aplikacje falownika o tej samej klasie mocy z
doktadnym sterowaniem pragdu i nie wymaga aktualizacji poziomu.

Mozliwos¢ przystosowania do Srodowiska: Konstrukcja z niezaleznym kanatem, obrébka z
zabezpieczajgcg powtokg, praca w wysokiej temperaturze, i funkcja zabezpieczenia cyfrowego.

B Specjalne funkcje dla widkiennictwa

2

Funkcja operacji przesuwu: Moze skutecznie doprowadzi¢ przedze do nosnika przedzy w sprzecie
zwigzanym z przedzg i widknami chemicznymi, aby zapobiec naktadaniu sie przedzy i utatwic
rozwijanie sie.

Tryb statej predkosci liniowej: Moze skutecznie zapobiec nierdbwnomiernemu napieciu przedzy z
nawijarki stozkowej o wysokiej predkosci w celu utrzymania statego napiecia.

Obliczenie statej dtugosci: Jest wygodne dla uzytkownika obliczenie diugosci gwintu. Gdy dlugosé
gwintu osiggnie wartos¢ zadang, urzadzenie zostanie automatycznie wytgczone.

Zamykanie przy statej $rednicy: Srednica wrzeciona moze byé wykryta poprzez wprowadzenie
sygnatu analogowego. Gdy warto$¢ zadana zostanie osiggnieta, urzgdzenie zostanie automatycznie
wylgczone.

Pozycjonowanie petzania: Gdy przedzenie jest przerwane lub zakohczone, moze zwolni¢ sprzet
do wyznaczonej czestotliwosci dla pracy w niskiej predkosci, a nastepnie wytgczy¢ urzadzenie po
odebraniu sygnatu pozycjonowania.



B Oszczednos¢ energii wyttaczarki

2

Tablica interfejsu wyttaczarki: Moze realizowa¢ najlepszy stosunek rozktadu przeptywu i cisnienia w
réznych procesach, poprzez odbieranie sygnatu zwrotnego wyttaczarki, aby uzyska¢ zoptymalizowane
sterowanie oszczedzaniem energii silnika.

Krzywa niestandardowego procesu: Uzytkownik nie musi zmieni¢ parametru falownika podczas
wymiany form. Moze by¢ tatwo zrealizowana pamie¢ krzywej procesu.

Wyjscie momentu obrotowego o szerokim zakresie: W okreslonym zakresie ci$nienia i przeptywu,
wyjécie momentu obrotowego silnika jest stabilne, aby zapewni¢ jakos¢ obrabianego przedmiotu.
Potréjne: Przy bardzo wysokiej zdolnosci obcigzenia, falownik moze realizowac stabilng potrdéjng prace
w kazdym czasie przyspieszania / hamowania i przy dowolnym warunku obcigzenia udarowego.
Zielone wyjscie: Przyjmuje zaawansowany tryb napedu modut mocy, aby zmniejszy¢ zaktocenia w
obwodzie sterowania wyttaczarki i czujnika.

B Sterowanie podnoszeniem

Odpowiedz momentu obrotowego kroku: Mozna szybko podgzac¢ za zmianami obcigzenia urzadzenia,
aby zapobiec niekontrolowanej sytuacji i zapewnic bezpieczng produkcje.

Operacje czterokwadrantowe: Moze sprawnie i szybko przetgcza¢ sie do przodu i do tytu napedzajgc i
generujgc stan urzgdzenia.

Monitorowanie momentu obrotowego: Mozna nastawic, ograniczy¢, wyswietli¢ i przetgczy¢ wyjscie
momentu obrotowego, jak rowniez monitorowac stan dziatania sprzetu.



Srodki ostroznosci
Opis znakow bezpieczenstwa:

@ Niebezpieczenstwo: Niewtasciwe stosowanie moze spowodowac pozar, powazne obrazenia,
a nawet $mier¢.

( ' Yy Uwaga: Niewtasciwe stosowanie moze spowodowac Srednie lub lekkie obrazenia lub
uszkodzenie sprzetu.

i? E Niebezpieczenstwo

) Ta seria falownikow jest stosowana do sterowania pracg ze zmienng predkoscig
silnika trojfazowego i nie moze by¢ stosowana dla silnika jednofazowego ani innych
zastosowan. W przeciwnym razie, moze wystapi¢ awaria falownika lub pozar.

B Stosowanie

) Ta seria falownikow nie moze by¢ po prostu wykorzystywana w zastosowaniach
zwigzanych bezposrednio z bezpieczenstwem cztowieka, takich jak sprzet medyczny.

) Ta seria falownikow jest produkowana pod kontrolg systemu zarzgdzania jakoscig.
Jesli awaria falownika moze spowodowac¢ powazny wypadek lub strate, powinny byc¢
podjete Srodki bezpieczenstwa, takie jak nadmiarowos¢ lub obejscia.

B Kontrola dostaw

_;"( \\\
* 3 Uwaga

o Jesli falownik okaze sie uszkodzony lub z brakiem czesci, nie moze zosta¢ zainsta-
lowany. W przeciwnym razie moze to spowodowac wypadek.

B |[nstalacja
__;’('\\\ Uwaga

) Podczas przenoszenia i instalacji produktu, nalezy trzymac produkt od spodu. Nie
nalezy chwytac tylko obudowy. W przeciwnym razie, stopy mogqg ulec obrazeniom i
falownik moze zosta¢ uszkodzony z powodu upadku.

o Falownik powinien by¢ zamontowany na powierzchni ognioodpornej, takiej jak metal
i by¢ utrzymywany z dala od srodkéw tatwopalnych i od zrédta ciepta.

o Utrzymywac¢ wiory wiertnicze przed wpadnieciem do $rodka falownika podczas
instalacji, w przeciwnym wypadku moze to spowodowac¢ awarie falownika.

° Gdy falownik jest zainstalowany wewnatrz szafki, szafka sterownicza energii
elektrycznej powinna posiada¢ wentylator i otwér wentylacyjny, oraz powinny byc¢
zbudowane w szafce kanaty dla promieniowania.



B Okablowanie

AN
f( ‘. Niebezpieczenstwo

Okablowanie musi by¢ przeprowadzone przez wykwalifikowanych elektrykéw. W przeciwnym
wypadku istnieje ryzyko porazenia pradem lub uszkodzenia falownika.

Przed okablowaniem nalezy potwierdzi¢, ze zasilanie jest odigczone. W przeciwnym wypadku
istnieje ryzyko porazenia prgdem lub pozaru.

Zacisk uziemienia PE musi by¢ niezawodnie uziemiony, w przeciwnym wypadku obudowa falownika
moze stac sie aktywna.

Nie nalezy dotyka¢ zacisku obwodu gtéwnego. Kable zaciskow gtéwnego obwodu falownika nie
moga stykac sie z obudowa. W przeciwnym wypadku istnieje ryzyko porazenia elektrycznego.

Zaciski fgczace dla rezystora hamowania to [12/B1 i B2. Nie nalezy taczy¢ innych zaciskow niz te
dwa. W przeciwnym razie moze wystgpi¢ pozar.

Prad uptywu systemu falownika jest wyzszy niz 3.5mA, i specyficzna warto$¢ pradu uptywu jest
okreslona przez warunki stosowania. W celu zapewnienia bezpieczehstwa falownik i silnik muszg
by¢ uziemione.

B Okablowanie
;!\\\ Uwaga
Zasilanie prgdem trojfazowym nie moze by¢ potgczone do zaciskow wyjsciowych U/T1, V/T2 i W/
T3, w przeciwnym razie falownik zostanie uszkodzony.

Zabrania sie tgczy¢ zacisk wyjsciowy falownika do kondensatora lub filtra zaktécen LC/RC z
wyprzedzeniem fazowym, w przeciwnym razie wewnetrzne komponenty falownika mogg zostaé
uszkodzone.

Nalezy potwierdzi¢, ze fazy zasilania i napiecie znamionowe sg zgodne z informacjami na tabliczce
znamionowej, w przeciwnym razie falownik moze zosta¢ uszkodzony.

Nie nalezy wykonywac testu wytrzymatosci dielektrycznej na falowniku, w przeciwnym razie falownik
moze zostac uszkodzony.

Przewody zaciskow obwodu gtéwnego i przewody zaciskdw obwodu sterowania powinny by¢
pofozone oddzielnie lub w sposéb krzyzowy, w przeciwnym razie sygnat sterujgcy moze byc¢
zakiécony.

Przewody zaciskéw obwodu gtéwnego powinny mie¢ wystepy z tulejami izolacyjnymi.

Kable wejsciowe i wyjsciowe falownika o wtasciwej powierzchni przekroju powinny by¢ wybrane
zgodnie z mocg falownika.

Gdy dtugosc kabli pomiedzy falownikiem i silnikiem jest wigksza niz 100m, sugeruje sie zastosowanie
wyjsciowego dtawika, by unikng¢ awarii falownika spowodowanej przez przecigzenie prgdowe
kondensatora dystrybucji.

Falownik wyposazony w dtawik prgdu statego musi tgczy¢ sie z dtawikiem DC miedzy zaciskiem o+
100o+ 2, w przeciwnym razie falownik nie bedzie wyswietlony po wtaczeniu.



Praca
AN
/4, Niebezpieczenstwo
Zasilanie moze by¢ podtgczone dopiero po zakonczeniu okablowania, i zainstalowaniu pokrywy.
Zabrania sie zdejmowanie pokrywy pod napieciem; w przeciwnym wypadku istnieje ryzyko
porazenia prgdem.
Gdy ustawiona jest funkcja automatycznego kasowania awarii lub automatycznego restartu,

powinny by¢ zastosowane srodki izolacyjne dla sprzetu mechanicznego, w przeciwnym razie
moga wystgpi¢ obrazenia personelu.

Gdy falownik jest wtgczony, nawet gdy jest w stanie stop, jego zaciski sg wcigz aktywne. Nie
dotykac¢ zaciskow falownika, inaczej moze wystgpi¢ porazenie prgdem.

Sygnat awarii i alarmu moze zosta¢ zresetowany dopiero po odcieciu polecenia pracy. W
przeciwnym wypadku mogg wystgpi¢ obrazenia personelu.

AN
_,..,- ' \\\ Uwaga

Nie wigcza¢ ani nie wytaczac falownika poprzez przetgczenie zasilania on / off, w przeciwnym
razie falownik moze zosta¢ uszkodzony.

Przed przystgpieniem do pracy sprawdzic czy silnik i wyposazenie sg w dopuszczalnym zakresie
stosowania, w przeciwnym razie sprzet moze zostac¢ uszkodzony.

Radiator i rezystor hamowania majg wysokg temperature. Nie nalezy dotykac¢ tych urzadzen; w
przeciwnym wypadku mozna ulec poparzeniu.

Gdy jest stosowany w urzgdzeniach dzwigowych, powinien by¢ wyposazony w mechaniczny
hamulec.

Nie nalezy zmienia¢ parametrow falownika w sposob przypadkowy. Wiekszos¢ ustawionych
fabrycznie parametrow falownika spetnia wymagania operacyjne, i uzytkownik musi tylko
ustawi¢ pewne konieczne parametry. Kazda przypadkowa zmiana parametru moze spowodowac
uszkodzenia mechanicznego sprzetu.

W zastosowaniach z czestotliwo$cig przemystowg i przetgczaniem zmiennej czestotliwosci,
powinny by¢ zablokowane dwa styczniki do sterowania czestotliwoscig przemystowg i
przetgczaniem zmiennej czestotliwosci.

B Utrzymanie ruchu, Kontrola

f ‘-__\ - " -
f( ‘. Niebezpieczenstwo

Przy wigczonym zasilaniu nie nalezy dotyka¢ zaciskow falownika; w przeciwnym wypadku
istnieje ryzyko porazenia elektrycznego.

Jesli pokrywa ma by¢ zdjeta, najpierw musi by¢ odtgczone zasilanie.

Odczeka¢ co najmniej 10 minut po wytgczeniu zasilania lub potwierdzi¢, ze CHARGE LED jest

wytgczona, przed utrzymaniem ruchu i kontrolg, aby unikngé obrazen spowodowanych przez
napiecie szczagtkowe kondensatora elektrolitycznego gtéwnego obwodu.

Komponenty powinny by¢ utrzymywane, kontrolowane lub wymieniane przez wykwalifikowanych
elektrykow.



‘__,."(!\\\ Uwaga
° Obwody drukowane majag duzg skale CMOS IC. Nie dotyka¢ ptytki, aby nie spowodo-
wac uszkodzen elektrostatycznych.

B Inne

{5 Niebezpieczenstwo

° Zabrania sie modyfikowa¢ falownik bez autoryzacji; w przeciwnym wypadku moze to
spowodowac obrazenia personelu.
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Rozdziat 1 Wprowadzenie do falownikéw serii V5-H

1.1 Opis modelu produktu

Cyfry i litery w polu modelu falownika na tabliczce znamionowej wskazujg takie informacje, jak seria
produktu, klasa zasilania, klasa mocy i wersje software/hardware.

V5-H -4 T 11G/15L-AX-XX

- 0099
: wersja
sterowania wekiomvego sprzetowa
_ A0-Z0 _
H  Serie uniwersalne Niestandardowa wersja
oprogramowania
I ml = 11G: 11kW Staty
moment/duze obciaz.
M Sene  speciang 15 L= 15kW Zmienny.
dla obrabiarek moment/mate obcigZ
“Sene specjalne .
T dia ciagarek do S:Jedna faza
druty T Trzy fazy.
Sere specjalne dia :
w : 2: 200V
maszyn tkackich 4: 400V

1.2 Opis tabliczki znamionowej produktu

Model-produktu~ pMODEL . 5 4 4T11G/15L
Klasa-mocy-~—»POWER : 11kW/15kW
Specyfikacja-wejscia-«—p INPUT =1 AC3PH 380480V 50/60Hz 39A/50.3A
Specyfikacia-wyjscia—»OUTPUT 1 ac3py 0480V 0-300Hz 24A/30A

0098 0000 098A 0000
Kod-kresokwy-produktu-:_ly, S/N: | |

Produce ntH I
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1.3 Serie produktu

B V5-H-4TOOOG Trojfazowy 400V Staty moment / zastosowania z duzym
obcigzeniem

Moc (kW) 0.75 15| 22| 37 (55| 75 11| 15 18.5( 22 | 30 37 45 55 75
Moc 075 | 15| 22|37 |55]|75 1| 15 | 185 22 [30 |[37 |45 55 | 75
silnika (kW) : ) ) ) ) ) :
Napiecie (V) 0 do tréjfazowego znamionowego napiecia wejsciowego

Wyjscie Pradz(x‘mm”' 25 | 38| 55| 9 | 13 |17 24 | 30 39| 45 |60 |75 | o1 112 | 150

. .| 150% 1 minuta, 180% 10 sekundy, 200% 0.5 sekund, przerwa: 10 minut (odwrotna funkcja op6z-
Przecigzalnosé

nienia)
Znamionowe
napigcie/cze- Trojfazowy 380V/480V: 50Hz/60Hz
sto-tliwos¢

Wejscie| Dopuszczalny

- . o L o . . o
zakres napiecia 323V ~ 528V; Brak wywazenia napiecia <3%; dopuszczalne wahania czestotliwosci: 5%

Prad znamion.(A) | 2.8 42| 641 10 15 | 19 26 | 33 43| 50 | 66 83 100 123 | 165
Jednostka hamowania Wbudowana standardowo Wbudowana jako opcja
Klasa ochronnosci 1P20
. Samo- . ) )
Tryb chtodzenia chiodz Chtodzenie konwekcyjne wymuszonym powietrzem
Moc (kW) 90 1101 132 | 160 | 185 | 200 220 | 250 280 | 315 [ 355 |400 | 450 500
Moc
silnika (kW) 90 110[ 132 [ 160 | 185 | 200 220 | 250 280 | 315 | 355 |400 | 450 500
Napiecie (V) 0 do tréjfazowego znamionowego napiecia wejsciowego

Wyjscie|Prad znamion.(A) [176 | 210 253 | 304 | 350 [380 | 426|470 | 520 600 [650 [690 [ 775 | 860 |
150% 1 minuta, 180% 10 sekund, 200% 0.5 sekundy, odstep: 10 minut (odwrotna funkcja opdznie-

Przecigzalnosé

nia)
Znamionowe
napigcie/cze- Trojfazowy 380V/480V: 50Hz/60Hz
sto-tliwos¢

Wejscie| Dopuszczalny

S 323V ~ 528V; Brak wywazenia napiecia <3%; dopuszczalne wahania czestotliwosci: +5%
zakres napiecia

Prad znamion.(A) |160* | 196% 232* | 282* | 326* | 352" | 385* [ 437* | 491*| 580" [624* [670* [ 755" | 840*

Jednostka hamo- Wymagana zewnetrzna jednostka hamowania

wania
Klasa ochronnosci 1P20
Tryb chtodzenia Chtodzenie konwekcyjne wymuszonym powietrzem

*Produkty V5-H-4T90G i wyzej sg wyposazone w zewnetrzny dtawik pradu statego jako standard.

Strona 2



PRZEDSIEBIORSTWO AUTOMATYZACJI | POMIAROW INTROL Sp. z 0.0. ul.Kosciuszki 112, 40-519 Katowice, tel. 32/ 789 01 10, fax 32/ 789 00 10, e-mail:napedy@introl.pl, www.introl.pl

B V5-H-4TOOOL Tréjfazowy 400V Zmienny moment / zastosowania z matym

obcigzeniem
Moc (kW) 1.5 2.2 37| 55 751 11 15| 18.5 22 | 30 37| 45 | 55 75 90
Moc 15 | 22 | 37| 55 | 75|11 15| 185 | 22|30 37| 45 |55 |75 | 90
silnika (kW) ’ ’ ’ ’ ' '
Napiecie (V) 0 do tréjfazowego znamionowego napiecia wejsciowego
Wyjscie| Prad znamion.(A) | 3.3 5.0 7.5 1 17122 30 37 44 | 56 72 91 110 142 176
Przecigzalnos¢ 115% 1 minuta, 160% 0.5 sekundy, odstep: 10 minut (odwrotna funkcja opdznienia)
Znamionowe

S Trojfazowy 380V/480V; 50Hz/60Hz
napiecie/czestotl.

Wejscie| Dopuszczalny
zakres napiecia

323V ~ 528V; Brak wywazenia napiecia <3%; dopuszczalne wahania czestotliwosci: +5%

Prad znamion.(A) | 36 | 55 | 83| 12 | 1925 | 33] 40 | so[e2 | 80| 100 [121 [156 [194
Jednostka hamowania Whbudowana standardowo Whbudowana jako opcja
Klasa ochronnosci P20
Tryb chtodzenia Samochfodz. Chiodzenie konwekcyjne wymuszonym powietrzem
Moc (kW) 110 | 132 160 | 185 | 200|220 250 | 280 315 | 355 400 | 450 | 500 | 560
Moc
silnika (kW) 110 | 132 160 | 185 | 200|220 250 | 280 315 | 355 400 | 450 | 500 | 560
Napiecie (V) 0 do trojfazowego znamionowego napiecia wejsciowego
WyjSCie| prad znamion.(A) | 210 | 253 | 304 | 350 | 380[426 | 470| 520 | 600|650 | 690 | 775 | 860 | 950

Przecigzalnosc¢ 115% 1 minuta, 160% 0.5 sekundy, odstep: 10 minut (odwrotna funkcja opdznienia)

Znamionowe

o Trojfazowy 380V/480V; 50Hz/60Hz
napiecie/czestotl.

Wejscie| Dopuszczalny 323V ~ 528V; Brak wywazenia napiecia <3%; dopuszczalne wahania czestotliwosci: +5%
zakres napigcia
Prad znamion.(A) | 196* | 232* | 282*| 326* 385* | 437*| 491* | 580*| 624* | 670*| 755* | 840* |920*
Jednostka hamowania Wymagana zewnetrzna jednostka hamowania
Klasa ochronnosci IP20
Tryb chtodzenia Chtodzenie konwekcyjne wymuszonym powietrzem

*Produkty V5—-H-4T110L i wyzej sg wyposazone w zewnetrzny dfawik prgdu statego jako standard.

V5-H-2TLILILCIG Tréjfazowy 200V Staty moment / zastosowania duzym obcigzeniem
Moc (kW) 0.4 0.75 1.5 2.2
Moc
silnika (kW) 0.4 0.75 1.5 2.2
Napigcie (V) 0 do tréjfazowego znamionowego napiecia wejsciowego
Wyjscie Prad znamion.(A) 3 5 7.5 10

150% 1 minuta, 180% 10 sekund, 200% 0.5 sekundy, odstep: 10 minut

Przeciazalnoss ) R
rzecigzalnosc (odwrotna funkcja opdznienia)

Znamionowe Trojfazowy lub jednofazowy 200V~240V; 50Hz/60Hz
napiecie/czestotl.
. Dopuszczalny 180V ~ 260V; Brak wywazenia napiecia <3%; dopuszczalne wahania czestotliwosci:
Wejscie zakres napiecia +5%
Prad znamion.(A) 3.8 5.5 8.3 12
Jednostka hamowania Wbudowana jako standard
Klasa ochronnosci IP20
Tryb chtodzenia Samochtodzenie Chtodz.konwekc.wymuszonym powietrzem
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1.4 Specyfikacje techniczne produktu

Tryb sterowania Sterowanie wektorowe 1 Sterowanie wektorowe 2
Moment rozruchowy 0.50Hz 180% 0.25Hz 180%
Zakres regulacji predkosci 1:100 1:200
Wiasciwosci Doktadnos$¢ stabilizacji 0 0
sterowania predkosci £0.5% £0.2%
Sterowanie momentem N Y
Doktadno$¢ momentu - 5%
Czas odpow.mom.obrotow - <20ms
Regulacja podnapieciowa, przetgcz. uziemienia robocz. AC, uziemienia zabezp.
i uziemienia robocz. DC, $ledzenie predk. obrotowej, ogranicz. momentu ob-
Kluczowe funkcje rotow., operacja wielobiegowa (az do 23 predkosci), auto-tuning, przyspiesz./
hamow. krzywej S, kompens. poslizgu, regulacja PID, sterowanie opadaniem,
sterow. ogranicz. pradu, wzrost momentu reczny/auto, ogranicz. prgdu.
Tryb ustawiania czgstotli- | Operacja  panel ustawienie, zacisk UP/DN  ustaw., host
WOSCi ustaw.komunik.komp., ustaw.analog Al1/AlI2/AI3, ustaw.impulsu zacisku DI
S 0.00 ~ 300.00Hz Uwaga: Przy trybie sterowania wektorowego 1 0.0 ~
Zakres czestotliwosci 3000.0Hz, co moze by¢ dostosowane wedtug wymogow klienta
Czestotliwos¢ rozruchowa | 0.00~60.00Hz
Funkcje Czas przyspieszenia /
produktu op6znienia 0.1~36000s
Falownik klasy napiecia 400V: Napiecie pracy jedn.hamow.: 650 ~ 750V
Zdolno$¢ wspomaganego | Falownik klasy napigcia 400V: Napigcie pracy jedn.hamow.: 325 ~ 375V
hamowania Czas dziatania: 100.0s
Jedn.hamow. moze by¢ wybrana dla V5-H-4T18.5G/22L~ V5-H-4T75G/90L
Czestotliwos$¢ poczatk.hamow. DC: 0.00 ~ 300.00Hz; prad hamowania DC:
Zdolnos¢ hamowania staty moment obrotowy: 0.0 ~ 120.0%, zmienny moment obrot.: 0. 0 ~ 90.0%
prgdem statym Czas hamowania DC: 0.0 ~ 30.0s; nie ma poczgtkowego czasu oczekiwania
na hamowanie DC, aby zrealizowa¢ szybkie hamowanie
Funkcja hamowania stru- Dziatanie biezace i brak dziatah przy zwalnianiu jako opcja, brak dziatan przy
-mieniem magnetycznym zwalnianiu domysinie
Przycisk M wielofunk- Unikalny przy_cisk wielofunkcyjny jest stosowany do ystawienia g:zgsto_ stosowa:
. nych operacji: JOG, wytgczenie awaryjne, przetgcznik trybu odniesienia polecen
cyiny pracy, przetgczanie menu
. i Tryb menu bazowego, tryb szybkiego menu. Tryb menu z kodami funkcji o
Wiele trybow menu wartos¢. nieustaw. fabrycznie, tryb menu ostatn. 10 zmienionych koddw funkcji
Standardowy panel operacyjny moze realizowac tadowanie i pobieranie para-
Kopiowanie parametru metru oraz wyswietlanie postepu kopiowania. Uzytkownik moze wybra¢ zakaz
. nadpisywania zatadowanych parametréw.
Unikalne
funkcje Kod funkji , , e . . . .
wyswietlony / ukryty Klient moze sam wybraé¢ wyswietlanie lub ukrycie kodow funkciji.

Podwdjne porty komunika-
cyjne 485

Podwajne porty komunikacyjne 485 wspomagajg protokét Modbus (RTU). Stan-
dardowy panel sterowania moze realizowa¢ funkcje zdalnego modutu sterujgce-
go przy maksymalnej odlegtosci 500m.

Panel operacyjny

Opcyjnie panel operacyjny typu przycisk lub przetgcznik, klasa ochronnosci:
IP20 jako standard, IP54 jako opcja

Wspdlna szyna pradu stat.

Petna seria moze realiz. zasilanie wspdlng szyng DC dla wielu falownikéw.
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Petna seria stosuje niezalezny projekt kanatéw i wspiera instalacje radiatora

Niezalezny kanat na zewnatrz szafki

Uniwersalny interfejs Uniwersalna ptyta rozszerzenia z CPU dla wsparcia dalszego rozwoju klientow:
rozszerzenia fizyczny interfejs szyny SPI, protokot oprogramowania Modbus

Karta uzytkownika do dalszego rozwoju, karta interfejsu do wtryskarki, karta
sprzezenia zwrotnego PG, karta sterowania sprezonym powietrzem, karta ada-
ptera komunikacyjnego, karta monitorowania mocy, karta wykrywania sekwen-
cji fazy, zewnetrzna karta korygujgca zasilanie

Karta rozszerzenia

Realizacja autodetekcji zasilania obwodu wewnetrznego i peryferyjnych, w tym
Autodetekcja zasilania uziemienie silnika, nieprawidtowe zasilanie wyjsciowe +10V, nieprawidtowe
wejscie analogowe, i roztgczenie

Zbyt niskie napiecie zasilania, zabezpieczenie przed przetezeniem, przepieciem, przed zaktdceniami, niety-
powe wejscie odniesienia poréwnania, awaria auto-tuningu, zabezpieczenie modutu, zabezpieczenie przed
zbyt wysokg temperaturg radiatora, zabezpieczenie przecigzenia falownika, zabezpieczenie przed przecia-

Funkcja zeniem silnika, ochrona peryferii, wykrywanie niewtasciwego pradu, wyjscie do zwarcia masy, nienormalna
zabezpie- awaria zasilania podczas pracy, niewtasciwe zasilanie wejsciowe, awaria fazy wyjsciowej, nieprawidtowy
czenia EEPROM, niewtasciwy styk przekaznika, roztgczenie probkowania temperatury, roztgczenie enkodera, nie-

prawidtowe zasilanie wyjsciowe +10V, niewtasciwe wejscie analogowe, przegrzanie silnika (PTC), niepra-
widtowa komunikacja, niekompatybilnos$¢ wersiji, niewtasciwe kopiowanie, nieprawidtowe potgczenie karty
rozszerzenia, awaria wykrywania wzajemnego wykluczania zaciskéw, ochrona przed przecigzeniem sprzetu

Przy znamionowym zasilaniu, 7.5kW i klasie mocy ponizej 293%, 45kW i klasie mocy ponizej 295%,

Wydajnos¢ 55kW i klasie mocy powyzej 298%
Produkt powinien by¢ zainstalowany pionowo w elektrycznej szafce sterowni-
czej z dobrg wentylacjg. Poziomy lub inne sposoby instalacji nie sg dopuszczal-
Miejsce dziatania ne. Srodkiem chtodzgcym jest powietrze. Produkt powinien byé zainstalowany
w srodowisku wolnym od bezposredniego $wiatta stonecznego, kurzu, gazéw
zrgcych, gazu palnego, mgty olejowej, par i skroplin.
a0~ o . . o
Temperatura otoczenia 10 ) .+40 C,’ zredl.Jk.owany przoy 40 ~ 50 C,’ z'namlonowy prad vgyjscmwy
. powinien by¢ zmniejszony o 1% przy wzroscie temperatury o 1°C
Srodowisko - »
Wilgotnos¢ 5 ~ 95%, bez kondensacji
o 0 ~ 2000m, zredukowany powyzej 1000m, znamionowy prad wyjsciowy
Wysokosc - . gy o o - .
powinien by¢ zmniejszony o 1% przy wzroscie wysokosci o kazde 100m
Wibracja 3.5mm,2~9Hz; 10 m/s2,9~200Hz; 15 m/s2,200~500Hz

Temperatura przechowy-

. -40~+70°C
wania

Strona 5




PRZEDSIEBIORSTWO AUTOMATYZACJI | POMIAROW INTROL Sp. z 0.0. ul.Ko$ciuszki 112, 40-519 Katowice, tel. 32/ 789 01 10, fax 32/ 789 00 10, e-mail:napedy@introl.pl, www.introl.pl

1.5 Nazwa komponentu produktu

Otwor

Ostona Otwor montazowy
przeciwpytowa montazowy
Radiator
=
. Obudowa
Panel operacyjny —
Panel )
Tabliczka
Dol X Znamionowa
olna pokrywa i
pokry Pokryy_\_/?{\ ll-znamionowa

Ptyta wiodaca

V5-H-2T0.4G~V5-H-2T2.2G
V5-H-4T7.5G/11L i klasa mocy ponizej V5-H-4T11G/15L i klasa mocy powyzej

Rys. 1-1 Nazwa komponentu produktu

1.6 Obrys produktu, wymiar montazowy i ciezar
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T

= 11..' . _I_ T'_I.

— - < 0

=4 =]

V5-H-2T0.4G~V5-H-2T2.2G, V5-H-4T7.5G/11L i klasa mocy ponizej

N — b

L5

O = ][

1 - )
®EE
O
[t

V5-H-4T11G/15L i klasa mocy powyzej
Rys. 1-2 Obrys produktu i wymiary montazowe
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Obrys produktu, wymiary montazowe i ciezar

Obrys i wymiary montazowe (mm)

P liz

Klasa Srednica rzgli:inzgny

Model falownika otworu mon-|
napiecia w H D w1 H1 D1 T e (kg)
V5-H-2T0.4G 155 40.8 3 1.5
V5-H-2T0.75G 175 60.5 4 2.2
200V 118 190 105 173 55

V5-H-2T1.5G 155 40.8 3 1.5
V5-H-2T2.2G 175 60.5 4 2.2
V5-H-4T0.75G/1.5L 118 190 155 105 173 40.8 3 55 1.5

V5-H-4T1.5G/2.2L
V5-H-4T2.2G/3.7L 118 190 175 | 105 173 60.5 4 5.5 2.6
V5-H-4T3.7G/5.5L

V5-H-4T5.5G/7.5L
V5-H-4T7.5G/11L

155 249 185 | 136 232 69 8 5.5 4.5

V5-H-4T11G/15L
V5-H-4T15G/18.5L

210 337 200 | 150 324 88 2 7 8.5

V5-H-4T18.5G/22L
V5-H-4T22G/30L 289 440 220 | 200 425 88 2.5 7 17
V5-H-4T30G/37L

V5-H-4T37G/45L
V5-H-4T45G/55L

319 575 218 | 220 553 90.5 2.5 10 25

V5-H-4T55G/75L
V5-H-4T75G/90L

404 615 255 | 270 590 86.5 3.0 10 35

V5-H-4T90G
400V V5-H-4T110L

V5-H-4T110G
V5-H-4T132L

465 745 325 | 343 715 1515 | 3.0 12 55

V5-H-4T132G
V5-H-4T160L

V5-H-4T160G
V5-H-4T185L

V5-H-4T185G
V5-H-4T200L

V5-H-4T200G
V5-H-4T220L

540 890 385 | 370 855 2055 | 4.0 14 85

V5-H-4T220G
V5-H-4T250L

V5-H-4T250G
V5-H-4T280L

V5-H-4T280G
V5-H-4T315L

700 | 1010 | 385 | 520 977 210 4.0 14 125

V5-H-4T315G
V5-H-4T355L

V5-H-4T355G
V5-H-4T400L

810 | 1358 | 425 | 520 | 1300 210 4.0 14 215
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V5-H-4T400G
V5-H-4T450L

V5-H-4T450G
400V V5—H-4T500L 810 | 1358 | 425| 520 | 1300 | 210 4.0 14 215

V5-H-4T500G
V5-H-4T560L
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1.7 Obrys panelu operacyjnego i wymiar montazowy

7z } 249 72 [ }W7.7 33.3 7.2
\
I (= Ik
50.00 50.00 NSiE
= |°
= —
R — — — — S~

Panel operacyjny typu

przetgcznik (V6-DP01)

Panel operacyjny typu przy-
cisk (V6-DP02)

Widok z tytu panelu operacyjnego

Rys.1-3 Obrys panelu operacyjnego i wymiary montazowe

Uwaga: V5-H-4T7.5G/11L i klasy mocy ponizej sg wyposazone w panel operacyjny typu przetgcznik

(V6-DPO01) jako standard, V5-H-4T11G/15L i klasy mocy powyzej sg wyposazone w panel operacyjny
typu przycisk (V6-DP02) jako standard.

1.8 Obrys palety i wymiar montazowy

V6-DPO05 jest to paleta montazowa, gdy panel operacyjny ma by¢ zainstalowany w elektrycznej szafie

sterowniczej. Obrys i wymiary sg nastepujgce:

93 } 80 }
—
T o
. ©
5 =
e -
N =
Paleta (V6-DPO05) Otwarty wymiar palety

Rys.1-4 Obrys palety i wymiary montazowe
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1.9 Model rezystora hamowania

Jednostka rezystora hamowania Moment
Jednostka — . hamujacy%
Model falownika hamowania Minim. granica -
Moc Rezystor rezystora llos¢

V5-H-2T0.4G 70W 200Q 200Q 1 220
V5-H-2T0.75G 70W 200Q 200Q 1 125
V5-H-2T1.5G 260W 100Q 100Q 1 125
V5-H-2T2.2G 260W 100Q 100Q 1 120
V5-H-4T0.75G/1.5L 110W 750Q 125Q 1 130
V5-H-4T1.5G/2.2L 260W 400Q 100Q 1 125

Wbudowana
V5-H-4T2.2G/3.7L | standardowo 320w 250Q 100Q 1 135
V5-H-4T3.7G/5.5L 550W 150Q 66.7Q 1 135
V5-H-4T5.5G/7.5L 800W 100Q 66.7Q 1 135
V5-H-4T7.5G/11L 1070W 75Q 66.7Q 1 130
V5-H-4T11G/15L 1600W 50Q 25Q 1 135
V5-H-4T15G/18.5L 2000W 40Q 25Q 1 125
V5-H-4T18.5G/22L 4800W 32Q 20Q 1 125
V5-H-4T22G/30L 4800W 27.2Q 20Q 1 125
V5-H-4T30G/37L 6000W 20Q 14Q 1 125
V5-H-4T37G/45L | Wbudowana 9600W 16Q 140 1 125

jako opcja
V5-H-4T45G/55L 9600W 13.6Q 10Q 1 125
V5-H-4T55G/75L 6000W 20Q 7Q 2 135
V5-H-4T75G/90L 9600W 13.6Q 5Q 2 145

Uwaga: Tryb potgczenia dla wielu rezystorow hamowania to potgczenie réwnolegte. Na przyktad, falownik
V5-H-4T55G/75L, model rezystora hamowania: sugeruje sie wybra¢ dwa 6000W, 20Q potgczenie

réwnolegte rezystorow hamowania, wielkos¢ dla rezystora hamowania wynosi 12000W, 10Q.
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Rozdzial 2 Instalacja falownika

2.1 Srodowisko dla instalacji produktu

2
L 4

L 4

Unikac instalacji produktu w miejscach wystepowania mgty olejowej, pytow | proszkow metali.

Unika¢ instalacji produktu w miejscach wystepowania niebezpiecznych gazow i ptynéw, oraz
zrgcych, palnych i wybuchowych gazéw.

Unikac instalacji produktow w stonym miejscu.

Nie instalowaé¢ produktu w miejscach stonych, z bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

Nie montowac¢ produktu na palnych materiatach, takich jak drewno.
Nie dopusci¢ do wpadniecia wiorow wiertniczych do wnetrza falownika podczas instalaciji.

Montowac¢ produkt w pozycji pionowej, w elektrycznej szafce sterowniczej, zamontowac
wentylator chtodzgcy lub klimatyzator powietrza, aby zabezpieczy¢ temperature otoczenia
przed wzrostem powyzej 45 °C.

W przypadku miejsc o niekorzystnych warunkach srodowiska, zaleca sie zamontowanie
radiatora falownika na zewnatrz szafki.

2.2 Kierunek montazu i przestrzen

Aby efekt chtodzenia falownika nie zostat obnizony, falownik musi by¢ zamontowany pionowo, i musi

by¢ utrzymane pewne wolne miejsce, jak pokazano na Rys. 2-1 i Rys.2-2.

Ponad 120mm.. -
I ! Poz. cyrk. powietrza
h{::, m=ton o n il i ' |
NN
s
{l"'\- — I‘.“ r > E::' J a . J
@ .
I = L il Poz. Cvrk powietrza Ponp@120mm=

Rys.2-1 Kierunek montazu i przestrzen dla V5-H-2T0.4G~V5-
H-2T2.2G i V5-H-4T7.5G/11L i klas mocy ponize;.

Strona 11



PRZEDSIEBIORSTWO AUTOMATYZACJI | POMIAROW INTROL Sp. z 0.0. ul.Kosciuszki 112, 40-519 Katowice, tel. 32/ 789 01 10, fax 32/ 789 00 10, e-mail:napedy@introl.pl, www.introl.pl

Uwaga:

Gdy falowniki V5-H-2T0.4G~V5-H-2T2.2G i V5-H-4T7.5G/11L oraz klasy mocy ponizej

sg zamontowane obok siebie w szafie, nalezy zdjg¢ gorng ostone przeciwpytowg i dolng ptyte

czotowa.

N 7 o i%_ o Powyiej 200mm

Potozenie klimatyzatora
o * * 2 les =
[G0.00]
® e |
T TR “% E i = _

. . Powyzej 200mm
Potozenie klimatyzatora

“Powyzej100mm Powyiej100mm

Rys. 2-2 Kierunek montazu i miejsce dla V5-H-4T11G/15L i klas mocy powyzej

2.3 Demontaz i montaz panelu operacyjnego i pokrywy

2.3.1 Demontaz i montaz panelu operacyjnego

& Demontaz panelu operacyjnego

Jak pokazano na Rys.2-3, chwycic silnie na panelu operacyjnym w kierunku 1, a nastepnie
unies¢ korpus panelu w kierunku 2.

& Montaz panelu operacyjnego

Jak pokazano na Rys.2-4, wyréwnac z dolnym potozeniu zaciskania panelu operacyjnego w
kierunku 1, a nastepnie docisng¢ panel operacyjny w kierunku 2, az do ustyszenia dzwieku
.Ztamania”.

Nie montowac¢ panelu operacyjnego w zadnym innym kierunku; w przeciwnym wypadku panel
operacyjny bedzie mie€ staby styk.
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Rys. 2-3 Demontaz panelu operacyjnego Rys.2-4 Montaz panelu operacyjnego

2.3.2 Demontaz i montaz pokryw falownika z plastikowg obudowag

¢ Demontaz panelu operacyjnego
Patrz 2.3.1 demontaz i montaz panelu operacyjnego.
¢ Demontaz dolnej pokrywy

Po wyjeciu srub mocujgcych pokrywe, nacisng¢ silnie lewy i prawy bok pokrywy w kierunku 1
i jednoczesnie podnies¢ pokrywe w kierunku 2, jak pokazano na Rys. 2-5.

& Demontaz gornej pokrywy

Jak pokazano na Rys.2-6, nacisng¢ silnie lewy i prawy bok pokrywy w kierunku 1,
i jednoczesnie podnie$¢ pokrywe w kierunku 2.

L 1

=

Rys.2-5 Demontaz dolnej pokrywy Rys.2-6 Demontaz gornej pokrywy

& Montaz gornej pokrywy
Po okablowaniu zaciskow gtéwnego obwodu i zaciskow obwodu sterowania, wtozy¢ gorny
zaczep chwytaka gornej pokrywy do rowku korpusu falownika, jak pokazano w pozycji 1 na
Rys.2-7, a nastepnie nacisng¢ dolng czes$¢ gornej pokrywy w kierunku 2 jak pokazano
na Rys. 2-7, az do ustyszenia dzwieku ,ztamania”
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¢ Montaz dolnej pokrywy

Wstawic¢ gorny zaczep chwytaka na dolnej pokrywie do rowka w gérnej obudowie jak
pokazano w pozycji 1 na Rys.2-8, a nastepnie nacisng¢ dolng czes¢ dolnej pokrywy
w kierunku 2 na Rys.2-8, az do ustyszenia dzwieku ,ztamania”.

Teraz dokrecic¢ sruby pokrywy.

Rys.2-7 Montaz gérnej pokrywy

¢ Montaz panelu operacyjnego

Patrz 2.3.1 Demontaz i montaz panelu operacyjnego.

2.3.3 Demontaz i montaz pokryw falownikow V5-H-4T11G/15L~V5-H-4T75G/90L
oraz klas wyzszej mocy z obudowg z blachy metalowej

& Demontaz panelu operacyjnego
Patrz 2.3.1 Demontaz i montaz panelu operacyjnego.

& Demontaz pokrywy
Wykreci¢ sruby mocujgce w dolnej czesci obudowy, podnies¢ pokrywe w kierunku 1
jak pokazano na Rys.2-9, a nastepnie wyjg¢ pokrywe w kierunku 2.

¢ Montaz pokrywy
Po okablowaniu zaciskéw gtéwnego obwodu i zaciskédw obwodu sterowania, zacisngc
pokrywe w kierunku 1 jak pokazano na Rys.2-10, docisng¢ pokrywe w kierunku 2,
a nastepnie dokrecic¢ sruby pokrywy.
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Rys.2-9 Demontaz pokrywy Rys.2-10 Montaz pokrywy
& Montaz panelu operacyjnego

Patrz 2.3.1 Demontaz i montaz panelu operacyjnego.

<~ Uwaga:

Nie montowac bezposrednio pokrywy z panelem operacyjnym na falowniku, w przeciwnym
wypadku, panel operacyjny bedzie mie¢ staby styk.

2.3.4 Otwarcie i zamkniecie drzwiczek falownika V5-H-4T90G/110L i klasy wyzszej
mocy z obudowg z blachy metalowej

¢ Otwarcie drzwiczek

Nacisng¢ zatrzask zgodnie z kierunkiem 1 na Rys.2-11 i otworzy¢ drzwi zgodnie
z kierunkiem 2.

& Demontaz panelu operacyjnego

Panel operacyjny jest potaczony z tablicg sterowniczg poprzez standardowy kabel
sieciowy i nie bedzie kolidowac¢ z otwieraniem / zamykaniem drzwi. Aby zdja¢ panel
operacyjny, patrz punkt 2.3.1 Demontaz i montaz panelu operacyjnego

¢ Montaz pokrywy

Po operacji okablowania zaciskéw gtéwnego obwodu i zaciskéw obwodu sterowania,
zamkngc¢ drzwi zgodnie z kierunkiem 1 na Rys.2-12, a nastepnie nacisng¢ zatrzask zgodnie
z kierunkiem 2, aby zamkngc¢ drzwi.

| I
|

Rys. 2-11 otwieranie drzwi Rys. 2-12 zamykanie drzwi
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Rozdziat 3 Okablowanie falownika

3.1 Potgczenie produktu i urzgdzen peryferyjnych

Zasilanie

Wytacznik lub
wytgcznik uptywu

Stycznik

-
oS
e

®

Wejsciowy filtr zaklocen ~ = 5"  Diawik DG

Falownik

Uziemienie

Silnik

Uziemienie

Rys.3-1 Schemat potgczen produktu i urzgdzen peryferyjnych
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3.2 Opis urzgdzen peryferyjnych obwodu gtéwnego

Wytgcznik obwodu

Zdolnos$¢ wytgcznika powinna by¢ 1.5 ~ 2 razy znamionowego pradu falownika. Wiasciwo-
$ci czasowe wytgcznika powinny w petni uwzgledni¢ wiasciwosci czasowe zabezpieczenia
przecigzeniowe falownika.

Wytgcznik uptywu

Poniewaz wyjscie falownika to impuls o wysokiej czestotliwosci, wystapi prgd uptywu o wyso-
kiej czestotliwosci. Powinien by¢ zastosowany specjalny wytgcznik uptywu, gdy jest on insta-
lowany na koncu wejsciowym falownika.

Sugeruje sie, aby zastosowac wytgcznik uptywu typu B, i wartos¢ pradu uptywu powinna by¢
ustawiona na 300mA.

Stycznik

Czeste otwieranie i zamykanie stycznika spowoduje uszkodzenie falownika, wiec najwyzsza
czestotliwos$¢ otwierania i zamykania stycznika nie powinna przekraczac 10 razy/min.

Gdy stosowany jest rezystor hamowania, aby unikng¢ uszkodzenia z powodu zbyt wysokiej
temperatury rezystora hamowania, nalezy zainstalowac termiczny przekaznik zabezpieczaja-
cy z wykrywaniem przegrzania rezystora hamowania, aby odtgczy¢ stycznik po stronie zasila-
nia sterowania stykow przekaznika ochrony termiczne;j.

Wejsciowy diawik
prgdu przemiennego
lub pradu statego

1. Pojemnos¢ zasilania falownika jest wigksza niz 600kVA lub 10 razy pojemnosci falownika.

2. Jesli jest kondensator kompensacyjny z obcigzeniem biernym typu przetacznik lub obcia-
zenie ze sterowaniem krzemowym w tym samym wezle mocy, wystapi duzy prad szczyto-
wy wptywajgcy do obwodu zasilania wejsciowego, powodujgc uszkodzenie komponentow
prostowniczych.

3. Jesli niezrbwnowazenie napieciowe zasilania tréjfazowego falownika przekracza 3%,
komponent prostowniczy zostanie uszkodzony.

4. Wymagane jest, aby czynnik zasilania wejsciowego falownika byt wyzszy niz 90%.

Gdy zdarzajg sie powyzsze sytuacje, nalezy zainstalowac dtawik prgdu przemiennego na

koncu wejsciowym falownika, dtawik prgdu statego do zacisku dtawika pradu statego.

Wejsc. filtr zaktdcen

Wejscie zaktdcen z koncowki zasilania do falownika i wyjscie z falownika konca mocy moZe
by¢ zredukowane.

Przekaznik zabezpie-
-czenia termicznego

Chociaz falownik ma funkcje zabezpieczenia przed przecigzeniem, gdy jeden falownik nape-
dza dwa lub wiecej silnikéw lub silniki wielobiegunowe, aby zabezpieczy¢ silnik przed awarig
Z przegrzania, powinien by¢ zainstalowany termiczny przekaznik zabezpieczajgcy pomiedzy
falownikiem i kazdym silnikiem, i parametr zabezpieczajacy przed przecigzeniem silnika P9.16
powinien by¢ ustawiony na “2” (zabezpieczenie silnika wytgczone).

Wyjsc. filtr zaktocen

Gdy koniec wyjsciowy falownika jest potgczony z filtrem zakiécen, zaktdcenia przewodzenia
i promieniowania mogg by¢ zmniejszone.

Wyjsciowy dtawik
pragdu przemiennego

Gdy kabel tgczgcy falownik i silnik jest dtuzszy niz 100m, sugeruje sie zainstalowanie wyjscio-
wego dtawika prgdu przemiennego, aby sttumic¢ drgania o wysokiej czestotliwosci, by unikng¢
uszkodzen izolacji silnika, duzych prgdoéw uptywu i czestego dziatania zabezpieczajgcego fa-
lownik

3.3 Model urzadzen peryferyjnych obwodu gtéwnego

R/L1, S/L2, T/L3, ©1, ®2/B1, B2, Zacisk uziemienia PE
Wyta- ; o, UIT1, VIT2, WIT3
. cznik [ Stycznik
Model falownika (A) (A) Sruba Moment Przekroj Sruba Moment Przekroj
zacisku | zaciskaja- drutu zacisku | zaciskajg- drutu
-cy (N-m) (mmz) -cy (N-m) (mmz)

V5-H-2T0.4G 16 10 M4 1.2~1.5 25 M4 1.2~15 25
V5-H-2T0.75G 25 16 M4 1.2~1.5 25 M4 1.2~1.5 2.5
V5-H-2T1.5G 32 25 M4 1.2~1.5 4 M4 1.2~15 25
V5-H-2T2.2G 40 32 M4 1.2~15 6 M4 1.2~15 4
V5-H-4T0.75G/1.5L 10 10 M4 1.2~1.5 25 M4 1.2~1.5 2.5
V5-H-4T1.5G/2.2L 16 10 M4 1.2~15 25 M4 1.2~1.5 25
V5-H-4T2.2G/3.7L 16 10 M4 1.2~1.5 2.5 M4 1.2~1.5 2.5
V5-H-4T3.7G/5.5L 25 16 M4 1.2~1.5 4 M4 1.2~15
V5-H-4T5.5G/7.5L 32 25 M4 1.2~15 6 M4 1.2~15
V5-H-4T7.5G/11L 40 32 M4 1.2~1.5 6 M4 1.2~1.5
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R/L1, S/L2, T/L3, ©1, ©2/B1, Zacisk uziemienia PE
Wylacznik | Stycznik B2, ©, U/T1, VIT2, W/T3
(A) (A) , — - - -
Sruba Moment | Przekrdj Sruba Moment Przekroj drutu
Model falownika zacisku zaciska- drutg zacisku | zaciskaja- (mm*)
ja-cy (mm*) -cy (N-m)
(N-m)

V5-H-4T11G/15L 63 40 M5 2.5~3.0 6 M5 2.5~3.0 6
V5-H-4T15G/18.5L 63 63 M5 2.5~3.0 6 M5 2.5~3.0 6
V5-H-4T18.5G/22L 100 63 M6 4.0~5.0 10 M6 4.0~5.0 10
V5-H-4T22G/30L 100 100 M6 4.0~5.0 16 M6 4.0~5.0 16
V5-H-4T30G/37L 125 100 M6 4.0~5.0 25 M6 4.0~5.0 16
V5-H-4T37G/45L 160 100 M8 9.0~10.0 25 M8 9.0~10.0 16
V5-H-4T45G/55L 200 125 M8 9.0~10.0 35 M8 9.0~10.0 16
V5-H-4T55G/75L 315 250 M10 17.6~22.5 50 M10 14.0~15.0 25
V5-H-4T75G/90L 350 330 M10 17.6~22.5 60 M10 14.0~15.0 35
V5-H-4T90G 315 250 M10 17.6~22.5 70 M10 14.0~15.0 35
V5-H-4T110L
V5-H-4T110G 350 330 M10 17.6~22.5 100 M10 14.0~15.0 50
V5-H-4T132L
V5-H-4T132G 400 330 M12 31.4~39.2 150 M12 17.6~22.5 75
V5-H-4T160L
V5-H-4T160G 500 400 M12 31.4~39.2 185 M12 17.6~22.5 50x%2
V5-H-4T185L
V5-H-4T185G 630 500 M12 48.6~59.4 240 M12 31.4~39.2 60x2
V5-H-4T200L
V5-H-4T200G 630 500 M12 48.6~59.4 240 M12 31.4~39.2 60x2
V5-H-4T220L
V5-H-4T220G 800 630 M12 48.6~59.4 150%2 M12 31.4~39.2 75%2
V5-H-4T250L
V5-H-4T250G 1000 630 M12 48.6~59.4 185%2 M12 31.4~39.2 100%2
V5-H-4T280L
V5-H-4T280G 1000 630 M12 48.6~59.4 185%2 M12 31.4~39.2 100%2
V5-H-4T315L
V5-H-4T315G 1000 800 M14 48.6~59.4 250x%2 M14 31.4~39.2 125%2
V5-H-4T355L
V5-H-4T355G 1200 800 M14 48.6~59.4 325x2 M14 31.4~39.2 150%2
V5-H-4T400L
V5-H-4T400G 1500 1000 M14 48.6~59.4 325x2 M14 31.4~39.2 150%2
V5-H-4T450L
V5-H-4T450G 2000 1500 M14 48.6~59.4 350%2 M14 31.4~39.2 175%2
V5-H-4T500L
V5-H-4T500G 2000 1500 M14 48.6~59.4 350%2 M14 31.4~39.2 175%2
V5-H-4T560L
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3.4 Konfiguracja zaciskow produktu

T Zacisk obwodu ] “.;;;l_?n
sterowania

oooocooood Boo

Zacisk obwodu
sterowania

Zacisk obwodu

@@Q@oq@obqik

i eeleeeeddeed )\ | Zacisk obwodu gtéwnego

y | gtdwnego o
.O@'@L@'@@‘@| ] I----@jm--]

- [RiLi] s.Lz T3] @1 ]m.nm ml =] un]wu w13 ~ — . - —
[ ——— I[.(_'pl 3 Y B‘J LTJ- @ ':i“:; L@
?:;H_I“I - \‘5@@'? i = DAE Shd )
[ Zacis Zacisk
uziemie- uziemienia

V5-H-2T0.4G~V5-H-2T2.2G
V5-H-4T7.5G/11L i klasy mocy ponizej V5-H-4T11G/15L i klasy mocy powyzej

Rys.3-2 Konfiguracja zaciskow produktu

3.5 Funkcje zaciskoéw obwodu gtbwnego
3.5.1 V5-H-2T0.4G~V5-H-2T2.2G iV5-H-4T0.75G/1.5L~V5-H-4T15G/18.5L

R/L1|S/L2 |T/13 | @1 |®2/B1] B2 | u/T1 | v/T2 | W/t
POWER OPTION MOTOR
< @
Symbol zacisku Nazwa zacisku i opis funkcji
R/L1, S/L2, T/L3 Zacisk wejsciowy trojfazowego pradu przemiennego
@ 1, @D 2/B1 Zacisk tgczgcy dtawik pradu stat., zwarcie z szyng miedziang po dostawie
&) 2/B1, B2 Zacisk tgczgcy rezystora hamowania
@ 2/B1, © Zacisk wejsciowy zasilania DC; zacisk wej. DC zewnetrznej jedn. hamowania
U/T1, VIT2, W/T3 Zacisk wyjsciowy tréjfazowego pradu przemiennego
@ Zacisk uziemienia PE
3.5.2 V5-H-4T18.5G/22L~V5-H-4T75G/90L
R/LT|S/2 [T/3] @1 | @2 | © |urmt|vit2 | wiTs
POWER OPTION MOTOR
@ @

Symbol zacisku Nazwa zacisku i opis funkcji

R/L1, S/L2, T/L3 Zacisk wejsciowy trojfazowego pradu przemiennego

D1 D2 Zacisk taczgcy dtawik pradu stat., zwarcie z szyng miedziang po dostawie
®2 06 Zacisk wejsciowy zasilania DC; zacisk wej. DC zewnetrznej jedn. hamowania
u/T1, VIT2, WIT3 Zacisk wyjsciowy tréjfazowego pradu przemiennego

(D) Zacisk uziemienia PE
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3.5.3 Opcja wewnetrznej jednostki hamowania dla

V5-H-4T18.5G/22L~V5-H-4T75G/90L
R/LT|S/2|1/13] B1 | B2 [ © [u/mi|wr2|w3

POWER OPTION MOTOR
@ @
Symbol zacisku Nazwa zacisku i opis funkcji
R/L1, S/L2, TIL3 Zacisk wejsciowy tréjfazowego pradu przemiennego
B1, ©* Zacisk tgczacy dtawik pradu stat., *
B1, B2* Zacisk taczacy rezystora hamowania *
U/T1, vIT2, WIT3 Zacisk wyjsciowy trojfazowego pradu przemiennego
@ Zacisk uziemienia PE

Uwaga : *Produkt wyposazony w jednostke hamowania w standardzie moze realizowa¢ wspdlng szyne
DC i funkcje hamowania, jesli potrzebne jest podtgczenie dtawika prgdu statego i funkcje hamowania,
nalezy skontaktowac sie z fabryka, i zaciski obwodu gtéwnego B1. B2, © powinny by¢ zmienione na O
+1. ©2/B1. B2.

3.54 V5-H-4T90G~V5-H-4T500G i V5-H-4T110L~V5-H-4T560L
Falowniki V5-H-4T90G~V5-H-4T500G i V5-H-4T110L~V5-H-4T560L stosujg tryb okablowania od gory
do dotu.

POWER @-_)
R/L1|S/L2 | T/L3
@ | @2 | © o) U/T1 | V/IT2 | W/T3
OPTION MOTOR
Symbol zacisku Nazwa zacisku i opis funkcji
R/L1, S/L2, T/L3 Zacisk wejsciowy trojfazowego prgdu przemiennego
D1 B2 Zacisk tgczgcy diawik pradu stat., bez podtgczenia dtawika prgdu statego
’ falownik nie bedzie wyswietlany po wtgczeniu zasilania.
®206 Zacisk wejsciowy zasilania DC; zacisk wyj. DC zewn. jedn. hamowania
U/T1, VIT2, WIT3 Zacisk wyjsciowy tréjfazowego pragdu przemiennego
@ Zacisk uziemienia PE

3.6 Uwaga odnosnie okablowania obwodu gtéwnego

3.6.1 Okablowanie zasilania

& Zabrania sie podfgczac kabel zasilajgcy do zacisku wyjsciowego falownika, w przeciwnym wypadku
wewnetrzne komponenty falownika zostang uszkodzone.

& Aby utatwi¢ zabezpieczenie nadprgdowe po stronie wejsciowej i utrzymanie ruchu przy awarii zasilania,
falownik powinien byé potgczony z zasilaniem poprzez wylgcznik automatyczny lub wytgcznik
automatyczny uptywu pradu i stycznik.

& Nalezy potwierdzi¢, ze fazy zasilania, napiecie znamionowe sg zgodne z informacjami na tabliczce
znamionowej, w przeciwnym wypadku falownik moze zosta¢ uszkodzony.
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3.6.2 Okablowanie silnika

& Zabrania sie zwiera¢ lub uziemia¢ zacisk wyjsciowy falownika, w przeciwnym razie wewnetrzne
komponenty falownika zostang uszkodzone.

& Unikac¢ zwarcia kabla wyjsciowego i obudowy falownika, w przeciwnym razie istnieje niebezpieczehstwo
porazenia prgdem.

& Zabrania sie podtgczy¢ zacisk wyjsciowy falownika do kondensatora lub filtra zaktécen LC/RC z fazg
prowadzgca, w przeciwnym wypadku wewnetrzne komponenty falownika mogg zosta¢ uszkodzone.

& Gdy stycznik jest zainstalowany pomiedzy falownikiem i silnikiem, zabrania sie przetgczac¢ stycznik on/
off podczas pracy falownika, w przeciwnym razie w falowniku bedzie ptyngé¢ duzy prad, wzbudzajgc
dziatanie zabezpieczajgce falownika.

& Dtugosc¢ kabla pomiedzy falownikiem i silnikiem

Jesli kabel pomiedzy falownikiem i silnikiem jest zbyt dtugi, wyzsze harmoniczne pradu uptywu
wyjsciowego konca spowodujg niekorzystny wptyw na falownik i urzgdzenia peryferyjne. Sugeruje
sie, aby gdy kabel silnika jest dtuzszy niz 100m, zostat zainstalowany dtawik wyjsciowy pradu
przemiennego. Ustawienia czestotliwosci nosnej znajdujg sie w ponizszej tabeli.

Dtugos¢ kabla miedzy falowni- Ponizej 50m Ponizej 100 m Powyzej 100m
kiem i silnikiem

Czestotliwos¢ nosna (PA.00) Ponizej 15kHz Ponizej 10kHz Ponizej 5kHz

3.6.3 Okablowanie uziemienia

& Falownik produkuje prad uptywu. Im wyzsza jest czestotliwos¢ nosna, tym wiekszy bedzie prad
uptywu. Prad uptywu systemu falownika jest wiekszy niz 3.5mA, i specyficzna warto$¢ pradu uptywu
jest okreslona przez warunki stosowania. Aby zapewni¢ bezpieczenhstwo, falownik i silnik muszg byc¢
uziemione.

& Rezystancja uziemienia powinna by¢ nizsza niz 10ohm. Wymagania odnosnie $rednicy kabla
uziemienia mozna znalez¢ w 3.3 model urzadzen peryferyjnych obwodu gtéwnego.

& Nie wspotdzieli¢ przewodu uziemienia ze spawarkg ani innym sprzetem mocy.

& W aplikacjach z 2 lub wiecej falownikami, utrzymywac¢ przewdd uziemienia przed tworzeniem sie petli.

I’_\\ I’_\\ I,_\\'
=7 =7 =
k L (;J / (;j \ (_;J‘
Prawidtowo Btednie

Rys. 3-3 Okablowanie uziemienia
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3.6.4 Srodki przeciwdziatajace zaktéceniom przewodzenia i promieniowania

Falownik

Filtr wejSciowy Kabel filtracyjny

i AR AR e

ZE
;7;’77 o P

Rys.3-4 Przedstawienie prgdu zaktécen

& Gdy zainstalowany jest filtr zaktoceh wejsciowych, przewdd taczacy filtr z kohcem mocy wejsciowe;j
falownika powinien by¢ mozliwie najkrétszy.

& Obudowa filtra i szafka montazowa powinny by¢ niezawodnie potaczone na duzej powierzchni, aby
zmniejszy¢ impedancje wstecznego przeptywu pradu szumowego Ig.

& Przewdd taczacy falownik z silnikiem powinien by¢ mozliwie najkrétszy. Kabel silnika stosuje przewdd
4-rdzeniowy, z koncem uziemiajgcym i uziemionym po stronie falownika, drugi koniec potgczony do
obudowy silnika. Kabel silnika powinien by¢ osadzony w metalowej rurze.

& Wejsciowy przewdd zasilajgcy i wyjsciowy przewdd silnika powinny byé utrzymywane od siebie
mozliwie najdale;.

& Sprzet i kable sygnatowe narazone na oddziatywanie powinny by¢ trzymane daleko od falownika.

& Dla kluczowych kabli sygnatowych powinny by¢ stosowane kable ekranowane. Sugeruje sie, aby
warstwa ekranowana byta uziemiona metodg uziemienia 360 stopni i osadzona w metalowej rurze.
Kabel sygnatowy powinien znajdowa¢ sie daleko od wejsciowego przewodu falownika i wyjsciowego
przewodu silnika. Jesli kabel sygnatowy musi krzyzowac sie z przewodem wejsciowym i wyjsciowym
przewodem silnika, powinny by¢ one prostopadte.

& Gdy analogowe sygnaty napiecia i pradu sg przystosowane do zdalnego ustawienia czestotliwosci,
powinien by¢ zastosowany skrecony ekranowany kabel. Ekranowana warstwa powinna by¢ potgczona
do zacisku uziemienia PE falownika, i przewdd sygnatowy nie powinien by¢ diuzszy niz 50m.

& Przewody zaciskow obwodu sterowania RA/RB/RC i inne zaciski obwodu sterowania powinny byé
oddzielnie rozmieszczone.

& Zabrania sie zwiera¢ warstwe ekranowania i inne przewody sygnatowe lub sprzet.

& Gdy falownik jest podfgczony do obcigzenia indukcyjnego (np. Stycznik elektromagnetyczny, zawér
przekaznikowy i elektromagnetyczny), musi by¢ zamontowany ttumik przepie¢ na obcigzeniu
indukcyjnym, jak to pokazano na Rys.3-5.

O O O
PS a a

. 2 = " §
Obiaz. H 7\ DC24V obaz. H " AC 220V Obeiat I AC 220V

O

‘ v v
o o

Rys.3-5 Zastosowanie ttumika przepiec¢ obcigzenia indukcyjnego
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3.7 Okablowanie zaciskow

Dtawik DC rezystor hamowania
?---»“(YYYT‘...Q S I Q
iZtacze zwarcigwe i

{oF {0) © ©)
O 9 O 9
Stycznik - wytacznik @1 ®2/B1 B2 €]
—+x @ RILT UM g Silnik
Zasilanie prgdem _{_x o @ S/L2 VIT2 5
tréjfazowym AC
Uziemienie zasilania—@ &) ® Uziemienie silnika
[ Obwad gtéwny |
+24V —
[[ Obwéd sterow. |
PLC
Wejécie wi ine 1
6 O X1
Wejscie wielofunkcyjne 2
P X2
Wejscie wielofunkcyjne 3
0 & X3 DCo 10V
Wejscie wielofunkcyjne 4 .
i . X4 (DCO0:20mA przetaczalny) AO1 Wyj.analogowe 1
Wejscie wielofunkcyjne 5
=y X5
Weiscie wielofunkcyine 6 m @ —r
0 o X6
Wejscie wielofunkeyjne 7 : DCO~-10V +
o O X7/DI(Kompatyb.z (DCO-20mA przetaczalny) AO2 i .
impulse wej.) I P Wyj.analogowe 2
COM L

@

+10V Analog input reference voltage . -
Wyj.przekaznika
250V AV/1A

30V DV/1A

10kQ Al1 /pco-10v

DCO0~20mA
GND

przetgczalny )

DCo~10V
Al2 (DC0~20mA przetgczalny)

@ Wej.analogowe/wyj.analogowe

Wej.analogowe ™ P~ :'
(.

7 .

Zacisk 485 przetgcz.wyboru rezyst. 24V &
Wej.analogowe ‘_'p : AI3(DC-10-10V )} [ AI1 Al2 AO1 AE)Z 485 Y1
L 7| @ I I I ON
Y2/DO ¢ At
Komunikacja ﬁ E ﬁ E ﬁ Przekaznik
Modbus 7] I 485+ VV oV Voo com¢
RS485 485-
GND CN7 CN3
Interfejs Interfejs’
panelu operacyj. | | rozszerzenia

p Skrecany kabel ekranowany

| 1 Kabel ekranowany

Rys.3—-6 Schemat okablowania zaciskow (wzigé V5-H-4T5.5G/7.5L jako przyktad)
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3.8 Funkcje zaciskow obwodu sterowania

Typ Symbol zacisku Opis funkcji zacisku Specyfikacja techniczna
4 Dodatni koniec sygnatu réznico- .,
85+ wego 485 Szybkos¢: 4800/9600/19200/38400/57600bps
Do 32 zestawow sprzetu mozna tgczy¢ rownolegle. Nalezy
zastos przekaznik, jesli liczba przekracza 32.
Zacisk 485 Ujemny koniec sygnatu réznico- Maksymalna odlegtos$¢: 500m (stosuje standardowy skreca-
485- wego 485 ny ekranowany kabel)
GND Ekranowanekg(Z:;F‘Téignie komuni- Wewnetrzny izolowany z COM
Gdy stosowany do potgczenia komunikacyjnego z kompute-
Panel rem gtéwnym, jest taki sam jak zacisk 485.
operacyjny ] Maksymalna odlegto$¢ wynosi 15m dla potgczenia komu-
485 CN7 Port 485 panelu operacyjnego nikacyjnego panelu operacyjnego (stosuje standardowy
skrecany nieekranowany kabel sieciowy)
24V+10%, wewnetrzny izolowany z GND,
+24V 24V I\/_Iaksymalne_obciqzenie: 200mA, z ochrong przed przecigze-
niem i zwarciem
PLC Wspdlny koniec wielofunk-cyjne- | 7 e 7 +24v w momencie dostawy
go zacisku wejsciow.
Wejscie L o
. : el Wi Specyfikacja wejscia: 24VDC, 5mA
cyfrowe X1~X6 Wle!ofunkc¥1296zaC|sk| wel Zakres czestotliwosci: 0~200Hz
sciowe Zakres napigcia: 24V+20%
X7/DI Wejscie wielofunkcyjne lub wej- Wielofunkcyjne wejscie: takie jak X1~X6
Scie impulsowe Wej.impuls: 0.1Hz~50kHz; zakres napiecia: 24V+20%
COM Uziemienie +24V Wewnetrzny izolowany z GND
Y1 Otwarte wyjscie kolektora Zakres napiecia: 24V+20%, maks.prad wejsciowy 50mA
Wyjécie Y2/DO Otwarty I.(olekltor lub wyjscie OtvyérFy !(olektor: ta.k samo Jal.< Y1 o .
cyfrowe impulsowe Wyijscie impulsowe: 0~50kHz; zakres napigcia: V+20%
COM Wspiny koniec wyjscia otwartego Wewnetrzny izolowany z GND
kolektora
o }
Analogowe wejéciowe 10V £3%, wewne;trzn_y' |z_olovxllany z COM, _ _
+10V napiecie odniesienia Maksymalny prad wyjsciowy: 10mA, z zabezpieczeniem
przed zwarciem i przecigzeniem
0~20mA: impedancja wejsciowa 500Q, maksymalny prad
wejsciowy: 30mA
0~10V: impedancja wejsciowa 20kQ, Maksymalne napie-
cie wejsciowe: 15V
Weijécie . Rozdzielczos$¢: 12 bitéw (0.025%)
anaJIogowe Al Wejscie analogowe kanat 1 0~20mA lub 0~10V moze by¢ wybrane analogowe wejscie
poprzez zwieracz.
Al2 Wejscie analogowe kanat 2 Jak Al1
-10V~10V: impedancja wejsciowa 20kQ
. Rozdzielczos$¢: 12 bitdéw (0.025%) Maksy-
Al3 Wejscie analogowe kanat 3 malne napigcie wejsciowe: £15V
GND Uziemienie analogowe Wewnetrzny izolowany z COM
0~20mA: dopuszczalna impedancja wyjsciowa 200~500Q
0~10V: dopuszcz. Imped. wyjsciowa =10kQ Doktadnosé
wyjéciowa: 2%, rozdzielczos$¢: 10 bitow (0.1%) z funkcjg
Wyjscie ochrony przed zwarciem,
analogo- AO1 Wyjscie analogowe 1 Moze by¢ wybrane analogowe wyjscie 0~20mA lub 0~10V
przez zwieracz.
we
AO2 Wyjscie analogowe 2 Jak AO1
GND Uziemienie analogowe Wewnetrzny izolowany z COM
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Symbol . . . . .
Typ zacisku Opis funkcji zacisku Specyfikacja techniczna
RA-RB: Normalnie zamkniety
Wyjscie RA/RB/RC Wyjécie przekaznikowe RA-RC: Normalnie otwarty
przekaznik. Pojemnos¢ styku: 250VAC/1A, 30VDC/1A

Uwaga: * Jesli uzytkownik tgczy regulowany potencjometr pomiedzy +10V i GND, rezystancja
potencjometru nie powinna by¢ nizsza niz 5kQ,

Uwaga:

1. Sekwencja rozmieszczenia zaciskow obwodu sterowania jest nastepujaca:

r T T T T T T T T T v v
+10Ve [All A2 AI3 GND AO01 AO2 GND 485+ 485-£5+ ] =-.':*.-] RA RB RCFRC
424V PILC CcOM X1 X2 X3 X4 X5 X8 X7/DI & |:*- F | Y1 Y2/DO com:|

2. Tryb okablowania wielofunkcyjnych zaciskow wejscia / wyjscia

B Gdy stosowane jest wewnetrzne zasilanie +24V falownika, zewnetrzny regulator stosuje tryb oka-
blowania praqdowego NPN.

fl il COM
i_
Regulator +24V y ¥
Uzytkow-
nika PLC +3.3
1 X 3
ﬁ GND
+3.3
7 X7 e
o
@ GND
Bliski koniec ekra- Whnetrze falownika

nowanego kabla
jest uziemiony

B Gdy stosowane jest wewnetrzne zasilanie +24V falownika, zewnetrzny regulator stosuje tryb oka-
blowania pradowego PNP
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] P24 4
)
COM T
F PLC +3.3
1 X1 i
GND
+3.3
;H 7 X7 2
7
o GND

Uwaga: t.gcznik zwarciowy pomiedzy zaciskiem +24V i zaciskiem PLC musi by¢ usuniety i tgcznik
zwarciowy powinien by¢ potgczony pomiedzy zaciskami PLC i COM.

B Gdy stosowane jest zewnetrzne zasilanie, zewnetrzny regulator stosuje tryb okablowania
pragdowego NPN

COM

20~28v PLC

X1 *;E
sl

P

+
w
w

-

W

@
ZH
o

. x Z

Uwaga: tacznik zwarciowy pomiedzy zaciskiem +24V i zaciskiem PLC musi by¢ usuniety.

B Gdy stosowane jest zewnetrzne zasilanie, zewnetrzny regulator stosuje tryb okablowania prado-
wego PNP.
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—_—
Regulator;| g

uzytkownika

20~28V
+244 ¢
é COM i
PLC
1 X1
X7
Bliski koniec ekra- @
nowanego kabla -jest
uziemiony

+3.3

GND

+3.3

GND

Whnetrze falownika

Uwaga: tacznik zwarciowy pomiedzy zaciskiem +24V i zaciskiem PLC musi by¢ usuniety.

B Tryby okablowania wielofunkcyjnych zaciskéw wyjsciowych, gdy sg stosowane wewnetrzne zasila-
nie +24V falownika i zewnetrzne zasilanie

+24 |

J24V.
4

YirY2

[:jii

Al

Wnefrie falownika

(17 )

COM

Relay

Relay

() 20-28v

COM

Whnetrze falownika

Uwaga: gdy ten tryb okablowania jest przyjety, jesli zaciski Y1 lub Y2 sg uszkodzone, polaryzacja

zewnetrznej diody musi by¢ sprawdzona, aby zapewni¢ poprawnosc.

3.9 Schemat ideowy ptyty sterowniczej
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Port potaczenia kabla sieciowego lﬁ

Port ptyty
napedu

oooooon
Oooooooooooooo oo

S

.
oo ‘§)|

Otwér montazowy —— =
ptyty rozszerzenia é‘ ] o
5o h
\ ~ I Port plyty rozszerzenia
o~ —_— og
A - g
— El
T o
=
I —

Przetgcznik wyboru zwieracza ’EBEEE
o e = s el Zacisk obwodu sterowania

P e S R (|

\|f

IS Gi: UZ|e|:nfr1|e ptyty sterown.

R

Rys.3-7 Schemat ptyty sterownicze;

3.10 Model urzgdzen peryferyjnych obwodu sterowania

. Sruba Moment zaciska- | Przekroj dru-
Numer zacisku . . 2 Typ drutu
zacisku jacy(N-m) tu mm
+10V, Al1, Al2, Al3, 485+, 485-, - Skrecony ekrano-
AO1, AO2, GND M3 0.5~0.6 0.75 wany kabel
+24V, PLC, X1, X2, X3, X4, X5,
X6, X7/DI, COM, Y1, Y2/DO, M3 0.5~0.6 0.75 Ekranowany kabel
COM, RA, RB, RC
3.11 Opis funkcji zwieracza
Al1 Al2 AO1AO2485
| | | I ON
Vv V. V V OFF
Przetgcznik wyboru zwieracza na Rys.3-7:
Nazwa Funkcja Ustawienia fabryczne
Al1 | to wejscie pradowe (0~20mA), V to wejscie napieciowe (0~10V) 0~10V
Al2 | to wejscie pragdowe (0~20mA), V to wejscie napieciowe (0~10V) 0~20mA
AO1 | to wyjscie pradowe (0~20mA), V to wyjscie napieciowe (0~10V) 0~10V
AO2 | to wyjscie pradowe (0~20mA), V to wyjscie napieciowe (0~10V) 0~20mA
485 Wyboér rezystora zacisku 485: ON: jest rezystor zacisku 100Q, OFF: nie ma Nie ma rezystora
rezystora zacisku zacisku
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Rozdziat 4 Instrukcje stosowania panelu operacyjnego

4.1 Wprowadzenie do panelu operacyjnego

PIGITAL PANE

© " ®
F

4

e

Panel operacyjny typu przetgcznik (V6-DP01)

Rys. 4-1 Jednostka wyswietlacza panelu operacyjnego

4.2 Opisy wskaznikow

Panel operacyjny typu przycisk (V6-DP02)

Symbol wskaznika Nazwa Znaczenie Kolor
. S On: Aktualny wyswietlany parametr to czestotliwos$¢ pracy )
Hz Wskaznik czgstotliwosci Miga: Aktualny wyswietlany parametr to czestotl.ustawienia Zielony
= A Wskaznik prgdu On: Aktualny wyswietlany parametr to prad. Zielony
2]
-% \Y Wskaznik napigcia On: Aktualny wyswietlany parametr to napiecie. Zielony
f;)‘ Hz+A Wskaznik predkosci On: Aktualny wyswietlany parametr to predko$¢ obrotowa Zielon
:E obrotowej Miga: Aktualny wyswietl. parametr, aby ustawi¢ predkos¢ obrot. Y
[
g Hz+V Wskaznik % On: Aktualny wyswietlany parametr to % Zielony
A+V Wskaznik zdefiniowany On/Miga: Aktualny wyswietlany parametr jest zdefiniowany samoczynnie, Zielon
samoczynnie patrz opis grupy P2. Y
it Ad Wskaznik czasu On: Aktualny wyswietlany parametr to czas Zielony
z+A+
Wskaz. braku jednostki Off: Aktualny wyswietlany parametr to brak jednostki -
MUL- Wskaznik przycisku wie- Patrz tabela 4-1 odnos$nie stosowania metody przyciskow wielofunkcyj- Czerwon
TI lofunkcyjnego nych i znaczenia wskaznika MULTI Y
Wskaznik trvbu odniesie- On: Polecenie pracy jest podane poprzez panel operacyjny Off: Polece-
MON nia polecenig pracy nie pracy jest podane poprzez zaciski Czerwony
o Miga: Polecenie pracy jest podane poprzez komputer gtéwny
c
N On: Falownik jest w trakcie pracy
‘§ RUN Wskaznik status pracy Off: Falownik zatrzymat sie Czerwony
2 Miga: Falownik zatrzymuje sie
% Wskaznik prac On: W statusie stop, falownik ma polecenie ruchu do przodu;
FWD do rzodup Y W statusie pracy falownik jest w pracy do przodu Czerwony
P Miga: Zmiana z pracy do przodu na prace do tytu
Wskaznik orac On: W statusie stop, falownik ma polecenie ruchu do tytu;
REV do tviu pracy W statusie pracy, falownik jest w pracy do tytu Czerwony
¥ Miga: Zmiana z pracy do tytu na prace do przodu
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4.3 Opis przyciskdw na panelu operacyjnym

Symbol

Typ przy-
cisku

Typ przetacz.

Nazwa

Funkcja

1.

Wprowadza kazdy poziom menu

Przycisk do przodu /
do tylu
FWD/REV

Gdy polecenie pracy podane jest przez panel operacyjny, ten przycisk
jest stosowany aby potwierdzi¢ kierunek wyjsciowy falownika

. 2, Potwierdza zapamietanie danych
Przyqsk programo- 3.  Sprawdza kod funkcji w sekwenciji
-wania PRG 4, Potwierdza tryb odniesienia polecenia pracy przyciskiem M.
1. Wstecz na 1-szy poziom z 2-go poziomu menu; wstecz z 1-go po-
ziomu do status uspienia, status pracy i status uszkodzen
2, Rezygnacja z zapisu danych po modyfikacji danych.
. 3. Wstecz do trybu menu bazowego po nacisn. tego przycisku ponad
Przycisk Escape 5s. Patrz 4.4.3. Gdy LCD nie moze wyswietli¢ wszystkich kodow
ESC funkciji, stosowa¢ metode ponown. wyswiet. wszyst.kodow funkciji.
N Po uzyciu przycisku >> by przet.z wysw.uszkodz. do wysw. param.
Stop/Run, nacisn.ESC by wrdci¢ do statusu wysw.uszkodz.
Gatka+ 1. Na 1-szym poziomie menu, wzrost kodu funkcji zgodnie z bitem
° L Przycisk zwigksz. edit.
W A 2, Na 2-gim poziomie menu, wzrost danych kodu funkgc;ji.
3. W statusie stop/run, wzrost czestotl.wej. lub wej. zamknietej petli.
- ] o 1. Na 1-szym poz. menu, kod funkcji obniza sie zgodnie z bitem edit.
Gatka- | Przycisk zmniejsz. 2. Na 2-gim poziomie menu, obnizenie danych kodu funkcji.
v 3. W statusie stop/run, obniz. czestotl.wej. lub wej. zamknigtej petli.
1. Na 1-szym poz. menu, stos.przyc.>> by przes.bit edit z menu
PX.YZ
Przycisk Shift 2. Na 2-gim poz. menu, stos.przyc.>> by przes.bit edit z danych
>> 3. W statusie stop/run, przetgczy¢ parametry wysw. panelu takie jak
czestotliwos¢, prad i napiecie.
N W statusie fault, zmieni¢ z wy$wietl.uszkodz. na wysw. stop/run.
101 Gdy polecenie pracy podane jest przez panel operacyjny, przycisk
Przycisk pracy jest stosowany do sterowania startem falownika.
RUN 2. Po ustawieniu parametru auto tuning, wtaczy¢ parametr auto
tuning do rozruchu falownika.
101 Gdy polecenie pracy podane jest przez panel operacyjny, przycisk
jest stosowany do sterowania stop falownika.
Przycisk Stop/Reset 2. Ten przyusk !est stosowanyjako przycisk gtop, gdy jest alarm o
awarii falownika, ale falownik nie zatrzymuje sie.
STOP/RST : o . .
3. Gdy falownik ma awarie i zatrzymat sie, ten przycisk jest stosowa-
ny jako przycisk RESET aby wyczys$ci¢ alarm o uszkodzeniu.
. . _ | Patrz tabela 4-1 odno$nie stosowania metody przyciskéw wielofunk-
o o \é:/;il(li/flunkcyjny prey cyjnych i znaczenia wskaznika MULTI

Uwaga:

& Przycisk ENTER panelu operacyjnego typu przetacznik jest rbwnowazny z przyciskiem PRG.

& Stosujgc przycisk PRG mozna szybko przegladac¢ wszystkie kody funkciji.
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Tabela 4-1 Metoda stosowania przycisku wielofunkcyjnego i znaczenie wskaznika

MULTI
Definicja M . . .. . o
(P2.01) Funkcja Znaczenie funkcji Znaczenie wskaznika MULTI
0 Brak funkgji Wielofunkcyjny przycisk nie ma przypis. funkgiji Normalnie Off: Brak funkc;ji
Zastosowany jako przycisk operacji JOG i jest
wigczony tylko gdy polec. pracy jest podane On: Nacisnaé M
1 JOG przez panel operac.. W statusie stop nacisngé Off: Zwolnié M, aby skon-
przycisk M by wejs¢ do statusu operaciji jog, i ' . L
. : , czy¢ operacje jog
zwolni¢ ten przycisk aby zatrzymac.
Awaryjne zatrzy- On: Nacisng¢ M
2 ma-nie 1 (Stop w Nacisnaé przycisk M, falownik zatrzyma sie w Off: Zwolni¢ M
najkrétszym czasie) najkrotszym czasie.
3 Awaryjne zatrzym. 2 Nacisngc przycisk M, falownik bedzie porusza¢ | On: Nacisng¢ M
(Bezwtadnie do zatrz. | sig ruchem bezwtadnym do zatrzymania. Off: Zwolni¢ M
Nacisng¢ przycisk M aby przetgczy¢ metode
odniesienia podawania polecenia pracy:
Przez panel operac.—przez zacisk—przez On: Nacisng¢ M
komputer giéwny— przez panel operacyjny. Off: Przycisk M zostat zwol-
Przetgczenie metody | W czasie przetgczania, jest 5 sekund na od- niony po ponad 5 s lub
4 odniesienia polece- powiedz, i jesli zostanie przekroczony czas 5 przycisk PRG zostat
nia pracy sekund, zmiana jest automatycznie kasowa- zastosowany do potwier-
na. W ciggu 5s, nacisng¢ przycisk PRG aby dzenia zmiany metody
potwierdzi¢ zmiane. Wskaznik MON pokazuje podawania polecenia
metode podania polecenia pracy. pracy
Przetaczenie bo- Nacisng¢ przycisk M aby przetgczy¢ pomie- On: FASt tryb menu szybki
zeia P dzy menu FASt i bASE, panel operacyjny Off: bASE tryb menu bazo-
5 miedzy menu FASt / -~ . : L
bASE powinien niezwtocznie zmieni¢ tryb FASt lub wego
bASE
4.4 Menu stylu
Menu stylu jest to menu 2go poziomu.
4.4.1 Format menu pierwszego poziomu
X Y V4
Obszar kodu funkcji Numer grupy Znak separacji kel v G

Rys. 4-2 Format menu pierwszego poziomu
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& Podziat menu pierwszego poziomu

Obszar dziatania hasta

Obszar kodu funkcji

Numer grupy

Zakres kodow funkciji

w obsza-
rze
Grupa PO P0.00 ~ P0.16
Grupa P1 P1.00 ~ P1.08
Grupa P2 P2.00 ~ P2.07
Grupa P3 P3.00 ~ P3.13
Grupa P4 P4.00 ~ P4.36
Grupa P5 P5.00 ~ P5.13
Grupa P6 P6.00 ~ P6.24
Obszar operacji uzytkownika Grupa P7 P7.00 ~ P7.25
Obszar zabezpieczenia ha- (obszar P) Grupa P8 P8.00 ~ P8.10
sta uzytkownika P0.00 Grupa P9 P9 00 ~ P9.18
Grupa PA PA.00 ~ PA.22
Grupa Pb Pb.00 ~ Pb.23
Grupa PC PC.00 ~ PC.06
Grupa Pd Pd.00 ~ Pd.35
Grupa PE Zarezerwowany
Grupa d0 d0.00 ~d0.1
8%332222 Zt)atus sprzetu Grupa d d1.00 ~ d1.11
Grupa d2 d2.00 ~ d2.24
Obszar chroniony A0.00 Obszar wysw./ukrycia kodu Grupa A0 A0.00 ~ A0.02
funkcji okresl. przez uzytk.
(obszar A)
Zarezerwowany
Zarezerwowany obszar C0.00 Zarezerwowany (obszar C) obszar Zarezerwowany
parametru
Zarezerwowany
Zarezerwowany obszar U0.00 Zarezerwowany (obszar UQ) obszar Zarezerwowany
parametru
Zarezerwowany
Zarezerwowany obszar U1.00 Zarezerwowany (obszar U1) obszar Zarezerwowany
parametru
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& Struktura menu pierwszego poziomu

co. PE.
) PE. | 01
OO e UO. Ul. PO ..
00| oo | oo PO PO. | ... 00
0 01| | 16
— ] I

Rys. 4-3 Struktura menu pierwszego poziomu

4.4.2 Format menu drugiego poziomu

5 0 . 0 0
Bit danych 1 Bit danych 2 Kropka dziesietna Bit danych 3 Bit danych 4

Rys. 4-4 Format menu drugiego poziomu

& Format wyswietlenia / ustawienia menu drugiego po-
ziomu Wyswietlenie / ustawienie liczb dziesietnych
Od bitu danych 1 do 4,moga by¢ wyswietlone lub ustawione znaki 0, 1...... 9.
Gdy wyswietlana dana >9999, ostatni znak zostanie pominiety:
Na przyktad: Gdy dana wynosi 12345, panel operacyjny wyswietla “1234”.
Gdy dana wynosi 1234.5, panel operacyjny wyswietla “1234”.
Gdy dana wynosi 123.45, panel operacyjny wyswietla “123.4”.
Gdy dana wynosi 12.345, panel operacyjny wysSwietla “12.34”.
Wyswietlenie / ustawienie kodu heksadecymalnego:
Od bitu danych 1 do 4,moga by¢ wyswietlone lub ustawione znaki O, 1...... 9,A,B,C,D,EiF.

& Znaczenia 0. 0. 0. 0. Wyswietlone na menu drugiego poziomu.

Po wprowadzeniu menu drugiego poziomu, poza wyswietlanymi danymi, sg takze 4 kropki, oznacza
to zabezpieczenie hasta, aby wejs¢ potrzebne jest hasto. Kody funkciji, ktére wymagajg wprowadzenia
hasta to P0.00, PE.00, A0.00, C0.00, U0.00 i U1.00. Obszar PE, obszar C, obszar U0 i obszar U1 s3 to
fabrycznie zarezerwowane obszary parametrow.
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4.4.3 Rodzaj menu

LR Wyswietlenie na
rodzaju . Widoczny zakres kodéw y .
Nazwa rodzaju menu . panelu operacyj-
menu funkcji nvm
(P0.02) y
Patrz 5.1 tabela parametrow kodow
0 Menu bazowe funkcji menu bazowego bASE
Szybkie wyswietlenie kodéw funkcji
1 Menu szybkie menu w powszechnym uzyciu FASt
Menu kodéw funkcji o wartos- Wyswietla tylko kody funkcji rozne
2 -ciach nieustawionych fabrycz- | od wartosci ustawionych fabrycznie. ndFt
nie
Menu 10 ostatnich Wyswietla 10 ostatnich zmienionych
3 zmienionych koddw funkcji funkcji oraz P0.02 LASt

¢ Menu bazowe bASE

Menu bazowe obejmuje wszystkie kody funkcji przedstawione w tym podreczniku. Poza specjalnymi
opisami, wszystkie opisy z tego podrecznika sg w tym trybie menu, Patrz 5.1 tabela parametru kodow
funkcji menu bazowego.

¢ Menu szybkie FASt

Szybkie menu obejmuje pewne powszechne kody funkcji i mozna witgczy¢ falownik ustawiajgc tylko
kilka kodéw funkcji w taki sposob, aby zrealizowac szybkg aplikacje. Patrz 5.2 tabela parametru kodéw
funkcji szybkiego menu.

& Menu kodéw funkcji z wartosciami nieustawionymi fabrycznie ndFt

Ten tryb menu jest stosowany do szukania kodéw funkcji réznych od wartosci ustawionych fabrycznie,
dla wygody, aby tatwiej zrozumie¢ ustawienia parametru.

& Menu ostatnich zmienionych koddéw funkcji LASt

Jesli ustawiony jest ten tryb menu, wprowadza status zabezpieczenia hasta. Moga by¢ widoczne tylko
P0.00 i C0.00. Ostatnio zmienione kody funkcji, P0.00 i P0.02 mogg by¢ pokazane tylko wtedy, gdy
wprowadzone jest poprawne hasto do P0.00.

& Metoda powrotu do menu bazowego

1. Poprzez edycje kodu funkcji: Ustawi¢ P0.02=0, wtedy menu powraca do trybu menu
bazowego, gdy bASE zostanie wyswietlony.
2. Poprzez zastosowanie przycisku M: Zdefiniowa¢ funkcje wielofunkcyjnego przycisku M jako

funkcje przetaczania menu, nastepnie nacisngc ten przycisk, aby przetgczy¢ tryb menu. Patrz
tabela 4-1 zastosowanie metody przycisku wielofunkcyjnego i znaczenia wskaznika MULTI.

3. Poprzez nacisniecie ESC przez dtugi czas: Nacisngé ESC i nie zwalnia¢ go przez ponad 5s,
wtedy menu powraca do trybu menu bazowego po wyswietleniu bASE. Jesli nie zostanie
wyswietlony bASE, oznacza to, ze menu znajduje sie juz w trybie menu bazowego.
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1.1.1  Wspdlne znaki wyswietlane przez LED

1. Oprocz kodow funkeyjnych w menu pierwszego i drugiego poziomu, panel operacyjny wyswietli

takze nastepujgce znaki pokazane w ponizszej tabeli:

Szybki symbol

Znaczenie

Szybki symbol

Znaczenie

Natychmiastowe wyswietlenie

Parametry falownika sg kopiowa-
ne i ten symbol zostanie wyswie-

operacyjnego

8.8.8.8. falownika, gdy falownik jest LoAd tlony, gdy parametry sg zatado-
wigczony wane na panelu operacyjnym. Na
przyktad, ustawi¢ Pb.23=1
LU- Falownik wytgczony z pod LocA Panel operacyjny jest zablokowa-
napiecia. ny i przyciski sg wytaczone
Falownik jest w stanie hamowa- Oproécz klucza M, inne klucze sg
-dc- . Loc2
nia DC zablokow.
Falownik jest w trakcie auto Oproc_:z przymsk_ow_ RUN i STOP/
-At- tunin Loc3 RST, inne przyciski sg zabloko-
9 wane.
_ Brak ustawien fabrycznych dla
bASE Menu bazowe (P0.02=0) ndFt kodu funkgji (P0.02=2)
Parametry falownika sg pobiera-
ne i ten symbol zostanie wyswie- Haslo iest wyczyszczone. patrz
CoPy tlony, gdy parametry sg pobrane P.CLr ) yezy ne, p
. 4.5 w zakresie operacji hasta
do falownika. Na przykfad,
ustawi¢ Pb.23=2 lub 3
Przywrécenie do ustawien fa- Hasto jest ustawione skutecznie,
dEFt brycz.P0.01=2 do 5) P.SEt Eatrz 4.5 w zakresie operacji
asta
E. ozhacza wystqplenle_ uszko- Zabezpieczenie hasta jest
dzenia lub alarmu. Analiza uszko- L
E.XXX . . . . Prot wigczone, patrz 4.6 blokowanie i
dzen lub alarméw zgodnie z listg ) .
. X odblokowanie przycisku
uszkodzen lub alarméw w 7.1
FASt Szybkie menu (P0.02=1) SLId Panel operac.jest identyf.jako typ
przetgcz.
Parametr funkcji kopiowania lub o
HolLd tadowania panelu operacyjnego ULoc Nacisnac razem ESC#+>>+() aby
: odblokowac panel
jest wytgczony
10 ostatnio zmodyfik. kodéw Panel operac.jest identyfik. jako
LASt funkgji (P0.02=3) UpDn typ przycisk.
LInE Usterka komunikacji panelu

Jesli symbol nie znajduje sie w tabeli, nalezy skontaktowac sie z lokalnym dystrybutorem lub bezpo-
Srednio z naszg spotka.
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4.4.5 ldentyfikacja symboli wyswietlanych za posrednictwem LED

Zwigzek pomiedzy znakami wyswietlonymi przez LED | znakami / cyframi jest nastepujacy:

WyswietlLED| “03SZeMe | wyyswietlLED | “DASZEME | wyswietlLED | ZDacZeMe | wyswietlLED | Zpaczeme
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4.5 Operacje hasta

B Ustawienie hasta

Woprowadzi¢ kod funkcji hasta, i ustawi¢ identyczne parametry dwukrotnie. Gdy wyswietli sie
“P.Set”, ustawienie hasta jest skuteczne. Patrz 4.8.3 odnosnie ustawienia hasta.

B Weryfikacja hasta

Woprowadzi¢ kod funkcji hasta, wpisa¢ poprawnie hasto i bedzie mozna zobaczy¢ parametry
zabezpieczone hastem. Patrz 4.8.4 opisy weryfikacji hasta.

B Wyczyszczenie hasta

Po przejsciu weryfikacji hasta, wprowadzi¢ kod funkcji hasta, ustawi¢ dwukrotnie 0000 ciggle,
Wyswietli sie "P. CLr", to oznacza, ze hasto jest skutecznie wyczyszczone. Odtad nie ma
potrzeby wprowadzania hasta, aby wejs¢ do obszaru zabezpieczenia hasta. Patrz 4.8.5 opisy
czyszczenia hasta

B Metoda wiaczenia hasta

Mozna wybrac¢ jeden z trzech ponizszych trybow:

1. Jednoczesnie nacisng¢ ESC+PRG +/\ (dla typu przetgcznika, odpowiednikiem
przycisku /\ jest obrét zgodnie z ruchem wskazowek zegara) aby wyswietli¢ “Prot”.
Jesli funkcja
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blokowania klucza jest wigczona, zostaje wyswietlony “Loc1” (P2.00=1) Ilub
“Loc2”(P2.00=2) lub “Loc3”(P2.00=3).

2. Zadnych operacji na przyciskach przez ciggte 5 minut.

3. Wigczy¢ ponownie

4.6 Przyciski zablokowane / odblokowane

B Blokada przyciskéw

4 Ustawic funkcje blokowania przyciskéw
Wybrac¢ funkcje blokowania przyciskow P2.00:
0: Nie blokowac przyciskdw na panelu operacyjnym i wszystkie przyciski mogg byc¢
uzywane;
1: Zablokowac przyciski na panelu operacyjnym i zaden przycisk nie moze by¢ uzywany;
2: Oprocz wielofunkcyjnego przycisku M, zaden przycisk nie moze by¢ uzywany;

3: Oprocz przyciskdw RUN i STOP/RST, zaden przycisk nie moze by¢ uzywany.

& Funkcja blokowania przyciskéw jest wtgczona

Mozna wybrac¢ jeden z trzech ponizszych trybow:

1.

Jednoczesnie nacisngé ESC+PRG +/A (dla typu przetacznika, odpowiednikiem
przycisku A jest obrét zgodnie z ruchem wskazéwek zegara), aby wyswietli¢ “Loc1”
(P2.00=1) lub “Loc2”(P2.00=2) lub “Loc3”(P2.00=3), panel operacyjny jest zablokowany
zgodnie z metodg ustawienia P2.00. Gdy P2.00=0, wyswietlony jest “Prot” i panel

operacyjny nie jest zablokowany i wtgczone jest tylko zabezpieczenie hastem.
Wigczy¢ ponownie zasilanie falownika, aby zablokowa¢ panel operacyjny.

Jesli nie ma zadnych operacji na przyciskach w ciggu 5 minut po ustawieniu kodu funkcji,
panel operacyjny jest automatycznie blokowany.

B Odblokowanie przyciskéw:
Jednoczesnie nacisngc¢ przyciski ESC+>>+\/ (dla typu przetgcznika, odpowiednikiem przycisku
/\ jest obrét przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara), aby odblokowac.
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4.7 Wyswietlacz panelu operacyjnego i operacje przyciskow

4.7.1 Klasyfikacja statusu wyswietlania

Jest 8 typow statusu wyswietlacza panelu operacyjnego:

SN Status Znaczenie

Status wyswietlenia para- Nacisngc przycisk >> aby przetaczy¢ wyswietlane parametry, mozna zasto-
1 metrow zatrzymania sowac P2.03 do ustawienia wyswietlanych parametrow.

Status wyswietlenia para- Nacisna¢ przycisk >> aby przetgczy¢ wyswietlane parametry, mozna zasto-
2 metréw pracy sowac P2.02 do ustawienia wyswietlanych parametrow.

Status wyswietlenia uszko- W innych 7 rodzajach statusu wyswietlania, jeSli wystgpi jakiekolwiek
3 dzenia | alarmu uszkodzenie, bezposrednio wej$¢ do t statusu.

Status wyswietlenia menu Gdy przyciski nie sg zablokowane, w statusie SN1, SN2, SN3 i SN7, naci-
4 pierwszego poziomu snaé PRG aby wejsc.

Status wyswietlenia menu Na statusie wyswietlania pierwszego poziomu menu nacisng¢ PRG aby
5 drugiego poziomu wejse.

Jesli zabezpieczenie hasta jest wigczone, nacisngé PRG aby wej$¢ do

6 Status weryfikacji hasta statusu wyswietlania menu pierwszego poziomu.

Status modyfikacji hasta Na statusie wyswietlania parametréw zatrzymania i pracy, nacisnaé A\ iV
7 aby wejsc.
8 Szybka informacja o statusie Patrz 4.4.5 identyfikacja znakow wyswietlacza LED.

4.7.2 Status wyswietlania i proces operacji

& przycisk

Na statusie wyswietlania menu pierwszego poziomu nacisngc przycisk >> aby wybrac bit edycji
kodu funkcji PX.YZ. W menu drugiego poziomu lub statusie weryfikacji hasta, nacisng¢ przycisk
>> aby wybra¢ bit edycji danych.

& Automatyczny przetgcznik miedzy statusami

Jesli nie operuje sie zadnym przyciskiem przez 30s, ekran automatycznie powraca do statusu
wyswietlania parametréw zatrzymania, lub statusu wyswietlania parametréw pracy.

Jesli nie operuje sie zadnym przyciskiem przez 1 minute, wyczysci¢ status edycji menu z PX.YZ aby
powrocic¢ do P0.00.

Jesli wystepuje ustawienie hasta lub ustawienie blokowania przycisku, jesli w ciggu 5 minut nie
zostanie naci$niety zaden przycisk, wprowadzi¢ zabezpieczenie hastem lub automatycznie nastepuje
status blokowania panelu operacyjnego.

& Status wyswietlania i procedura operacji
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Zasilanie

!
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[ | Parametry wys$wietl.w stanie zatrzymani m
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ESC| | PRG

RUN

Time out i stop
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."\fVJ?

modyfikacja

Modyfik.bezposr.
czestotliwosci

[

[Time out i stop

Imodyfikacja

STOP

RST

i

ALY

Vi

| [Parametry wyswietl.w stanie pracy |

$PRG

Wyswietl.pierwszego menu ]

unkcji 0 1

Nacisna¢ PRG

by zwigkszy¢ kod

[aY [a
Nacisngé
gdy wystepuje hasto

ESC

ESC

Status weryfikacji hasta J

Nacisna¢ PRG
gdy nie ma hasta lub

weryfikacja jest wazna

NacisnatiPRG

by zwigkszy¢ kod funkcji

o1

N

Wystagpienie uszkodzen

Wysw.alarmu
uszkodzen

Reset uszkodzen

Natychm. informacja

Wysw.natychm.
informacii

Natychm. time out
<3

| Status wyswietl. drugiego menu | ]/

Rys. 4-5 Status wyswietlania i procedura operaciji

4.8 Przyktad operacji

W nastepujgcym przyktadzie, wyswietlone parametry w statusie zatrzymania to czestotliwosc
odniesienia, ustawienie fabryczne wynosi 50.00Hz. Linia podkreslenia na rysunku oznacza bit, ktory

jest edytowany.

4.8.1 Przywrécenie ustawien fabrycznych

Na przykfad, ustawienie P0.01=3: Przywrdci¢ wszystkie parametry w obszarze P do ustawien

fabrycznych z wyjgtkiem parametréw silnika (grupa F9).

PRG A
50.00 POOD ——
| ; 2 Home

PRG

3 PRG

dEFt }—D

. ‘3 time
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4.8.2 Ustawienie czestotliwosci
Na przykfad ustawienie P0.05=25.00Hz.

PRG A

PRGi > Y, >
50.00 PO.CO - PO.OS 5000 » 50.00 - 30.00 - 30.00
5time 1 time 2time 1time
W
5 time
ESC PRG
2500 |« P0O.0E = 25.00

4.8.3 Ustawienie hasta

Na przykfad ustawienie hasta uzytkownika P0.00 na 0003.

1 A ] vV i
25.00 E’ POOO PRG— ooo0 000 3 PRG- PO.O1 —» P0.0O PRG'—* 0000
3 tima 1timee
A
3 time
ESC
2500 -« PO.01 |« P.SEt ‘F'RG 0003

4.8.4 Weryfikacja hasta

Zatozy¢, ze kody funkcji po P0.00 sg zabezpieczone hastem a hasto wynosi 3. Jesli nie jest wigczone
zabezpieczenie hasta, mozna nacisng¢ ESC+PRG+ /A aby wigczyé hasto w ostatnim przyktadzie P0.00.
Mozna wykona¢ weryfikacje hasta zgodnie z nastepujgcym procesem:

Uwaga: Gdy stosowany jest tryb komunikacji RS 485 do przeprowadzenia weryfikacji hasta, informacje
mozna znalez¢ w Dodatku A. Opis rejestru 0xFOOO0 w protokole komunikacyjnym Modbus.

PRG A PRG ESC
25.00 > P000 RS 000.0 0.0.0. 3. » P0O1 » 2500
3Tim

4.8.5 Czyszczenie hasta

Na przykfad, wyczysci¢ hasto uzytkownika P0.00.

PRG PRG PRG v

25.00 P0.0 0 000 0 P0.01

A

PRG PRG
000 0

P0.00Q

v

A 4
0
e}
=

1 Time

ESC
25.00 |« P0.0 1

4.9 Uruchomienie po raz pierwszy

Nalezy postepowaé zgodnie z procedurami uruchomienia falownika po raz pierwszy:
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Start

Uwaga:
@ Przy wystgpieniu uszkodzenia nalezy

‘ Przed uruchom. potwierdzic¢,
ze okablow. jest poprawne

ocenié przyczyny i usunaé uszkodzenie
zgodnie z 7.1 Lista informacyjna uszkodzen

v

i alarmow.

Ustawienie P0.01=5
przywraca ustaw.fabryczne

@ Jesli mozna wybra¢ komore silnika bez
taczenia auta-tuningu obrotowego

v

obcigzenia (P9.15=2),w przeciwnym razie

bazowej silnika P0.15 zgodnie z
tabl.znamionowa silnika

Ustaw. max napiecia wyj. P0.12 i czestotl.

mozna wybrac tylko statyczny auto tuning.
Po witgczeniu auto tuning nalezy upewni¢

v

Ustaw.P9.15=1 na wykon.
statycznego auto-tuning

v

sie, czy silnik jest w stanie spoczynku. Jesli

Ustaw.parametru silnika P9.00 na
P9.04 zgodnie z tabl.znamion.silnika

w procesie auto tuningu wystapi przepiecie
‘ lub przetezenie, mozna przedtuzy¢ czasy

przyspieszania i zwalniania dla P0.08 i

‘ [ Nacis M dla operagji jog |

| P0.09.

@ Przy sterowaniu wektorowym 2,

Jesli kierunek pracy silnika jest zly,
zamieni¢ dwie fazy przewodéw silnika i
potem uruchomié

obcigzenie musi by¢ odtgczone przed
wykonaniem obrotowego auto.

Tuning statyczny lub obrotowy

h 4

Ustaw.P9.15=2 na wykon.
obrotowego auto-tuning

v

Nacisn. RUN by wtaczy¢ auto
tuning, po aut.zatrz. tuning

Ustaw.czestotl.pracy P0.05

Sterowanie wektor. 1 czy
sterow. wektorowe 2?

v

Ustaw. P0.03 na sterow.wektor.1

Ustaw. P0.03 na sterow.wektor.2

v

Ustaw. Wej.krzywej V/F P4.00

v

Sterow.predkosciag lub momentem

|
4

A 4

Ustaw.wzmocn.momentu P0.16

Ustaw. Pd.00 na O ster.predk.

Ustaw. Pd.00 na 1
ster.momentem

Ustaw. wart.granicz.momentu Patrz P6.21 wybér kanatu ‘
Pd.08 i Pd.09

wej.momentu

v

Regul.parametr.petli predkosci
Pd.01 to Pd.05

A 4
Ustaw.gran.predk. Pd.06 i Pd.07
podczas procesu pracy do
przodu/do tytu lub granice predk.

Poprzez kanat analogowy
|

)
%

A

Nacisn.. RUN By uruchomi¢ falownik

v

NacisnSTOP/RST By zatrzym.falownik

KONIEC
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Rozdziat 5 Lista parametrow

Znaczenie kazdej pozycji Tabeli parametréw kodéw funkcji

Pozycja Znaczenie
Numer kodu Numer kodu funkgiji, jak np. P0.00
funkcji
Nazwa kodu Nazwa kodu funkcji, ktéra wyjasnia znaczenie kodu funkgji
funkciji
Ustaw.fabryczne Przywréci¢ ustawienia kodu funkcji po dostarczeniu produktu (patrz P0.01).
Ustaw. zakresu Warto$¢ od wartosci minimalnej do maksymalnej, jaka moze by¢ ustawiona dla tego kodu funkgii.
Jednostka miary V: napiecie; A: natezenie pradu; °C: stopnie Celsjusza; Q: Ohm; mH: Mili-henry; rpm: predko$¢ obrotowa; %: pro-
cent; bps: baud rate; Hz, kHz: czestotl.; ms, s, min, h, kh: czas; kW: moc; /: Bezj.m.
Wiasciwosé o: Ten kod funkcji moze by¢ zmieniony podczas pracy; x: Ten kod funkcji moze by¢ zmieniony tylko w stanie zatrzy-
mania; *: Ustawienia tego kodu funkcji sg tylko do odczytu i nie mogg by¢ zmienione.
Wybér kodu Lista ustawienia parametréow kodéw funkgiji
funkgcji
Ustaw.uzytkown. Stosowany do zapisu parametréw przez uzytkownika

5.1 Lista kodow funkcji menu bazowego

Numer Nazwa kodu Ustaw. Zakres usta- | Jedn. | Wiasnos¢ Wybér kodu funkcji Ustaw.
kodu funkcji fabryczne wienia Uzytkow
funkcji
Grupa PO Parametr podstawowej funkcji
P0.00 Hasto 0000 0 ~FFFF / o 0000: Brak hasta;
uzytkownika Inne: Zabezpieczenie hastem
0: Wszystkie parametry moga by¢ mody-
fikowane;
1: Zaden parametr nie moze by¢
modyfikowany;

2: Przywr6ci¢ parametry w strefie P do
ustawien fabrycznych;
3: Przywroci¢ parametry w strefie P do

Zabezpie- ustawien fabrycznych; (oprécz grupy P9)
P0.01 czenie 0 0~5 / x 4: Odzyskaé parametry w strefie P i
kodu funkcji strefie A do ustawien fabrycznych;

5: Odzyskaé wszystkie parametry do
ustawien fabrycznych. (oprécz grupy d)

0: Tryb bazowego menu
1: Tryb szybkiego menu
2: Tryb menu ustawienia wartosci

Wyswietlenie kodow funkeji nie ustawionych
P0.02 kodu funkcji 0 0~3 / o fabrycznie.
3: Tryb menu 10 zmienionych kodéw
funkcji;

Sterowanie wektorowe 1 bez sprzez.
zwrotn. predk. enkodera: 0: Proces
sterow. otwartg petla; 1: Analog.wartos¢
0 0~7 / x sprzez.zwr. proces sterowania zamkn.
petla;

2: Sprzez.zwr. 1-fazow.procesu

Tryb operacji

P0.03 sterowania
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Numer | Nazwa kodu funkcji Ustaw. Ustaw.
kodu fabryczne Zakres usta- | Jedn. | Wia- Wybér kodu funkcji Uzytkow
funkcji wienia snosé
impulsu sterow.zamkn.petlg;
3: Sterowanie ztozone;
Sterowanie wektorowe 2 bez sprzez.
zwrotn. predk. enkodera: 4: Proces
sterow. otwartg petlg
5: Analog. wart. sprzez.zwrot. proces
sterow. zamkn.petlg;
6: 1-fazowy impuls sprzez.zwrot. proces
sterow. zamkn.petlg;
7: Sterowanie ztozone;
0: Odnies. cyfrowej czestotl. otwartej
petli (P0.05);
P0.04 | Tryb odniesienia / 1: Al odnies. wartosci analog.;
gtdwnej otwartej petli | O 0~4 x 2:  Al2  odnies. wartosci analog.;
3: AI3 odnies. warto$ci analog.;
4: DI odniesienie impulsu
P0.05 | Odnies. czestotl. 50.00 0.00 ~ 300.00 Hz o Gorna / dolna granica czestotliwosci
cyfr. otwartej petli (P0.13 ~ P0.14)
Tryb odniesienia 0: Panel operacyjny;
P0.06 | polecenia pracy 0 0~2 / o 1: Zacisk;
2: Komputer gtéwny
P0.07 Polecenie kierunku 0 0~1 / o 0: Praca w przod; 1: Praca w tyt
pracy
P0.08 Czas przyspiesz. 0 6.0 0.1 ~3600.0 S o 15kW i nizej 0.1 ~ 3600.0s
P0.09 Czas hamowania 0 20.0 18.5kW i wyzej
P0.10 | Czas krzywej S 0.0 0.0 ~3600.0 s o 0.0 ~ 3600.0s
P0.11 Maksym. czestotl. 50.00 0.01 ~ 300.00 Hz x Gorna granica czestotliwosci P0.13 ~
wyjsciowa 300.00Hz
P0.12 Maksym. napiecie 380 1~480 \% x 1~480V
wyjsciowe
Gorna granica cze- Dolna granica czestotliw. P0.14 ~ Maksy-
P0.13 stotliwosci 50.00 0.00 ~ 300.00 Hz x malna czestotliwos¢ wyjsciowa P0.11
P0.14 Dolna granica 0.00 0.00 ~ 300.00 Hz x 0.00Hz ~ Gérna granica czestotliwosci
czestotliwosci P0.13
P0.15 Podstawowa czesto- 50.00 0.00 ~ 300.00 Hz x 0.00Hz ~ Maksymalna czestotliwo$¢
tliwos¢ pracy wyjsciowa P0.11
P0.16 | Zwigksz. momentu 0.0 0.0~30.0 % x 0.0: Samoczynne zwigkszenie momentu;
0.1% ~ 30.0%
Grupa P1 Parametr odniesienia gtéwny i pomocniczy
P1.00 Tryb odn.pomocn. 0 0~4 / X 0: Zaden
otwartej petli 1: Al1; 2: AI2; 3: Al3; 4: DI
Obliczenie relaciji 0: Gtéwny + Pomocniczy;
gtéwnego i pomoc- 1: Gtéwny - Pomocniczy;
P1.01 | hiczego odniesienia / 2: Pomocniczy -50%;
otwartej petli 0 0~5 x 3: Glowny + Pomocniczy -50%;
4: Wzig¢ warto$¢ maksymaing;
5: Wzigé wartos¢ minimalng
Analogowe sprzez. 0: Cyfrowe odniesienie napigcia P8.00;
P1.02 tryb odniesienia / 1: Al1; 2: Al2;
giéwn. sterowania 0 0~4 x 3: AI3: 4: DI
zamknietg petlg e
Analogowe sprzez. 0: Zaden;
P1.03 tryb odniesienia / 1:Al1; 2: Al2;
pomocn. sterowania | O 0~4 x 3: AI3: 4: DI
zamknieta petla ’ T
Analogowe sprzez. 0: Giéwny + Pomocniczy;
P1.04 oblicz. gléwnego i 0 0~5 / x 1: Gtowny - Pomocniczy;
pomocn. sterowania 2: Pomocniczy -50%;
3: Gtéwny + Pomocniczy -50%;
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Numer Nazwa kodu funkcji Ustaw. Ustaw.
kodu fabrycz- Zakres Jedn. | Wiasnosé Wybér kodu funkcji Uzytkow
funkcji ne ustawienia
Zamknieta petla 4: Wzig¢ warto$¢ maksymailng;
5: Wzigé wartos¢ minimalng
Analog. sprz.zwr.
P1.05 zamk. petla ster. 1: Al1; 2: Al2;
gtéwnego tryb 1 1~4 / x 3- A3 4: DI
sprzez.zwrotnego R
Analog. sprz.zwr. 0: Zaden;
P1.06 zamk. petla ster. 1:Al1; 2: Al2;
pomocn. tryb sprzez. | 0 0~4 / x 3- A3 4: DI
zwrotnego ’ T
0: Gtéwny + Pomocniczy;
Analog. sprz.zwr. 1: Gtéwny - Pomocniczy;
P1.07 sterow.zamkn. petlg 2: Pomocniczy -50%;
’ obliczenie sprz.zwr. 0 0~5 / x 3: Gtéwny + Pomocniczy -50%;
gtéwnego i pomocn. 4: Wzig¢ warto$¢ maksymaing;
5: Wzigé wartos¢ minimalng
Proces obliczenia 0: Czestotliwos¢ odniesienia otwartej
relacji ztozonej petli + czestotliwos¢ po regulacji
P1.08 operacji otwartej i zamkn. petli PDI;
zamknietej petli 0 0~1 / x 1: Odniesienie czestotliwosci otwartej
petli —czestotliwos¢ po regulaciji
zamkn. petli PDI
Grupa Parametry przyciskow i wyswietlania
P2
0: Brak blokady;
1: Blokada wszystkich przyciskow;
P2.00 Wybor funkcji bloko- 2: Blokada wszystkich przyciskéw oprécz
wania przycisku 0 0~3 / ° przycisku MULTI;
3: Blokada wszystkich przyciskow
oprécz przyc. RUN i STOP/RST
0: Brak funkgji;
1: Funkcja Jog;
2: Wytgczenie awaryjne 1(Stop w naj-
kroétszym czasie);
3: Wytaczenie awaryjne 2 (Ruch bez-
wiadny do zatrzymania);
4: Przetgczanie metody wprowadzania
polecen pracy
(Panel operacyjny/Zacisk/ komputer
gtéwny);
5: Przetgczanie wyswietlania kodow
P2.01 Definicja przycisku 1 0~8 / o funkciji (szybki/wszystko);

wielofunkcyjnego

6: Przefgczanie wyswietlania kodow
funkcji  (ré6zne od
wszystkie);

7: Przetacza. wyswietl. kodow funkgji
(ostatnie 10 zmienionych kodéw funkc;ji/
wszystkie);

8: Przetaczanie wyswietlania kodow
funkgji (przetaczanie trybu menu P0.02)

ustaw.fabryczne/
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Numer | Nazwa kodu funkcji Ustaw. Zakres usta- Ustaw.
kodu fabryczne wienia Jedn. | Wiasnosé Wybér kodu funkcji Uzytkow
funkcji
LED miejsce jednostek:
0: Czestotliw.odniesienia (Hz); 1:
Napiecie szyny (V);
2: Al(V); 3: AI2(V);
4: AI3(V); 5: DI (%);
6: Zewnetrzne zliczanie;
7: Predk. obrot. silnika (rpm); 8:
Odnies.zamkn.petli (%);
Wybadr parametru 9: Sprz.zwrot.zamkn.petli (%); A:
P2.02 W)}Is'wie?lania przy 1CBO 0~FFFF / © Moment obrot.odnies. (%);
pracy B: Czestotliwos$¢ pracy (Hz);
C: Prad wyjsciowy (A);
D: Moment wyjsciowy (%); E: Moc
wyjsciowa (kW);
F: Napiecie wyjsciowe (V);
LED miejsce dziesigtek, setek, tysiecy:
jak wyzej
LED miejsce jednostek:
0: Czestotliw.odniesienia (Hz); 1:
Napiecie szyny (V);
2: AI(V); 3: AI2(V);
4: AI3(V); 5: DI (%);
6: Zewnetrzne zliczanie;
7: Predkos¢ obrot. silnika (rpm); 8:
Odnies.zamkn.petli (%);
Wybor parametru 9: Sprz.zwrot.zamkn.petli (%);
P203 | ycvietlania przy | 3210 0 ~ FFFF / o A: Moment obrot.odnies. (%};
Zatrzymaniu B: ZarezerWOWany; C:
Zarezerwowany; D: Za-
rezerwowany; E: Zare-
zerwowany; F: Zarezer-
wowany;
LED miejsce dziesigtek, setek, tysiecy:
jak wyzej
P2.04 Wzorzec proporciji 0 0~F / o 0~F
ekranu dla pracy
P2.05 Wspétczyn.propor- 0.0 0.0 ~ 1000.0 % o 0 ~1000.0%
cji ekranu dla pracy
P2.06 Wzorzec proporc;ji 0 0~F / o 0~F
ekranu dla zatrzym.
P2.07 Wspotczyn.pro- 0.0 0.0 ~1000.0 % o 0 ~ 1000.0%
porcji ekranu dla
zatrzym.
Grupa P3 Parametr Start/stop
0: Normalny rozruch;
P3.00 Tryb rozruchu 0 0~2 / x 1: Start po wtrysku DC;
2: uruchom. sterowania
Staty moment obr. 0.0 ~ 120.0% zna-
P3.01 0 mionowy prad falownika
Prad wtryskowy DC | 0.0 0.0~120.0 % x Zmienny moment: 0.0 ~ 90.0% znamio-
nowy prad falownika
P3.02 Czas wtrysku DC 0.00 0.00 ~ 30.00 s x 0.00 ~ 30.00s
Czestotliwos¢ 0.00 ~czestotl. powyzej granicy nizszej
P3.03 rozruchu 0.50 0.00 ~ 60.00 Hz x z'P0.13i160.00Hz
P3.04 Star czasu zatrzym. | 0.0 0.0 ~ 3600.0 S x 0.0 ~ 3600.0s
czestotliwosci
0: Zwalnianie do zatrzymania;
P3.05 Tryb stop 0 0~2 / x 1: Ruch bezwtadny do zatrzym.

2: Zwaln. Do zatrzym.+hamow. DC
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Numer Ustaw.
kodu Nazwa kodu funkcji Ustaw. Zakres usta- | Jedn. | Wia- Wybor kodu funkcji Uzytkow
funkcji fabryczne wienia snosé
P3.06 Poczatk. czestotliw. hamowa- 0.00 0.00 ~ 300.00 | Hz x 0.00 ~ 300.00Hz
nia DC
Staty moment: 0.0 ~ 120.0%
P3.07 ) znamionowy prad falownika
Prad hamowania DC 0.0 0.0~120.0 Y% x Zmienny moment: 0.0 ~ 90.0%
znamionowy prad falownika
P3.08 Czas hamow. DC 0.00 0.0 0~ 30.00 s x 0.00~ 30.00s
P3.09 Wybor przeciw - wsteczny 1 0~1 / x 0: Praca wstecz wigczony;
1: Praca wstecz wytgczony
P3.10 Czas martwej strefy do przo- 0.0 0.0 ~ 3600.0 s x 0.0 ~ 3600.0s
du / wstecz
P3.11 Czestotliwos¢ jog 5.00 0.10 ~300.00 | Hz x 0.10 ~ 300.00Hz
P3.12 Czas przyspieszenia jog 6.0 0.1 ~60.0 S x 0.1 ~60.0s
P3.13 Czas zwalniania jog. 6.0 0.1 ~60.0 s x 0.1 ~60.0s
Grupa P4 Parametr wielosekcyjny
0: Linia bezposrednia;
1: Wielosekc.(P4.01 ~ P4.08);
2: Potega 1.2;
P4.00 | Odniesienie krzywej V/F 0 0~6 / x 3: Potega 1.4;
4: Potega 1.6;
5: Potega 1.8;
6: Potega 2
P4.01 V/F warto$¢ czestotliwosci FO 0.00 0.00 ~ 300.00 Hz x FO<F1
P4.02 V/F warto$¢ napigcia VO 0.0 0.0 ~100.0 % x 0.0 ~ 100.0%
P4.03 V/F warto$¢ czestotliwosci F1 0.00 0.00 ~ 300.00 | Hz x F1<F2
P4.04 V/F warto$¢ napiecia V1 0.0 0.0 ~100.0 % x 0.0 ~ 100.0%
P4.05 V/F warto$¢ czestotliwosci F2 0.00 0.00 ~ 300.00 Hz x F2<F3
P4.06 V/F warto$¢ napigcia V2 0.0 0.0 ~100.0 % x 0.0 ~ 100.0%
P4.07 V/F wartos$¢ czestotliwosci F3 0.00 0.00 ~ 300.00 Hz x F3< Podstawowa czestotli-
wosc¢ silnika P0.15
P4.08 V/F warto$¢ napigcia V3 0.0 0.0 ~100.0 % x 0.0 ~ 100.0%
P4.09 Czas przyspiesz. 1 20.0 0.1 ~ 3600.0 S x 0.1 ~ 3600.0s
P4.10 Czas opdznienia 1 20.0 0.1 ~3600.0 s x 0.1 ~3600.0s
P4.11 Czas przyspiesz. 2 20.0 0.1~ 3600.0 s x 0.1 ~ 3600.0s
P4.12 Czas opdznienia 2 20.0 0.1 ~3600.0 s X 0.1 ~ 3600.0s
P4.13 Czas przyspiesz. 3 20.0 0.1 ~3600.0 s x 0.1 ~ 3600.0s
P4.14 Czas opoznienia 3 20.0 0.1 ~3600.0 s x 0.1 ~ 3600.0s
P4.15 Wielosekc. cyfrowe napigcie 1.00 0.00 ~ 10.00 \Y o 0.00 ~ 10.00V
odnies. 1
P4.16 Wielosekc. cyfrowe napigcie 2.00 0.00 ~ 10.00 \Y o 0.00 ~ 10.00V
odnies. 2
P4.17 Wielosekc. cyfrowe napigcie 3.00 0.00 ~10.00 \Y o 0.00 ~ 10.00V
odnies.3
P4.18 Wielosekc. cyfrowe napigcie 5.00 0.00 ~ 10.00 \Y o 0.00 ~ 10.00V
odnies.4
P4.19 Wielosekc. cyfrowe napigcie 6.00 0.00 ~ 10.00 \% o 0.00 ~ 10.00V
odnies. 5
P4.20 Wielosekc. cyfrowe 8.00 0.00 ~ 10.00 \Y, o 0.00 ~ 10.00V
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Numer | Nazwa kodu funkcji Ustaw. Zakres usta- Ustaw.
kodu fabryczne wienia Jedn. | Wiasnosé Wybor kodu funkcji Uzytkow
funkcji

napiecie odnies. 6

P4.21 Wielosekc. cyfrowe 10.00 0.00 ~ 10.00 \Y o 0.00 ~ 10.00V
napiecie odnies. 7

P4.22 | Wielosekcyjna cze- 5.00 0.00 ~300.00 | Hz o Gorna / dolna granica czestotliwosci
stotliwosé 1 (P0.13 ~ P0.14)

P4.23 Wielosekcyjna cze- 8.00 0.00 ~300.00 | Hz o Gorna / dolna granica czestotliwosci
stotliwos¢ 2 (P0.13 ~ P0.14)

P4.24 | Wielosekcyjna cze- 10.00 0.00 ~300.00 | Hz o Gorna / dolna granica czestotliwosci
stotliwos¢ 3 (P0.13 ~ P0.14)

P4.25 | Wielosekcyjna czg- 15.00 0.00 ~300.00 | Hz o Gorna / dolna granica czgstotliwosci
stotliwos¢ 4 (P0.13 ~ P0.14)

P4.26 | Wielosekcyjna cze- 18.00 0.00 ~300.00 | Hz o Gorna / dolna granica czgstotliwosci
stotliwos¢ 5 (P0.13 ~ P0.14)

P4.27 Wielosekcyjna cze- 20.00 0.00 ~300.00 | Hz o Gorna / dolna granica czestotliwosci
stotliwos¢ 6 (P0.13 ~ P0.14)

P4.28 Wielosekcyjna cze- 25.00 0.00 ~300.00 | Hz o Gorna / dolna granica czestotliwosci
stotliwos¢ 7 (P0.13 ~ P0.14)

P4.29 | Wielosekcyjna cze- 28.00 0.00 ~300.00 | Hz o Gorna / dolna granica czestotliwosci
stotliwos¢ 8 (P0.13 ~ P0.14)

P4.30 | Wielosekcyjna cze- 30.00 0.00 ~300.00 | Hz o Gorna / dolna granica czestotliwosci
stotliwos¢ 9 (P0.13 ~ P0.14)

P4.31 Wielosekcyjna cze- 35.00 0.00 ~300.00 | Hz o Gorna / dolna granica czestotliwosci
stotliwos¢ 10 (P0.13 ~ P0.14)

P4.32 Wielosekcyjna 38.00 0.00 ~300.00 | Hz o Gorna / dolna granica czestotliwosci
czestotliwos¢ 11 (P0.13 ~ P0.14)

P4.33 Wielosekcyjna cze- 40.00 0.00 ~300.00 | Hz o Gorna / dolna granica czestotliwosci
stotliwos¢ 12 (P0.13 ~ P0.14)

P4.34 Wielosekcyjna cze- 45.00 0.00 ~300.00 | Hz o Gorna / dolna granica czestotliwosci
stotliwos¢ 13 (P0.13 ~ P0.14)

P4.35 Wielosekcyjna cze- 48.00 0.00 ~300.00 | Hz o Gorna / dolna granica czestotliwosci
stotliwos¢ 14 (P0.13 ~ P0.14)

P4.36 Wielosekcyjna cze- 50.00 0.00 ~300.00 | Hz o Gorna / dolna granica czestotliwosci
stotliwos¢ 15 (P0.13 ~ P0.14)

Grupa Parametr wejs¢ wielofunkcyjnych
P5

P5.00 | Wybor funkcji wejs- 99 0~99 / x Definicja wielofunkcyjnych zaciskow

-ciowej zacisk X1 wejsciowych grupy P5 znajduje sie w
R ial

P5.01 | Wybor funkcji wejé- 99 0~99 / x ozdziale 6
-ciowej zacisk X2

P5.02 [ Wybdr funkcji wejs- 99 0~99 / x
-ciowej zacisk X3

P5.03 [ Wybdr funkcji wejs- 99 0~99 / x
-ciowej zacisk X4

P5.04 | Wybdr funkcji wejs- 99 0~99 / x
-ciowej zacisk X5

P5.05 Wybor funkcji wejs- 99 0~99 / x
-ciowej zacisk X6

P5.06 Wybor funkcji wejs- 99 0~99 / x
-ciowej zacisk X7/DI

P5.07 | Czas filtrowania 0.001 0.000 ~1.000 | s x 0.000 ~ 1.000s
zacisk X1 do X7

P5.10 Maks. czestotliw. 10.0 0.1 ~50.0 kHz x 0.1 ~ 50.0kHz
impulsu wejsciow.

P5.11 Wybér trybu Startup/ 0 0~3 / x 0: 2-przew. typ 1;1: 2-przew.typ 2;
stop 2: 3-przew.typ 1;3: 3-przew.typ 2;

P5.12 Odniesienie zadanej 0 0~ 9999 / x 0 ~9999
wartosci zliczania

P5.13 | Odnies. uzyskanej 0 0~9999 / x 0 ~9999

wartosci zliczania
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Numer Nazwa kodu Ustaw. Ustaw.
kodu funkcji fabrycz- | Zakres usta- | jedn. | Wiasnosé Wybér kodu funkcji Uzyt-
funkciji ne wienia kow
Grupa P6 Analogowy parametr odniesienia
LED miejsce jednostek: Al1
0: Okresla czestotliwo$¢ odniesie-
nia zgodnie z krzywa 1(P6.01 ~
P6.04);
1: Okresla czestotliwos¢ odniesie-
nia zgodnie z krzywg 1 (P6.05 ~
P6.08);
2: Okresla wartos¢ jednostkowg
ustalong zgodnie z krzywg 3
(P6.09 to P6.12);
Wybér krzywej 3: tO:«es’Ia w?jrtpéé jfdnostk40wa
P6.00 wejscia Wartos'C| 4444 0 ~ 4444 / ° EJSGa‘]OSntaong’]g 2'2)')9 Z Krzywg
analogowej Al1 to : eV ) )
Al3 and DI 4: Brak potrzeby korekty krzywej
LED miejsce dzies.: Al2, jak wyzej
LED miejsce setek: Al3, jak wyzej
LED miejsce tysiecy: DI, jak wyzej
P6.01 Krzywa 1 punkt 0.0 0.0 ~110.0 % o 0.0 ~ 110.0%
wejsciowy A0
Czestotliwos¢
odniesienia fO
P6.02 odpowiadaig- 0.00 0.00~300.00 | Hz o 0.00 ~ 300.00Hz
ca krzywej 1
punkt wejscio-
wy A0
P6.03 Krzywa 1 punkt 100.0 0.0 ~110.0 % o 0.0 ~ 110.0%
wejsciowy A1
Czestotliwos¢
odniesienia f1
P6.04 odpowiadaja- 50.00 0.00~300.00 | Hz o 0.00 ~ 300.00Hz
ca krzywej 1
punkt wejscio-
wy A1
P6.05 Krzywa 2 punkt 0.0 0.0 ~110.0 % o 0.0 ~110.0%
wejsciowy A0
Czestotliwos¢
odniesienia fO
P6.06 odpowiadaig- 0.00 0.00 ~300.00 | Hz o 0.00 ~ 300.00Hz
ca krzywej 2
punkt wejscio-
wy A0
P6.07 Krzywa 2 punkt 100.0 0.0 ~110.0 % o 0.0 ~ 110.0%
wejsciowy A1
Czestotliwose
odniesienia f1
P6.08 odpowiadajg- 50.00 0.00~300.00 | Hz o 0.00 ~ 300.00Hz
ca krzywej 2
punkt wejscio-
wy A1
P6.09 Krzywa 3 punkt 0.0 0.0~110.0 % o 0.0~110.0%
wejsciowy AO
Wart. jednost.
BO odpowia-
P6.10 dajaca krzywej 0.0 0.0~110.0 % o 0.0~110.0%
3 punkt wej-
Sciowy AO
P6.11 Krzywa 3 punkt 100.0 0.0 ~110.0 % o 0.0~110.0%
wej.
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Nk%rgﬁr Nazwa kodu Ustaw. Zakres Ustaw.
funkgji funkcji fabryczne | ustawienia| Jedn. Wiasnosé Wyb6ér kodu funkcji Uzytkow
A1
Wart. jednost.
B1 odpow.
P6.12 \';gjyé"g%ﬁy%‘kt 1000 | 0.0~1100| % ° 0.0~110.0%
P6.13 Krzywa 4 punkt 0.0 0.0~1100| % 0.0~110.0%
’ wejsciowy A0 : : : ° o . .0%
Wart. jednost.
BO odpow.
P6.14 ngé‘g’%vjy%gkt 0.0 00~1100| % o 0.0~110.0%
P6.15 \’fvgzjg’ggvjypﬂkt 25.0 0.0~1100| % ° 0.0~110.0%
Wart. jednost.
B1 odpow.
P6.16 \‘jvrgjé‘ﬂc’gvjy%‘kt 25.0 00~1100| % o 0.0~110.0%
P6.17 \’fvgg’ggvjypkgkt 50.0 0.0~1100| % ° 0.0~110.0%
Wart. jednost.
B2 odpow.
P6.18 \‘jvrgjé‘ﬂc’%v\‘,‘y%;kt 50.0 00~1100| % o 0.0~110.0%
P6.19 \’fv'ég‘évigv‘v‘yp/;‘gkt 1000 | 0.0~1100| % ° 0.0~110.0%
Wart. jednost. B23
odpow. krzywej 4
P6.20 /F;‘é”k‘ wejsciowy 100.0 00~1100| % o 0.0~110.0%
LED miejsce jednostek: wybor funkcji
0: Czestotl otwartej petli lub wejscie
analog.zamknietej petli;
1: Zarezerwowany;
2: Zarezerwowany;
3: Zarezerwowany;
4: Zarezerwowany;
5: Sprzez.zwrotne temp. silnika (sensor
zabezp.przes przecigz.);
, " 6: Zarezerwowany;
ﬁﬁ%&?ﬁgﬂ'wﬁ%o LED miejsce dziesigtek: wybdr funkdji
- € Al2, jak wyzej
P6.21 Al1~AI3. DI 0000 0 ~ 6666 / x LED miejsce setek: wybor funkcji Al3,
jak wyzej
LED miejsce tysiecy: wybor funkgcji
DI, jak wyzej
P6.22 VAv!nf;as filtro- 0.004 oioggo~ s x 0.000 ~ 1.000s
P6.23 vAvfn;ZaS fltro- 0.004 Oiogg(; s x 0.000 ~ 1.000s
P6.24 vAvfn(iZaS fltro- 0.004 Oioggo" s x 0.000 ~ 1.000s
Grupa P7 Wielofunkcyjny parametr wyjsciowy
Y1 wybor funkgji
P7.00 g}sljksuczlowej za 0 0~47 / © W rozdziale 6 mozna znalez¢ definicje
ielofunkcyjnych wyj$¢ cyfrowych grupy
Y2/DO wybér P7, i definicje wielofunkcyjnych wartosci
funkgji wyjsciowej _ analogowych | wyjscia impulsu
P7.01 sacisku 1 0~71 / o
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Numer
Nazwa kodu Ustaw. Zakres as . - Ustaw.
ﬂl:gggj ; funkcji fabryczne | ustawienia Jedn. Wiasnosé Wybér kodu funkcji Uzytkow
Wybér funkcji wyjscio-
wej zacisku przekaz- ~
P7.02 nika 14 0~ 47 / o
Wybor funkcji wyjs-cio- -
P7.03 wej zacisku AO1 48 48 ~71 / o
Wybor funkcji wyjs-cio- -
P7.04 wej zacisku AO2 49 48 ~171 / o
P7.05 Wzmocnienie AO1 100.0 0.0 ~200.0 % o 0.0 ~ 200.0%
P7.06 Odchylenie AO1 0.0 0.0 ~200.0 % o 0.0 ~200.0%
P7.07 Wzmocnienie AO2 100.0 0.0 ~200.0 % o 0.0 ~200.0%
P7.08 Odchylenie AO2 0.0 0.0 ~200.0 % o 0.0 ~200.0%
Miejsce jedn.: AO1 wzmocn.:
0: Pozytywny;1: Negatywny
Miejsce dzies.: AO1 odchyl.:
) 0: Pozytywny;1: Negatywny
Wybor pozytywnego i Miejsce setek: AO2 wzmocn.:
negatywnego wzmoc- 0: Pozytywny;1: Negatywny
P7.09 nienia i odchylenia 0000 0~ 1111 / © Miejsce tysiecy: AO2 odchyl.:
0: Pozytywny;1: Negatywny
Wybdr czestotliw.
P70 | JaKS mpulsuWSe. | 400 | 04~500| khz 0 0.1~ 50.0kHz
Szeroko$¢ wykry-wa- _ -
P7.18 nia pradu zero 0.0 0.0 ~50.0 % o 0.0 ~50.0%
Szerok. wykrywania 0.00 ~ -
P7.19 czest. przybycia 2.50 300.00 Hz o 0.00 ~ 300.00Hz
FDT1 gdrna granica 0.00 ~ ~
P7.20 poziomu 50.00 300.00 Hz o 0.00 ~ 300.00Hz
FDT1 dolna granica 0.00 ~ -
P7.21 poziomu 49.00 300.00 Hz o 0.00 ~ 300.00Hz
FDT2 gorna granica 0.00 ~ -
pP7.22 poziomu 25.00 300.00 Hz o 0.00 ~ 300.00Hz
FDT2 dolna granica 0.00 ~ -
pP7.23 poziomu 24.00 300.00 Hz ) 0.00 ~ 300.00Hz
LED miejsce jednostek: wielofunkcyj-
ny zacisk wejsc. Xi
0: Zacisk rzeczyw. jest wtgcz.;
1: Zacisk wirtualny jest wigcz.
LED miejsce dzies.: Zarezerw.
Rzeczywisty wybor LED miejsce setek: Y1/Y2/Zacisk
‘ b - przekaznika
Pr.24 wirtualnego zacisku 000 0~1M / ° 0: Zacisk rzeczyw. jest wtgcz.;
1: Zacisk wirtualny jest wigcz.
Miejsce jedn.: wielofunkcyjny zacisk
wejsciowy Xi
0: Prad przez Xi jest wazny;
1: Brak pradu przez Xi jest waz.
Miejsce dzies.: wielofunkcyjny
zacisk wyjsciowy Yi
0: Prad przez Yi jest wazny;
i 1: Brak pradu przez Yi jest waz.
Wybor statusu rze- Miejsce setek: zacisk przekazn.
P7.25 czywistego zacisku 000 0~ 1111 / o 0: Wigczony w stanie magnesu.
1: Wiaczony jesli nie w stanie magne-
sujgcym
Grupa P8 Proces sterowania petla zamknietg PID
Analog. sprz.zwr. pro-
ces ster. petlg zamk.
P8.00 odniesienie napiecia 000 |0.00~10.000 V o 0.00 ~ 10.00V
cyfrowego
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Numer
Nazwa kodu Ustaw. Ustaw.
Pt funkeji fabryczne | Z2KTES US| jeqn | Wiasnose Wybor kodu funkcji Uzytkow
Impuls pojed. fazy
sprzez. zwrotnego
proces sterowania za-
P8.01 mknigtg petlg cyfrowe 0 0 ~ 30000 rpm o 0 ~ 30000rpm
odnies.RPM
Liczba impulséw na
obrét dla impulsu poje- ~ -
P8.02 dynczej fazy 1000 1~9999 / x 1~9999
P8.03 Wzmoc. propor. KP 0.200 0.000 ~ 10.000 / o 0.000 ~ 10.000
P8.04 Wzmoc. catkowe Ki 0.500 0.000 ~ 10.000 / o 0.000 ~ 10.000
P8.05 Wzmoc.rézniczk.Kd 0.000 0.000 ~ 10.000 / o 0.000 ~ 10.000
P8.06 Cykl prébkowania 0.002 0.001 ~ 30.000 s o 0.001 ~ 30.000s
P8.07 Granica odchylenia 5.0 0.0 ~20.0 % o 0.0 ~ 20.0%
Miejsce jedn.: Tryb catkowy
0: Czestotliwos¢ osigga grani-
ce gornal/dolng, stop regulacji
catkowej;
1: Czestotliwos¢ osigga granice
gorna/dolng, kontynuacja regulacji
catkowej
Wybér requlacii PID - Miejsce dzies.: czestotl.wyjsc.
P8.08 y guac) 10 0~1 / © 0: Zgodny z kierunkiem zadanym;
1: Przeciwny do zadan. kierunku
Pozytywna lub negat. _ _
P8.09 funkcja PID 0 0~1 / o 0~1
Zarezerwowany kod - -
P8.10 funkcji 2 grupy P8 0 0 ~ 65535 / o 0 ~ 65535
Grupa P9 Parametr silnika
0: typ G staty moment obrot./ zas-
tos. z duzymi obcigzeniami;
L _ 1: typ L zmienny moment obrot./
P3.00 Typ obcigzenia 0 0~1 / * zastos.z matymi obcigzeniami.
Liczba biegunoéw - ~
P9.01 silnika 4 2~24 / x 2~24
Znamion. predkosé - -
P9.02 obrotowa silnika 1500 0 ~ 30000 rpm x 0 ~ 30000rpm
Po.03 | Znamionowa moc 11.0 0.4 ~999.9 KW x 0.4 ~ 999.9KW
Po.04 | Zhamionowy prad 21.7 0.1~999.9 A x 0.1~ 999.9A
P9.05 Zero prad obcigz. 10 8.4 0.1 ~999.9 A 0.1 ~999.9A
P9.06 Rezyst. stojana R1 0.407 0.000 ~ 65.000 Q x 0.000 ~ 65.000Q
Indukcyj. rozprosz. _ -
P9.07 stojana L1 2.6 0.0 ~2000.0 mH x 0.0 ~2000.0mH
P9.08 Rezyst. wirnika R2 0.219 0.000 ~ 65.000 Q x 0.000 ~ 65.000Q
Po.0g | Indukcyinoscwzajem- | 77 4 0.0~2000.0 | mH x 0.0 ~ 2000.0mH
Wspétcz.nasycenia - -
P9.10 magnetycznego 1 87.00 0.00 ~ 100.00 % x 0.0 ~ 100.00%
Wspotcz.nasycenia - ~
P9.11 magnetycznego 2 80.00 0.00 ~ 100.00 % x 0.0 ~ 100.00%
Wspotcz.nasycenia - ~
P9.12 magnetycznego 3 75.00 0.00 ~ 100.00 % x 0.0 ~ 100.00%
Wspoicz.nasycenia - -
P9.13 magnetycznego 4 72.00 0.00 ~ 100.00 % x 0.0 ~ 100.00%
Wspétcz.nasycenia - -
P9.14 magnetycznego 5 70.00 0.00 ~ 100.00 % x 0.0 ~ 100.00%
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Numer
Nazwa kodu Ustaw. Ustaw.
kod b Zak ta- iz A - :
fuﬁké'ji funkcji fabryczne | v:?:nliJ: @1 Jedn.| Wiasnosé Wyboér kodu funkcji Uzytkow
0: Brak akcji;
Parametr auto tuning _ 1: Statyczny auto tuning;
P9.15 0 0~2 ! * 2: Obrotowy auto tuning
Miejsce jedn.: Tryb zabezpiecz.;
0: Tryb pradu silnika
1: Tryb sensora;
2: Brak akgji
Miejsce dzies.: obniz.nisk. pyedk.
Zabezpieczenie prze- O.:IA.tCJ)a (nadaje sig do wspoinego
P9.16 iazeni ini 00 0~12 / x silnika);
cigzeniowe silnika 1: Brak akcji (nadaje sie do silnika ze
zmienng czestotl.)
Prog zabezpiecz. - -
P9.17 czujnika silnika 10.00 0.00 ~10.00 \Y x 0.00 ~ 10.00V
Czas zabezp. prze- - : - :
P9.18 cigz.silnika 10.0 0.5~30.0 min x 0.5~ 30.0min
Grupa PA Parametr sterowania
8.0 15kW lub ponizej : 0.7kHz ~ 16.0kHz;
4'0 18.5kW ~ 45kW: 0.7kHz ~
3'0 10.0kHz;
PA.00 Czegstotliwo$¢ nosna ’ 0.7 ~16.0 kHz o 55kW ~ 75kW: 0.7kHz ~ 8.0kHz; 90kW
20 lub wiecej: 0.7kHz ~ 3.0kHz
Wybdr automatycz-nej 0: Brak regulacji automat.;
regulacji czesto- tliwo- - : gutacy -
PA.01 $Ci nosnej 1 0~1 / o 1: Regulacja automatyczna
paO2 | Sterwekir.1 wzmoc. 1000 | 0.0~3000| % ° 0.0 ~ 300.0%
: kompens. poslizgu : : : ° : e
PA03 | Sterow.opadan. 0.00 0.00~10.00| Hz o 0.00 ~ 10.00Hz
Wybér dziatania ogra- _ 0: Wylaczony;
PA.04 nicz pradu 1 0~1 / X 1: Wigczony
Staty moment: 20.0 ~ 200.0% zna-
B . mionowy prad falownika Zmienny
PA.05 Wartos¢ graniczna 160.0 20.0 ~ 200.0 % X moment: 20.0 ~ 150.0% znamionowy
pradu prad falownika
Miejsce jedn.: Regulacja nadnapie-
ciowa
0: Wytaczony; 1: Wtaczony
Miejsce dzies.: Regulacja podnapie-
ciowa
Funkcja regulacji 0: Wytaczony; 1: Wigczony
PA.06 napiecia 101 000 ~ 111 / X Miejsce setek: Przekr.modul.
0: Wytaczony; 1: Wiaczony
Wspétcz. oszczed-no- - _
PA.07 $ci energet. 0 0~50 % o 0~50%
Wybér strumienia _ 0: Wytaczony;
PA.08 magnet. hamow. 1 0~1 / X 1: Wigczony
Wybdér hamow. zuzycial - 0: Wytaczony;
PA.09 energii 0 0~1 / * 1: Wigczony
Czas pracy jedn. 100.0s(catkowity czas cyklu pracy i
PA.10 hamowania 100.0 100.0 S * odstep wynosi 100s)
Napiecie dziatania - -
PA.11 jedn.hamowania 720 650 ~ 750 Vv x 650 ~ 750V
LED mce jedn: podnap. uszkodz
0: Wytgczony; 1: Wiaczony
Wskazanie dziatania LED miejsce dzies.: odstep auto
przekaznika, gdy reset
PA.12 falownik jest wadliwy 100 000 ~ 111 / x 0: Wytaczony; 1: Wigczony
LED miejsce setek: awaria
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Numer
kodu
funkcji

Nazwa kodu
funkcji

Ustaw.
fabryczne

Zakres usta-
wienia

Jedn.

Wia-
snos¢

Wybér kodu funkcji

Ustaw.
Uzytkow

blokowania

0: Wytaczony; 1: Witaczony

PA.13

Wstepny alarm prze-
cigzenia falownika lub
silnika

000

000 ~ 111

LED miejsce jedn.: Wybdr wykrytej
wartos$ci

0: Pre-alarm przeciaz. silnika,
wzgledem prgdu znamin. silnika; 1:
Pre-alarm przecigz.falownika

wzgl. pradu znamion. falownika;
LED miejsce dzies.: Wybor akcji po
pre-alarm o przeciazeniu

0: kontynuacja pracy;

1: Raport o awarii obcigz. i stop;
LED miejsce setek: Wykrywanie
wyboru warunku

0: Wykrywa caly czas
1: Wykrywa tylko przy stat.predk.

PA.14

Poziom detekcji wst.
alarmu o przecigz.

130.0

20.0 ~ 200.0

%

20.0 ~ 200.0%

PA.15

Czas detekcji wst.
alarmu o przecigz. ,

5.0

0.1 ~60.0

0.1 ~60.0s

PA.16

Uszkodzenie ekrano-
wane i ustawienie 1
atrybutu alarmu

0020

0000 ~ 2222

LED miejsce jedn.: Wyjscie —zwarcie
uziemienia

LED miejsce dzies.: awaria zasilania
podczas procesu pracy

LED miejsce setek: btad zasilania
wejsciowego

LED miejsce tysiecy: awaria fazy
wyjsciowej

0: Uszkodz. nie jest ekranowa-ne,
stop przy uszkodzeniu;

1: Uszkodz. nie jest ekranowane, nie
— stop przy uszkodzeniu;

2: Uszkodz.ekranow, brak alarmu i
brak stop

PAAT7

Uszkodzenie ekrano-
wane i ustawienie 2
atrybutu alarmu

0000

0000 ~ 2222

LED m-ce jedn.: blad EEPROM
LED miejsce dzies.: awaria styku
przekaznika otwarty/zamkn.

LED miejsce setek:

Roztgczenie probkowania tempe-
ratury

LED miejsce tysiecy: wylgczenie
enkodera

0: Uszkodz. nie jest ekranowa-ne,
stop przy uszkodzeniu;

1: Uszkodz. nie jest ekranowane, nie
— stop przy uszkodzeniu;

2: Uszkodz.ekranow, brak alarmu i
brak stop

PA.18

Uszkodzenie ekrano-
wane i ustawienie 3
atrybutu alarmu

2000

0000 ~ 2222

LED miejsce jedn.: btad wyjscia
+10V

LED miejsce dzies.: btad wejscia
analogowego

LED miejsce setek: przekrocz. tem-
peratury silnika (PTC)

LED miejsce tysiecy: Awaria
komunikacji

1(panel operacyjny 485)

0: Uszkodz. nie jest ekranowa-ne,
stop przy uszkodzeniu;

1: Uszkodz. nie jest ekranowane, nie
— stop przy uszkodzeniu;
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Numer
Nazwa kodu Ustaw. Ustaw.
kod = Zak ta- an 2 . .
fu,‘,’ké'ji funkcji fabryczne 4 v:?:nli]: 2 | Jedn. | Wiasnosé Wybér kodu funkgji Uzytkow
2: Uszkodz.ekranow, brak alarmu i
brak stop
LED miejsce jedn.: Awaria komunika-
cji 2(zacisk 485)
LED miejsce dzies.: wersja niekom-
patybilna
LED miejsce setek: rezerwa; LED
miejsce tysiecy: rezerwa;
0: Uszkodz. nie jest ekranowa-ne,
Uszkodzenie ekrano- ﬁtog pT(zyduszlgoqzetmL}J(; .
wane i ustawienie 4 : Uszkodz. nie jest ekranowane, nie
PA.19 atrybutu alarmu 0002 0000 ~ 2222 / x — stop przy uszkodzeniu;
2: Uszkodz.ekranow, brak alarmu i
brak stop
Wybér funkgiji blo- - 0: Uszkodz. nie jest zablokow.;
PA.20 kow. uszkodz. 0 0~1 / * 1: Uszkodz. jest zablokow.
PA.21 Automat. reset ile razy 0 0~20 / x 0~20
Automat. Reset
PA.22 odstepu czasu 2.0 2.0~20.0 s x 2.0~20.0s
Grupa Pb Parametr funkcji ulepszenia
Czestotl. przeskoku 1 - Gorna / dolna granica czestotliwosci
Pb.00 | 4oina granica 0.00 0.00~300.00 |  Hz x (P0.13 ~ P0.14)
Czestotl. przeskoku 1 _ Gorna / dolna granica czestotliwosci
Pb.0T | gorna granica 0.00 0.00~300.00 |  Hz x (P0.13 ~ P0.14)
Czestotl. przeskoku 2 _ Gorna / dolna granica czestotliwosci
Pb.02 | joina granica 0.00 0.00~300.00 |  Hz x (P0.13 ~ P0.14)
Czestotl. przeskoku 2 - Gorna / dolna granica czestotliwosci
Pb.03 goérna granica 0.00 0.00 ~300.00 Hz x (P0.13 ~ P0.14)
Czestotl. przeskoku 3 - Gorna / dolna granica czestotliwosci
Pb.04 | joina granica 0.00 0.00~300.00 | Hz x (P0.13 ~ P0.14)
Czestotl. przeskoku 3 - Gorna / dolna granica czestotliwosci
Pb.05 gorma granica 0.00 0.00 ~ 300.00 Hz x (P0.13 ~ P0.14)
Pojedynczy krok pod
Pb.06 bez funkcji catkowania 0.1 0.1~10.00 Hz o 0.1~10.00 Hz
Miejsce jedn.: czas przyspieszenia /
zwolnienia
Pb.07 Wybor powigkszenia 00 00 ~ 11 / X 0: X1.; ‘ ‘ 1: X10
Miejsce dzies: Zarezerwowany
Miejsce jedn.: Dziatanie przy wyta-
czonym zasilaniu
0: Zachowac po wytgczeniu;
1: Wyczysci¢ po wytgczeniu
Miejsce dzies.: Akcja po zatrzym.
0: Wstrzymac przy zatrzymyw.;
1: Wyczysci¢ po stop;
2: Wyczysci¢ po standby
Miejsce setek: ustawienie /\/\V po-
przez panel operac. o .
Panel operacyjny 0:Wiaczony tylko gdy V\{@J..giowne jest
AV st . P0.05 otwarta petla wejscie cyfrowej
V. sterowanie czes- czestotliwosci.
Pb.08 totliwoscig regulowang 0001 0000 ~ 1221 / o 1: Regulacja jest wazna;
cyfrowo 2: Regulacja nie jest wazna
Miejsce tysiecy:
0: Z funkcjg catkowania;
1: Bez funkcji catkowania
Panel operacyjny
Pb.09 2.0 0.1 ~50.0 0.1 ~50.0
AV wielk. catk. ° ° S
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Numer

Nazwa kodu Ustaw. Ustaw.
fl'fﬁﬁé'ji funkcji fabryczne Zal:;?:nlil:ta' Jedn. | Wiasnosé Wybér kodu funkcji Uzytkow
Miejsce jedn.: Dziatanie przy wytgczo-
nym zasilaniu
0: Zachowa¢ po wytgczeniu;
1: Wyczysci¢ po wytaczeniu
Miejsce dzies.: Akcja po zatrzym.
0: Wstrzymac przy zatrzymyw.;
1: Wyczysci¢ po stop;
2: Wyczysci¢ po standby
Miejsce setek: Zacisk UP/DN ustawienie
regulacji
0:Wigczony tylko gdy wej. gtéwne jest
Zacisk UP/ P0.05 otwarta petla wejscie cyfrowe;j
DN sterowanie czestotliwosci.
czestotliwoscig 1: Regulacja jest wazna;
Pb.10 regulowang 0001 0000 ~1221 / ° 2: Regulacja nie jest wazna
cyfrowo Miejsce tysiecy:
0: Z funkcjg catkowania;
1: Bez funkgcji catkowania
1: Without integral function
Zacisk UP/DN _ _
Pb.11 wielk catkowania 2.0 0.1 ~50.0 s o 0.1 ~50.0s
Automatyczny re-
start po normal- 0: Brak akcii:
P : ji;
-nym wznowieniu - . )
Pb.15 zasilania 0 0~1 / * 1: Akcja
Czas oczekiwania ~ ~
Pb.16 na restart 0.5 0.0 ~20.0 s o 0.0 ~20.0s
Pb.17 dcjr?:tomw' 2 0.00 0.00 ~300.00 | Hz x 0.00 ~ 300.00Hz
Czas pracy czes- ~ -
Pb.18 totl. Zadane; 0.0 0.0 ~3600.0 s x 0.0 ~ 3600.0s
Gorna granica
Pb.19 operacji czgst. 0.00 0.00 ~ 300.00 Hz x 0.00 ~ 300.00Hz
Zero
Dolna granica
Pb.20 operacji czgst. 0.00 0.00 ~ 300.00 Hz x 0.00 ~ 300.00Hz
zero
Pb.21 Zarezerwowany 0 0~1 / x Zarezerwowany
Pb.22 Zarezerwowany 380.0 0.0 ~ 380.0 \% x Zarezerwowany
0: Brak funkgji;
1: tadowanie parametru;
2: Pobieranie parametru (bez parame-
trow silnika);
3: Pobieranie parametru (z parametrami
silnika);
. . . 4: Wigczony zapis parametru (pobranie
Pb.23 Kopiowanie para 0 0~5 / x jest zabronione);
metru 5: Wytgczony zapis parametru (pobra-
nie jest dozwolone)
Grupa PC Parametry komunikacyjne
.. 4: 4800 bps; 5: 9600 bps;
Predkos¢
A 6: 19200 bps; 7: 38400 bps;
. k k ~
PC.00 omunikacji 6 4~8 bps o 8 57600 bps
0: format 1-8-1, brak parzystosci;
PC.01 | Format danych 0 0~2 / o 1:format 1-8-1, parzystosc;
2: format 1-8-1, nieparzystosé
PC.02 Adres lokalny 1 1~247 / o 1~ 247, 0 to adres radiofoniczny
PC.03 Zarezerwow.PC 1 0 0 ~ 65535 / * Zarezerwowany
0:tryb SCIA slave, SCIB slave; 1:tryb
SCIA master,SCIB slave; 2:tryb SCIA
PC.04 Tryb master-slave 0 0~2 / o slave, SCIB master
ﬁ‘q‘;rs‘-l'tz fgg;éve Zadana czgstotl. Master zapisana w
PC.05 ustawiony przez 0 0~2 / 5 kodzie funkciji slave

master)

0: P0.05; 1: P8.00; 2:P8.01
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Numer
Nazwa kodu Ustaw. Ustaw.
kil funkcji fabryczne | 22K1eS Usta- | joqn | Wiasnosé Wybor kodu funkcji Uzytkow
Wspétczynnik proporg;j.
czestotl. Ustaw. slave
Wi
PCO6 | meay o Pree? 1.00 0.00~10.00 | 7 o 0.00 ~ 10.00
Grupa Pd Parametry sterowania wektorowego 2
Sterowanie predk./ - 0: Zarezerwowany;
Pd.00 momentem 0 0~1 / ° 1: Zarezerwowany
Proporcjonalne
wzmocn. predkosci B _
Pd.01 petli 1 (ASR_P1) 2.00 0.000 ~ 30.00 / o 0.000~30.00
pd.02 | Czas 1 catkow petl 0.200 0.000~6.000 | s o 0.000 ~ 6.000s
) predkosci (ASR_I1) ) : ) ’ :
Proporcjonalne
wzmocn. predkosci _ ~
Pd.03 petli 2 (ASR_P2) 2.000 0.000 ~30.00 / o 0.000~30.00
Czas 2 catkow petli - -
Pd.04 predkosci (ASR_|2) 0.200 0.000 ~ 6.000 s o 0.000 ~ 6.000s
Czestotliwosc¢ przeta- - 0.00 ~ gdrna granica czestotliwosci
Pd.05 ozenia ASR 5.00 0.00 ~ 300.00 Hz o P0.13
Maks.predkos¢ gra-
niczna do pracy do A : L
Pd.06 przodu przy sterow. 50.00 0.00 ~ 300.00 Ha . 0.00 ~ gérna gggfg czestotliwosci
' momentem ’ ’ ’ ’
Maks.predkos¢ gra-
niczna do pracy do tytu 0.00 . . L
.00 ~ gdrna granica czestotliwosci
Pd.07 | P sterow. momen- 50.00 0.00 ~300.00 | Hz o P0.13
Moment staty: 0.0 ~ 200.0%
~ 0,
Pd.08 Gran. mom. napedu 180.0 0.0 ~200.0 %o o Moment zmienny: 0.0 ~ 150.0%
Moment staty: 0.0 ~ 200.0%
~ 0,
Pd.09 Gran. mom. hamow. 180.0 0.0 ~200.0 %o o Moment zmienny: 0.0 ~ 150.0%
Pd.10 Zarezerwowany 4 0 ~ 65535 / o Zarezerwowany
Pd.11 Zarezerwowany 0.010 0.000 ~ 65.535 s o Zarezerwowany
Czas przyspiesza-nia - -
Pd.12 momentu obrot. 0.10 0.00 ~ 120.00 s o 0.00 ~ 120.00s
Czas zwalniania mo- - ~
Pd.13 mentu obrotow. 0.10 0.00 ~ 120.00 s o 0.00~120.00s
Czas wstepnego - -
Pd.14 magnesowania 0.300 0.000 ~ 8.000 s o 0.000 ~ 8.000s
Pd.15 | WSSt skalipetlipradu) 4009 0 ~ 2000 / o 0 ~ 2000
(ACR_P)
Wspot. catkow petli - -
Pd.16 pradu (ACR_I) 1000 0 ~ 6000 / o 0~ 6000
Sterow.wektor. 2
wzmocn. kompens.
Pd.17 poslizgu (elekir.) 100.0 10.0 ~ 300.0 % o 10.0 ~ 300.0%
Sterow.wektor. 2
wzmocn. kompens.
Pd.18 poslizgu (gen.mocy) 100.0 10.0~300.0 % o 10.0 ~ 300.0%
Pd1g | SZasfitrowaniawel. | o5 0.0~500.0 ms ° 0.0~500.0
Pa20 | SZasfitrowaniawyj. | o5 0.0~500.0 ms o 0.0~500.0
Wspoitczynnik kom-
pensacji ograniczenia
Pd.33 momentu przy statej 40.0 0.0~100.0 % o 0.0~100.0%
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Numer
Nazwa kodu Ustaw. Ustaw.
kel funkcji fabryczne | 22K1eS USta- | joqn | Wiasnosé Wybor kodu funkeji Uzytkow
strefie mocy
Pd.34 Zarezerwowany 28 0~65535 / o 0~65535
Pd.35 Zarezerwowany 1500 0~65535 / o 0~65535
Grupa d0 Parametry zapisu uszkodzen
d0.00 Usterka typ rek. 2 0 0~62 / *
d0.01 Usterka typ rek. 1 0 0~62 / * Patrz 7.1 Lista informacyjna uszko-
dzen i alarmow
Ostatnia usterka typ - *
d0.02 rekordu 0 0 0~62 /
Napiecie szyny ostat- _ * -
d0.03 niej usterki 0 0~999 Vv 0~999V
Rzeczyw. prad ostat- - * .
d0.04 niej usterki 0.0 0.0~999.9 A 0.0~999.9V
Czestotliw. operacji - * -
d0.05 ostatniej usterki 0.00 0.00~300.00 Hz 0.00~300.00Hz
Catkow.czas wigcz. - * -
d0.06 Jasilania na czas 0.000 0.000~65.535 kh 0.000~65.535kh
Ogolny czas operaciji - * -
d0.07 falownika 0.000 0.000~65.535 kh 0.000~65.535kh
Rekord maksym. tem-
d0.08 peratury radiatora 0.0 0.0~100.0 °C * 0.0~100.0°C
Zapis maksymalnej
fluktuacji napiecia _ * -
d0.09 szyny 0 0~1000 \ 0~1000V
d0.10 Zarezerwowany 0.00 0.00~300.00 Hz * 0.00~300.00Hz
do.11 Zarezerwowany 0 0~5 / * 0~5
Grupa d1 Parametry identyfikacji produktu
d1.00 Numer seryjny Fabryka 0.0~FFF.F / * 0~ FFF.F
Numer wersiji opro-
-gramowania ptyty 5 * -
d1.01 sterowniczej Fabryka 0.00~99.99 / 0.0~99.99
Numer niestandar-do-
wej wersji oprogramo-
d1.02 | Waniaplyty sterow- | Fapryka 0.00~FF.FF / * 0.00~FF.FF
niczej
Numer wersji opro-
-gramowania panelu _ N _
d1.03 operacyjnego Fabryka 0.000~F.FFF / 0.000~F.FFF
Numer wers;ji opro-
-gramowania ptyty * -
d1.04 rozszerzenia Fabryka / 0.000~F.FFF
Kod kreskowy produ- - * -
d1.05 centa 1 Fabryka 0 ~9999 / 0 ~9999
Kod kreskowy produ- - * ~
d1.06 centa 2 Fabryka 0 ~9999 / 0 ~9999
Kod kreskowy produ- - * ~
d1.07 centa 3 Fabryka 0 ~9999 / 0 ~9999
Kod kreskowy produ- - * -
d1.08 centa 4 Fabryka 0 ~9999 / 0 ~9999
Kod identyfikacyjny
d1.09 | sobhPaNeloPeracy | Eabryka | 0.00~65535 | - 0.00 ~ 655.35
d1.10 Kod identyfikacyjny Fabryka 0~65535 / * 0~65535
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Numer
Kodu ke | tabrycane| ZAKresusta: | L | v s Wybsr kodu funkeji  |Uzytkow
funkgji ]| ry wienia edn. asnos¢| yboér kodu funkciji yt
oprogram. panelu
sterowniczego
d1.11 Zarezerwowany Fabryka 0~65535 / * 0~65535
Grupa d2 Zastosowanie parametrow wyswietlania
Temperatura - * -
d2.00 radiatora 1 0.0 0.0 ~100.0 °C 0.0 ~ 100.0°C
d2.01 Warto$¢ zlicz. zacis. 0 0 ~ 65535 / * 0~65535
Procent Al1 po
transformacii krzywoli- ~ " -
d2.02 niowej 0.0 0.0 ~100.0 % 0.0~100.0%
Procent Al2 po
transformacji krzywoli- B . _
d2.03 niowej 0.0 0.0 ~100.0 % 0.0~100.0%
Procent AI3 po
transformacji krzywoli- - . -
d2.04 niowej 0.0 0.0 ~100.0 % 0.0~100.0%
Procent DI po
transformacji krzywo- . _
d2.05 liniowej 0.0 0.0 ~100.0 % 0.0~100.0%
Panel operacyjny
d2.06 | /\/V wartosé regulacii 0 0 ~ 65535 / * 0~65535
cyfrowej
Zacisk UP/DN
wielko$¢ regulacii _ N 5
d2.07 cyfrowej 0 0 ~ 65535 / 0~65535
d2.08 Zarezerwowany Fabryka 0 ~ 65535 / * 0~65535
Wysw. statusu we;j. _ * -
d2.09 sacisku X 0000 0~FFFF / 0~FFFF
Napiecie odnies. 1 ~ * -
d2.10 (procent) Fabryka 0.0~100.0 % 0.0~100.0%
Napiecie odnies. 2 _ * -
d2.11 (procent) Fabryka 0.0~100.0 % 0.0~100.0%
1: Al1 przekroczenie granicy; -
2: Al2 przekroczenie granicy;
Al wyswietlenie zrodia 3: Al3 przekroczenie granicy;
d2.12 uste?’ki Fabryka 0~5 / * 4: AV4/Al4 przekrocz.granicy;
5: AV5/AI5 przekrocz.granicy
Detekcja pradu 2: Nieprawidtowa faza W;
wyswietlenie zrédia 5 . 4: Nieprawidtowa faza V
d2.13 awarii Fabryka 0~6 ! 6: Nieprawidtowa faza U
d2.74
to Zarezerwowany Fabryka 0~65535" / * 0~65535
d2.24
Grupa A0 Parametry strefy wyswietl./ukryte kodow funkcji okreslonych przez uzytkownika
Hasto wyswietlonej /
ukrytej strefy uzyt-kow-
A0.00 | fika - okreslony kod 1 0 ~ FFFF / o 0 ~ FFFF
funkgcji
Wyswietl. / ukryta
funkcja 1 uzytkow-
A0.01 | fika = okreslony kod FFFF 0 ~ FFFF / o 0 ~ FFFF
funkgji
Wyswietl. / ukryta
funkcja 2 uzytkow- nika
A0.02 — okreslony kod funkcji FFFF 0~ FFFF / o 0~ FFFF
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5.2 Zapis parametrow uzytkownika

fuﬁ?((ci:ji Ustawienie Kod funkcji Ustawienie fl:?l(l)(cclzji Ustawienie
d1.00 d1.01 d1.02

d1.03 d1.04 d1.05

d1.06 d1.07 d1.08

d1.09 d1.10 ReJeCS;_rUJa-
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5.3 Schemat potgczen uzytkownika
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Rozdziat 6 Opis parametrow

6.1 Parametr funkcji bazowych (Grupa P0)

[ P0.00 ][ Haslo uzytkownika ]: O~FFFF(0) i

Ta funkcja jest stosowana, aby uniemozliwi¢ nieupowaznionym osobom przeglgdanie i zmiany para-
metrow, jak rowniez aby zabezpieczy¢ parametry falownika.

0000: Brak zabezpieczenia hastem: Wszystkie parametry w Strefie P mozna przeglgdac i zmieniaé
(Jesli P0.01=1, zmiana parametrow nie jest mozliwa), i nie jest ustawione zadne hasto w momencie
dostarczenia falownika.

Ustawienie hasta:

Wprowadzi¢ cztery znaki jako hasto uzytkownika, i nacisng¢ przycisk PRG, aby potwierdzi¢. Powto-
rzy¢ te operacje jeszcze raz.

Zmiana hasta:

Nacisng¢ przycisk PRG, aby wpisa¢ status weryfikacji hasta, i zostaje wyswietlone 0.0.0.0. Wpisa¢ pra-
widtowe hasto i wprowadza to status edycji parametréw. Wybra¢ P0.00 (parametr P0.00 wyswietlony
jako 0000). Wprowadzi¢ nowe hasto i nacisng¢ przycisk PRG aby potwierdzi¢. Ustawi¢ to samo hasto
dla P0.00 dwukrotnie. Gdy zostaje wyswietlony “P.Set”, nowe hasto jest skutecznie ustawione.
Usuniecie hasta:

Nacisng¢ przycisk PRG aby wpisac¢ status weryfikacji pasta, i zostaje wyswietlone 0.0.0.0. Wpisac pra-
widlowe hasto uzytkownika aby wprowadzi¢ status edycji parametrow, sprawdzi¢ czy P0.00 jest 0000.
Nacisng¢ przycisk PRG aby potwierdzi¢, i ustawi¢ ponownie P0.00=0000, i wtedy wyswietlony jest
“P.CIr” i hasto jest usuniete.

Uwaga: Metody aktywacji hasta mozna znalez¢ w 4.5 operacja hasta.

[ P0.01 ][ Zabezpieczenie kodu funkcji ][ 0~5(0) ]

Ta funkcja jest stosowana do ustawienia autoryzacji modyfikacji i poziomu inicjalizacji parametrow.
0: Wszystkie parametry mogg by¢ modyfikowane.

1: Wszystkie parametry sg niedozwolone do modyfikacji.

2: Przywrdci¢ wszystkie parametry w strefie P do ustawien fabrycznych.

3: Przywréci¢ wszystkie parametry w strefie P oprécz tych dla parametrow silnika (grupa P9) do ustawien
fabrycznych.

4: Przywroci¢ wszystkie parametry strefy P i parametry strefy A (strefa wyswietlana / ukryta kodow funkcji
dostoswanych przez uzytkownika) do ustawien fabrycznych.

5: Przywrdéci¢ wszystkie parametry uzytkownika, oprécz grupy d do ustawien fabrycznych.

Uwaga: Po zainicjowaniu parametréw ustawienie hasta przez uzytkownika zostanie automatycznie zre-
setowane.

[ P0.02 ][ Wyswietlenie kodu funkeji ][ 0~3(0) ]

Ustawic te funkcje, i panel operacyjny wyswietli parametry kodoéw funkcji zgodnie z rzeczywistymi
potrzebami uzytkownika aby poprawic¢ skutecznosc¢ pracy.

0: Tryb menu bazowego: Panel operacyjny moze wyswietli¢ wszystkie parametry.

1: Tryb menu szybkiego: Panel operacyjny wyswietla tylko szybkie parametry zdefiniowane przez
producenta. Gdy funkcje bazowe falownika sg stosowane, ten tryb menu moze by¢ ustawiony.
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2: Tryb menu kodow funkcji z wartosciami nieustawionymi fabrycznie: Panel operacyjny wyswietla
tylko parametry rézne od wartosci ustawionych fabrycznie.

] Gdy personel techniczny wykonuje na miejscu utrzymanie ruchu, ten tryb moze by¢
stosowany, aby szybko zobaczy¢ ustawienie parametrow przez uzytkownika i wykrycie
awarii.

] Po zakonhczeniu rozruchu falownika, moze by¢ ustawiony ten tryb, aby wygodnie

zapisywac i przeglgda¢ zmodyfikowane parametry.

3: Tryb menu ostatnich 10 zmienionych kodow funkcji: Gdy falownik ma nieprawidtowe dziatanie lub
jest konieczne przegladanie parametrow ustawionych przy rozruchu, za pomoca tego trybu menu moze
by¢ przegladane ostatnie 10 zmienionych parametréw. Gdy parametry fabryczne zostajg przywrocone,
zapis z ostatnimi 10 zmienionymi kodami funkcji zostanie wyczyszczony.

Uwaga:

m Zarowno P0.00 jak i P0.02 sg widoczne we wszystkich trybach wyswietlania menu dla
wygody przetgczania trybu menu.

m Nacisng¢ przycisk ESC i trzymac ponad 5 sekund, to przywrdci tryb menu bazowego, i P0.02
jest automatycznie przywrécony na 0.

m W nie bazowym trybie menu, przycisk >> nie moze by¢ stosowany do przetgczenia kodu strefy
funkcji i numer grupy. Biezacy tryb menu bedzie wyswietlony po nacisnieciu kilka razy przycisku
>>

[ P0.03 ][ Tryb operacji sterowania ] [ 0~7(0) ]

Ta funkcja jest stosowana do ustawienia trybu operacji sterowania falownika. 0 ~ 3 oznacza
sterowanie wektorowe 1, 4 ~ 7 oznacza sterowanie wektorowe 2.

Sterowanie wektorowe 1 bez sprzezenia zwrotnego predkosci enkodera:

0: Proces sterowania w otwartej petli: Ma to zastosowanie w wielu aplikacjach, w tym stosowanie
jednego falownika napedzajgcego jeden silnik i stosowanie jednego falownika napedzajgcego wiele
silnikow (silniki sg w tych samych warunkach pracy).
1: Proces sterowania w zamknietej petli z analogowg wartoscig sprzezenia zwrotnego: Ma to
zastosowanie w aplikacjach z ogélnym wymogiem doktadnosci sterowania predkoscig. Analogowe
sprzezenie zwrotne moze przedstawiac takie parametry jak temperatura, cisnienie i wilgotnosc.
Odniesienia i ustawienie sprzezenia zwrotnego analogowego sprzezenia zwrotnego procesu
sterowania w zamknietej petli, mozna znalez¢ w opisie funkcji P1.02~P1.07. Ustawienia parametréw
zamknietej petli w procesie PID, mozna znalez¢ w opisie kodu funkcji Grupy P8.

Specyfikacja wejsciowa zaciskow Al1 i Al2: 0~10V lub 0~20mA.

Specyfikacja wejsciowa zaciski Al3: -10~10V;

Specyfikacja wejsciowa zaciskow X7/Dl: 0~ maksymalna wejsciowa czestotliwos¢ impulsow

P5.10.

2: Sterowanie procesem w zamknietej petli ze sprzezeniem zwrotnym impulséw pojedyncze;j

fazy: Ma to zastosowanie do aplikacji z najwyzszg doktadnoscig sterowania predkoscig, i enkoder
impulsowy powinien by¢ zainstalowany na koncu silnika lub na koncu osi sprzetu mechanicznego.
Kanat sprzezenia zwrotnego impulsow pojedynczej fazy: zacisk X7/DI: Funkcja zacisku X7/DI musi
by¢ ustawiona do procesu sterowania w zamknietej petli z wejsciem impulséw pojedynczej fazy
(P5.06=47).

3: Sterowanie ztozone: Sterowanie ztozone procesu z otwartg petlg i z zamknieta petlg z
analogowym sprzezeniem zwrotnym jest odpowiednie dla specjalnych zastosowan.

Odnosnie czestotliwosci ustawienia falownika, jesli jest konieczne wykonanie doktadnego tuningu dla
danego fizycznego parametru w systemie dodatkowo do ustawienia petli otwartej, moze by¢ wykonana
regulacja w zamknietej petli dla tego fizycznego parametru.
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Wynik regulacji zostanie dodany do otwartej petli czestotliwosci odniesienia falownika, w taki
sposob, aby zapewni¢ spojnos¢ tego parametru fizycznego poprzez kontrole predkosci. Patrz opis
parametru P1.08 obliczania relacji ztozonej operacji otwartej petli i zamknietej petli.

Sterowanie wektorowe 2 bez sprzezenia zwrotnego predkosci enkodera:

4: Proces sterowania w otwartej petli: stosuje sie do aplikacji o wysokiej wydajnosci, wysokiej
doktadnosci predkosci obrotowej, wysokiego momentu obrotowego i eliminuje potrzebe enkodera
impulsowego.

5: Sterowanie procesem w zamknietej petli z analogowg wartoscig sprzezenia zwrotnego: Patrz
Ustawienie parametru 1 tego kodu funkgciji.

6: Sterowanie procesem w zamknietej petli z impulsem pojedynczej fazy: Patrz Ustawienie
parametru 2 tego kodu funkgciji

7: Sterowanie ztozone: Informacje o sterowaniu ztozonym procesu otwartej petli i analogowe
sprzezenia zwrotnego zamknietej petli - patrz ustawienie parametru 3 tego kodu funkcji

Uwaga: Seria V5-H wspiera tylko sterowanie wektorowe 2 bez sprzezenia zwrotnego predkosci
enkodera, jesli konieczne jest sterowanie wekt. 2 ze sprzez. zwr. predk. enkodera, nalezy wybraé
produkt serii V6-H.

[ P0.04 ][ Gtowny tryb odnies. dla otwartej petli ][ 0~4(0) ]

[ P0.05 ][ Odnies.cyfrow.czestotl. w otwartej petli ][ 0.00—~300.00 Hz (50.00Hz) ]

Ta tunkcja ma zastosowanie do czestotliwosci odniesienia w tryble sterowania w otwartej petll, takie
jak sterowanie wektorowe 1, sterowanie wektorowe 2. Informacje o odniesieniu predkosci w trybie
sterowania w procesie z zamknietg petlg podane sg przy kodzie funkcji Grupy P1.

0: Ustawi¢ czestotliwos¢ odniesienia poprzez P0.05.

Uwaga: Jesli wielofunkcyjne cyfrowe zaciski napieciowe 1 ~ 3 sg wazne, czestotliwos¢ jest okreslona
przez kombinacje zaciskéw. Patrz P4.15~P4.21. Jesli wielosekcyjne zaciski czestotliwosci 1 ~ 4 sg
wazne, czestotliwosc¢ jest okreslona przez kombinacje zaciskéw. Patrz P4.22~P4.36.

1: Ustawi¢ czestotliwos¢ odniesienia poprzez port Al1.

2: Ustawi¢ czestotliwo$¢ odniesienia poprzez port Al2.

Specyfikacja wejsciowa zaciskow Al1 i Al2: 0~10V lub 0~20mA. Relacja odpowiedniosci pomiedzy
czestotliwoscig analogowg i odniesienia jest zdefiniowana przez grupe P6.

Uwaga: Gdy stosuje sie wejscie pradowe 0~20mA, patrz opis P6.01~P6.08.

3: Ustawi¢ czestotliwos¢ odniesienia poprzez port Al3.

Specyfikacja wejsciowa zacisku Al3: -10~10V. Relacja odpowiedniosci pomiedzy analogowg wartoscig
bezwzgledng i czestotliwoscig odniesienia sg zdefiniowane przez grupe P6. Kierunek dziatania jest
okreslony poprzez znak analogowego wejscia Al3.

4: Ustawi¢ czestotliwosé odniesienia poprzez port X7/DI.

Specyfikacja wejsciowa zacisku X7/DIl: 0~maksymalna czestotliwos¢ impulsu P5.10. Relacja
odpowiedniosci miedzy sygnatem impulsu i czestotliwo$¢ odniesienia sg zdefiniowane przez grupe
P6.

Uwaga: Gdy P0.04=4, funkcja zacisku X7/DI musi by¢ ustawiona na czestotliwos¢ impulsu wejscia

| P0.06 |[ Running command reference mode ][ 0~2(0) ]

Dla falownika mozna wybrac trzy rézne tryby odniesienia polecen pracy.

0: Tryb panelu operacyjnego: wykonac¢ operacje praca, zatrzymanie, do przodu / do tytu falownika za
pomocg przyciskow RUN, STOP/RST, FWD/REV panelu operacyjnego.
1: Tryb zacisku: wykonac¢ operacje praca, zatrzymanie, do przodu / do tytu falownika poprzez
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zdefiniowanie zaciskow wielofunkcyjnych X1~X7. Patrz opis P5.00~P5.06 i P5.11.

2: Tryb komputera gtéwnego: wykonac¢ operacje praca, zatrzymanie, do przodu / do tytu falownika
poprzez komunikacje. Patrz dodatek A Protokét komunikacyjny Modbus.

| P[ﬁ%]? l[ Polecenie kierunku biegu ][ 0~1(0) ]

Ten parametr jest stosowany do zmiany kierunku obrotu silnika w trybie odniesienia polecen pracy

za pomoca panelu operacyjnego (P0.06=0).

0: Do przodu; 1: Do tytu

Uwaga: Ten kod funkcji jest niewazny w trybie odniesienia polecen poprzez zacisk, a kierunek pracy
jest sterowany przez polecenie zacisku.

i P0.08 | Czas przyspieszenia 0 [ 0.1~3600.0 s(6.0s or 20.0s) ]
P0.09 Czas hamowania 0 [ 0.1~3600.0 5(6.0s or 20.05) |
Czas krzywej S [ 0.0~3600.0 s(0.0s) ]

Ta funkcja moze ustawic¢ szybkos$¢ i stabilno$¢ w czasie trwania od przyspieszenia do statej predkosci
po starcie falownika, lub od statego hamowania do zatrzymania.

Czas przyspieszenia 0: Czas, w jakim falownik przyspiesza od czestotliwosci zerowej do
maksymailne;.

Czas hamowania 0: Czas, w jakim falownik przyspiesza od czestotliwosci maksymalnej do zerowe;.
Czas krzywej S: Czas dodawania odcinka krzywej, aby poprawi¢ ptynnosc¢ startu i sekcji zakonczenia
w czasie przyspieszania i zwalniania, P0.10. Czas krzywej S ma zastosowanie do przenosnikéw
tasmowych, ktére przenoszg materiaty kruche oraz do aplikacji wymagajacych ptynnej regulacji
predkosci.

C A
A
czestotlivnié
czesttlivoic
a :
@
H
A :
H L 4 », Czas
< v > « )
P [KIN ] 010 10,10
Acceleration
action time
< L

1°0.08 Po.oe

Rys.6—1 Czas przyspieszania / hamowania i krzywa S
Gdy P0.10 jest ustawiony na 0, oznacza to, ze nie ma krzywej czasu S, i przyspieszenie i hamowanie
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jest liniowe.

Czas przyspieszenia =P0.08xczestotliwos¢ ustawiona/P0.11; czas hamowania =P0.09x
czestotliwos¢ ustawiona / P0.11.

Gdy P0.10 jest ustawiony jako warto$¢ niezerowa, oznacza to, ze istnieje krzywa czasu S, i
przyspieszenie i hamowanie stosujg tryb krzywej S.
Czas przyspieszenia / hamowania krzywej S = czas przyspieszenia/hamowania + czas krzywej S.

Jak pokazano na Rys.6-1, krzywa 1 jest to krzywa przedstawiajgca przyspieszenie/hamowanie w

trybie liniowym, krzywa 2 jest to krzywa przedstawiajgca przyspieszenie/hamowanie w trybie krzywej

S.

Krzywe 1 i 2 odpowiadajg temu samemu ustawieniu czestotliwosci. Rzeczywisty czas

przyspieszenia’lhamowania krzywej 2 jest dtuzszy niz krzywej 1 o czas ustawiony przez P0.10.
Uwaga:

& Ustawienie przyspieszenia’lhamowania krzywej S jest takze dostepne dla czasow
przyspieszenia 1, 2 i 3 (P4.09~P4.14), wediug takich zasad jak powyzej.

2
Wskazane jest, aby stosunek pomiedzy czasem krzywej S i czasem przyspieszenia /
hamowania wvnosit 1/5.

Maksymalna czestotliwosé wyjéciowa 0.01~300.00 Hz(50.00Hz)
Maksymalne napiecie wyjsciowe 1~480 V(380V)

Gérna granica czestotliwosci 0.00~300.00 Hz(50.00Hz)
Dolna granica czestotliwosci 0.00~300.00 Hz(0.00Hz)
Podstawowa czestotliwos¢ pracy 0.00~300.00 Hz(50.00Hz)

Maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa fmax jest to maksymalna dopuszczalna czestotliwosé wyjsciowa
falownika.

Maksymalne napiecie wyjsciowe Vnaxjest to napiecie wyjsciowe przy podstawowej czestotliwosci
pracy falownika. Gdy stosowany jest standardowy silnik prgdu przemiennego, odpowiada to
znamionowemu napieciu silnika. Patrz tabliczka znamionowa silnika.

Goérna granica czestotliwosci fi dolna granica czestotliwosci fL sg to maksymalna i minimalna
czestotliwosc¢ pracy silnika ustawiony zgodnie z wymaganiami procesu produkcyjnego przez
uzytkownika podczas pracy. Podstawowa czestotliwos¢ pracy f, jest to minimalna czestotliwosé
odpowiadajgca maksymalnemu napigciu wyjsciowemu falownika. Gdy stosowany jest standardowy
silnik prgdu przemiennego, odpowiada to nominalnej czestotliwosci silnika. Patrz tabliczka
znamionowa silnika.

A

iy [ooeemeemmeeemseenae

Vv,

Rys.6-2 Definicja charakterystyk parametru
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Skutek funkcji wzmocnienia momentu obrotowego: Przy sterowaniu wektorowym 1, podczas pracy
falownika w niskiej czestotliwosci, zwiekszy¢ napiecie wyjsciowe, i zrownowazy¢ spadek napiecia
stojana, aby wytwarza¢ wystarczajgcy moment tak, by zapewni¢ normalne dziatanie silnika.
Uwaga:
¢ Amplituda wzmocnienia momentu obrotowego powinna by¢ ustawiona zgodnie z sytuacjg
obcigzenia. Nadmierne wzmocnienie spowoduje duze uderzenie prgdu podczas procesu
rozruchu.

& Gdy P0.16 jest ustawiony jako 0.0, i P4.00 jest ustawiony jako O (liniowa krzywa V/F), wigczony
jest tryb automatycznego wzmocnienia momentu; gdy P4.00 jest ustawiony jako warto$é
niezerowa, automatycznego wzmocnienia momentu jest wytgczony.

6.2 Parametr odniesienia gtdwnego i pomocniczego (Grupa P1)

[ P1.00 ][ Tryb odniesienia otwartej petli pomocniczej ][ 0~4(0) ]
Obliczenie relacji glownego i pomocniczego "
[ P1.01 J[ odniesienia otwartej petli 0~5(0)

W procesie trybu sterowania w otwartej petli (P0.03=0 lub P0.03=4), wartos¢ gtiéwna odniesienia
fm zostanie dodana do warto$ci pomocniczej odniesienia fa, i ten wynik bedzie czestotliwoscig
odniesienia f.om W procesie kombinacji otwartej petli.

&

fm @ fCOﬂ'I

f

Rys.6—-3 Kombinacja odniesienia gtdéwnej i pomocniczej otwartej petli

Tryb odniesienia procesu otwartej petli pomocniczej P1.00 jest wybrany nastepujgco:
0: zaden; 1: Al1; 2: Al2; 3: Al3; 4: DI
Takie obliczenia jak “add”, “subtract”, “bias”, “max” i “min” sg dostepne dla wartosci odniesienia
gtébwnego fri wartosci odniesienia pomocniczego f..
Poprzez ustawienie parametrow w grupie P6, zakres zmiany czestotliwosci odniesienia pomocniczego
moze by¢ zredukowany, aby zrealizowac¢ funkcje doktadnego tuningu.
Parametr P1.01 obliczenia relacji gtbwnego i pomocniczego odniesienia procesu otwartej petli jest
zdefiniowany nastepujgco:
0: Gtéwne odniesienie + pomocnicze odniesienie: Wartos¢ odniesienia czestotliwosci pomocniczej
jest nakladana na odniesienie gtéwne, funkcja to “dodawanie”.
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fCOﬂ"

frnax

fon

=QZ3.S:

Rys.6-4 Odniesienie gtdwne i pomocnicze procesu otwartej petli — obliczenie 0
Odniesienie kombinacji otwartej petli f.om=0dniesienie gtowne fn+odniesienie

pomocnicze f,
1: Odniesienie gtdbwne — odniesienie pomocnicze: Warto$¢ odniesienia czestotliwosci pomocniczej

jest naktadana na odniesienie gtéwne, funkcja to “odejmowanie”.

& fa

v

L

Rys.6-5 Odniesienie gtéwne i pomocnicze procesu otwartej petli — obliczenie 1

Odniesienie kombinacji otwartej petli f.om=0dniesienie giéwne fn-odniesienie pomocnicze f,
2: Odniesienie pomocnicze -50%: Warto$¢ odniesienia pomocniczego odejmuje odchylenie réwne
50% wartosci petnego zakresu odniesienia pomocniczego. Wartos¢ odniesienia gtdwnego jest tu

niewazna.
o o

A

100% |-

i feom

50%

v

Rys.6-6 Odniesienie gtéwne i pomocnicze procesu otwartej petli — obliczenie 2

Odniesienie kombinacji otwartej petli f.om=0dniesienie pomocnicze fa -50% odchylenia
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3: Odniesienie gtdwne + odniesienie pomocnicze -50%: Warto$¢ odniesienia pomocniczego
odejmuje odchylenie réwne 50% wartosci petnego zakresu odniesienia pomocniczego i nastepnie
naktada na odniesienie gtéwne.

100%

i fa - 50%

Rys.6-7 Odniesienie gtdbwne i pomocnicze procesu otwartej petli — obliczenie 3
Odniesienie kombinacji otwartej petli f.om=0dniesienie gtéwne fn-odnies. pomocnicze fa -50% odchyl.
4: Max: Uzyska¢ maksymalng warto$¢ odniesienia giownego fm i odniesienia pomocniczego fa.

fa

focm

Rys.6-8 Odniesienie gtéwne i pomocnicze procesu otwartej petli — obliczenie 4
Odniesienie kombinaciji otwartej petli f.om=Max {odniesienie gtéwne f,, odniesienie pomocnicze f.}
5: Min: Uzyska¢ minimalng warto$¢ odniesienia gtéwnego fm i odniesienia pomocniczego fa.

s N u ®
A
fa
m m
fin
® ] >, Czas

Rys.6-9 Odniesienie gtéwne i pomocnicze procesu otwartej petli — obliczenie 5

Strona 68



PRZEDSIEBIORSTWO AUTOMATYZACJI | POMIAROW INTROL Sp. z 0.0. ul.Kosciuszki 112, 40-519 Katowice, tel. 32/ 789 01 10, fax 32/ 789 00 10, e-mail:napedy@introl.pl, www.introl.pl

Odniesienie kombinacji otwartej petli f.om=Min {odniesienie gtéwne f,, odniesienie pomocnicze f.}

Uwaga: Gdy odpowiadajgca czestotliwos¢ wartosci kombinacji feom przekracza goérng lub dolng granice
czestotliwosci, czestotliwosc¢ wyjsciowa zostanie ograniczona do gérnej lub dolnej granicy.

| P1.02 |[ Tryb odnies.gtéwn _sterow.w zamkn.petli z analog.sprz.zwr. ] [ 0~4(0) ]

[ P1.03 ][ Tryb odnies.pomocn.sterow.w zamkn.petli z analog.sprz.zwr. ][ 0~4(0) ]
P1.04 Obliczenie odnies.pomocn. i odnies.gtéwn.sterow.w zamkn. 0~5(0)
petli z analog.sprz.zwr.

W systemie zamknietej petli z analogowym sprzezeniem zwrotnym, jesli wystepuje odniesienie gtéwne i
odniesienie pomocnicze, wartos¢ odniesienia gtdbwnego moze to by¢ napiecie cyfrowe, analog i impuls,
wartos¢ odniesienia pomocniczego moze to by¢ analog i impuls.

Tryb odniesienia gtdwnego sterowania w zamknietej petli z analogowym sprzezeniem zwrotnym P1.02
moze by¢ wybrany nastepujgco:

0: Odniesienie napiecia cyfrowego (P8.00) ; 1: Al1; 2: Al2; 3: Al3; 4: DI

Definicja napiecia cyfrowego: 0~10V jest podane w cyfrach w parametrze P8.00.

Tryb odniesienia pomocniczego sterowania w zamknietej petli z analogowym sprzezeniem zwrotnym
P1.03 moze by¢ wybrany nastepujgco:

0: Zaden; 1: Al1; 2: Al2; 3: Al3; 4: DI

Obliczenie odniesienia pomocniczego i odniesienia gtdbwnego sterowania w zamknietej petli z
analogowym sprzezeniem zwrotnym P1.03 moze by¢ wybrane nastepujgco:

0: gtébwny + pomocn.; 1: gtdwny — pomocn.; 2: Pomocn. -50%; 3: gtéwny + pomocn.-50%; 4: Max; 5: Min
Funkcja obliczenia odniesienia gtbwnego i odniesienia pomocniczego dla odniesienia zamknietej petli

jest taka sama, jak funkcja obliczenia odniesienia gtdwnego i odniesienia pomocniczego dla odniesienia
otwartej petli. Szczegéty mozna znalez¢ w opisie P1.01.

Uwaga: W trybie sterowania w zamknietej petli z analogowym sprzezeniem zwrotnym, odniesienie
gtébwne analogowe, odniesienie pomocnicze analogowe, sprzezenie zwrotne gtdwne analogowe i
sprzezenie zwrotne pomocnicze analogowe nie moga by¢ ustawione na tym samym kanale.

P1.05 l[ Tryb sprz.zwr.giéwnego ster.w zamk.petli z anal.sprz.zwr. ] [ 1~4(1) ]

[ P1.06 ][ Tryb sprz.zwr.pomocniczego ster.w zamk.petli z anal.sprz.zwr ] [ 0~4(0) ]
[ P1.07 ][ Obliczenie sprz.zwr.pomocn.i sprz.zwr.giéwn.sterow.w ][ 0~5(0) ]
zamkn. petli z analog.sprz.zwr.

W systemie zamknietej petli z analogowym sprzezeniem zwrotnym, sprzezenie zwrotne gtowne i
sprzezenie zwrotne pomocnicze moze by¢ analogowe i impulsowe.

Funkcja obliczenia sprzezenia zwrotnego gtéwnego i sprzezenia zwrotnego pomocniczego dla procesu
zamknietej petli jest taka sama jak funkcja obliczenia odniesienia pomocniczego i odniesienia gtdwnego
dla odniesienia procesu zamknietej petli. Szczegoéty mozna znalezé w opisie P1.01.

Tryb sprzezenia zwrotnego gtdwnego sterowania w zamknietej petli z analogowym sprzezeniem
zwrotnym P1.05 moze by¢ wybrany nastepujgco:

1:Al1; 2: Al2; 3: Al3; 4: DI

Tryb sprzezenia zwrotnego pomocniczego sterowania w zamknietej petli z analogowym sprzezeniem
zwrotnym P1.06 moze by¢ wybrany nastepujgco:

0: zaden; 1: Al1; 2: Al2; 3: Al3; 4: DI

Obliczenie sprzezenia zwrotnego pomocniczego i sprzezenia zwrotnego gtdwnego sterowania w
zamknietej petli z analogowym sprzezeniem zwrotnym P1.07 moze by¢ wybrany nastepujgco:
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0: Gtéwny + pomocniczy; 1: Gidwny - pomocniczy; 2: Pomocniczy -50%; 3: Gtéwny + pomocniczy
-50%; 4: Max; 5: Min.

Uwaga:

& W trybie sterowania w zamknietej petli z analogowym sprzezeniem zwrotnym, odniesienie gldwne
analogowe, odniesienie pomocnicze analogowe sprzezenie zwrotne gtdbwne analogowe i
sprzezenie zwrotne pomocnicze analogowe nie mogg by¢ ustawione na tym samym kanale.

& Gdy tryb sprzezenia zwrotnego analogowego w procesie z zamknietg petlg jest DI, impuls
zostanie przetozony na analogowy (0~10V) jako sprzezenie zwrotne:
Analog = impuls/maksymalny impuls czestotliwosci wejsciowej P5.10x10V.

P1.08 [ Obliczenie relacji ztoZz.operacji procesu otwartej petli ] 0~1 (0)
i zamknietej petli

Definicja tej funkcji jest podobna do tej z P1.01. Odniesienie ztozone f.om W procesie z otwartg petlg
w definicji tej funkcji moze by¢ traktowane jako odniesienie gtowne, czestotliwo$¢ wyjsciowa regulacii feio
zamknietej petli PID moze by¢ traktowana jako odniesienie pomocnicze, a frin moze byc¢ traktowane jako

odniesienie ztozone.
@ ]

Toom P1.08 Trm

Regulacijal
PIDY

T:ef

Tact

Rys.6-10 Odniesienie ztozonej operacji otwartej petli i zamknietej petli
0: Doda¢ wynik feip regulacji procesu zamknietej petli do odniesienia feom procesu otwartej petli
1: Odja¢ wynik fpip regulacji procesu zamknietej petli od odniesienia f.om procesu otwartej petli

Uwaga: W przypadku petli zamknigtej z analogowym sprzezeniem zwrotnym, patrz opis P1.02 do
P1.04 dla trybu odniesienia T, patrz opis P1.05 do P1.07 dla trybu sprzezenia zwrotnego Tact.

6.3 Parametry przyciskéw i wyswietlania (Grupa P2)

[ P2.00 ][ Wybdr funkcji blokady przycisku ][ 0~3(0) ]

Nalezy wykonac funkcje blokowania przyciskdw na panelu operacyjnym, aby unikngé
nieprawidtowego dziatania.

0: Przyciski na panelu operacyjnym nie sg zablokowane, i wszystkie przyciski sg mozliwe do

uzycia.

1: Przyciski na panelu operacyjnym sg zablokowane, i zaden z przyciskdw nie jest mozliwy do uzycia.
2: Wszystkie przyciski oprécz przycisku wielofunkcyjnego nie sg mozliwe do uzycia.

3: Wszystkie przyciski oprocz przyciskow RUN i STOP/RST nie sg mozliwe do uzycia.

Uwaga: Skuteczne metody blokowania przyciskow mozna znalez¢ w 4.6 opis blokowania i
odblokowania przyciskéw.
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[ P2.01 ][ Definicja przycisku wielofunkcyjnego ][ 0~8(1) ]

Aby utatwi¢ dziatanie, czesta operacja moze by¢ ustawiona na przycisku wielofunkcyjnym panelu
operacyjnego.
0: Brak funkgiji.

1: Funkcja Jog: Czestotliwos¢ jog i czas przyspieszenia / hamowania mozna znalez¢ w P3.11~P3.13.

2: Wytgczenie awaryjne 1: Ma zastosowanie w sytuacjach, ktére mogg powodowac zagrozenie ludzkie.
Silnik zostanie zatrzymany w najkrétszym czasie hamowania.

3: Wytgczenie awaryjne 2: Ma zastosowanie w sytuacjach, ktére mogg powodowac uszkodzenia sprzetu
elektrycznego. Silnik zostanie swobodnie zatrzymany.

4: Realizacja cyklicznego przefgczania trybéw odniesienia polecen operacyjnych (odniesienie panelu
operacyjnego —odniesienie zacisku —odniesienie komputera centralnego). MON status LED na panelu
operacyjnym wskaze odpowiedni status. Jest to skuteczne tylko wtedy, gdy przycisk PRG jest nacisniety
przez 5 sekund, w przeciwnym razie, przetgczenie nie bedzie wazne i MON LED powrdci do poprzedniego
stanu wskazan.

5: Realizacja cyklicznego przetgczania trybow wyswietlania szybkich kodow funkcji i wszystkich kodow
funkgiji.

6: Realizacja cyklicznego przetgczania trybow wyswietlania kodoéw funkcji réznych od wartosci
fabrycznych i wszystkich kodéw funkcji.

7: Realizacja cyklicznego przetgczania trybéw wyswietlania ostatnich zmienionych 10 koddw funkgciji i
wszystkich kodéw funkcji.

8: Realizacja cyklicznego przetgczania roznych trybow wyswietlania kodow funkcji (tryb menu bazowego
— tryb szybkiego menu — tryb menu z kodami funkcji z warto$ciami nieustawionymi fabrycznie — Tryb
menu ostatnich zmienionych 10 koddéw funkcji, patrz opis P0.02 w zakresie trybow menu.

[ P2.02 ][ Wybor parametru wyswietlania w pracy ][ 0~FFFF(1CBO) ]

Do 4 parametréw moze by¢ ustawionych i wyswietlonych w statusie pracy, i przeglgdanych okreznie,
naciskajgc przycisk >>.

Wyswietlenie panelu operacyjnego
Miejsce jednostek: 0: Czestotliwosc¢ odniesienia 1: Napiecie szyny (V);
(Hz);
2: Al (V); 3:AI2 (V);
4: AI3 (V); 5: DI (%);
6: Zliczanie zewnetrzne 7: Predkos$c¢ obrotowa silnika (rpm);
8: Odnies. w zamkn. petli (%); 9: Sprzezenie zwr. w zamkn. petli (%);
A: Moment obrot. odniesienia (%); B: Czestotliwos¢ pracy (Hz);
C: Prad wyjsciowy (A); D: Moment obrotowy wyjsciowy (%);
E: Moc wyjsciowa (kW); F: Napiecie wyjsciowe (V)
Miejsce dziesigtek Jak wyzej
Miejsce setek Jak wyzej
Miejsce tysiecy Jak wyzej
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[ P2.04 ][ Wzorzec wyéwietlania proporcji pracy ][ 0~F(0)

[ P2.05 ][ Wspotczynnik wyswietlania proporcji pracy ][ 0.0~1000.0%(0.0%)

| S N

Jesli parametr, jaki ma by¢ wyswietlony, ma zwigzek proporcjonalny z wartoscig fizyczng w parametrze
wyswietlania operacji zdefiniowany przez P2.02, P2.04 moze by¢ zastosowany do wyznaczenia fizycznej
wartosci jako wzorzec wyswietlenia, i P2.05 moze by¢ stosowany do ustawienia wspotczynnika wzorca
wyswietlenia.

Gdy parametr wyswietlania proporcji jest ustawiony (to jest P2.05#0), fizyczna wartos¢ zostanie
automatycznie dodana do grupy parametrow wyswietlania operacji i moze by¢ wyswietlona naciskajgc
przycisk >>. W tym czasie jest 5 wyswietlonych parametréow. Diody LED dla nowo dodanego parametru
sa LEDALED iV, i obydwie powinny by¢ wigczone.

[ P2.03 ][ Wybér parametru wyswietlania w stanie zatrzym. ][ 0~FFFF(3210) ]

Do 4 parametréw moze by¢ ustawionych i wyswietlonych w statusie zatrzymania, i przegladanych
okreznie, naciskajgc przycisk >>.

Wyswietlenie panelu operacyjnego panel
Miejsce jednostek: 0: Czestotliwo$¢ odniesienia 1: Napiecie szyny (V);
(Hz);
2: A1 (V); 3:AI2 (V);
4: Al3 (V); 5: DI (%);
6: Zliczanie zewnetrzne 7: Predkosc¢ obrotowa silnika (rpm);
8: Odnies. w zamkn. petli (%); 9: Sprzezenie zwr. w zamkn. petli (%);
A: Moment obrot.odniesienia (%); B: Zarezerwowany;
C: Zarezerwowany; D: Zarezerwowany;
E: Zarezerwowany; F: Zarezerwowany
Miejsce dziesigtek Jak wyzej
Miejsce setek Jak wyzej
Miejsce tysiecy Jak wyzej
[ P2.06 ][ Wzorzeec wyswietlania proporeji postoju ][ 0~F(0) ]
[ p2.07 ][ Wspétczynnik wyswietlania proporcji postoju ][ 0.0~1000.0 %(0.0%) ]

Jesli parametr, jaki ma by¢ wyswietlony, ma zwigzek proporcjonalny z wartoscig fizyczng w stanie
zatrzymania parametru wyswietlania zdefiniowanego w P2.03, P2.06 moze by¢ zastosowany do
wyznaczenia fizycznej wartosci jako wzorzec wyswietlenia, i P2.07 moze by¢ stosowany do ustawienia
wspotczynnika wzorca wyswietlenia.

Gdy parametr wyswietlania proporcji jest ustawiony (to jest P2.07#0), fizyczna wartos¢ zostanie
automatycznie dodana do grupy parametréw wyswietlania stop i moze by¢ wyswietlona naciskajgc
przycisk >>. W tym czasie istnieje 5 parametrow wyswietlania. Diody LED dla nowo dodanego parametru
sa LEDALED iV, i obydwie powinny by¢ wigczone.
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6.4 Parametr rozruchu / zatrzymania (Grupa P3)

[ P3.00 ] [ Tryb rozruchu I 0~2(0) ]

Rézne tryby rozruchu mogg by¢ przyjete dla réznych zastosowan.

0: Falownik zaczyna pracowac od czestotliwosci uruchamiania P3.03 i przyspiesza do czestotliwosci
ustawionej po czasie retencji czestotliwosci rozruchu P3.04. Jesli silnik jeszcze obraca sie po
uruchomieniu falownika, silnik automatycznie zwolni do niskiej predkosci przed przyspieszeniem.

1: Prad staly jest najpierw wtryskiwany, aby wykona¢ magnesowanie DC i hamowanie DC silnika.
Wielkos¢ i czas wirysku sg ustawione przez P3.01 i P3.02. Po uptynieciu czasu wtrysku DC, falownik
rozpoczyna prace czestotliwosci rozruchu P3.03 i przyspiesza do czestotliwosci ustawionej po czas

retencji czestotliwosci rozruchu P3.04.
2: Rozruch w locie.

Falownik automatycznie zidentyfikuje predkos¢ silnika i bezposrednio rozpoczyna od zidentyfikowanej

czestotliwosci. Prad i napiecia sg regularne bez wptywu podczas uruchamiania.
Uwaga: Podczas zasilania prgdem statym, panel operacyjny wyswietla “-dc-".

[ P3.01 ][ Prad wiryskuDC ][ 0.0~120.0 %(0.0%) ]

[ P3.02 ][ Czas wirysku DC ][ 0.00~30.00 s (0.00s) ]

P3.01 ustawia wielkos¢ prgdu DC wirysku, co jest wskazane w procentach prgdu znamionowego
falownika. Przy zmiennym obcigzeniu momentem obrotowym: 0.0~90.0%.

P3.02 ustawia czas dziatania wtrysku DC.

[ P3.03 ][ Czestotliwosé rozruchu ][ 0.00~60.00Hz(0.00 lub 0.50Hz) ]

[ P3.04 ][ Czas retencji czestotliwosci rozruchu ][ 0.0~3600.0 s (0.0s) ]

Falownik zaczyna pracowac¢ od czestotliwosci uruchamiania P3.03 i przyspiesza zgodnie z czasem
przyspieszania po czasie retencji czestotliwosci rozruchu P3.04.

Uwaga: Dla aplikacji rozruchu przy duzym obcigzeniu, utatwi to uruchomienie, jesli czestotliwosci
uruchomienia i czas retencji sg prawidtowo ustawione.

[ P3.05 ][ Tryb zatrzymania ][ 0~2(0) ]

Dla réznych aplikacji mogg by¢ zastosowane rozne tryby

zatrzymania.

0: Hamowanie do zatrzymania zgodnie z czasem hamowania.

1: Falownik blokuje wyjscie i silnik porusza sie ruchem bezwtadnym do zatrzymania.

2: Hamowanie do zatrzymania zgodnie z czasem hamowania. Gdy czestotliwos¢ jest nizsza niz
poczgtkowa czestotliwos¢ P3.06 hamowania DC, wtrysk prgdu P3.07 hamowania DC i czas hamowania
DC jest okreslony przez P3.08.

Uwaga: Podczas hamowania prgdem statym, panel operacyjny wyswietla “-dc-".

[ P3.06 ][ Czestotliwosé poczatkowa hamowania DC ][ 0.00~300.00 Hz(0.00Hz) ]

[ P3.07 ][ Prad hamowania DC ][ 0.0~120.0 %(0.0%) ]
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[ P3.08 ][ Czas hamowania pradu statego ][ 0.00~30.00 s (0.00s) ]

P3.06 ustawia poczatkowg czestotliwos¢ na poczatku wirysku prgdu hamowania DC podczas
wytgczania
P3.07 ustawia wartos¢ prgdu hamowania DC. Ta wartos¢ jest przedstawiona jako procent prgdu

znamionowego falownika. Waha sie ona od 0,0 ~ 90,0% przy zmiennym obcigzeniu momentem.
P3.08 ustawia czas dziatania pragdu hamowania DC.

[ P3.09 ] [ Wybdr anty - odwrocenie ][ 0~1(1) ]

[ P3.10 ] [ Czas martwe] strefy do przodu / do tytu ][ 0.0~3600.0 s(0.0s) ]

Dla niektorych urzgdzen produkcyjnych, odwrotna operacja moze spowodowac uszkodzenie sprzetu.
Ta funkcja moze by¢ stosowana, aby zapobiec operacji odwrotnej. P3.09 jest tak ustawiona, aby
zabroni¢ operacje odwrotng domysinie po dostawie.

Gdy kierunek obrotu silnika jest przeciwny do wymaganego kierunku sprzetu, potgczenie przewodowe
dowolnych dwoch zaciskéw na wyjsciu falownika moze by¢ wymienne tak, ze kierunek obrotu do
przodu sprzetu jest zgodny z kierunkiem obrotu do tytu okreslonym przez falownik. Ustawi¢ P3.10 aby
zrealizowac czas oczekiwania na przejscie przez zero predkosci obrotowej, gdy falownik przetgcza sie
z obrotu do przodu na obrét do tytu (lub z obrotu do tytu na obrét do przodu).

Czestotliwosé wyjsciowa
A

T
w
=
Q

p Czas

Rys.6-11 Czas martwej strefy do przodu / do tylu

P3.11 Czestotliwosé¢ Jog 0.10~300.00 Hz (5.00Hz)
P3.12 Czas przyspieszenia Jog 0.1~60.0 s(6.0s)
2ELTE Czas hamowania Jog 0.1~60.0 s(6.0s)

P3.11 jest to ustawienie czestotliwosci dla operacji jog.

Czas przyspieszenia Jog P3.12: czas od zerowej do maksymalnej czestotliwosci.
Czas hamowania jog P3.13: Czas od maksymalnej czestotliwosci do zera.

Gdy falownik jest w stanie uspienia, mozna zastosowac operacje jog. Polecenie operacji jog moze
przyjs¢ z panelu operacyjnego, wielofunkcyjnego zacisku lub komputera gtéwnego.
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6.5 Parametr wielosekcyjny (Grupa P4)

| pPaoo | VIF krzywa odniesienia I 0~6(0) |
[ paor | V/F wartosé czestotliwosci FO I 0.00-300.00 Hz(0.00Hz) |
[ Paoz | V/F wartosé napiecia VO )( 0.0~100.0 %(0.0%) |
[ pPaoz | VIF wartos¢ czestotliwosci F1 J 0.00~300.00 Hz(0.00Hz) |
[ paoa | V/F wartosé napiecia V1 ) 0.0~100.0 %(0.0%) |
[ paos | V/F wartos¢ czestotliwosci F2 | 0.00~30000 Hz(0.00Hz) |
[ pace V/F wartosé napiecia V2 ][ 0.0-100.0 %(0.0%)
[ paor | V/F wartos¢ czestotliwosci F3 JU 0.00~300.00 Hz(0.0012) |
_pacs V/F wartos¢ napiecia V3 J( 0.0-1000 %(.0%)

Ma na celu okreslenie réznych krzywych V/F w trybie sterowania wektorowego 1.

Napiecie-wyjsciowe’ Napiecie-wyjsciowe'
& F 3

Vﬂ]a.".' BT ——— Vma;(
1.2-potega’
1.4-potega’ v
1.6-potega’ v
1.8-potega’

Strglig ht-line 2-poliega%|’

Vo |-
Czestotliwosc- . . i, Czestotliwosé
" wyjsciowal Fo F1F2 F2 6 wyjsciowaf]
Rys. 6-12 Krzywa V/F Rys.6-13 Wielosekcyjna krzywa V/F

P4.00=0: Ma zastosowanie w sytuacji statego obcigzenia momentem, patrz linia prosta na Rys.6-12.

P4.00=1: Krzywa zdefiniowana przez uzytkownika, stosowana przy statym obcigzeniu momentem,
patrz Rys-13.

Na Rys.6-13:FO<F1<F2<F3<f, f, jest to podstawowa czestotliwo$é pracy silnika P0.15
V0sV1sV2sV3<100% V0, V1, V2, V3 sag podane w procentach maksymalnej czestotliwosci
wyjéciowej P0.12.

P4.00=2~6: Ma zastosowanie do obcigzen zmiennym momentem, jak wentylator i pompa. Gdy
P4.00 jest ustawiony na 2~6, to odpowiada potedze 1.2, lub 1.4, lub 1.6, lub 1.8 i potedze drugiej,
jak pokazano na Rys.6-12. Krzywa drugiej potegi jest dla zasilania wody, a krzywe o potedze 1.2
do 1.8 sg dla obcigzen ciektych innych mediow. Wiasciwa krzywa moze by¢ wybrana w zaleznosci
od aktualnej sytuacji.

P4.09 Czas przyspieszenia 1 0.1~3600.0 s(20.0s)
- Czas hamowania 1 0.1~3600.0 s(20.0s)

Czas przyspieszenia 2 0.1~3600.0 s(20.0s)
Czas hamowania 2 0.1~3600.0 s(20.0s)
Czas przyspieszenia 3 0.1~3600.0 s(20.0s)
Czas hamowania 3 0.1~3600.0 s(20.0s)
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W uzupetnieniu do powyzszego czasu przyspieszania 0 (P0.08) i czasu hamowania 0 (P0.09), mogg
by¢ zdefiniowane trzy grupy czasu przyspieszania / hamowania (czas przyspieszania / hamowania 1,
czas przyspieszania / hamowania 2, przyspieszania / hamowania czasu 3). Inny czas przyspieszania /
hamowania moze zosta¢ wybrany w réznym statusie zacisku poprzez zdefiniowanie wielofunkcyjnego
zacisku X (funkcja wyboru czasu przyspieszania / hamowania: 13~14). Znaczenie trzech grup czasu
przyspieszania / hamowania jest takie samo jak dla P0.08 i P0.09.

l P4.15 I[ Wielosekcyjne cyfrowe napiecie odniesienia 1 I[ 0.00~10.00 V(1.00V) ]
[ P4.16 ][ Wielosekcyjne cyfrowe napiecie odniesienia 2 ][ 0.00~10.00 V(2.00V) ]
[ P4.17 ][ Wielosekcyjne cyfrowe napiecie odniesienia 3 ][ 0.00~10.00 V(3.00V) ]
[ P4.18 ][ Wielosekcyjne cyfrowe napiecie odniesienia 4 ][ 0.00~10.00 V(5.00V) ]
[ P4.19 ][ Wielosekcyjne cyfrowe napiecie odniesienia 5 ][ 0.00~10.00 V(6.00V) ]
[ P4.20 ][ Wielosekcyjne cyfrowe napiecie odniesienia 6 ][ 0.00~10.00 V(8.00V) ]
[ P4.21 ][ Wielosekcyjne cyfrowe napiecie odniesienia 7 ][ 0.00~10.00 V(10.00V) ]

Moze by¢ stosowany jako odniesienie czestotliwosci w procesie otwartej petli lub odniesienie cyfrowe
w zamknietej petli ze sprzezeniem zwrotnym analogowym. R6zne odniesienie napiecia cyfrowego jest
wybrane w réznym statusie zacisku poprzez zdefiniowanie wielofunkcyjnego zacisku X (wielosekcyjne
analogowe zaciski wejsciowe 1~3). ON oznacza wigczenie zacisku, OFF oznacza wytgczenie zacisku.

Ustawieni totliwosci
Zacisk wej. 3 Zacisk wej. 3 Zacisk wej. 3 Slawiente cegstowosd

wielosekcyjnego wielosekcyjnego wielosekcyjnego | Sterowanie procesem | Sterowanie procesem w

napiecia cyfrow. napiecia cyfrow. napiecia cyfrow. w otwarte] petli zamkniete] petli PID

Czestotliwose Cyfrowe napigcie

OFF OFF OFF otwartej petli P0.05 odnies. zamkn. petli

OFF OFF on WE[CISI_EKE‘_-{WE C_‘_-,"fr!:IWB L“nﬁelgsekcﬂne Cy‘frnwe
napigcie odniesienia 1 | napiecie odniesienia 1

OFF ON OFF Wielosekcyjne cyfrowe | Wielosekeyjne cyfrowe
napiecie odniesienia 2 napiecie odniesienia 2

OFF ON ON Wielosekcyjne cyfrowe | Wielosekeyjne cyfrowe
napigecie odniesienia 3 napiecie odniesienia 3

ON OFF OFF Wielosekcyjne cyfrowe | Wielosekcyjne cyfrowe
napiecie odniesienia 4 napiecie odniesienia 4

oM OFF ON Wielosekcyjne cyfrowe | Wielosekeyjne cyfrowe
napiecie odniesienia 5 napiecie odniesienia 5

ON ON OFF Wielosekcyjne cyfrowe | Wielosekcyjne cyfrowe
napiecie odniesienia 6 napiecie odniesienia 6

ON ON ON Wielosekcyjne cyfrowe | Wielosekeyjne cyfrowe
napiecie odniesienia 7 napiecie odniesienia 7

Uwaga: Po operacji procesu otwartej petli, jesli funkcja zacisku wejsciowego ustawia wielosekcyjne
napiecie cyfrowe i wielosekcyjng czestotliwos¢ jednoczesnie, wielosekcyjna czestotliwos¢ bedzie mieé
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priorytet. Po operacji analogowego sprzezenia zwrotnego, wielosekcyjne cyfrowe napiecie odniesienia
ma priorytet wzgledem innych trybéw odniesienia.

[ P4.22 ][ Wielosekcyjna czestotiwosé 1 ][ 0.00~300.00 Hz(5 00Hz) ]
[ pa2s | Wielosekcyjna czestotliwosé 2 J  0.00~300.00 Hzg.00Hz) )
[ P4.24 ][ Wielosekeyjna czestotliwosé 3 ][ 0.00~300.00 Hz(10.00Hz) ]
[ P4.25 ]' Wielosekcyjna czestotliwosé 4 ][ 0.00~300.00 Hz(15 00Hz) ]
[ P4.26 ][ Wielosekeyjna czestotliwosé 5 ]| 0.00~300.00 Hz(18.00Hz) ]
[ P4.27 J[ Wielosekcyjna czestotliwosé 6 J[ 0.00~300.00 Hz(20.00Hz) ]
( Pazs | Wielosekcyjna czestotliwosé 7 J 0.00-300.00 Hz25.00H2) )
| Pazo | Wielosekcyjna czestotliwosé 8 ][ 0.00~300.00 Hz(28.00Hz) ]
[ P4.30 [ Wielosekcyjna czestotliwosé 9 ][ 0.00~300.00 Hz(30.00Hz) ]
[ P4.31 ][ Wielosekeyjna czestotiiwosé 10 ][ 0.00~300.00 Hz(35.00Hz) |
[ paz2 | Wielosekcyjna czestotliwose 11 [ 0.00-300.00 Hz(38.00Hz) |
[ pass | Wielosekcyjna czestotliwosé 12 )| 0.00~300.00 Hz(40.00H2) |
B Wielosekcyjna czestotliwosé 13 )| 0.00-30000 Hz45.00Hz) )
B Wielosekcyjna czestotliwosé 14 | 0.00-30000 Hz(4.00H) )
B Wielosekcyjna czestotliwosé 15 | 0.00~300.00 Hz(50.00Hz) |

Mozna stosowaé jako czestotliwos¢ odniesienia procesu otwartej petli. Rdzne wielosekcyjne
czestotliwosci odniesienia mogg by¢ wybrane w réznych statusach zacisku poprzez zdefiniowanie
wielofunkcyjnego zacisku X (wielosekcyjne zaciski czestotliwosci 1~4). ON oznacza witgczenie zacisku,
OFF oznacza wytgczenie zacisku.

Uwaga: Po operacji w otwartej petli, jesli funkcja zacisku wejsciowego ustawia wielosekcyjne napiecie

cyfrowe | wielosekcyjng czestotliwos¢ jednoczesnie, czestotliwos¢é wielosekcyjna ma najwyzszy
priorytet.
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Zacisk 1 Zacisk 3 wielosek- . . Zacisk 1 wielosek-
wielosekcyinej | cyjnej czestotli- | Z2CISK 2 wislosek- |- ¢ sestotliwo- i ;
«cyine] yinej czes cyjnej czestotliwosci yInej c2eS Ustawienie czestotli-
czestotliwosci WOSCI Sci wosci
Czestotliwos¢
OFF OFF OFF OFF otwartej petli P0.05
OFF OFF OFF ON Wielosekeyjna
czestotliwosc 1
OFF OFF ON OFF Wielosekcyjna
czestotliwosc 2
OFF OFF ON ON Wielosekcyjna
czestotliwosc 3
OFF ON OFF OFF Wielosekcyjna
czestotliwos¢ 4
OFF ON OFF ON Wielosekcyjna
czestotliwos¢ 5
OFF ON ON OFF Wielosekcyjna
czestotliwos¢ 6
OFF ON ON ON Wielosekcyjna
czestotliwosc 7
ON OFF OFF OFF Wielosekcyjna
czestotliwos¢ 8
ON OFF OFF ON Wielosekcyjna
czestotliwos¢ 9
ON OFF ON OFF Wielosekeyjna
czestotliwos¢ 10
ON OFF ON ON Wielosekeyjna
czestotliwosé 11
ON ON OFF OFF Wielosekeyjna
czestotliwos¢ 12
ON ON OFF ON Wielosekeyjna
czestotliwos¢ 13
ON ON ON OFF Wielosekeyjna
czestotliwos¢ 14
ON ON ON ON Wielosekeyjna
czestotliwos¢ 15

6.6 Parametr wielofunkcyjny wejscia (Grupa P5)

[ P5.00 ][ Wybor funkcji wejsciowej zacisk X1 ][ 0~99(99) J
[ P5.01 ][ Wybor funkcji wejsciowej zacisk X2 ][ 0~99(99) ]
[ P5.02 [ Wyboér funkcji wejsciowej zacisk X3 J[ 0~99(99) ]
[ P5.03 J [ Wybér funkcji wejsciowej zacisk X4 ][ 0~99(99) ]
[ P5.04 ][ Wybor funkcji wejciowej zacisk X5 ][ 0~99(99) ]
[ P5.05 ][ Wybor funkcji wejciowej zacisk X6 ][ 0~99(99) ]
[ P5.06 ][ Wybor funkcji wejsciowej zacisk X7 ][ 0~99(99) ]
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Tabela definicji wielofunkcyjnego zacisku wejsciowego:

SN Definicja funkgiji SN Definicja funkgiji

0 Jog do przodu 27 Wytgczenie przez zacisk z hamowan. DC 2

1 Jog do tylu 28 Wejscie przerzutnika licznika

2 Do przodu (FWD) 29 Reset przerzutnika licznika

3 Do tytu (REV) 30~46 | Zarezerwowany

4 Sterowanie operacjg trojprzewodowg 47 Zﬁiﬁ:gg%ﬂi?;ﬁ?i;ﬁiséir.ozvvvv?.n? GW

5 glzl?;gjlg“gég;itli;%l\)NeJSCIe (dostepne 48 Przetacz. poleceh do panelu operacyjnego

6 Wielosekcyjny cyfrowy zacisk napieciowy 1 49 Przetgczenie polecen do zacisku

7 Wielosekcyjny cyfrowy zacisk napigciowy 2 50 Przetgcz. polecen do komputera gtéwnego

8 Wielosekcyjny cyfrowy zacisk napieciowy 3 51 ii?;léir:e;?zzgl;azzrr\?:*c?tv%iaor\:;??ectﬁesmtl. !

9 Wielosekcyjny cyfrowy zacisk czestotliw. 1 52 Przetacz. zrédta gtdwnej czestotl. na cyfrowe

10 Wielosekcyjny cyfrowy zacisk czestotliw. 2 53 Zarezerwowany

11 Wielosekcyjny cyfrowy zacisk czestotliw. 3 54 Przetaczenie zrédta gtéwnej czestotl. na Al1

12 Wielosekcyjny cyfrowy zacisk czestotliw. 4 55 Przetaczenie zrédta gidwnej czestotl. na Al2

13 Przyspieszenie/hamowanie zacisk 1 56 Przetaczenie zrédta gldwnej czestotl. na Al3

14 Przyspieszenie/hamowanie zacisk 2 57 Przetagczenie zrédta gtdwnej czestotl. na DI

15 Cyfrowa regulacja reset czestotliwosci 58 Przet. zrédia czest. pomocn. na nieaktywne

16 Instrukcja zwiekszenia czestotliwosci 59 Zarezerwowany

17 Instrukcja zmniejszenia czestotliwosci 60 Przetacz. zrodta czest. pomocn. na Al1

18 Przyspieszenie/namowanie instrukcje 61 Przetacz. zrédta czest. pomocn. na Al2
wytgczone

19 Wej$cie awaryjne zewnetrzne 62 Przetacz. Zzrodia czest. pomocn. na Al3

20 Wejécie reset awarii zacisku 63 Przetacz. Zrodta czest. pomocn. na DI

21 Wejscie przerwanego styku zewnetrznego 64 Przetacz. sterow.predk. / sterow.momentem

29 Wytaczony bieg falownika 65 \é\gyrg;]szone ogranicz.predkosci do Pd.06 i

23 Wytgczenie poprzez zacisk 66 Dozwolony zacisk zero serwo

24 Swobodne wytgczenie poprzez zacisk 67 Wyjscie petli zamknietej wymuszone na 0

25 Wytgczenie przez zacisk z hamow. DC 1 68 Pozytywna lub negat. funkcja PID

26 Wytgczenie awaryjne 1 (najszybsze wyt.) 69~98 | Zarezerwowany

Wyjasnienie istotnych termindéw:

Zacisk Xi: Dotyczy jakiegokolwiek zacisku X1, X2, X3, X4, X5, X6 lub X7, zwany takze zaciskiem

X.

Zacisk Yi: Odnosi sie do zacisku Y1, Y2 lub przekaznika, zwany takze zaciskiem Y.

Funkcja zacisku wigczona: Oznacza, ze zacisk Xi ustawit funkcje pod opisem. A P7.25 stosuje wartosé
fabryczna, zacisk jest zamkniety; gdy P7.25 stosuje warto$¢ nieustawiong fabrycznie, zacisk jest
otwarty.

Funkcja zacisku wytgczona: Oznacza, ze zacisk Xi nie ustawit funkcji pod opisem; lub ustawit funkcje, ale
gdy P7.25 stosuje wartos¢ fabryczng, zacisk jest otwarty; lub gdy P7.25 stosuje wartos¢ nieustawiong
fabrycznie, zacisk jest zamkniety.

Ustawienie fabryczne zacisku Xi (i=1~7) jest na brak funkcji (kod funkcji ustawiony na 99).

0: Wejscie zacisku do przodu jog

1: Wejscie zacisku do tytu jog

2: Wejscie zacisku pracy do przodu (FWD)
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3: Wejscie zacisku pracy do tytu (REV)

Funkcje powyzszych pozycji 0 do 3 sg aktywne tylko w trybie odniesienia polecenia pracy zacisku
(P0.06 = 1). Wzajemne blokowanie polecenia pracy i polecenia jog oznacza, ze polecenie jog nie bedzie
wykonywane w statusie pracy i polecenie pracy nie zostanie wykonane w statusie jog.

4: Sterowanie praca z potrojna linig

Jest dostepne tylko w trybie odniesienia polecenia pracy zacisku ((P0.06=1). Patrz P5.11 w zakresie

instrukcji o jego zastosowaniu.
5: Wejscie DI impulsu czestotliwosci (dostepne tylko dla zacisku X7/Dl)

Gdy wejscie DI impulsu czestotliwosci dziata jako odniesienie (np. P0.04=4 lub P1.02=4), ta funkcja
musi by¢ wybrana dla zacisku X7/DI.

6: Wielosekcyjny cyfrowy zacisk napieciowy 1

7: Wielosekcyjny cyfrowy zacisk napieciowy 2

8: Wielosekcyjny cyfrowy zacisk napieciowy 3

Patrz P4.15 ~ P4.21 w zakresie instrukcji odnosnie zastosowania.
9: Wielosekcyjny cyfrowy zacisk czestotliwosci 1
10: Wielosekcyjny nt zacisk czestotliwosci 2

11: Wielosekcyjny zacisk czestotliwosci 3
12: Wielosekcyjny zacisk czestotliwosci 4

Patrz P4.22 ~ P4.36 w zakresie instrukcji odno$nie zastosowania.

13: Zacisk 1 czasu przyspieszania / hamowania
14: Zacisk 2 czasu przyspieszania / hamowania

Tabela ponizej przedstawia instrukcje odnosnie zastosowania.

Przyspieszenie/hamowa- Przyspieszenie/hamowa- Wybér czasu przyspieszenia /
nie zacisk 2 nie zacisk 1 hamowania
OFF OFF Czas przyspieszenia / hamowania 0
OFF ON Czas przyspieszenia / hamowania 1
ON OFF Czas przyspieszenia / hamowania 2
ON ON Czas przyspieszenia / hamowania 3

15: Cyfrowa regulacja reset czestotliwosci

Jest stosowana do reset wartosci zmiany setup czestotliwosci regulowanej przez panel operacyjny /A\/\V
i zacisk UP/DN. Gdy ten zacisk jest wtgczony, panel operacyjny A/\/ i zacisk UP/DN jest wytgczony.
16: Polecenie zwiekszenia czestotliwosci

17: Polecenie zmniejszenia czestotliwosci

Dwa zaciski sg stosowane do modyfikacji ustawienie czestotliwosci za pomocg przycisku UP/DN.

18: Wylgczone polecenie przyspieszania / hamowania

Jedli ten zacisk jest wigczony, czestotliwos¢ biegu pozostanie bez zmian, chyba ze jest wykonane
polecenie zatrzymania.
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19: Wejscie awarii zewnetrznej

Gdy ten zacisk jest wtgczony, falownik zatrzyma sie i wyswietli awarie “E.oUt”.

20: Wejscie reset awarii zacisku

Ten zacisk jest stosowany, aby wykonac¢ reset awarii, ktéry moze byc¢ takze wykonany za pomocag
przycisku STOP/RST na panelu operacyjnym i za pomocg polecenia komputera centralnego.

21: Przerwane zewnetrzne wejscie styku

Jest stosowany do przerwania pracy falownika na krotkg chwile. W tym czasie, czestotliwos¢ wyjsciowa
falownika bedzie zero, ale falownik jest wcigz w stanie pracy i wskaznik RUN jest ON. Falownik bedzie
kontynuowac prace po skasowaniu sygnatu przerwania.

22: Bieg falownika wytgczony

Gdy ten zacisk jest wigczony, falownik bedzie poruszac¢ sie ruchem bezwtadnym do natychmiastowego
zatrzymania. Gdy ten zacisk jest wytgczony, falownik uruchomi sie normalnie.

23: Wytgczenie poprzez zacisk

Gdy falownik jest w stanie pracy, falownik przestanie dziata¢ po wtgczeniu tego zacisku.

24: Poruszanie sie bezwtadnie do zatrzymania poprzez zacisk

Gdy falownik jest w trakcie pracy, falownik bedzie poruszac¢ sie ruchem bezwtadnym do
natychmiastowego zatrzymania po wtgczeniu zacisku.

25: Hamowanie wtryskowe DC zatrzymanie 1 poprzez zacisk

Gdy falownik jest w trakcie pracy, ten zacisk moze by¢ stosowany do zatrzymania falownika. Gdy
czestotliwosc¢ pracy jest nizsza niz czestotliwos¢ hamowania prgdem statym (P3.06), falownik rozpocznie
hamowanie DC. Prad hamowania jest ustawiony przez P3.07, i czas hamowania to diuzsza wartosé
pomiedzy czasem funkgji retencji tego zacisku i czasem hamowania DC (P3.08).

26: Wytgczenie awaryjne 1 (najszybsze zatrzymanie)

Gdytenzaciskjestwigczony, falownik zostanie zatrzymany w najszybszy sposob. Falownik automatycznie
okresla czas hamowania, w zaleznosci od momentu obcigzenia i zatrzymuje sie mozliwie najszybciej.
27: Hamowanie wtryskiem DC zatrzymanie 2 poprzez zacisk

Gdy wykonane jest polecenie zatrzymania na falowniku, gdy czestotliwo$¢ pracy jest nizsza niz
czestotliwos¢ hamowania DC (P3.06), falownik rozpocznie hamowanie DC. Prgd hamowania jest
ustawiony przez P3.07, i czas hamowania jest to wieksza warto$¢ pomiedzy czasem retencji funkgiji
tego zacisku i czasem hamowania DC az do zatrzymania (P3.08).

28: Wejscie przerzutnika licznika

Mozna wprowadzi¢ impulsy z czestotliwoscig ponizej 200Hz, takie jak sygnaly impulsowe zliczania
roboczego i inne o niskiej predkosci. Szczegéty mozna znalez¢ w P5.12 i P5.13.

29: Reset przerzutnika licznika

Jest stosowany do resetowania wartosci zliczania przerzutnika licznika zacisku wejsciowego X.

30 do 46: Zarezerwowany

47: Wejscie impulsu pojedynczej fazy procesu sterowania w zamknietej petli sprzezenia zwrotnego
impulsu pojedynczej fazy (dostepne tylko dla zacisku X7/Dl).

Gdy wejscie DI czestotliwosci impulsu dziata jako sprzezenie zwrotne (P0.03=2 lub 6), musi byc¢
ustawiona funkcja zacisku X7/DI na wejscie impulsu sterujacego pojedynczej fazy w zamknietej petli
procesu sprzezenia zwrotnego impulsu pojedynczej fazy (P5.06=47). Patrz P8.01 i P0.03 w zakresie
opisu petli zamknietej ze sprzezeniem zwrotnym wejscia impulsu pojedynczej fazy.
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48: Przetgczenie polecenia do panelu operacyjnego

49: Przetgczanie polecenia do zacisku
50: Przetgczanie polecenia do komputera gtéwnego

Powyzsze trzy funkcje sg ustawione, aby utatwi¢ przetgczanie trybéw odniesienia polecenia pracy.
Gdy zacisk jest przetgczany ze stanu wytgczony na stan wigczony, przerzutnik zboczem jest wazny.
51: Zamknieta petla zrodta gtéwnej czestotliwosci i wejscie przetaczenia otwartej petli

Jest to proces operacji w otwartej petli i proces operacji w zamknietej petli przetaczajagcy zacisk. Gdy
ten zacisk jest wtgczony, to oznacza dziatanie procesu w zamknietej petli, a gdy zacisk jest wytgczony,
to oznacza dziatanie procesu w otwartej petli.

52: Przetgczenie zrédta gtownej czestotliwosci na cyfrowe napiecie odniesienia

54: Przetgczenie zrodta gtownej czestotliwosci na Al1

55: Przetgczenie zrédta gtéwnej czestotliwosci na Al2

56: Przetgczenie zrédta gtéwnej czestotliwosci na Al3

57: Przetgczenie zrédta gtownej czestotliwosci na DI

Powyzsze pie¢ funkcji jest ustawionych, aby utatwi¢ przetgczenie zrédta gtownej czestotliwosci. Gdy
zacisk jest przetgczany ze statusu wytgczony na status witgczony, przerzutnik zboczem jest wazny.
Gdy ten zacisk jest wigczony, przetaczy z biezgcego trybu zrodta gtownej czestotliwosci na tryb zrédta
czestotliwosci gtéwnej odpowiadajgcy do funkcji zacisku.

58: Przetgczenie zrédta czestotliwosci pomocniczej na nieaktywne

59: Zarezerwowany

60: Przetgczenie zrédta czestotliwosci pomocniczej na Al1

61: Przetgczenie zrodta czestotliwosci pomocniczej na Al2

62: Przetgczenie zrédta czestotliwosci pomocniczej na Al3

63: Przetgczenie zrédta czestotliwosci pomocniczej na DI

Powyzsze pie¢ funkcji jest ustawionych, aby ufatwi¢ przetgczenie zrédta czestotliwosci pomocniczej
na. Gdy zacisk jest przetgczany ze statusu wytaczony do statusu wtgczony, przerzutnik zboczem jest
wazny. Gdy ten zacisk jest wtgczony, przetagczy z biezgcego trybu zrédia czestotliwosci pomocniczej na
tryb zrodta czestotliwosci pomocniczej odpowiadajgce tej funkcji zacisku.

64~66: Zarezerwowany

67: Wyjscie w zamknietej petli wymuszone na 0

W sterowaniu w zamknietej petli lub w sterowaniu ztozonym, gdy zacisk jest wazny, czestotliwos¢

wyjéciowa regulacji zamknietej petli procesu falownika jest wymuszona na 0.
68: pozytywna lub negatywna funkcja PID

Domyslnie PID jest funkcjg pozytywna. Powinna stac¢ sie funkcjg negatywng, gdy wartos¢ sprzezenia
zwrotnego jest wieksza niz wartos¢ odniesienia i wymagana czestotliwos¢ rosnie. Ta funkcja moze
zrealizowana poprzez ustawienie P8.09=1 lub ustawienie funkcji wielofunkcyjnego zacisku jako 68.
P8.09=0, Funkcja zacisku jest niewazna: Pozytywny;

P8.09=1, Funkcja zacisku jest wazna: Pozytywny;

P8.09=1, Funkcja zacisku jest niewazna: Negatywny;

P8.09=0, Funkcja zacisku jest wazna: Negatywny.
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69~98: Zarezerwowany.

[ P5.07 ][ Czas filtrowania zacisku X1 do X7 ][ 0.000~1.000 s (0.001s) ]

Moze odpowiednio powiekszy¢ wartos¢ setup P5.07 aby poprawi¢ zdolno$é zwalczania zakiécen
zacisku. Im dluzszy jest czas filtra zacisku, tym dtuzszy jest czas opdznienia akcji zacisku.

[ P5.10 ][ Maksym. czestotliwoscé impulsu wejsc. ][ 0.1~ 50.0 kHz (10.0 kHz) ]

Gdy wejscie impulsu wielofunkcyjnego zacisku wejsciowego X7/DI dziata jako czestotliwos¢ odniesienia
otwartej petli lub odniesienie w zamknietej petli z analogowym sprzezeniem zwrotnym (np. P0.04=4 lub
P1.02=4), maksymalna czestotliwos¢ impulsu wejsciowego okreslona poprzez ten kod funkcyjny.

Gdy wejscie impulsowe dziata jak czestotliwos¢ odniesienia otwartej petli, maksymalna czestotliwosc
impulsu wejsciowego P5.10 odpowiada maksymalnej czestotliwosci wyjsciowej P0.11, biezgca
czestotliwos¢ wejsciowa impulsu fr i czestotliwo$¢ odniesienia otwartej petli f moze by¢ obliczona
wedtug nastepujgcego wzoru: f=fpx P0.11/ P5.10.

Gdy wejscie impulsowe dziata jako czestotliwo$¢ odniesienia zamknietej petli, maksymalna czestotliwo$é
impulsu wejsciowego P5.10 odpowiada maksymalnemu cyfrowemu napieciu odniesienia 10V, biezgca
czestotliwos¢ wejsciowa impulsu fP i odniesienie VP w zamknietej petli z analogowym sprzezeniem
zwrotnym moze by¢ obliczona wedtug nastepujgcego wzoru: vP =fPx 10V/ P5.10.

[ P5.11 ][ Wybar trybu rozruch / zatrzymanie ][ 0~ 3(0) ]

P5.11 jest stosowany do ustawienia trybu sterowania uruchomienia i zatrzymania falownika z zaciskami

FWD i REV w trybie odniesienia polecenia pracy poprzez zacisk.
0: Linia podwdjna 1;

Polecenie
K1 FWD REV rozruchu i
FWD zatrzymania

Stop
Do tytu

Falownik REV

oM Do przodu

alalolo
alo|lalo

Stop

Rys.6-14 Praca linii podwojne;j - tryb 1
1: Linia podwojna 2;

FWD REV Start-up
K1
FWD 0 0 Stop
. K2 0 1 Stop
FalownikREV
1 0 Do przodu
e com 1 1 Do tylu

Rys.6-15 Praca linii podwdjnej — tryb 2

2: Linia potréjna 1;
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K1
1
WD | K2
.
REV [
) K3
Falownik
T
Xi T~
COM

Rys.6-16 Praca linii potréjnej - tryb 1
Zacisk Xi(i=1~7) ma ustawiong funkcje “4: Sterowanie obrotem w trybie linii potrojne;.

Rys. 6-16, gdy K3 jest zamkniety, sterowania FWD i REV sg wtgczone; gdy K3 jest odtgczony,
sterowania FWD i REV sg wytgczone i falownik zatrzymuije sie.

Krawedz wznoszgca zacisku FWD oznacza polecenie obrotow do przodu, natomiast krawedz
wznoszgca zacisku REV oznacza polecenie obrotéw do tytu.

3: Potrgjna linia 2

FWD

) _—
Falownik REV

Rys.6-17 Praca linii potréjnej — tryb 2
Zacisk Xi(i=1~7) ma ustawiong funkcje “4: Sterowanie obrotem w trybie linii potrojnej”.

Rys. 6-17 gdy K3 jest zamkniety, sterowania FWD i REV sg wtgczone; gdy K3 jest odigczony, sterowania
FWD i REV sg wytgczone i falownik zatrzymuje sie.

Krawedz wznoszgca zacisku FWD oznacza polecenie obrotow do przodu, roztgczenie zacisku REV
oznacza polecenie obrotu do przodu, natomiast potgczenie zacisku REV oznacza polecenie obrotu do
tytu.

[ P5.12 ][ Odnies. wartosci zadanego zliczania ][ 0~ 9999(0) ]

[ P5.13 ][ Odnies. wartosci uzyskanego zliczania ][ 0 ~ 9999(0) ]

Gdy liczenie sygnatow impulséw wejsciowego zacisku spetnia wczesniej zadany warunek, zacisk Yi
wyda odpowiednie instrukcje. Procedury ustawienia sg nastepujgce:

1. Ustawi¢ zacisk Xi (i=1 na 7) na “28: Wejscie przerzutnika licznika”, i w miedzy czasie ustawi¢ P5.12 i
P5.13 .takie jak P5.12=4 i P5.13=8.

2. Zacisk Yi jest ustawiony na “10: Akcja zadanej wartosci zliczania”, i kolejno$¢ dziatania jest pokazana
jako Out1 na Rys.6-18. Skuteczny poziom bedzie na wyjsciu, gdy wartos¢ zliczana jest pomiedzy
wartosciami P5.12 i P5.13.

Zacisk Yi jest ustawiony na “11: Akcja osiggnietej wartosci zliczania”, i kolejno$¢ dziatania jest pokazana
jako Out2 na Rys.6-18. Skuteczny poziom bedzie na wyjsciu i utrzymywany az wartos¢ zliczania zmieni
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sie, gdy wartos¢ zliczania osiggnie wartos¢ P5.13.
Uwaga:
& P5.12 nie moze by¢ ustawiony na wartos¢ wyzszg niz P5.13, i zakres czestotliwosci
impulsu licznika wynosi od OHz do 200Hz. Zakres napiecia wynosi 24V+20%.
&  Ustawic¢ zacisk Xi (ii=1 do 7) na “29: Reset przerzutnika licznika”, i zresetowa¢ wartos$¢
zliczania, gdy zacisk Xi jest wtgczony.

P5.12 P5.13
Xicounting - [o] [41_[2l 3l _[4l Isl Jel J7L[8l |9

Out 1 | i
Out 2 |

Rys.6-18 Schemat dla odniesienia wartosci zliczania zadanej i uzyskanej

6.7 Analogowy parametr odniesienia (Grupa P6)

[ Peoo | wyborkizywejwej analog. wartosci A1 do AI3 i DI ][ 0~ 4444 (4444) ]

Ta funkcja jest stosowana do przeprowadzenia wzorcowania sygnatow, ktére sg wprowadzane za
posrednictwem réznych kanatow wejsciowych z réznymi analogowymi krzywymi wejsciowymi.

Wyswietlenie panelu operacyjnego
Al1:
0: Okresla czestotliwos¢ odniesienia
(P6.01 ~ P6.04) przez Krzywg 1
1: Okresla czestotliwos¢ odniesienia
(P6.05 ~ P6.08) przez Krzywg 2
Miejsce 2: Dla wartosci jednostek okre$lonej przez
jednostek krzywg 3 (P6.09 do P6.12);
3: Dla wartosci jednostek okreslonej przez
krzywa 4 (P6.13 do P6.20);
4: Wzorcow.przez krzywa nie jest koniecz-
ne
Miejsce Al2: jak wyzej
dzies.
Miejsce Al3: jak wyzej
setek
Miejsce DI: jak wyzej
tysiecy

Krzywa 1 i krzywa 2 moga by¢ zastosowane do bezposredniej realizacji odpowiedniej relacji pomiedzy
wartoscig analogowg i czestotliwoscig ustawiong, podczas gdy krzywa 3 i krzywa 4 mogg byc¢
zastosowane do konwersji zewnetrznie wprowadzonej wartosci analogowej do wartosci analogowych
wewnatrz falownika. Wybor wartosci analogowej jest okreslony przez P6.21.
Uwaga:
¢  Parametry wyswietlania pracy i zatrzymania Al1 ~ Al3 i DI okreslone przez P2.02 i P2.03
- patrz warto$ci analogowe wewnatrz falownika, ktérego wejscie DI jest obliczone na
podstawie
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10V odpowiadajgcych maksymalnej czestotliwosci impulsu wejsciowego P5.10.
& Gdy wybrane jest wejscie wartosci analogowej pradu, patrz Rys.6-20.
* Gdy wybrane jest “Wzorcowanie przez krzywa nie jest konieczne”, maksymalne wejscie

analogowe lub maksymalna czestotliwo$¢ impulsu wejsciowego odpowiada maksymalnej
czestotliwosci wyjsciowej P0.11 lub 100% wartosci jednostkowej falownika.

[ PG.01 ][ Krzywa 1 punkt wejsciowy AD ][ 0.0 ~110.0 %(0.0%)

[ P6.02 l[ Czestotliwos¢ odniesienia f0 odpowiad. krzywej 1 punkt wej. A0 l[ 0.00~ 300.00 Hz(0.00Hz)

[ P6.03 ][ Krzywa 1 punkt wejsciowy A1 ][ 0.0 ~110.0 %(100.0%)

)

)

)

| P6.04 I[ Czestotliwosé odniesienia f1 odpowiad. krzywej 1 punkt wej. A1 I[ 0.00 ~ 300.00 Hz(50.00Hz) ]
| P6.05 Il Krzywa 2 punkt wejsciowy AQ l[ 0.0 ~110.0 %(0.0%) ]
)

)

)

[ P6.06 ][ Czestotliwosé odniesienia f0 odpowiad. krzywej 2 punkt wej. A0 ][ 0.00 ~300.00 Hz(0.00%)

[ P6.07 ][ Krzywa 2 punkt wejsciowy Al ][ 0.0 ~110.0 %(100.0%)

[ P6.08 ][ Czestotliwo$¢ odniesienia f1 odpowiad. krzywej 2 punkt wej. Al ][ 0.00 ~ 30000 Hz(50.00Hz)

Poniewaz metody stosowania krzywej 1 | krzywej 2 sg identyczne, jako przyktad opisana jest

tutaj krzywa 1. Zaréwno krzywa 1 jak i krzywa 2 mogg by¢ stosowane w procesie analogowej
czestotliwosci odniesienia w otwartej petli, i czestotliwos¢ biegu falownika moze by¢ okreslona
przez analogowe wartosci czestotliwosci odniesienia impulsu Al1, Al2 i AI3 i DI. Zaleznos¢ konwersiji
pomiedzy wartoscig analogowsg i ustawiong czestotliwoscig jest jak pokazano na ponizszych

rysunkach:
Procentwejscia % Procentwejscia%
A
P L T——
Aln (0 10V) i :
A0 - = = Aln (0~20mA)
Wewartosc 10V or DI (0-P5.10) Wej warost
04— analogowal— ps 10 0 ¢— apalogowaf—*20mA
Rys.6-19 Odpowiedni procent analogowej wartosci Rys. 6+20 Odpowiedni rocent analogowej
wejsciowej (napiecie/czestotliwosc¢) wartosci wejsciowej (prad)
Setup czestotliw. A Setupczestotliv. f
' 3 r
f0(P6.02)

f1{PE5.04)

10(P6.02) ]

i » Aln. DI 5 : » Aln. DI
AO(PB.01) A1(PB.03) AO(P6.01) A1{P6.03)

Rys.6-21 Krzywa charakterystyk ustawionej Rys.6-22 Krzywa charakterystyk ustawionej
czestotliwosci (skutek pozytywny) czestotliwosci (skutek neh=gatywny)
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[ 600 J( Krzywa 3 punkt wejsciowy A0 )l 0.0~110.0%(0.0%) )

[ P6.10 ][ Wart jednost BO odpowiad. krzywej3 punktwej A0 ][ 0.0~110.0%(0.0%) ]
P6.11 Krzywa 3 punki wejsciowy A1l 0.0~110.0%(100.0%)

[ J( I ]
P6.12 Wart. jednost. B1 odpowiad. krzywej 3 punktwej. A1 0.0~110.0%(100.0%)

[ J( I ]
P6.13 Krzywa 4 punkt wejsciowy A0 0.0~110.0%(0.0%)

I I I J
PG.14 Wart. jednost. BO odpowiad. krzywej 4 punktwej. A0 0.0~110.0%(0.0%)

[ J( J( J
P6.15 Krzywa 4 punkt wejsciowy Al 0.0~110.0%(25.0%)

[ J( I )
P6.16 Wart. jednost. B1 odpowiad. krzywej 4 punktwej. A1 0.0~110.0%(25.0%)

[ J( J ]
P6.17 Krzywa 4 punkt wejsciowy A2 0.0~110.0%(50.0%)

[ )l J ]
P6.18 Wart. jednost. B2 odpowiad. krzywej 4 punkiwe). A2 0.0~110.0%(50.0%)

[ J( J( J
P6.19 Krzywa 4 punkt wejsciowy A3 0.0~110.0%(100.0%)

[ J( J ]
P6.20 Warl. jednost. B3 odpowiad. krzywej 4 punki wej. A3 0.0~110.0%(100.0%)

[ I | J

a

Krzywa 3 i krzywa 4 sg zasadniczo takie same, ale krzywa 4 ma dwa razy wiecej punktow ustawienia
niz krzywa 3. Krzywa charakterystyk analogowe wejscia jak pokazano na Rys.6-23. Krzywa 4 jest tutaj
opisana jako przykifad.

Krzywe 3 i 4 konwertujg zewnetrzny analog wejsciowy na analog wyposazenia. Wszystkie wejscia Al i
DI zostang zmniejszone wedtug relacji gdzie 10V odpowiada % wartosci jednostkowej. Funkcjg wartosci
jednostkowej jest okreslona przez wybér P6.21 funkcji kanatu analogowego.

Per-unit value
A

B3
B2 1
B1 1

BO

» Aln. Input

Rys. 6-23 Krzywa charakterystyk analogowego wejscia

[ P6.21 ][ Wybér funkgj analog. kanali Al1~Al3. DI ][ 0~ 6666(0000) ]

Wyswietlenie panelu operacyjnego

Wybér funkcji Al1
0: czestotliwos¢ otwartej petli lub odnies.

Miejsce predkosci obrot. w zamkn. petli
jednostek 1: Zarezerwowany;
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2: Zarezerwowany;
3: Zarezerwowany;
4: Zarezerwowany;

5: Sprzez. zwrotne temperatury silnika
(tryb sensora zabezp. przed przecigze-
niem);

6: Zarezerwowany

Miejsce Wybor funkcji Al1, jak wyzej;
dzies.

Miejsce Wybér funkcji Al3, jak wyzej;
setek

Miejsce Wybor funkgji DI, jak wyzej
tysiecy

P6.21 jest stosowany do wybrania funkcji zaciskow Al1, Al2, Al3 i DI. Poniewaz metody stosowane
dla Al1, Al2, AI3 i DI sg identyczne, Al1 jest opisany tutaj jako przyktad:

0: Czestotliwos¢ otwartej petli lub odniesienie predkosci obrotowej w analogowej zamknietej petli:
Analogowe wejscie Al1 jest przetworzona na czestotliwos¢ ustawiong poprzez analogowg krzywa.
1: Zarezerwowany

2: Zarezerwowany

3: Zarezerwowany

4: Zarezerwowany

5: Sprzezenie zwrotne temperatury silnika: Jest stosowane razem z progiem zabezpieczenia

sensora P9.17, aby zgtosi¢ alarm zabezpieczenia termicznego silnika.

6: Zarezerwowany

Uwaga: Jesli funkcja kanatu analogowego jest ustawiona na warto$¢ niezerowg, nalezy upewnic sie,
ze rézne kanaty analogowe majg rézne funkcje.

P6.22 Czas filtrowania Al1 [ 0.000~1.000s(0.004s) ]

P6.23 Czas filtrowania AI2 [ 0.000~1.000 5(0.004s) ]

P6.24 Czas filtrowania Al3 [ 0.000~1.000s(0.004s) ]

N
+ [m]

e

W zastosowaniach polowych, wejscia wartosci analogowych poprzez zaciski Al1, Al2 i Al3 zwykle majg
pewne sygnaty zakidcajgce. To moze odpowiednio zwiekszy¢ wartos¢ setup czasu filtra Al, aby poprawi¢
zdolno$¢ zwalczania zakiécen na wejsciu zacisku. Jednak im dtuzszy jest czas filtracji zacisku, tym
wieksze opdznienie odpowiedzi na dziatania zacisku.
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6.8 Parametr wielofunkcyjny wyjscia (Grupa P7)

Wybdr funkcji wyjsciowej zacisku Y 1 0~ 47(0)

Wybar funkcji wyjsciowe zacisku Y 2/DO 0~71(1)

Wybadr funkcji wyjsciowej zacisku przekaznika 0-~47(14)
Wybér funkcji wyjsciowej zacisku AO1 i 48~ 71(48) ]
Wybér funkeji wyjsciowej zacisku AQ2 |l 48 ~ 71(49) |

Zaciski Y1 i przekaznika moga by¢ zdefiniowane jako wielofunkcyjne wyjscie sygnatu cyfrowego.
Zaciski AO1 i AO2 moga by¢ zdefiniowane jako wielofunkcyjne wyjscie z analogowg wartoscia, i typ
wartosci analogowej (0 ~ 10V/0 ~ 20mA) moze by¢ wybrany poprzez tgcznik.

Zacisk Y2 moze dziata¢ zaréwno jako wielofunkcyjne wyjscie sygnatu cyfrowego jak i wyjscie impulsu
o wysokiej predkosci (0 ~ 50kHz).

Tabela definiujgca wielofunkcyjny cyfrowy sygnat wyjsciowy jest nastepujgca:

Setup funkgc;ji Znaczenie Setup Znaczenie
funkcji
Sygnat wskazujgcy, ze falownik
0 pracuje (RUN) 1 Sygnat przybycia czestotliwosci
(FAR)
Sygnat 1 detekcji poziomu czestotli- Sygnat 2 detekcji poziomu czestotli-
2 wosci(FDT1) 3 wosci(FDT2)
Ostrzegawczy sygnat wskazujgcy Zatrzymanie i zablokowanie z powo-
4 prze-cigzenie falownika lub silnika 5 du zbyt niskiego napiecia (LU)
QL)
6 Stop z powodu zewn. awarii (EXT) 7 Godrna granica czestotliwosci (FHL)
Dolna granica czestotliwosci (FLL) 9 Falownik pracuje przy predkos$ci zero
10 Akcja zliczania wartosci zadanej 11 Akcja zliczania wartosci przychodz.
Koniec gotowosci falownika do pracy
12 Zarezerwowany 13 (RDY)
14 Awaria falownika 15 Falownik zgtasza alarm
16~18 Zarezerwowany 19 Wyjscie X1
20 Wyjscie X2 21 Zarezerwowany
Przybycie detekcji pradu zero (w
22 stosunku do silnika) 23 Wskaznik polecenia zatrzymania
24~47 Zarezerwowany

0: Sygnat wskazujgcy, ze falownik pracuje
(RUN) Sygnat jest dozwolony gdy falownik
pracuje.

1: Sygnat przybycia czestotliwosci (FAR)

Gdy odchylenie pomiedzy czestotliwoscig wyjsciowg i ustawiong czestotliwoscig falownika jest w
zakresie ustawienia szerokosci detekcji czestotliwosci przybycia, sygnat jest dozwolony. Szczegoty,
patrz P7.19.

2: Sygnat wykrywania poziomu czestotliwosci (FDT1)

Gdy czestotliwos¢ wyjsciowa falownika jest wyzsza niz gorna granica poziomu FDT1, sygnat jest
dozwolony. Gdy czestotliwos¢ wyjsciowa jest nizsza niz dolna granica poziomu FDT1, sygnat jest
niedozwolony. Szczegoty mozna znalez¢ w P7.20 ~ P7.21.

3: Sygnat wykrywania poziomu czestotliwosci (FDT2)

Gdy czestotliwos¢ wyjsciowa falownika jest wyzsza niz poziom gérnego poziomu FDT2, sygnat jest
zezwalajgcy.
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Gdy czestotliwos¢ wyjsciowa jest nizsza niz dolna granica poziomu FDT2, sygnat jest wytgczony.
Szczegdty mozna znalez¢ w P7.22 ~ P7.23.

4: Sygnat ostrzegawczy wskazujgcy na przecigzenie falownika lub przecigzenie silnika (OL)

Gdy prad wyjsciowy jest wyzszy niz poziom detekcji wstepnego ostrzegania o przecigzeniu i czas
retencji jest wyzszy niz czas detekcji wstepnego ostrzegania o przecigzeniu, sygnat jest dozwolony.
Gdy prad jest nizszy niz poziom detekcji, sygnat jest wytagczony. Szczegdty mozna znalez¢ w PA13 ~
PA.15.

5: Zatrzymanie i zablokowanie z powodu zbyt niskiego napiecia (LU)

Gdy napiecie szyny falownika jest nizsze niz wartos¢ dziatania niskiego napiecia, sygnat jest
dozwolony.

6: Zatrzymanie z powodu zewnetrznej awarii (EXT)

Gdy falownik jest w stanie zabezpieczenia z powodu awarii peryferii (‘E.oUt” pojawia sie na panelu
operacyjnym), sygnat jest dozwolony.

7: Gorna granica czestotliwosci (FHL)

Gdy czestotliwos¢ wyjsciowa falownika osigga ustawiong goérng granice czestotliwosci, sygnat jest
dozwolony.

8: Dolna granica czestotliwosci (FLL)

Gdy czestotliwos¢ wyjsciowa falownika osigga dolng granice czestotliwosci ustawienia, sygnat jest
dozwolony.

9: Falownik pracuje przy zerowej predkosci.

Gdy czestotliwos¢ wyjsciowa falownika wynosi 0, sygnat jest dozwolony.

10: Akcja zadanej wartosc zliczania

11: Akcja przychodzacej wartosci zliczania

Gdy wartos¢ zliczania zacisku wejsciowego falownika jest zgodna z akcjg, sygnat jest dozwolony.
Szczegodty mozna znalez¢ w P5.12 i P5.13.

13: Falownik gotowy do dziatania (RDY)

Gdy automatyczny test falownika jest normalny po wigczeniu zasilania i funkcja wytgczenia

dziatania falownika jest niewazna lub wytgczona, sygnat jest dozwolony.

14: Awaria falownika

Gdy falownik jest w stanie zatrzymania z powodu awarii, sygnat jest dozwolony.

15: Falownik zgtasza alarm

Gdy falownik jest w stanie alarmu z powodu uszkodzenia, ale nie zatrzymuje sie, sygnat jest dozwolony.
19: Wyjscie X1

Gdy status wielofunkcyjnego zacisku wejsciowego X1 jest wyjsciem poprzez zacisk Y, gdy X1 jest
dozwolony, sygnat jest dozwolony.

20: Wyjscie X2

Gdy status wielofunkcyjnego zacisku wejsciowego X2 jest wyjsciem poprzez zacisk Y, gdy X2 jest
dozwolony, sygnat jest dozwolony.

22: Nadejscie detekcji pradu zerowego

Gdy podczas dziatania prad wyjsciowy falownika jest nizszy niz szerokos$¢ detekcji prgdu zerowego,
sygnat jest dozwolony. Szczegoty mozna znalez¢é w P7.18.

23: Instrukcja polecenia zatrzymania

Gdy falownik jest w stanie zatrzymania lub u$pienia, sygnat jest dozwolony.
12,16, 17,18, 21 i 24 ~ 47: Zarezerwowany
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Tabela definiujgca wielofunkcyjne wyjscia analogowe i wyjscia impulsowe jest nastepujgca:

Setup Wybér sygnatu
funkgiji wyj$ciowego Definicja zakresu wyj. analog. Definicja zakresu wyj. impulsu
Czestotliwosé Maksymalna czestotliwo$¢ P0.11 od- Maksymalna czestotliwo$¢ P0.11 odpo-
48 wyjsciowa powiada 10V/20mA. wiada P7.10.
Setup czesto- Maksymalna czestotliwos¢ P0.11 od- Maksymalna czestotliwo$¢ P0.11 odpo-
49 tliw. powiada 10V/20mA. wiada P7.10
o Dwa razy prad znamionowy falownika Dwa razy prad znamionowy falownika
50 Prad wyjsciowy | 4oowiada 10V/20mA. odpowiada P7.10
Prad silnika Dwa razy prad znamionowy silnika Dwa razy prad znamionowy silnika odpo-
51 a odpowiada 10V/20mA wiada to P7.10.
Moment wyj- Dwa razy moment znamionowy silnika Dwukrotny znamionowy moment obroto-
52 Sciowy odpowiada 10V/20mA. wy silnika odpowiada P7.10
Napiecie wyj- Dwukrotna warto$¢ maks. napiecia Dwukrotna warto$¢ maks. napiecia wyjsc.
53 Sciowe wyjsc. P0.12 odpowiada 10V/20mA. P0.12 odpowiada P7.10
54 Napiec. szyny 1000V odpowiada 10V/20mA 1000V odpowiada P7.10.
Al 10V odpowiada to 10V/20mA,; 10V odpowiada to P7.10;
55 20mA odpowiada to 5V/10mA. 20mA odpowiada to 50% z P7.10.
56 Al2 jak Al1 jak Al1.
57 AI3 -10V ~ 10V odpowiada 0 ~ 10V/20mA. [ -10V ~ 10V odpowiada 0 ~ P7.10.
DI Maksym. czestotl. impulsu wejsc. Maksym. czestotl. impulsu wejsc. P5.10
58 P5.10 odpowiada 10V/20mA. odpowiada to P7.10
Moc Dwukrotna znamionowa moc wyjsc. Dwukrotna znamionowa moc wyjs¢. silni-
59 wyjsciowa silnika odpowiada 10V/20mA. ka odpowiada P7.10.
Komputer giow. | 4,000 odpowiada 10V/20mA. 10000 odpowiada P7.10.
60 procent
Temperat. 0 do 100°C odpowiada 0 do . .
61 radiatora 10V/20mA 100°C odpowiada P7.10
Czestotliwos¢ Maksymalna czestotliwos¢ P0.11 od- Maksymalna czestotliwos¢ P0.11 odpo-
62 wyjsciowa 2 powiada to 10V/20mA wiada to 10V/20mA
63~71 Zarezerwowany

Uwaga: Czestotliwos¢ wyjsciowa wskazuje czestotliwos¢ wyjsciowg falownika, Czestotliwos¢ wyj-
Sciowa 2 wskazuje czestotliwos¢ obliczong wedtug predkosci obrotowej silnika.

P7.05

P7.06

P7.07

P7.08

P7.09

Fid

Wzmocnienie AO1
Odchylenie AO1
Wzmocnienie AO2

Odchylenie AQ2

Wybdr dodatniego | ulemnego wzmocnienia i odchylenia

0.0~ 200.0%(100.0%)

0.0 ~ 200.0 %(0.0%)

0.0 ~ 200.0 %(0.0%)

0~1111(0000)

e e

[
[
[ 0.0~ 200.0 %{100.0%)
[
(

Strona 91



PRZEDSIEBIORSTWO AUTOMATYZACJI | POMIAROW INTROL Sp. z 0.0. ul.Kosciuszki 112, 40-519 Katowice, tel. 32/ 789 01 10, fax 32/ 789 00 10, e-mail:napedy@introl.pl, www.introl.pl

Aby dostosowac wyjscia analogowe, jak zdefiniowano w powyzszej tabeli, mozna stosowac te

funkcje. Skorygowana wartos¢ analogowa jest to rzeczywista wartos¢ wyjscia zacisku AO.
P7.09 jest stosowany do okreslenia dodatniej lub ujemnej polaryzacji wzmocnienia lub odchylenia.

Wyswietlenie na panelu operacyjnym
Miejsce Wzm. 0: Pozytywny; 1: Negatywny
jedn. AO1
Miejsce Odch.AO1  0: Pozytywny; 1: Negatywny
dzies.
Miejsce Wzm. 0: Pozytywny; 1: Negatywny
setek AO2
Miejsce Odch. 0: Pozytywny; 1: Negatywny
tysiecy AO2
Poniewaz kody funkcji P7.05 ~ P7.09 roznig sie od innych kodow funkcji, regulacja wptynie w pore na
wyjscie AO.

Zarowno AO1 jak i AO2 majg taki sam sposdb wzorcowania. Biorgc AO1 jako przyktad:
Ustawi¢ P7.05 na 100.0% i P7.06 na 20.0%, mianowicie, K=1 i b=2V, i krzywa charakterystyk AO1 jest
jak pokazano na Rys.6-24 i Rys.6-25.

Mapiecie wyisciowe zacisku-AO1T
A Aftercalibratior Przed-wzorcowaniem'
T T T ———— . P ) .

L]

v | Warosé i«

H P i H f. mﬂg&gw#
0 oo oo - orend 0 20% w00y | atdednd
ACT-wzmoen.-0:-Pozytywne; AC1-wzmoen.-0:-Pozytywne;
AO1-ndchyl. -0:-Pozytywne; AC1-adchyl. 0: Negatywne;
P7.10. _
Rys.6-24 AO1 Charakterystyki krzywej Kx+b Rys.6-25 AO1 Charakterystyki krzywej Kx-b

Ustawi¢ P7.05 na 100.0% i P7.06 na 120.0%, mianowicie, K=1 i b=12V, i krzywa charakterystyk AO1
jest jak pokazano na Rys.6-26.

Ustawi¢ P7.05 na 100.0% i P7.06 na 80.0%, mianowicie, K=1 i b=8V, i krzywa charakterystyk AO1
jest jak pokazano na Rys.6-27.

iecin wyitciowe zacisku -ADT ie isciowe zacisku-AOT
A A
10V Y Przed-wzorcowaniem 10V 1 Przed-wzorcowaniem
8v :
2 e L e emmmeeme ety POWZOICOWARIL Powzorcowaniu
» Wartoséwyj+ i » Waroséuyje
0 20% 100% wart -jedn. 1 0 80% 100% wart. jedn. {1

ADT-wzmaocn. 1: Megatywne:
AO1-adchyl -0--Pozyhwne AO1-ndchyl -0-Pozytywne:
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Rys.6—-26 AO1 Charakterystyki krzywej—Kx+b Rys.6—-27 AO1 Charakterystyki krzywej —Kx+b

Uwaga: Gdy analogowe wzmocnienie wyjsciowe jest ustawione jako warto$¢ ujemna i odchylenie jest
réwniez ujemne, wyjscie AO zostanie automatycznie ograniczone do 0OV.

[ P70 | Y 2/DO Maksym czestotliwosé impulsu wyj || ot-s00kHz(t00KkHz) |

Ten kod funkcji okresla maksymalng czestotliwos¢ wyjsciowg przez zacisk Y2/DO. Patrz szczegoty
P7.01.

P718 Szerokosc detekcji pradu zerowego 0.0~ 50.0 %(0.0%)
( J( I ]

Ta funkcja moze by¢ stosowana do detekcji zmiany obcigzenia. Gdy zacisk wyjsciowy jest ustawiony
na “22: Nadejscie detekcji zerowego pradu”, sygnat wskazujgcy bedzie wyjsciowy, gdy prad wyjsciowy
falownika bedzie nizszy niz szerokos¢ detekcji zerowego prgdu P7.18.

Uwaga: Ten parametr funkcji to % pradu wyjsciowego falownika wzgledem prgdu znamionowego silnika.

2 Szerokosc detekcii przych odz czestotliw. | o00-~30000Hz(25H) ]

Tafunkcjajeststosowana dowykrywania odchylenia pomiedzy czestotliwoscig wyjsciowa i czestotliwoscig
ustawiong. Gdy funkcja zacisku wyjsciowego jest ustawiona na “1: Czestotliwos$¢ sygnatu przybycia”,
odchylenie pomiedzy czestotliwoscig wyjsciowg i czestotliwoscig ustawiong falownika miesci sie
w zakresie setup tego kodu funkcji i sygnat wskazujgcy jest wyjsciowy, jak pokazano na Rys.6-28
Czestotliwos¢ sygnatu przybycia FAR.
Yi reprezentuje zacisk Y1, zacisk Y2 lub zacisk przekaznika.

Czestotliwose wyjsciowa

A

Caestotliwosé N koSt delekc
ustawiona

Y

Czas

Zacisk Yi

Czas

v

Rys.6-28: Czestotliwos¢ sygnatu przybycia (FAR)

i prao | Granica gérnego poziomu FDT1 J| 0.00~300.00Hz(50.00Hz) |
[ Granica gérnego poziomu FDT1 [ 0.00 ~300.00 Hz(49.00Hz) ]
[ P722 Granica gornego poziomu FDT2 ] [ 0.00 ~ 300.00 Hz(25 0Hz) ]
[ P7.23 ][ Granica gémego poziomu FDT2 ][ 0.00 ~ 300.00 Hz(24.00Hz) ]

Ta funkcja jest stosowana do wykrycia czy czestotliwos$¢ wyjsciowa miesci sie w setup FDT. Funkcja
zacisku wyjsciowego jest ustawiona na “2: Sygnat wykrywania poziomu czestotliwosci 1” lub “3:
Sygnat wykrywania poziomu czestotliwosci”
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27, czestotliwos¢ wyjsciowa miesci sie w odpowiednim zakresie setup FDT i sygnat wskazania jest
wyjsciowy.

Hyiscie: czestotlinogeis
A

FDT-granica-gérna’

FDTgranica-dolna

Yizacisk®

-
Czas

Rys.6-29: Sygnat wykrywania poziomu czestotliwosci (FDT)

[ P7.24 ][ Efektywny wybor wirtualnego zacisku ][ 000~ 111(000) ]

Steruje dziataniem wielofunkcyjnego zacisku wejsciowego lub zacisku wyjsciowego przez komputer
gtéwny.

Wyswietlenie na panelu operacyjnym

Wielofunkcyjny zacisk wejsciowy Xi
Miejsce jedn. | O: Zacisk rzeczywisty jest wigczony
1: Zacisk wirtualny jest wigczony

Miejsce Zarezerwowany

dzies.
Miejsce Zaciski Y1, Y2 i przekaznik

setek 0: Zacisk rzeczywisty jest wigczony;

1: Zacisk wirtualny jest wigczony

Gdy zrédto sygnatu zacisku Xi jest wejsciem jako wirtualny zacisk, czy funkcja odpowiadajgce temu
zaciskowi jest skuteczna zalezy od sterowania komputera centralnego i nie ma nic wspolnego z
rzeczywistym stanem biezgcego zacisku Xi.

Gdy zaciski Yi, Y2 i przekaznik sg wyjsciami jako zaciski wirtualne, rzeczywiste wyjscia tych zaciskow
zalezg od sterowania komputera centralnego i nie majg nic wspoélnego z tym, czy ustawienie funkcji

zaciskéw wyjsciowych jest rzeczywiste.

[ pr2s | Wybér efektywn ego statusu zacisku ][ 000~ 111(000) ]

Definiuje waznos¢ statusu wejscia i wyjscia wielofunkcyjnych zaciskéw cyfrowych.

Wyswietlacz panelu operacyjnego

Miejsce jedn. | O: Prad przez Xi jest wazny;

Wielofunkcyjny zacisk wejsciowy Xi

1: Brak pradu przez Xi jest niewazny

Wielofunkcyjny zacisk wyjsciowy Yi

Miejsce 0: Prad przez Yi jest wazny;

dzies. 1: Brak pradu przez Yi jest niewazny
Miejsce Zacisk wyjsciowy przekaznika

setek

0: Wigczony w stanie magnesowania;
1: Wtgczony w stanie braku magnesowa-
nia
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Gdy zacisk Xi wejscia cyfrowego i zacisk COM sg zwarte, mozna oceni¢, czy stan wejscia jest
wazny na podstawie tego, czy ptynie prgd w zaciskach.

Gdy zacisk Yi wyjscia cyfrowego dziata jako wyjscie typu otwarty kolektor, mozna ocenic, czy stan
wyjéciowy jest wazny na podstawie tego, czy ptynie prgd w zacisku.

Mozna oceni¢, czy status wyjsciowy jest wazny na podstawie tego, czy zacisk przekaznika jest w
stanie magnesowania.

6.9 Parametry zamknietej petli procesu PID (Grupa P8)

Set P1.02~P1.04 Proportional Gain
500 —™| PB.03 Kpx ¢ R
Pa 15-Pa 21 . I3 Deviation Limit PID Adjustment - + Close
Analog S-Pa21 | P8.07 »| Selection pMieTACANPEOYL () > Loop
feedback Al P8.08 THKix ¢ output
close Loop Az . *
Differential Gain
Al3 — P8O5
pe— o Kdx(e-¢ ')
phase pulse Set P1.05~-P1.07 cl
feedback i ose
Close Loop Sampling Cycle Al
PB.01 |
close loop Feedback Value [ P8OE | Analog Al - cave
Feedback 2 Feedback
close Loop AlS
DI
£'refers to the prev io_us de_via_tion. [Single Pulse Set PB.02
€ refers to the deviation this time Feedback [ ioe ne=a7
close Loop

Rys. 6-30 Schemat blokowy dla PID

Odnies.napiecia cyfr.sterow w procesie w zamkn petli I 0.00~10.00 V/(0.00V)

P8.00 .
z analogowym sprzeZzeniem zwrotnym

-
-
-

petli ze sprzez zwrotnym impulsu pojed. fazy

P8.02

- [
s ™) aTa ™\
P&.01 [ Odnies. cyfr.predk.obrot sterow w procesie w zamkn. 0~30000 rpm(0rpm)
[ Liczba impulsdw na obrét dla impulsu pojedyncz. 1~9999(1000)

Tryb pracy sterowania prgdem P0.03 powinien by¢ ustalony przed okresleniem wartosci odniesienia
w zamknietej petli procesu.
Gdy tryb pracy sterowania pradem to proces zamknietej petli z analogowym sprzezeniem zwrotnym
(P0.03=1, 3,51 7), jesli P1.02 jest ustawiony na “0”, moze okresla¢ warto$¢ odniesienia zamknietej
petli poprzez P8.00. Jesli P1.02 jest wartoscig niezerowg, to okresla warto$¢ odniesienia zamknietej
petli przez warto$¢ analogowg i czestotliwosé impulsu wybrang w P1.02.
Gdy tryb pracy sterowania prgdem jest to proces zamknietej petli ze sprzezeniem zwrotnym z
impulsem pojedynczej fazy (P0.03=2 i 6), moze okresli¢ wartos¢ odniesienia zamknietej petli.
Dodatkowo, gdy uzywany jest proces zamknietej petli ze sprzezeniem zwrotnym z impulsem
pojedynczej fazy, wymaga to zastosowania enkodera impulsowego i ustawienia liczby impulséw
pojedynczej fazy dla obrotu dla enkodera zgodnie z modelem enkodera (P8.02), w taki sposob,
aby okresli¢ warto$¢ sprzezenia zwrotnego w zamknietej petli wskazang przez sprzezenie zwrotne
sygnatu na impuls pojedynczej fazy.
Uwaga:
& Sprzezenie zwrotne sygnatu przez impuls pojedynczej fazy musi by¢ potgczone do zacisku
X7/Dliten zacisk powinien by¢ ustawiony na “47: Wejscie impulsu pojedynczej fazy procesu
sterowania w zamknietej petli sprzezeniem zwrotnym z impulsem pojedynczej fazy.
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& W trybie zamknietej petli z warto$cig analogowg sprzezenia zwrotnego, jesli P1.02 jest
ustawiony na “0”, mozna uzy¢ wielosekcyjne cyfrowe napiecie odniesienia aby zastosowac
wielosekcyjng funkcje odniesienia zamknietej petli. Szczegdty mozna znalezé w P4.15 ~
P4.21.

P8.03 Wzmocnienie proporcjonalne Kp 0.000 ~ 10.000(0.200)
P8.04 Wzmocnienie catkowe Ki 0.000 ~ 10.000(0.500)
P8.05 Wzmocnienie rézniczkowe Kd 0.000 ~ 10.000(0.000)

Jak pokazano na Rys.6-30 Schemat ideowy PID, im wyzsza jest wartos¢ Kp, tym szybsza jest
odpowiedz, ale jesli wartos¢ Kp jest zbyt wysoka, moze to fatwo generowac drgania i odchylenie nie
moze by¢ catkowicie wyeliminowane. Mozna zastosowac Ki aby wyeliminowac¢ pozostate odchylenie.
Im wyzsza jest wartosc Ki, tym szybsza jest odpowiedz falownika na zmiane odchylenia, ale moze to
tatwo generowac drgania jesli wartos¢ Ki jest zbyt wysoka. Jesli system ma czeste sprzezenie zwrotne
do skoku, wymaga to zastosowania Kd, poniewaz Kd moze szybko odpowiedzie¢ na zmiane odchylenia
pomiedzy sprzezeniem zwrotnym systemu i odniesieniem. Im wyzsza jest wartos¢ Kd, tym szybsza jest
odpowiedz, ale moze to tatwo generowac drgania jesli wartosc¢ jest zbyt wysoka.

[ peos | Cyki probkowania ] 0o001~30000s(00025) ]

Tafunkcja jest stosowana do ustawienia cyklu prébkowania sygnatu sprzezenia zwrotnego. Im jest nizsza
wartosc tego parametru, tym jest szybsza odpowiedz systemu na odchylenie pomiedzy odniesieniem i
sprzezeniem zwrotnym, ale jesli cykl probkowania jest zbyt szybki, dotgczone wymaganie dla regulaciji
wzmochienia systemu PID bedzie wyzsze, co moze prowadzi¢ do drgan w systemie.

[ o7 | Granica odchylenia | o0-200%50%) |

Gdy ta funkcja okresla pewien poziom odchylenia pomiedzy sygnatem sprzezenia zwrotnego i sygnatem
odniesienia, to zatrzyma wewnetrzng regulacje PID i utrzyma stabilne wyjscie. Tylko gdy odchylenie
pomiedzy wartoscig sprzezenia zwrotnego i wartoscig odniesienia zamknietej petli przekracza
granice odchylenia P8.07 wyjscie zostanie zaktualizowane. Ustawienie granicy odchylenia wymaga
uwzglednienia precyzji sterowania i stabilnosci.

[ Peos | Wybor regulacii PID ][ 0~ 11(10) ]

Ta funkcja okresla specyficzny tryb pracy podczas procesu regulacji w zamknietej petli.

Wyswietlenie na panelu operacyjnym

Tryb catkowania
Miel 0: Czestotliwos$¢ osigga gorng granice i dolng granice i
o) regulacja catkowania jest zatrzymana
.SC: 1: Czestotliwos¢ osigga gorng granice i dolng granice i regu-
jedn. lacja catkowania jest kontynuowana
Miejsce Moc wyjsciowa
dzies. 0: Musi by¢ zgodna z ustawieniem kierunku pracy.
1: Moze by¢ niezgodna z ustawieniem kierunku pracy

Jesli warto$¢ wyjsciowa regulacji zamknietej petli osigga czestotliwos¢ granicy goérnej lub granicy
dolnej (P0.13 lub P0.14), istniejg dwa dziatania na rzecz wyboru w sekcji catkowania.

0: Stop regulacji catkowania: wartos¢ catkowania pozostaje niezmieniona. Gdy wystepuje zmiana
odchyleni\ pomiedzy wartoscig odniesienia i wartoscig sprzezenia zwrotnego, wartos¢ catkowania
bedzie nadgzac za trendem zmian.

1: Kontynuacja regulacji catkowania: Warto$¢ catkowania da natychmiastowg odpowiedz na zmiane
pomiedzy wartoscig odniesienia i wartoscig sprzezenia zwrotnego, chyba ze ta funkcja osiggnie
wewnetrzng granice catkowania.
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Gdy istnieje zmiana do odchylenia pomiedzy zmianami wartosci odniesienia i wartosci sprzezenia
zwrotnego, wymaga to wziecia dtuzszego czasu aby zrownowazy¢ wptyw wniesiony przez ciggte
catkowanie, tak aby warto$¢ catkowania mogta nadgoni¢ ten trend zmian.

Jesli warto$¢ wyjsciowa regulacji zamknietej petli jest niezgodna z kierunkiem biegu ustawienia
pradu, wartos¢ wyjsciowa zamknietej petli ma dwa dziatania do wyboru.

0: To musi by¢ zgodne z ustawionym kierunkiem pracy: Gdy wartos¢ wyjsciowa regulacji zamknietej
petli jest niezgodna z kierunkiem ruchu setup pradu, wartos¢ prgdu wyjsciowego zostanie
wymuszona wewnetrznie na 0.

1: Moze by¢ w kierunku przeciwnym do ustawionego: Gdy warto$¢ wyjsciowa regulacji zamknietej
petli jest niezgodna z ustawionym kierunkiem ruchu pradu, zostanie przeprowadzona regulacja
zamknietej petli przeciwna do ustawionego kierunku ruchu pradu.

[ Peos | Pozytywna lub negatywna funkga PID Il 0~1(0) |

PID jest domyslinie funkcjg pozytywna. Jesli potrzebna jest funkcja negatywna gdy warto$¢ sprzezenia
zwrotnego jest wyzsza niz warto$¢ odniesienia i potrzebna czestotliwos¢ wzrasta. Ta funkcja moze
zrealizowana poprzez ustawienie P8.09=1 lub ustawienie funkcji wielofunkcyjnego zacisku na 68.

P8.09=0, Funkcja zacisku jest niewazna: Pozytywny;
P8.09=1, Funkcja zacisku jest wazna: Pozytywny;
P8.09=1, Funkcja zacisku jest niewazna: Negatywny;

P8.09=0, Funkcja zacisku jest wazna: Negatywny.

[ P10 | Zarezerwowany )i 0~ 65535 (0) |

6.10 Parametr silnika (Grupa P9)

[ P9.00 ][ Typ obciazenia ][ 0~ 10) ]

Ta funkcja jest stosowana do okreslenia typu obcigzenia silnika napedzanego przez falownik.

0: typ G staly moment obrotowy / aplikacje przy duzym obcigzeniu

1: typ L zmienny moment obrotowy / aplikacje przy niewielkim obcigzeniu

Gdy typ obcigzenia zmienia sie, P9.03 ~ P9.14 zmienig sie automatycznie na domysine ustawienia
fabryczne, podczas gdy P3.01 i P3.07 zmienig sie automatycznie na 0. Gdy typ obcigzenia jest
wybrany jako 1, warto$¢ graniczna PA.05 zmieni sie automatycznie na 120%, podczas gdy wartosci
graniczne napedu i momentu hamowania Pd.08 i Pd.09 automatycznie zmienig sie na 135%.

Gdy typ obcigzenia jest wybrany jako 0, warto$¢ graniczna pradu PA.05 zmieni sie automatycznie
na 160%, podczas gdy wartosci graniczne napedu i momentu hamowania Pd.08 i Pd.09
automatycznie zmienig sie na 180%.
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[ peor | Liczba biegunow silnika Il 2~ 24(4) ]
X Znamionowa predkosé obrotowa silnika ) o~ 30000 pmi1500m) |
[ poos | Znamionowa moc silnika [ 0.4~ o%00kwFabryka) )
[ P9.04 ][ Znamionowy prad silnika ][ 0.1 ~ 999 9 A(Fabryka) ]

P9.01 ~ P9.04 sg stosowane do ustawienia parametrow silnika napedzanego przez ustawiony
falownik i powinny by¢ ustawione wiasciwie, zgodnie z tabliczkg znamionowg silnika przed

stosowaniem.
Uwaga: Poziom mocy falownika powinien by¢ dopasowany do silnika.

r? Poos | Prad silnika bez obciazenia I0 [ 01~9909A Fabryka) |
[ P9 06 ][ Rezystancja stojana R1 ][ 0.000 ~ 65.000 Q (Fabryka’ ]
[ Poor | Uplyw indukeyjnosci stojana L1 ][ 0.0 ~ 2000.0 mH (Fabryka) |
| poos | Rezystancja wimika R2 J[ 0.000~ 650002 (Fabryka) |
B Indukeyjnosé wzajemna L2 J[ 0.0~20000mH (Fabryka) |
[ P9.10 ][ Wspdlczynnik nasycenia magnetycznego 1 ][ 0.00 ~ 100.00 %( Fabryka) ]
[ P9.11 ][ Wspdtczynnik nasycenia magnetycznego 2 ][ 0.00 ~ 100.00 %( Fabryka) ]
[ Pg.12 J[ Wspdtczynnik nasycenia magnetycznego 3 ][ 0.00~100.00 %( Fabryka) ]
[ P913 ][ Wspdotczynnik nasycenia magnetycznego 4 ][ 0.00~-100.00 %( Fabryka) ]
[ P9.14 ][ Wspdtczynnik nasycenia magnetycznego 5 ][ 0.00~100.00 %( Fabryka) ]
[ P15 ][ Parametr auto-tuning ][ 0~2(0) ]

To okresla kluczowe parametry silnika wptywajgce na sterowanie pracg falownika poprzez zastosowanie
auto-tuningu parametru. Te parametry silnika zostang zapisane w falowniku automatycznie po
zakonczeniu procesu auto-tuningu parametru do nastepnego wejscia parametru lub innego auto-
tuningu parametru. Proces auto-tuningu parametru jest opisany nastepujgco:

¢ Wprowadzi¢ P9.00 do P9.04 odpowiednio zgodnie z tabliczkg znamionowg silnika; ustawi¢
bazowg czestotliwos¢ biegu P0.15, maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa P0.11 i maksymalne
napiecie wyjsciowe P0.12; ustawic czas przyspieszenia / hamowania P0.08 i P0.09 odpowiednio.

¢ Wybrac tryb implementacji auto-tuningu parametru P9.15:

1: Statyczny auto-tuning parametru. Nacisna¢ przycisk run, aby automatycznie zmierzy¢ parametry
silnika P9.06 ~ P9.08. | P9.15 bedzie automatycznie przywrdécony na 0 po zakonczeniu procesu auto-
tuningu.

2: Obrotowy auto-tuning parametru. Nacisngc¢ przycisk run, aby automatycznie zmierzy¢ parametry
silnika P9.06 ~ P9.14. | P9.15 bedzie automatycznie przywrécony na 0 po zakonczeniu procesu auto-
tuningu.

Uwaga:

& Jesli silnik moze by¢ odtgczony od obcigzenia, mozna wybrac tylko obrotowy auto-tuning
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(P9.15=2), lub mozna wybrac statyczny auto-tuning. Nalezy upewni¢ sie, ze silnik jest w stanie
statycznym, gdy rozpoczyna sie auto-tuning parametru. Jesli jest awaria przekroczenia pradu
lub przekroczenia napiecia podczas procesu auto-tuning, mozna odpowiednio przedtuzyé czas
przyspieszania / hamowania P0.08 i P0.09.

& Jesli moc falownika nie pasuje do mocy silnika, wybraé statyczny auto-tuning. Po tuningu
nalezy recznie zmieni¢ prad jatowy P9.05 na okoto 40% pragdu znamionowego silnika P9.04.

& Jesli podane sg parametry silnika, nalezy wprowadzi¢ parametry bezposrednio do P9.05 ~
P9.09. Jesli parametry silnika nie sg podane, nalezy przeprowadzi¢ auto-tuning parametrow.
Nasycenie magnetyczne i wartos¢ wspotczynnika w P9.10 ~ P.14 sg automatycznie ustawione
podczas auto-tuning, eliminujgc potrzebe ich ustawienia przez uzytkownika.

& Podczas procesu auto-tuningu parametréw, na panelu operacyjnym pojawi sie “-At-“.

Zabezp przed przeciazeniem silnika 00 ~12(00)
Prog zabezpieczenia czujnika silnika 0.00 ~10.00V (10.00V)
Czas zabezp silnika przed przeciazeniem 0.5~ 30.0 min (10.0min)

Ta funkcja moze by¢ stosowana do zabezpieczenia silnika.

Wyswietlenie panelu operacyjnego

Tryb zabezpieczenia

0: Tryb pradu silnika;
Miejsce 1: Tryb sensora;
jedn. 2: Brak akgji

Obnizanie wart.znamion. niska predkosé
0. Akcja (odpowiedni do silnika zwyktego);
Miejsce 1

. Brak akcji (odpowiedni do silnika ze
dzies.

zmienng czestotliwoscig)
Miejsce jednostek P9.16 okresla, czy zabezpieczenie przed przecigzeniem silnika ma by¢ wykonane
oraz czy zabezpieczenie przed przecigzeniem silnika angazuje tryb pradu lub tryb sensora.

0: Tryb pradu silnika: Przecigzenie jest obliczone zgodnie z pradem silnika, czestotliwo$cig biegu i
czasem biegu i porownane z dopuszczalnym czasem przecigzenia silnika okreslonym przez P9.18. Po
osiggnieciu fgcznego czas przecigzenia, falownik zgtosi awarie ,E.OL2” przecigzeniem silnika.

Gdy typ obcigzenia to staty moment obrotowy (P9.00 = 0), czas zabezpieczenia silnika przed
przecigzeniem P9.18 odpowiada czasowi zabezpieczenia przed przecigzeniem 150% znamionowego
pradu obcigzenia i wynosi wedtug ustawiehn fabrycznych 10 minut; gdy typ obcigzenia to zmienny
moment obrotowy (P9.00=1), czas zabezpieczenia silnika przed przecigzeniem P9.18 odpowiada
czasowi zabezpieczenia przed przecigzeniem 115% znamionowego pradu obcigzenia i wynosi wedtug
ustawien fabrycznych 10 minut.

Uwaga: Obliczanie zabezpieczenia przed przecigzeniem silnika trwa podczas procesu pracy i
zatrzymania falownika, natomiast skumulowana warto$¢ obcigzenia zostanie zresetowana, gdy falownik
zostanie wytgczony.
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Rys.6-31 Krzywa charakterystyk zabezpieczenia silnika przed przecigzeniem (Staty moment obrotowy)

1: Tryb sensora. Poréwnac¢ analogowg wartoS¢ sprzezenia zwrotnego z sensora termicznego
zainstalowanego na silniku z progiem zabezpieczenia sensora znajdujgcym sie w P9.17. Jesli wartos¢
sprzezenia zwrotnego jest wyzsza niz prog zabezpieczenia, falownik zgtosi natychmiast awarie
przegrzania silnika “E.Ptc”, bez charakterystyk odwrotnego opdznienia.

Uwaga: Gdy ten tryb zabezpieczenia jest zastosowany, wymaga to wybrania kanatu wejsciowego dla
analogowej wartosci sprzezenia zwrotnego sensora termicznego i potwierdzenia, ze funkcja wejsciowa
tego kanatu analogowego jest wybrana jako “5: Sprzezenie zwrotne temperatury silnika”.

2: Brak dziatania zabezpieczenia silnika, co oznacza, ze falownik nie bedzie zabezpieczat stanu
przecigzenia silnika. Musi to by¢ stosowane z ostroznoscia.

Miejsce dziesigtek P9.16:

0: Akcja: Efekt radiatora bedzie stabszy, gdy silnik pracuje przy niskiej predkosci, i silnik ma obnizone
wartosci znamionowe w zaleznosci od czasu zabezpieczenia silnika przed przecigzeniem, jak okreslono
w P9.18.

1: Brak akcji: Dla pewnych specjalnych silnikdw, takich jak silnik ze zmienng czestotliwoscia, moze
by¢ wybrany “brak akgcji’, gdy sg obnizone wartosci znamionowe przy niskiej predkosci. Musi to by¢
stosowane z ostroznoscia.
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6.11 Parametr sterowania (Grupa PA)

[ PADD ][ Czestotliwoéé nodna 0.7 ~ 16.0 kHz(F abryka)

| )
| TR

[ PAD1 ] [ Wybor auto matycanej regulacji czestotliwosci nosnej

Czestotliwos¢ nosna ma wazny wptyw na operacje falownika i silnika. Gdy czestotliwos¢ nosna wzrasta,
strata, wzrost temperatury i hatas silnika bedg sie zmniejszac. Jesli czestotliwos¢ nosna zmniejsza sie,
wzrost temperatury samego falownika, jak réwniez prad uptywu silnika i jego zaktocenie z zewnetrznym
promieniowaniem spadnie. PA.01 moze by¢ w stanie automatycznie okresli¢ najbardziej odpowiednig
czestotliwos¢ nosng zgodnie z temperaturg falownika.

0: Brak samoregulaciji, czestotliwos¢ nosna nie bedzie automatycznie regulowana zgodnie ztemperaturg
falownika. W sprzyjajacych okolicznosciach w zakresie wentylacji i rozpraszania ciepta, wszystkie
obcigzenia powinny dziata¢ z niskim poziomem szumow. Ustawi¢ PA.00 na wyzszg czestotliwos¢ nosng
i ustawi¢ PA.01 na 0.

1: Samoregulacja; falownik moze automatycznie regulowac czestotliwos¢ nosng poprzez sprawdzenie
temperatury zgodnie z obcigzeniem. Utrzymywanie stale niezawodnego dziatania poprzez prace z
niskim poziomem hatasu przy niskich obcigzeniach i kontrolowanie temperatury falownika przy duzym
obcigzeniu.

[ PA D2 ][ Zysk kompens. podlizgu sterow wektoowego 1 ][ 0.0 ~ 300.0 %(100.0%) ]

Funkcja zostanie wigczona podczas pracy pod sterowaniem wektorowym 1 (gdy P0.03=0~3). Funkcja
pomoze falownikowi utrzymywac statg predkos¢ obrotowg silnika jesli obcigzenia ulegajg zmianie lub
przy duzych obcigzeniach.

Po?{izgsilnika
100% e ey PA.02=100%
7 — PA.02=50%
> Obcigzenie
0 100% falownika

Rys. 6-32 Zysk kompensacji poslizgu przy sterowaniu wektorowym 1

[ Pacz Sterowanie opadaniem [ 000~1000Hz000Hz) |

Gdy kilka falownikéw prowadzi to samo obcigzenie, funkcja moze roztozy¢ obcigzenie automatycznie
pomiedzy falowniki i spowodowac ich wspétprace. Na przyktad, gdy niektére falowniki pracujg na linii
montazowej, funkcja ta moze by¢ uzywana do zréwnowazenia obcigzenia, przydzielania obcigzenia
miedzy falowniki przy réznych poziomach mocy w stosunku do mocy, a tym samym zapewnic poprawne
dziatanie linii montazowej. Kazdy falownik dopasowuje automatycznie czestotliwos¢ wyjsciowg zgodnie
Z jego stanem obcigzenia i ustawieniem wskaznika podnoszenia poprzez sterowanie opadaniem.
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Uwaga: Ta funkcja jest stosowana tylko dla sterowania wektorowego 1.

[ PA.04 ][ Wybdrruchu ograniczenia pradu ][ 0~1(1) ]

[ PA.0OZ ][ Wartos¢ ograniczenia pradu ][ 20.0~200.0 %(160.0%) ]

PA.04 wybor ruchu ograniczenia pradu:

0: Niewazny. Niewazne dla obu procesow statej predkosci i przyspieszenia / opdzniania.
1: Wazny. Wazne dla obu proceséw statej predkosci i przyspieszenia / opozniania.
Na ogot, gdy ustawienie predkosci lub obcigzenie silnika gwattownie sie zmienia, prad wyjsciowy
falownika moze wykracza¢ poza punkt wartosci zabezpieczenia przecigzeniem pradu, co powoduje
btad przetezenia. Funkcja ograniczenia prgdu zmniejsza skutecznie wystepowanie btedoéw przetezenia,
poniewaz falownik steruje chwilowym pragdem wyjsciowym i utrzymuje silnie zmieniony prad wyjsciowy
ponizej wartosci ochronnej ruchu, zapewniajgc w ten sposéb ciggta i niezawodng prace systemu. Gdy
prad przekracza pewng wartos¢ (PA.05), falownik powréci do statusu limitu prgdowego. Podczas pracy
ze stalg predkoscig, utrzymuje stabilng zdolnos¢ obcigzenia bez tworzenia btedu nadmiernego pradu
ponad ograniczenie prgdu. Gdy obcigzenia zmniejszajg sie, automatyczne wyjscie ze stanu granicy
pragdowej i powr6t do prawidtowej pracy. Funkcja jest szczegdlnie stosowana w aplikacjach z nagtg
zmiang predkosci lub obcigzenia
Uwaga:
& Biezacy limit prgdu PA.05 jest proporcjg znamionowego prgdu falownika. Gdy obcigzenie
momentu obrotowego zmienia sie: 20.0~150.0%.
& Ta funkcja jest stosowana tylko do sterowania wektorowego 1.
& Pod statusem granicy prgdowej, predkos¢ silnika obnizy sie. Funkcja ograniczenia pradu nie
jestwiasciwa dla systemow, ktdre nie pozwalajg zredukowacé predkos¢, na przyktad urzgdzenie
do podnoszenia, w przeciwnym wypadku zostanie utracone sterowanie.

[ PA.06 ][ Funkcja regulacji napiecia ][ 0~ 111(101) ]

Miejsce jednostek: Regulacja nadnapieciowa: Gdy silnik z duzym obcigzeniem inercyjnym zatrzymuje
sie gwattownie, lub wystapi krotkotrwate hamowanie regeneracyjne z powodu nagtych zmian obcigzenia,
gdy silnik pracuje, napiecie szyny DC falownika wzrosnie, co moze doprowadzi¢ do zadziatania
zabezpieczenia przed nadmiernym napieciem. Funkcja regulacji napiecia w tym przypadku obniza
moment obrotowy hamowania do sterowania napieciem szyny DC, aby unikng¢ alarmu o nadmiernym
napieciu poprzez regulacje czestotliwosci wyjsciowej i samoczynne wydtuzenie czasu hamowania.
Uwaga: Jesli zuzycie energii hamowania jest stosowane i jednostka hamujgca (PA.09 = 1) zostata
ustawiona i stosowana, funkcja staje sie niewazna.

Miejsce dziesigtek: Regulacja podnapieciowa: Gdy napiecie zasilania zmniejsza sie lub chwilowo zanika;
napiecie szyny DC rowniez zmaleje. Funkcja regulacji podnapieciowej zmniejsza predkos¢ obrotowg
silnika poprzez obnizenie czestotliwosci wyjsciowej, sprzezenie zwrotne energii bezwtadnosci obcigzenia
do strony DC, aby utrzymaé napiecie DC wyzsze niz warto$¢ spadku napiecia i unikng¢ zatrzymania z
powodu spadku napiecia. Funkcja spadku napiecia jest bardzo skuteczna w zastosowaniach, takich jak
pompy odsrodkowe i wentylatory.

Uwaga: Ta funkcja jest stosowana tylko do sterowania wektorowego 1.

Miejsce setek: Przemodulowanie: Ta funkcja stuzy do zwiekszania napiecia wyjsciowego falownika
oraz zapewnienia wydajnosci wyjsciowej falownika w warunkach niskiego napiecia lub przy duzym
obcigzeniu.
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Wyswietlenie panelu operacyjnego

Miejsce Regulacja nadnapie-

jedn. ciowa: 0: Brak akgji, 1:

Akcja

Miejsce Regulacja podnapiecio-

dzies. wa: 0: Brak akcji, 1: Akcja
Miejsce Przemodulowanie:

setek 0: Brak akgji, 1: Akcja

[ paor | Wspétczynnik oszczednosci energii I 0 ~ 50 %(0%) )

Ustawiajgc PAQO7, upewnic sie, czy napiecie wyjsciowe spadnie automatycznie gdy obcigzenia zmniejszg
sie faduje sie zmniejszy¢ przy prawidtowym funkcjonowaniu. Falownik maksymalnie zmniejsza moc
bierng by zapewni¢ dalszg oszczednos¢ energii. Ustawi¢ parametr wedtug rzeczywistych warunkach
obcigzenia. Im parametr jest wiekszy, tym bardziej sg widoczne efekty oszczednosci, i dtuzej trwa czas
reakcji przejscia falownika ze stanu oszczedzania energii do prawidtowego stanu pracy.

Uwaga:

& Ta funkcja jest stosowana tylko do sterowania wektorowego 1.

¢ Funkcja odnosi sie do zmiennych obcigzen momentu obrotowego, takich jak wentylator i
pompa. Jesli uzywana jest w zastosowaniach ze statymi obcigzeniami momentu obrotowego
i Z obcigzeniami szybko zmieniajgcymi sie, funkcja spowoduje opdzniong odpowiedz w
sterowaniu.

& Ta funkcja jest wylgczona podczas przyspieszania / hamowania procesu.

[ PADE ][ Wybar strumienia magnetycznego hamowania ][ 0-~1(1) ]

0: Hamowanie strumieniem magnetycznym wytgczone

1: Hamowanie strumieniem magnetycznym wigczone.

Gdy silnik zwalnia, falownik moze gwattownie zwolni¢, jesli zostato wybrane dziatanie hamowania
strumieniem magnetycznym. Wtedy energia elektryczna moze zosta¢ przeksztatcona w energie
cieplng podczas procesu hamowania.

Gwattowne hamowanie moze by¢ realizowane poprzez wybranie hamowania strumieniem
magnetycznym, ale prad wyjsciowy bedzie wiekszy. Wybierajgc brak dziatania, zwolnienie potrwa
dtuzej, ale prad wyjsciowy bedzie mniejszy.

[ PA0S ][ Wybor zuzycia energii hamowania ][ 0~10) ]

Okresla czy zastosowac energie hamowania zuzycia wykorzystujgc wybor jednostki hamowania
PA.09.

0: Zuzycie energii hamowania wytgczone

1: Zuzycie energii hamowania wigczone

W przypadku aplikacji z duzg bezwtadnoscig obrotowg oraz gdy wymagane jest szybkie zatrzymanie
przy hamowaniu, wybra¢ dopasowang jednostke i opér hamowania oraz ustawi¢ parametr hamowania
do szybkiego zatrzymania silnika przy hamowaniu.

—

| patc | Czas pracy jednostki hamowania J 100.0.5(100.05)

[ eart | Napiecie dzialaniajednostkihamowania || 650~ 750v(720v) |

Czas pracy jednostki hamowania PA.10 i napiecie dziatania jednostki hamowania PA.11 sg stosowane
tylko do falownikéw z wbudowang jednostkg hamowania.Cykl dziatania jednostki hamowania jest
ustalony na 100s. Jesli PA.09 jest ustawiony na 1, stopien wykorzystania jednostki hamowania jest
ustalony na 100%. Oznacza to, ze czas pracy jednostki hamowania jest ustalony na 100.0s.
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Napiecie dziatania jednostki hamowania moze by¢ wybrane poprzez ustawienie PA.11. Silnik moze by¢
szybko zatrzymany przez energie hamowania z odpowiednim napieciem dziatania.

Uwaga: Ustawi¢ PA.09 na 1 podczas stosowana jednostki hamowania. Wybor modelu czesci jednostki
hamowania i potgczenia mozna znalez¢ w 1.9 wybér modelu jednostki hamowania.

[ Pa12 |(wskazanie dziatari przekaznika, gdy falownik est uszkodzony || 0~ 111(000) ]

Generalnie, gdy falownik wytwarza alarm o uszkodzeniu, przekaznik dokona odpowiedniej akcji
wskazania. Dzieki tej funkcji dziatanie koncowki przekaznik btedéw moze by¢ ustawione w pewnych
szczegolnych warunkach.

Wyswietlenie panelu operacyjnego

Uszkodzenie przy niskim napieciu

0: Wytaczony; 1: Wiaczony
Miejsce Okres odstepu automatycznego reset
dzies. 0: Wylaczony; 1: Wiaczony

Miejsce setek| Awariazablokowana

0: Wytaczony; 1: Wtaczony

Miejsce jedn.

Miejsce jednostek: W stanach niskiego napiecia, takich jak awaria wigczania czy zasilania, nalezy
wybrac czy wskazanie o awarii ma spowodowac zadziatanie czy nie.

Miejsce dziesiatek: Gdy rzeczywista awaria nie jest wyswietlona podczas okresu automatycznego reset,
nalezy wybrac czy wskazanie o awarii ma spowod. zadziatanie czy nie. Patrz instrukcje PA.21 i PA.22.

Miejsce setek: Jesli jest wtgczona funkcja blokady awarii, gdy po ponownym wigczeniu zasilania zostaja
wyswietlone zablokowane awarie podczas ostatniej awarii zasilania, nalezy wybrac¢ czy wskazanie o
awarii ma spowodowac zadziatanie czy nie. Patrz instrukcje PA.20.

Wsiepny alarm przeciazenia falownika [ub silnika [ 0~ 111(000) ]
PA14 Poziom wykrywania wstepnego alarmu o przeciazeniu [ 20.0 ~200.0 %(130.0%) ]
Czas wykrywania wstepnego alarmu o przeciazeniu [ 0.1~60.05(5.0s) ]

Funkcja wstepnego alarmu o przecigzeniu moze realizowaé wskazania wstepnego ustalania stanu
przecigzenia lub zatrzymania alarmu. PA.13 okresla wielko$¢ i warunki wykrywania wstepnego alarmu
0 przecigzeniu.

Wyswietlenie panelu operacyjnego

Miejsce jedn. Wybor wielkosci wybierania

0: Wstepny alarm o przecigzeniu silnika, odpowiedni prad
znamionowy silnika

1: Wstepny alarm o przeciagz. falownika, odpow. prad znamio-
nowy falownika

Miejsce Wybér dziatania po wstepnym alarmie o przecigzeniu
dzies. 0: Kontynuacja pracy:
1: Zgtoszenie awarii przecigzenia i stop
Miejsce WyboOr warunkéw wykrywania 0:
setek Wykrywanie przez caty czas

1: Wykrywanie tylko przy statej predkosci
Miejsce jednostek: Okresla czy wykrywanie przecigzenia dotyczy wstepnego alarmu przecigzenia
silnika czy falownika.

Miejsce dziesigtek: Okresla czy falownik kontynuuje prace czy zgtasza alarm i zatrzymuje sie, gdy prad
wyjsciowy przekracza stale poziom PA.14 wykrywania wstepnego alarmu i pozostaty czas

jest dtuzszy niz czas PA.15 wykrywania wstepnego alarmu przecigzenia. Jesli miejsce dziesigtek jest
wybrane przy wyswietlaniu awarii przecigzenia i zatrzymana, zostanie wy$wietlone “E.oL2” gdy miejsce
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jednostek wynosi 0, bedzie wyswietlone “E.oL1” gdy miejsce jednostek wynosi O.
Miejsce setek: okresla w jakim statusie pracy funkcja wstepnego alarmu przecigzenia bedzie wtgczona.

Uwaga: Zacisk Y z wielokrotng funkcjg moze by¢ ustawiony na “4: Sygnat wykrywania przecigzenia
(OL)” aby wyswietli¢ sygnat wstepnego alarmu przecigzenia.

Erad wyisciowy
A

pata b A e NI Nl

pZaSs
»

Sygnatdetekejie &
wilgpnego alamue
o-przeciazenivy

RY . o o o e e . a

J J

PA1E Usterka ekranowana i ustawienie atrybutu alarmu 1 [ 0~ 2222(0020)
PA 17 Usterka ekranowana i ustawienie atrybutu alarmu 2 [ 0~ 2222(0000)

PA 18 Usterka ekranowana i ustawienie atrybutu alarmu 3 0~ 2222(2000)

PA 1S J Usterka ekranowana i ustawienie atrybutu alarmu 4

0~ 2222(0002)

—_— e

Funkcja moze by¢ stosowana do zarzadzania réznymi dziataniami w przypadku wystgpienia pewnych
awarii. Gdy te usterki wystgpig w pewnych specjalnych warunkach, falownik powinien natychmiast
alarmowac, ale nie zatrzymywacé sie. Informacja o alarmie jest wyswietlona na panelu operacyjnym i
nawet awaria powinna by¢ ekranowana.

Miejsce jednostek, miejsce dziesigtek, miejsce setek, miejsce tysiecy wyswietlone na panelach
operacyjnych od PA.16 do PA.19 moga by¢ ustawione nastepujgco:

0: Awaria nie ekranowana oraz alarm i stop podczas awarii.

1: Awaria nie ekranowana i alarm, ale nie ma zatrzymania podczas awarii.

2: Awaria ekranowana, nie ma ani alarmu, ani zatrzymania.

Uwaga: Aby zmieni¢ ustawienia fabryczne, nalezy skontaktowac¢ sie z dystrybutorem lub
producentem. PA.16 ekran awarii i ustawienie atrybutu alarmu 1
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Wyswietlenie panelu operacyjnego

Miejsce Nieprawidtowos¢ wyjscie zwarcia do masy
jedn.
Miejsce Nieprawidt. awarii zasilania podczas pracy
dzies.
Miejsce Nieprawidtowos$¢ mocy wejsciowej

setek
Miejsce Nieprawidt. EEPROM utrata fazy wyjsciowe;j
tysiecy

PA.17 ekran awarii i ustawienie atrybutu alarmu 2

Wyswietlenie panelu operacyjnego
Miejsce Nieprawidtowos¢ EEPROM
jedn.
M-ce dzies. Nieprawidtowos¢ styku przekaznika
Miejsce Odtgczenie prébkowania temperatury
setek
Miejsce Odtgczenie enkodera
tysiecy

PA.18 ekran awarii i ustawienie atrybutu alarmu 3

Wyswietlenie panelu operacyjnego

Miejsce Nieprawidtowe wyjscie zasilania +10V
jedn.
M-ce dzies. Nieprawidtowe wejscie analogowe
Miejsce Przekroczenie temperatury silnika (PTC)
setek
Miejsce Nieprawidtowa komunikacja 1 (panel
tysiecy operacyjny 485)

PA.19 ekran awarii i ustawienie atrybutu alarmu 4

Wyswietlenie panelu operacyjnego

Miejsce Niepraw. komunikacja 2 (panel operac. 485)

jedn.
Miejsce Niewtasciwa kompatybilno$¢ wersiji

dzies.
Miejsce Zarezerwowany

setek
Miejsce Zarezerwowany

tysiecy

[ Paze | Wybér funkgji blokowania usterki Il 0~1(0) |

0: Blokowanie usterki wytgczone.

1: Blokowanie usterki wigczone: Umozliwienie ponownego wyswietlania warto$ci domysinych, jakie
wystgpity przy ostatniej awarii zasilania po wtgczeniu prawidtowej pracy tylko po zresetowaniu awarii.
Uwaga:
* Czy wraz ze wskazaniem o awarii wyj$ciowej zadecydowano o zadziataniu przekaznika
uszkodzenia falownika. Patrz instrukcja PA.12.
* Pod napiecie LU nie moze by¢ zablokowane na nastepny rozruch falownika jako
uszkodzenie.

[ a2t | Automatyczny reset czasy ) 0~ 20(0) )

([ Pazz | Automatyczny reset odstep ][ 20~ 2005(20s) ]

Funkcja moze byc stosowana do automatycznego resetu po zwykiych awariach. Falownik rozpocznie
prace ponownie po automatycznym resecie po odcinku czasu PA.22. Jesli awaria nadal istnieje, gdy
falownik ponownie startuje po czasach automatycznego restart PA21, nastgpi alarm oraz
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zatrzymanie. Domysinie, przy sporadycznym wystepowaniu przetezenia lub przepiecia na poczatku lub
w trakcie pracy, funkcja moze by¢ uzywana, jesli sprzet ma dziata¢ bez recznej ingerencji.

Uwaga: Dla usterek E.PCU, E.rEF, E.AUt, E.FAL, E.oUt, E.ot1, E.ot2, E.Cur, E.GdF, E.LV1, E.CPy,
E.dL4, E.loF i E.oL3, nie ma funkcji automatycznego reset. Falownik nie sprawdzi usterki.

6.12 Parametr funkcji wzmcnienia (Grupa Pb)

Czestotliwosc przeskoku 1 dolna granica 0.00 ~ 300.00 Hz(0.00Hz)
Czestotliwosc przeskoku 1 gérna granica 0.00 ~ 300.00 Hz(0.00Hz)
Czestotliwosc przeskoku 2 dolna granica 0.00 ~ 300.00 Hz(0.00Hz)
Czestotliwosc przeskoku 2 gorma granica 0.00 ~ 300.00 Hz(0.00Hz)
Czestotliwosc przeskoku 3 dolna granica [ 0.00 ~ 300.00 Hz(0.00Hz) ]
Czestotliwosc przeskoku 3 gdrma granica [ 0.00 ~ 300.00Hz(0.00Hz) ]

Ustawi¢ zakres przeskoku czestotliwosci falownika, aby unikngé mechanicznego rezonansu.
Gdy ustawiona czestotliwos¢ falownika jest nizsza niz czestotliwos¢ przeskoku, bedzie pracowac
automatycznie na gornej lub dolnej granicy czestotliwosci przeskoku (zmieni¢ na dolng granice
czestotliwosci przeskoku przy przyspieszaniu, a przy hamowaniu zmieni¢ na prace na gornej granicy
czestotliwosci przeskoku), jak pokazano na Rys. 6-34.

Skorygowana czestotliwosc ustaw.

I
L Czestotliwosc
-3
Y przeskoku-31
CRUCH B Czestotliwoscy
(=100 .3 . przeskoku 21l
PL.OT - 3 Czestotliwoscy
Przeskoku-1q
Pb.00 - Czestotliwoscy
> ustawionaf

Rys. 6-34 Gorna i dolna granica czestotliwosci przeskoku

[ Poos | Pojedyn czy krok bez funkcj catkowitej | ooo-1000Hz0.1Hz) ]

Gdy ustawienie Pb.08 i Pb.10 bez funkcji catkowitej, pojedynczy krok UP/DN zwieksza lub zmniejsza
czestotliwos¢ okreslong przez Pb.06.

([ poor | Wyb6r powiekszenia I 0~01(00) ]

Wyswietlenie panelu operacyjnego

Miejsce jedn. Czas przyspieszenia / hamowania
0:x1; 1:x10

Miejsce dzies. | Zarezerwowany

Dla pewnych specjalnych zastosowan wymagany jest dtuzszy czas przyspieszenia / hamowania,
funkcja moze byc¢ stosowana do okreslenia powiekszenia czasu przyspieszenia / hamowania, jaki
zostat ustawiony. Na przyktad, jesli biezacy czas przyspieszenia / hamowania 0(P0.08, P0.09)
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jest wazny, rzeczywisty zastosowany czas przyspieszenia / hamowania jest 10 razy tak dtugi jak czas
przyspieszenia / hamowania ), gdy wybrane jest x10.

[ Pb.08 ][Panel operacyjny A/ cyfrowe sterow. regulacia czestotliwosci ][ 0~1221(0001) ]

[ Pb.09 ][ Panel operacyjny A/ integralna szybkosc ] [ 0.1~50.0 5(2.05) ]

Ustawienie za pomocg panelu operacyjnego /\/\V/ czestotliwosci regulacji moze byé zrealizowane za
pomoca funkcji. Gdy panel operacyjny jest w stanie wyswietlania parametru dziatania lub zatrzymania,
poprzez panel operacyjny /\/\/ aby regulowac czestotliwos¢ jest najbardziej wygodnym i bezposrednim
sposobem. Wartos¢ czestotliwosci zostanie zapisana w falowniku i nadpisana na inne czestotliwosci
jako czestotliwos¢ koncowa.

Panel operacyjny /\/\/ cyfrowe sterowanie regulacjg czestotliwosci Pb.08 okresla funkcje panelu
operacyjnego /\/\/ wielko$¢ regulaciji.

Panel operacyjny A/V integralna szybkos¢ Pb.09 okresla czas potrzebny do odswiezenia zwiekszenia
/ zmniejszenia o jeden raz podczas regulacji z A\/V.

Wyswietlenie panelu operacyjnego

Dziatanie gdy awaria zasilania

Miejsce 0: zapisanie strat sieciowych;
jedn. 1: reset po stratach sieciowych
Dziatanie podczas zatrzymania
Miejsce 0: Podtrzymanie podczas zatrzymania;
dzies.

1: Reset podczas hamowania i zatrzymania;
3: Reset podczas stanu gotowosci

Ustaw. regulacji A/ na panelu operac.

0: Wazny tylko, gdy odnies$. gtéwne to

Miejsce P0.05 ustaw. cyfrowej czest. otwartej petli
setek 1: Wazny podczas regulacji;

2: Niewazny podczas regulacji

Miejsce 0: Z funkcjg catkowita;
tysiecy 1: Bez funkcji catkowitej
Miejsce jednostek: dziatanie po utracie zasilania sieciowego
0: Po ustawieniu czestotliwosci poprzez regulacje /\/\/ na panelu operacyjnym, wielko$¢ regulaciji
/AIV na panelu operacyjnym zostanie automatycznie zapamietania po wytgczeniu zasilania
falownika.
1: Po ustawieniu czestotliwosci poprzez regulacje [1/71 na panelu operacyjnym, wielkosc¢ regulaciji [1/0]
na panelu operacyjnym zostanie automatycznie wyczyszczona po wytgczeniu zasilania falownika.
Miejsce dziesigtek: dziatanie podczas zamykania
0: Po wytaczeniu, wielko$¢ regulacji /\/\V/ na panelu operacyjnym zostaje utrzymana niezmieniona.
1: Po wylgczeniu, wielko$¢ regulacji A/ na panelu operacyjnym zostanie wyczyszczona po
wykonaniu polecenia zatrzymania.
2: Po wytaczeniu, wielkos¢ regulacji /A/\V na panelu operacyjnym jest wyczyszczona na podstawie
stanu zatrzymania.
W statusie zatrzymania czestotliwo$é nie moze by¢ ustawiona za pomocg /\/V .
Miejsce setek: ustawienie /\/\VV na panelu operacyjnym
0: Wazne tylko, gdy gtowne odniesienie to P0.05 ustawienie cyfrowej czestotliwosci w otwartej petli
(P0.04=0).
1: Wazny dla wszystkich trybow odniesienia czestotliwosci (P0.04 nie jest okreslony).
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2: Regulacja na panelu operacyjnym /A/\/ wylgczona.

Miejsce tysiecy: Ustawienie /\/\/ na panelu operacyjnym

0: Z funkcjg catkowita. Gdy regulacja A/V na panelu operacyjnym jest uzywana do ustawienia
czestotliwosci, spdjna regulacja w jednym kierunku ma integralny skutek. Diugos¢ kroku regulacji
rozpoczyna sie od 0.01Hz, po kazdym 10-tym razie regulacji, dtugosc¢ kroku bedzie zwiekszona 10 razy,
a maksymalna dtugosc¢ kroku regulacji wynosi 1.00Hz.

1: Bez funkcji catkowitej. Gdy regulacja /\/\/ na panelu operacyjnym jest uzywana do ustawienia
czestotliwosci, dtugo$¢ kroku regulaciji jest ustalona na 0.1Hz.

Uwaga: Podczas pracy w procesie zamknietej petli PID, odniesienie zamknietej petli rGwniez moze by¢
regulowane poprzez panel operacyjny A/\V . Wtedy wielko$¢ regulacji /\/\ jest uwazany jako warto$¢
analogowa natozona na odniesienie zamknietej petli. Minimalny wymiar kroku wynosi 1mV.

[ Pb.10 ][ZaciskUPﬁDNsterowaniecyfrowejregulacjil:zestotliwoéci ][ 0~1221(0001) ]

[ Pb.11 ][ Zacisk UP/DN catkowita szybkos¢ ][ 0.1~50.0 5(2.05) ]

Wyswietlenie panelu operacyjnego

Dziatanie gdy awaria zasilania
Miejsce 0: zapisanie strat sieciowych;
jedn. 1: wyzerowanie po stratach sieciowych

Akcja po wytgczeniu

0: Podtrzymany gdy wytgczony;

1: Reset gdy wytgczenie hamowania;
2: Reset w stanie gotowosci

Miejsce
dzies.

Zacisk UP/DN ustawienie regulacji
o 0: Wazny tylko, gdy odnie$. gtéwne to P0.05
Miejsce ustaw. cyfrowej czest. otwartej petli;
setek 1: Wazny podczas regulacii;
2: Niewazny podczas regulaciji

Miejsce 0: Z funkcjg catkowitg;

tysiecy 1: Bez funkc;ji catkowitej
Pb.10 i Pb.11 majg takie samo zastosowanie /\/\/ na panelu operacyjnym. Funkcje zacisku UP/DN,
mozna znalez¢ w instrukcjach P5.00~P5.06.

[ Pb.15 ][ Automat. restart po normlanym wznaowieniu zasilania ][ 0~1(0) ]

[ Pb.16 ][ Czas oczekiwania na restart ][ 0.0~200 5(05 5) ]

0: Brak dziatania po normalnym wznowieniu zasilania.

: Dziatanie po normalnym wznowieniu zasilania.

Funkcja wspiera automatyczng operacje falownika po wznowieniu normalnego zasilania po awarii
zasilania. Nalezy ostroznie stosowac te funkcje.

Gdy wybrany jest restart po awarii zasilania, falownik bedzie pracowac¢ automatycznie po wtgczeniu
zasilania w dowolnym trybie odniesienia polecenia pracy, poprzez panel operacyjny, zacisk lub komputer
gtéwny.

Gdy wybrany jest restart po awarii zasilania, jesli P0.06=1 i pracujgcy zacisk jest wigczony gdy jest
zasilanie,

Strona 109



PRZEDSIEBIORSTWO AUTOMATYZACJI | POMIAROW INTROL Sp. z 0.0. ul.Kosciuszki 112, 40-519 Katowice, tel. 32/ 789 01 10, fax 32/ 789 00 10, e-mail:napedy@introl.pl, www.introl.pl

falownik bedzie pracowac¢ po normalnym wznowieniu zasilania.

Uwaga: Aby zapewni¢, ze ta funkcja jest wazna w trybie odniesienia polecen poprzez zacisk, nie nalezy
zmieniac¢ statusu przekazywania polecen podczas wytgczania.

[ Pb.17 ][ 7adana czestotliwosé ][ 0.00~300.00 Hz{0.00Hz) ]

[ Pb.18 ][ Zadana czestotliwosc czasu operacyjnego ][ 0.0~3600.05(0.0s) ]

Gdy falownik pracuje, funkcja moze odpowiada¢ na ustawienia kanatu referencyjnego dla innych
czestotliwosci po zastosowaniu zadanej czestotliwosci jak ustawienie czestotliwosci i utrzymywanie
czasu jako czas operacyjny zadanej czestotliwosci Pb.18.

Pb.19 (Gorna granica operacji czestotliwosci zero 0.00~300.00Hz(0.00Hz
( )
[ Po2o | Dolna granica operadji czestotliwosci zero | oo00~30000Hz(0.00H2) |
Czestotliwose

wyjsciowa

CzestotliwoscT
» ustawionafl

__________ '

Sensor- lemperatury’ R T

lubr sygnal analog.!
LT 1T o7 W W S S— 2

— ] i H .
r\ﬂska Temper.fTempery  VWyscka Temperatura
--usnieniaf roboczall

Rys.6-35 Gorna i dolna granica pracy czestotliwosci zero

Ta funkcja wspiera funkcje uspienia i dziatania energooszczednego. Po uruchomieniu falownik
rozpocznie prace gdy ustawienie czestotliwosci 2Pb.19. Podczas dziatania, falownik pracuje przy
zerowej czestotliwosci, gdy ustawienie czestotliwosci <Pb.20. Prawidtowe ustawienie wartosci granicznej
dla operacji zerowej pozwoli unikng¢ czestego uruchamiania i zatrzymywania falownika. Jesli falownik
jest czesto stosowany do sytuacji roboczych takich jak klimatyzacja i wentylator, zmieni¢ analogowy
sygnat sensora temperatury na czestotliwos¢ ustawiong, aby sterowa¢ automatycznym wigczaniem i
zatrzymywaniem falownika. Patrz Rys. 6-35.

[ Pb.21 ][ Zarezerwowany ][ 0~1(0) ]

[ Pb.22 ][ Zarezerwowany ][ 0.0~380.0(380.0)

S

[ Pb.23 ][ Kopia parametrow ][ 0~5(0) ]

Parametry funkcji kopiowania mogg by¢ zrealizowane poprzez panel operacyjny.

0: Brak operacji. Gdy fadowanie lub pobieranie jest zakohczone, parametr automatycznie zostaje
przywrécony na 0.

1: tadowanie parametréw. Nacisng¢ przycisk PRG aby zatadowaé parametry do panelu operacyjnego
po ustawieniu, i zostanie wyswietlony procent procesu kopiowania podczas wskazania “LoAd”.
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2: Pobieranie parametrow (bez parametrow silnika). Nacisngé¢ przycisk PRG aby pobra¢ parametry
do falownika po ustawieniu, i zostanie wyswietlony procent procesu kopiowania po wskazaniu “LoAd”.
Parametry silnika (Grupa P9) nie zostang pobrane do falownika za pomocsg tej operacji.

3: Pobieranie parametrow (wszystkie parametry uzytkownikow).
Nacisng¢ przycisk PRG aby pobra¢ parametry do falownika po
ustawieniu, i zostanie pokazany procent procesu kopiowania po
wskazaniu “CoPy”.
4: Blokowanie parametréw witgczone (tadowanie nie jest mozliwe). Unikanie usuwania parametréw,
ktore zostaty skopiowane do panelu operacyjnego, jesli niechcgco zostaty ponownie dane zatadowane.
Po ustawieniu tej funkcji, zostanie wyswietlony “HoLd” na panelu operacyjnym przy tadowaniu
prowadzgcych parametréw, jesli nie wykona sie funkcji blokowania odblokowujgcych parametrow
(dozwolone zatadowanie).
5: Odblokowanie zablokowanych parametrow (fadowanie dozwolone), zezwalajgce na zatgdowanie
parametrow do panelu operacyjnego po wykonaniu ustawienia.
Uwaga:
* Po zakonczeniu powyzszych ustawien, Pb.23 powrdci automatycznie do “0: brak akcji”.
Zostanie wyswietlony “E.CPy”, jesli podczas kopiowania wystgpi btad.
* Parametry dla falownika V5 | falownika V6 nie mogg by¢ kopiowane miedzy sobg.
* Operacja kopiowania moze by¢ wykonana tylko wtedy, gdy kody identyfikacyjne kopii
panelu operacyjnego dwu falownikéw do zatadowania i pobrania (d1.09) sg zgodne.
*

Funkcja kopiowania moze by¢ zakonczona tylko wtedy, gdy falownik jest catkowicie
wytgczony i nastepnie wigczony, gdy pobranie parametrow do kopiowania jest
zakonczone.

6.13 Parametry komunikacji (Grupa PC)
-+

2L Szybkosc transmisji komunikagii [ 4-8(6) ]
Sl Format danych [ b= ]
PC.02 Adres lokalny [ 1~247(1) ]

-

Falownik obstuguje miedzynarodowy protokét Modbus RTU. Patrz zatgcznik A.
PC.00 okresla szybkos¢ komunikaciji w zakresie od 4800~57600bps.
4: 4800bps

5: 9600bps
6: 19200bps
7: 38400bps

8: 57600bps

PC.01 zestaw formatu komunikaciji, kontrola parzystosci / nieparzystosci
0: 1-8-1 format, bez kontroli.

1: 1-8-1 format, kontrola parzystosci.

2: 1-8-1 format, kontrola nieparzystosci.

PC.02 ustawia adresy lokalne. 0 jest adresem broadcast, adresy dostepne “1~247", 248~255 jako
rezerwa.

[ PC.03 ][ Zarezerwowany ][ 0(0) ]
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| PC.04 | Tryb master - slave
PC.05 Adres operacji od master. do slave (ustaw_przez master)
PC.06 Proporc] wspoicz. czest. ustaw.slave (ustaw. przez slave)

PC.04 tryb nadrzedny - podlegty:

0: SCIA jest trybem slave mode i SCIB jest trybem slave;
1: SCIA jest trybem master i SCIB jest trybem slave;
2: SCIA jest trybem slave i SCIB jest trybem master.

PC.05 adres operacji master do slave (ustawiony przez master), pozycja do zapisu kodu funkcji slave

do czestotliwosci ustawienia master:
0: P0O.05 1:P8.00 2:P8.01

Falownik dostarcza dwa porty komunikacyjne. SCIA jest to port taczacy z panelem operacyjnym, a

SCIB jest stosowany zacisk dla 485+ i 485-.

W zwykiych aplikacjach falownik pracuje w trybie slave (PC.04=0) i odpowiada na zewnetrzne

instrukcje.

Tryb master: Aby uaktywni¢ wysytke danych na zewnatrz, co jest czesto stosowane gdy wiele maszyn
pracuje synchronicznie. Przy wyborze trybu master, jedna jednostka w grupie jednostek jest czesto
ustawiona jako master, aby przesyfac instrukcje czestotliwosci operacyjnej do innych jednostek. Gdy
slave otrzymuje instrukcje czestotliwosci z mastera, zapamieta te instrukcje w pozycji kodu funkc;ji
wyspecyfikowanej przez PC.05. Na przykfad, jesli podana jest czestotliwo$¢ cyfrowa z otwartg petla,
zastosowac P0.05 jako odniesienie czestotliwosci i ustawi¢ PC.05=0.

Jesli tryb master falownika jest ustawiony na SCIA/SCIB | panel operacyjny zostat wiozony, panel
operacyjny przejmie priorytet sterowania, i funkcja falownika jako tryb master automatycznie utraci
skutek. Nalezy wyciagnag¢ panel operacyjny, po 10 sekundach falownik powréci do trybu master.

-

0~2(0)

0~2(0)

— —

0.00~10.00(1.00)

e

Wspotczynnik proporcjonalny czestotliwosci ustawionej slave PC.06 (ustawiony przez slave):

Parametr jest wazny tylko dla slave i jest stosowany do ustawienia slave aby przyjg¢ wspoétczynnik

korekty okreslony przez master.
Ustawienie slave =PC.06 x odniesienie master.

6.14 Parametry sterowania wektorowego 2 (Grupa Pd)

Ta grupa funkcji jest wazna tylko dla sterowania wektorowego 2. Nie jest wazna dla sterowania

wektorowego 1.

[ Pd.00 ][ Sterowanie predkoscia/momentem obrotowym

I

0~1(0)

Uwaga: Seria V5-H jest wspomagana tylko modelem predkosci przy sterowaniu wektorowym,
jesli konieczny jest model ze sterowaniem momentem pod sterowaniem wektorowym, nalezy

wybrac serie produktu V6-H.

Pd.01 Proporcjonalne wzmocnienie petli predkosci 1 (ASR_P1)
Pd.0? Integralny czas petli predkosci 1 (ASR_11)

Pd.03 Proporcjonalne wzmocnienie petli predkosci 2 (ASR_P2)

Pd.04 Integralny czas petli predkosci 2 (ASR_12)
+
XS

e

0.000~6.000(2.000r3.00)
0.000~6.000 s(0.200)
0.000~6.000(2.000r3.00)

0.000~6.000 s5(0.200s)
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[ Pd.05 ][ Czestotliwosé przetaczania ASR ][ 0.00~300.00 Hz(5.00Hz) ]

Ustawi¢ wzmocnienie proporcjonalne i czas catkowania dla regulatora predkosci.

Wzmocnienie proporcjonalne P:

Dostosowac¢ wedtug bezwtadno$ci obrotowej maszyn potgczenie z silnikiem. Dla maszyn o duzych
bezwtadnosciach obrotowych, nalezy zwiekszy¢ wzmocnienie P; dla maszyn o matych bezwtadnosciach
obrotowych, nalezy zmniejszy¢ wzmocnienie P.

Gdy wzmocnienie P jest wyzsze niz bezwtadnos¢, chociaz reakcja sterowania moze by¢ przyspieszona,
moga wystgpi¢ wstrzgsy lub przetezenia silnika. Odwrotnie, jezeli wzmocnienie P jest mniejsze niz
bezwtadnos¢, odpowiedz sterowania bedzie wolniejsza i czas potrzebny na dostosowanie predkosci do
stabilnej wartosci bedzie dtuzszy.

Czas catkowania I

Czas catkowania jest niewazny, podczas ustawienia czasu catkowania | na 0 (sterowany przez
oddzielny P). Aby zapewni¢, by roznica pomiedzy instrukcjami predkosci i rzeczywistg predkoscig byta 0
w warunkach stacjonarnych, ustawi¢ czas catkowania | na wartos¢ nie-0. Gdy wartosc¢ | jest mniejsza,
system odpowiada szybko. Ale jesli wartos¢ jest bardzo mata, moze pojawic sie wstrzgs. Jesli wartosé
jest wieksza, system odpowiada wolno.

Nastawi¢ ustawienia Pl przy pracy wolno lub szybko:

Gdy predkos$¢ silnika jest wieksza niz ASR czestotliwos¢ przetaczenia Pd.05, Pd.01 i Pd.02 bedzie
dziata¢, aby system uzyskat wystarczajgcg dynamike, gdy nie dochodzi do wstrzgsu. Jesli predkosé
silnika jest mniejsza niz ASR czestotliwos¢ przetgczenia Pd.05, Pd.03 i Pd.04 bedzie dziata¢. Aby
uzyskac wystarczajgcg dynamike, gdy pracuje wolno, zwiekszy¢ wzmocnienie proporcjonalne Pd.03 i
zredukowac odpowiednio czas catkowania Pd.04.

[ Pd.06 ][Maks_gran_m;ggjs_ ruchu w przod przy sterow. momentem obrot. ][ 0.00~300.00Hz(50.00Hz) ]

[ Pd.O7 ][ Maks. gran. predk. ruchu w tyt przy sterow. momentem obrof. ][ 0.00~300.00Hz(50.00Hz) ]

Przy sterowaniu momentem obrotowym, predkosc nie moze by¢ sterowana. Gdy ustawiony moment
jest wiekszy niz moment obcigzenia, predkosc silnika bedzie rosng¢ do wartosci predkosci graniczne;.
Ten kod funkcji ustawia maksymalng graniczng wartos¢ predkosci do przodu / do tytu.

Uwaga:

* Wejscie kanatu analogowego moze by¢ stosowane do realizacji maksymalnej predko$ci
ograniczonej przy sterowaniu momentem. Patrz opis wyboru funkcji analogowego kanatu
P6.21.

* Gdy stosowane jest wejscie kanatu analogowego do realizacji ograniczenia predko$ci,
zaciski mogg byc¢ stosowane silnego stosowania Pd.06 i Pd.07 jako wartos¢ ograniczenia

predkosci.
[ Pd08 [ Granica momentu obrotowego napedu ][ 0.0~250.0 %(180.0%) ]
[ Pd.09 ][ Granica momentu obrotowego hamowania ][ 0.0~250.0 %(180.0%) ]

Pd.08 i Pd.09 sg stosowane do ograniczenia maksymalnego wyjsciowego momentu obrotowego
falownika. Wartos¢ graniczna jest proporcja znamionowego momentu obrotowego silnika. Gdy
wymagany jest duzy moment obrotowy hamowania, nalezy dodatkowo zastosowa¢ metode hamowania
energia.
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Rys. 6-36 Granica momentu obrotowego

Uwaga: Gdy ustawienie P9.00 na 1, tj dziatanie przy obcigzeniu zmiennym momentem, zakres nastaw
Pd.08 i Pd.09 zmienia na 0.0~150.0%. Wartos¢ ustawienia fabrycznego wynosi 135.0%

. N\

Pd 10 Zarezerwowany ][ 0~65535(4) ]
: Pd.11 Zarezerwowany ][ 0.000~65.535(0.010)
[ pa12 | Zarezerwowany [ 0~120.00s(0.10s) ]
[ pa13 | Zarezerwowany [ 0~120.00s(0.10s) )
( Pd.14 I( Czas wstepnego magnesowania [ 0.000~8.000 s(0.300s) ]

Wstepne magnesowanie stuzy do utworzenia strumienia magnesujgcego przed uruchomieniem
silnika, majgcego na celu szybkg reakcje na uruchomienie silnika. Gdy instrukcje operacyjne sg
dostepne, falownik wchodzi do statusu wstepnego magnetyzowania w czasie ustawionym przez ten
kod funkcji. Po ustabilizowaniu przeptywu magnetycznego, prébuje normalnie przyspieszy¢. Jesli kod
funkciji jest ustawiony na 0, nie jest stosowany zaden proces wstepnego magnesowania.

Uwaga: Silnik moze obraca¢ sie podczas wstepnego magnesowania, a nastepnie przyjg¢ dodatkowo
hamowanie mechaniczne.
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Rys. 6-37 Wstepne magnesowanie

[ Pd.15 ][ Wspdtczynnik skali petli pradowej (ACR_P) ][ 0~2000(1000) ]

[ Pd.16 ][ Wspotcz. catkowy petli pradowej (ACR _I) ][ 0~6000(1000) ]

13

Sterowanie wektorowe bedzie sterowac prgdem wyjsciowym silnika i $ledzi¢ wartosc¢ biezgcej instrukciji.
Powinna by¢ tu ustawiona skala i catkowe wzmocnienie biezgcego sterowania (ACR). Zazwyczaj
wartosci fabryczne nie powinny by¢ zmieniane. Na ogot, zwiekszy¢ wzmocnienia P, gdy indukcyjnosé
cewki jest wysoka, zmniejszy¢ wzmocnienie P gdy indukcyjnos¢ cewki jest niska. Oscylacje pradu
beda wystepowac, jako wynik ustawienia wzmocnienia | wyjgtkowo wysoko.

[ Pd.7 ][Wzmocnieniekompensacji poslizgu sterow. wektor. (elekir. ) ][ 10.0~300.0 %( 100.0%) ]

Gdy obcigzenie rosnie, poslizg silnika rosnie, ale predkos¢ obrotowa zmaleje. Predkos$¢ silnika moze
by¢ stale kontrolowana przez kompensacje poslizgu. Nalezy dokonaé regulacji zgodnie z ponizszymi
warunkami:

Gdy predkos¢ silnika jest ponizej ustawionej zadanej wartosci, zwiekszy¢ wzmocnienie kompensac;ji
poslizgu sterowania wektorowego. Gdy predkosc¢ silnika jest powyzej ustawionej zadanej wartosci,
zmniejszy¢ wzmocnienie kompensacji poslizgu sterowania wektorowego.

Uwaga: Gdy temperatura silnika ro$nie, wewnetrzne parametry silnika zmienig sie i poslizg wzrosnie.
Regulacja kodu funkcji moze poméc skompensowac skutki wynikajgce ze wzrostu temperatury silnika.

[ Pd.18 ][mmgmkompensa{jipoélizguglgmm,weklor.(gﬂuﬁ.[.mocy}][ 10.0~300.0% (100.0%) ]

Gdy obcigzenie zwieksza sie, poslizg silnika wzrosnie, i predkos¢ obrotowa réwniez wzrosnie.
Predkosc silnika moze by¢ stale kontrolowana przez kompensacje poslizgu. Nalezy dokonac¢ regulacji
zgodnie z ponizszymi warunkami:

Gdy predkosc¢ silnika jest ponizej ustawionej zadanej wartosci, zmniejszy¢ wzmocnienie kompensac;ji
poslizgu sterowania wektorowego. Gdy predkosc¢ silnika jest powyzej ustawionej zadanej wartosci,
zwiekszy¢ wzmocnienie kompensacji poslizgu sterowania wektorowego. Uwaga: Gdy temperatura
silnika rosnie, wewnetrzne parametry silnika zmienig sie i poslizg zwiekszy sie. Regulacja kodu funkcji
moze pomoc skompensowac skutki wynikajgce ze wzrostu temperatury silnika.

[ Pate |4 Czas filtrowania wejcia ASR J o0o0-5000ms (05ms) ]
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Ta funkcja definiuje czas filtrowania wejscia regulatora predkosci (ASR). Na ogét nie wymaga to
zadnych modyfikaciji.

—

[ Pa2o | Czas filtrowania wyjscia ASR [ oo~5000ms (05ms) ]

Ta funkcja definiuje czas filtrowania wejscia regulatora predkosci (ASR). Na og6t nie wymaga to zadnych
modyfikaciji.

Pd.33

Moment Ogram%g?e?st\?;?r%%g;mk kompensacji ][ 0.0~100.0% (40.0%) ]

SR
—
)

Ten parametr czasu kompensuje ograniczenie momentu statej strefy zasilania. Przyspieszenie /
hamowanie oraz wyjsciowy moment obrotowy falownika podczas pracy w strefie statego zasilania
moga by¢ optymalizowane poprzez zmiane tego parametru.

Pd.34 Zarezerwowany 0~65535 (28)
Pd 35 Zarezerwowany 0~~65535 (1500}

Zarezerwowany 0~65535 (0)

6.15 Parametry rekordu usterek (Grupa dO0)
d0.00 Typ rekordu usterek 2 0~62(0)
d0.01 Typ rekordu usterek 1 0~-62(0)
d0.02 (Najnowszy) Typ rekordu usterek 0 0~62(0)
do.03 Mapiecie szyny najnowszej usterki 0~999 V(0V)

do.o4 Rzeczywisty prad najnowszej usterki 0.0~-999.9 A(D.0A)

d0.05 Czestotliwosc pracy najnowszej usterki 0.00~-300.00 Hz (0.00Hz)

Falownik moze zapamietac ostatnie trzy numery seryjne kodu awarii (patrz 7.1 liste usterek i informacje
o awarii) i napiecie szyny, prad wyjsciowy i czestotliwos¢ pracy podczas awarii, jakie ostatnio wystgpity
dla fatwego usuwania usterek i naprawy.

Uwaga: Przy niskim napieciu wyswietlacza (LU), parametry typu usterki i czasu awarii nie bedg

zapisane.
[ d0.06 ][ kaczny czas zasilania falownika ]‘ 0.000~65.535 kh(0.000kh)
‘ Laczny czas dziatania falownika 0.000~65.535kh(0.000kh)
Zapis maksymalnej temperatury radiatora 0.0~100.0°C(0.0°C)
Zapis maksymalnej flukiuacji napiecia szyny 0~1000V(0V)
Zarezerwowany 0.00~300.00Hz(0.00Hz)
| Zarezerwowany 0~5(0)

Falownik moze zapisa¢ automatycznie nastepujgce informacje: tgczny czas zasilania falownika,
catkowity czas pracy falownika, zapis maksymalnej temperatury radiatora, zapis maksymalne;j fluktuaciji
napiecia szyny.
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6.16 Parametry identyfikacji produktu (Grupa d1)

[ d1.00 ][

Numer seryjny

0.0~FFF.F(Fabryka)

HH
d1.01 MNumer wersji oprogramowania panelu sterujacego 0.00~99 99(Fabryka)
d1.02 Nr niestandardowej wersji oprogram. panelu sterowania ][ 0.00~FF.FF(Fabryka) ]
d1.03 Numer wersji oprogramowania panelu operacyjnego [ 0.000~F FFF(Fabryka) ]
d1.04 | Numer wersji oprogramowania panelu rozszerzonego ] 0.000~F.FFF(Fabryka)
d1.05 ] Kod kreskowy producenta 1 ] 0~9999(Fabryka)
[ d1.06 ][ Kod kreskowy producenta 2 ]| 0~0999(Fabryka) |
R Kod kreskowy producenta 3 |l 0~9999(Fabryka) |
| d1.08 [ Kod kreskowy producenta 4 || 0~0909(Fabryka) ]
l d1.09 l Kod identyfikacyjny kopii panelu operacyjnego || 0.00~655 35(Fabryka) J
[ d1.10 ][ Kod identyfikacyjny oprogramowania ptyty sterowniczej Il 0~65535(Fabryka) ]
[ d1 11 ][ Zarezerwowany ” 0~65535(Fabryka) ]

Numerwersjioprogramowaniainumer niestandardowejwersji produktu przedstawia typ oprogramowania.
Kazdy falownik ma unikalny kod kreskowy, ktory identyfikuje produkt i okresla informacje o produkcie.
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6.17 Zastosowanie parametrow wyswietlania (Grupa d2)

Y

d2.00

Temperatura radiatora ] 0.0~1000°C (00°C)

d2.01 Wartosé zliczania zaciskow ][ 0~65535(0)

d2.02 Procent Al po transformacji krzywoliniowej ] 0.0~100.0%(0 0%)

d2.03

d2.04 Procent Al3 po transformacji krzywoliniowej ][ 0.0~100.0%(0.0%)

d2.05 Procent DI po fransformacji krzywoliniowej ][ 0.0~100.0%(0.0%)

[ Procent Al2 po transformacji krzywoliniowej ] 0.0~100.0%(0.0%)

d2.06 Panel operacyjny /% wielkoSc regulacji cyfrowe) ][ 0~65535(0)

d2.07 Zacisk UP/DN wielkosc¢ regulaciji cyfrowej 0~65535(0)

d2.08 Zarezerwowany 0.00~65535(Fabryka)

d2.09 WysSwietlenie statusu wejSciowego zacisku X ] 0~FFFF(0000)

d2 .10 Napiecie odniesienia 1 (procent) 0.0~100.0%( Fabryka)

d2 11 ][ Napiecie odniesienia 2 (procent)

)
w12 | Wyswietlenie zrodta awarii Al | 0~5(Fabryka)

d213 ” Wyswietlenie zrodta awari wykrnywania pradu 0~6(Fabryka)

0.00~655.35Hz(0.00Hz)

— e e e e e —— S ——— ——
LY
LN

| S W— S S— ) S— S S U U S W U S W S

[
[
[
[
| o0-9909(Fabryka)
[
[
[

d2.14 ][ Czestotliwosc odpowiadajaca biezace] predkosci ]
obrotowej silnika

Parametry grupy d2 sg to parametry tylko do odczytu.

d2.09 wskazuje status wejsciowy zacisku X. 0 oznacza Otwarty, natomiast 1 oznacza Zamkniety.
Zastosowana jest kombinacja heksadecymalna, a najnizszy bit oznacza X1.

d2.12 wskazuje zrodto awarii wejscia analogowego. 1 oznacza Al1 przekroczenie limitu, 2 oznacza Al2
przekroczenie limitu, 3 oznacza Al3 przekroczenie limitu, 4 oznacza AV4/Al4 przekroczenie limitu, and 5
oznacza AV5/AI5 przekroczenie limitu. Sposrod nich 4 i 5 sg wazne tylko gdy stosuje sie EX-PMO1.
d2.13 wskazuje wyswietlenie zrédta awarii wykrywania pradu. 2 wskazuje nieprawidtowg faze W, 4
wskazuje nieprawidtowg faze V, i 6 wskazuje nieprawidiowg faze U.

d2.14 wskazuje czestotliwos¢ odpowiadajgca rzeczywistej predkosci obrotowej silnika pod sterowaniem
wektorowym 2 ze sprzezeniem zwrotnym predkosci enkodera.

[d2.1 5~d2.24][ Zarezerwowany ] [ 0~65535(Fabryka) ]

Strona 118



PRZEDSIEBIORSTWO AUTOMATYZACJI | POMIAROW INTROL Sp. z 0.0. ul.Kosciuszki 112, 40-519 Katowice, tel. 32/ 789 01 10, fax 32/ 789 00 10, e-mail:napedy@introl.pl, www.introl.pl

6.18 Zdefiniowane przez uzytkownika parametry strefy wyswietlonych /
ukrytych kodow funkciji (Grupa AO)

[ A0.00 H Hasto wysw fukrytej strefy kodu funkcji zdefiniow. przez uZylkownik% 0~FFFF( Fabryka)

[ A0 .01 ]i Wysw /ukryta funkcja 1 kodu funkeji zdefiniow. przez uzytkownika ] 0~FFFF(FFFF)

[ A0.02 ][ Wysw /ukryta funkcja 2 kodu funkeji zdefiniow. przez uzytkownika ] 0~FFFF(FFFF)

Dostosowanie menu kodow funkcji dla kodow funkcji grupy AO. Zabezpiecza dostosowane menu za

pomocg hasta A0.00. Moze by¢ pokazana tylko grupa kodow funkcji z odpowiednim bitem ustawionym
na 1 poprzez A0.01 lub A0.02.

Uwaga:

4 Domysine fabryczne hasto dla strefy wyswietlonej / ukrytej kodu funkcji zdefiniowanego przez
uzytkownika wynosi 1.

LSB (najmniej znaczacy bit) do MSB (najbardziej znaczacy bit) dla A0.01 odpowiadajg PO, P1,
P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9, PA, Pb, PC, Pd, PE i d0 na zmiane.
LSB do MSB dla A0.02 odpowiadajg d1, d2 i zarezerwowane 14 bitow
ogotem.
& Strefy PE, C, U0 i U1 sg zarezerwowane dla parametrow przez producenta.

& Wyswietlane / ukryte funkcje mogg by¢ przywrdocone do ustawien fabrycznych w trakcie
odzyskiwania kodu funkcji P0.01 =4 lub 5,.
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Rozdziat 7 Diagnostyka uszkodzen

7.1 Lista informacji o uszkodzeniach i alarmach

Falownik seryjny V5-H jest wyposazony w funkcje petnego zabezpieczenia, aby zapewni¢ skuteczng
ochrone przy wykorzystaniu jego wydajnosci w wystarczajgcym stopniu. Niektére instrukcje awarii
mogg by¢ wyswietlane podczas pracy. Porownac z instrukcjami w ponizszej tabeli i przeanalizowac,
zadecydowac o przyczynach i rozwigzaniach awarii.

W przypadku szkdd urzgdzen lub kwestii, ktére nie mogg by¢ rozwigzane, nalezy skontaktowac sie z
lokalnymi dystrybutorami / agentami, centrami ustug lub producentem w celu znalezienia rozwigzania. .

Niskie napiecie sieci Sprawdzi¢ zasilanie wejsciowe
Uruchominie zbyt szybko Restart gdy silnik przestaje obracaé
podczas pracy silnika sie.
Bezwtadnos¢ obrot. obcigz. : , : ;
b b i 1900 | 2 e g
zenie udarowe jest bardzo . L
wielkie zmian obcigzenia
Zabezpieczenie Niewlasciwe ustawienie Ustawi¢ poprawnie param. silnika
1 E.oc1 nadpradowe podczas parametrow silnika
operacji przyspieszania Ustaw.czestotl.uruchom. Obnizy¢ czestotl. uruchom.
zbyt wysoka
Czas przyspieszenia jest Lo .
Zbyt krotki Wydtuzy¢ czas przyspiesz.
Ustawiony wspotczynnik Regul.ustawienie krzywej V/F i
.krzywej V/F zbyt duzy wzmocn. momentu
Poziom mocy falownika Wymieni¢ na falownik wtasciwego
jest niski modelu
Niskie napiecie sieci Sprawdzi¢ zasilanie wejsciowe
Bezwtadnos$¢ obrotowa . .
e Wybra¢ komponenty o wtasciwej
nggZema jest zbyt energii hamowania
Zabezpieczenie - - —
Niewtasciwe ustawienie L . -
2 E.oc2 nadpradowe podczas parametréw silnika Ustawi¢ wtasc.parametry silnika
operacji hamowania e ——
zas hamowania jes L .
byt krotki Wydtuzy¢ czas hamowania
Poziom mocy falownika Wymieni¢ na falownik wtasciwego
jest niski. modelu
Nagta zmiana obcigzenia Zmniejszy¢ nagtg zmiane czestotli-
podczas pracy wsci obcigzenia | amplitude
Zabezpieczenie nad-
3 E.oc3 prgdowe podczas ope- Niewtasciwe ustawienie . . .
racji ze statg predkoscia | parametrow silnika Ustawi¢ wiasc.parametry silnika
Poziom mocy falownika Wymieni¢ na falownik wtasciwego
jest niski modelu
Zwarcie silnika do masy Sprawdzi¢ okablowanie silnika
. . Niewtasciwe wejsciowe - I .
Zabe;p|gczen|e napiecie zasilania Sprawdzi¢ zasilanie wejsciowe
4 E.oV1 przepieciowe podczas P
operacji przyspieszania ZyDKI - ponowny  roz- i ; 4
ruch gdy silnik pracuje z Sestart gdy silnik przestaje obraca¢
duzg predkoscig ¢
Zwarcie silnika do masy Sprawdzi¢ okablowanie silnika
Zabezpieczenie prze- Bezwtadno$c¢ obrotowa Wybra¢ komponenty o wtasciwej
5 E.oVv2 pieciowe podczas oper. | obcigzenia jest zbyt duza energii hamowania
hamowania Czas hamowania jest . . .
Zbyt krotki Wydtuzy¢ czas hamowania
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Zabezpieczenie prze-

Zwarcie silnika do masy

Sprawdzi¢ okablowanie silnika

Nieprawidtowe zasilanie

Sprawdzi¢ zasilanie wejsciowe

6 E.oV3 pieciowe podczas oper. | wejSciowe
ze statg predk. Bezwtadno$é obrotowa Wybraé komponenty o wtasciwej
obcigzenia jest zbyt duza energii hamowania
7 E PCU Zabezp. przed zaktoce- | Silnie zaktdcony przez Prosi¢ profesjonalnych technikow o
) niami sygnat zewnetrzny utrzymanie
Luzne potgczenia taczni- Prosi¢ profesjonalnych technikow o
kow wewnatrz falownika utrzymanie
Nieprawidtowy wzorzec - - —
8 E.rEF poréwnawczy s:sglr;‘cvgld\t\}:v?/f\g?gﬁego Poszuka¢ wsparcia technicznego
rggakéodwbgrygwnﬁ anr:%norm. Poszuka¢ wsparcia technicznego
Wigczona funkcja auto- . . .
-tuﬁing podczasjwirowa- V\'Iylfonac autq-tuplng po tym, az
nia sinika silnik przestanie sie obracac
Sprawdzi¢ czy kable silnika sg do-
. . Przekroczenie czasu brze potgczone
o E.AUL Awaria auto-tuning auto-tuning Dtugos¢ okablowania silnika do
100m
. — Zresetowac parametry zgodnie z
Niepoprawne ustawienie ! Do X .
o ; parametrami tabliczki znamionowej
param. silnika w grupie P9 silnika
Sprawdzi¢ czy potgczenie wyjsciowe
. . silnika jest zwarte, czy masa jest
Przetgzenie wyjsciowe zwarta, czy ziemia jest zwarta i czy
obcigzenie jest zbyt duze
10 E.FAL Zabezpieczenie modutu Sprawdzi¢ zasilanie sieciowe i czy
Zbyt wysokie napiecie duze obcigzenie bezwtadno$Ci nie
zacisku DC ma funkcji szybkiego zatrzymania
przy hamowaniu zuzyciem energii
LuZne potgczenia tgczni- Prosi¢ profesjonalnych technikow o
kow wewngtrz falownika utrzymanie
Zbyt wysoka temperatu- Obnizy¢ temperature otoczenia i
y" WYSOX wzmocni¢ wentylacje i promieniowa-
ra otoczenia nie.
Niedroznosc¢ przewodu Oczysci¢ kurze, wetny i inne ciata
powietrznego obce w przewodzie powietrznym.
Zabezpieczenie przed
11 E.oH1 przekroczeniem tempe- Spt';aw czy dﬁ)rzew. wentylatora sg
ratury radiatora 1 i obrze podigczone.
i Awaria wentylatora Wymieni¢ na nowy wentylator tego
samego modelu.
Awaria modutu falow- . . .
nika Poszuka¢ wsparcia technicznego
vAv\;/vlf rryllsvgr?i\gotglr; peratury Poszuka¢ wsparcia technicznego
Zbyt wysoka temperatura Obnizy¢ temperature otoczenia i
: wzmocni¢ wentylacje i promieniowa-
Zabezp. przed przekro- | toczenia nie.
12 E.oH2 czeniem temperatury

radiatora 2

Niedroznosc¢ przewodu
powietrznego

Oczyscic¢ kurze, wetny i inne ciata
obce w przewodzie powietrznym.
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Uszkodzenie wentylatora

Spraw czy przew. wentylatora sg
dobrze podtgczone.

Wymieni¢ na nowy wentylator tego
samego modelu

Awaria modutu prostownika

Poszuka¢ wsparcia technicznego

Awaria obwodu wykrywa-
nia temperatury

Poszuka¢ wsparcia technicznego

Zabezpieczenie

Niskie napiecie zasil.
wej.

Sprawdzi¢ zasilanie wejsciowe

Szybkie uruch., gdy silnik
pracuje z duzg predko-
Scig

Zrestartowac, gdy silnik przestanie
obracac sie

Przecigzenie utrzymuje
sie przez dtugi czas

Skréci¢ czas przecigzenia i zmniej-
szy¢ obcigzenie

13 E.oL1 przed przecigzeniem Czas przyspieszenia L ; :
falownika i hamowania jest byt xVyd{uzyc.czas przyspieszania /
o amowania
krotki
WSPOJ‘CZ'.krzyweJ VIF Regulowac¢ ustawienie krzywej V/F
Jest ustawiony jako zbyt i wzmocnienie momentu
duzy
Poziom mocy falownika Wymieni¢ na falownik o wtasciwym
jest zbyt niski modelu.
\l:lvgkle napigcie zasil. Sprawdzi¢ zasilanie wejsciowe
Obrét silnika jest zablok. Zabezpieczy¢ przed blokowaniem
lub wystepuje mutacja obrotow silnika i zmniejszy¢ zmiane
obcigz. obcigzenia
o ) Wymieni¢ zwykty silnik na silnik
Zabezpieczenie g\rlg}ggypoj IcljnL;;ymu:)rgzirglijje(f 0 zmiennej czestotliwoSCi lub
14 E.oL2 przed przecigzeniem -niem przez dtugi czas poprawic czestotliwosc
silnika pracy
Czas zabezp. silnika przed Zwiekszy¢ czas zabezp. silnika
przecigz. jest zbyt niski przed przecigzeniem
g;pféﬁgﬁfgwgkyzi t Regulow. ustaw. krzywej V/F i
Jd . vl Y zwigkszenie momentu
uzy
Jest ustawiony zbyt wy- L
soki prad hamow. DC Zmniejszy¢ pragd hamow. DC
Dozwolona zewnetrzna Sprawdzi¢ status zewn€@trznej
Zabezoi . awaria zacisku awarii zacisku
abezpieczenie pery- - .
15 E.oUt -
ferii Przeciaga przepiecia lub Sprawdzié czy obcigzenie ze-
przecigzenia i czas trwa wnetrzne jest normalne
dtuzej niz 1 minute
19 E.CUr Usterka wykrywania Awa'na obwodu wykry- Poszuka¢ wsparcia technicznego
pradu wania pradu
. Poprawi¢ btad potgczenia wedtug
Bigdne poigczenie podrecznika uzytk.
Wymieni¢ silnik po przeprowadze-
20 E GdF \r/nvgjsgycie do zwarcia Uszkodzenie silnika niu testu izolacji uziemienia
Uszkodz. modutu falownika Poszuka¢ wsparcia technicznego
Prad uptywu uziemienia
na wyjsciu falownika jest Poszuka¢ wsparcia technicznego
zbyt duzy
Awaria zasilania pod- Sieciowe wahania zasilania 2 . -
21 E.LVA1 czas pracy lub chwilowy zanik zasilania Sprawdzi¢ lokalng sie¢ zasilajacg
L . Sprawdzi¢ przytgcza energetycz-
Awaria zasilania wej- :f;?éﬁfeﬂ:gp[igﬁdé%ﬁ ne zgodnie z przepisami ope-
22 E.ILF ; racyjnymi | wyeliminowac btedy

Sciowego

czenia lub roztgczenie na
zacisku mocy falownika

z powodu braku potgczenia i
roztgczenia
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Powazna asymetria zasila-
nia wejsciowego tréjfazo-
wego

Sprawdzi¢ czy asymetria na wej-
Sciu zasilania trojfazowego jest
zgodne z wymaganiami

Spalanie kondensatora
falownika

Poszuka¢ wsparcia technicznego

Obwadd buforowy za-
silacza falownika jest
wadliwy

Poszuka¢ wsparcia technicznego

Nienormalny zanik

Istnieje nieprawidtowe
potgczenie, brak pota-
czenia lub roztgczenie
po wyjsciowej stronie
falownika

Sprawdzi¢ przytgcza energe-
tyczne zgodnie z przepisami
operacyjnymi | wyeliminowac
btedy z powodu braku potgczenia
i roztgczenia

23 E.oLF o -
fazy wyjsciowej Sprawdzi¢ czy silnik jest dobrze
utrzymywany
Asymertria trzech faz Wyltgczy¢ zasilanie, aby spraw-
wyjsciowych dzi¢, czy charakterystyki zaciskow
zaréwno po stronie wyjsciowej jak i
po stronie DC falownika sg zgodne
24 E.EEP Awaria EEPROM évgggaoc,)&liczytu I zapisu Poszuka¢ wsparcia technicznego
LuZne potgczenia taczni- Prosi¢ profesjonalnych technikow o
Uszkodzenie styku kéw wewngtrz falownika utrzymanie
25 E.dL3 przekaznika Wadi ——
adliwy obwadd buforowy . . .
asilania Poszuka¢ wsparcia technicznego
Zbyt niska tempera- Sprawdzi¢ czy temperatura otocze-
. i tura otoczenia nia jest zgodna z wymaganiami
Roztgczenie probkowa-
26 E.dL2 . -
nia temperatury Obwad prébkowania tem-
gi’:}:g V\cvae(\jlxl/ir\;v%trz falow- Poszuka¢ wsparcia technicznego
Potgczenie enkodera jest Zmieni¢ potgczenie kablowe enko-
nieprawidiowe dera
Enkoder nie ma sygnatu Sprawdzi¢ czy sg prawidtowe
Rozt o kabl wyjsciowego enkoder i zasilanie.
ozlgczenie kabla -
27 E.dL1 Roztgczenie kabla en- . .
enkodera kodera Ponownie potgczy¢
Niewlasci tawieni Potwierdzi¢, czy istotne kody
iewtasciwe ustawienie . .
kodu funkdji funk(’:Jl enkodera $g ustawione
wiasciwie
Zwiekszy¢ impedancje obcigzenia
Przecigzenie zasilania +10V zasilania +10V
Zastosowac zewnetrznie niezalez-
; ; F& i ne zasilanie
28 E.P10 mlgg)taﬂlgg)we e Jest zwarcie zasilania
+10V i GND Usung¢ uszkodzenie zwarcia
Awaria obwodu zasilania . . .
zacisku +10V Poszukac¢ wsparcia technicznego
L . Sprawdzi¢ czy analogowe na-
,é\l(?gﬁgljeegtn:tl)?/?\?vv;gt;llv(ieé piecie wejsciowe jest zgodne z
N - L wymaganiami
ieprawidiowe wejscie
29 E.AIF b ) Awaria analog.obwodu wej.

analogowe

Poszuka¢ wsparcia technicznego

Zaktécony sygnat
analog. obwodu wejscio-
wego

Zwiekszy¢ czas filtrowania P6.22
~P6.24 Al

Strona 123




PRZEDSIEBIORSTWO AUTOMATYZACJI | POMIAROW INTROL Sp. z 0.0. ul.Ko$ciuszki 112, 40-519 Katowice, tel. 32/ 789 01 10, fax 32/ 789 00 10, e-mail:napedy@introl.pl, www.introl.pl

Przekroczenie tempera-

Sygnat temperatury
silnika osigga ustawiong
wartos¢ alarmowg

Wzmocni¢ wentylacje i promienio-
wanie

Awaria rezystancji termi-

30 E.Ptc tury silnika (PTC) stora Sprawdzi¢ termistor
Prog zabezpieczenia sen- i . .
sora silnika jest ustawiony g::g‘g;g zirlz?kzabezpleczema
nieprawidtowo
Komunikacja pane- - . .
lu operacyjnego 485 Sp;e:awcsizr; ptoulaczenle komunika:
jest roztgczona y) przg
Sprawdzi¢ czy otrzymywanie i
Nieprawidtowa komuni- Komunikacia pane- przekazywanie danych jest zgodne
31 E.SE1 kacja 1 (Panel opera- U operac 'Jne (?485 z protokotem, czy suma kontrolna
cyjny 485) iest \F/)va dlixg 9 jest poprawna i czy przerwa odbioru
) i transmisji jest zgodna z wymaga-
niami
Falownik jest ustawiony Ustawi¢ falownik w trybie slave
w trybie master
Komunikacja zacisku Sprawdzi¢ potgczenie komunika-
485 jest roztgczona cyjne sprzetu
Szybkos¢ transm. jest . s
ustawiona niewlasciwie Ustawi¢ kompat.szybkos$¢ trans.
Sprawdzi¢ czy otrzymywanie i
przekazywanie danych jest zgod-
Komunikacja zacisu 485 ne z protokotem, czy suma kon-
jest wadliwa trolna jest poprawna i czy przerwa
Nieprawidtowa komuni- odbioru i t.ran§misji jest zgodna z
32 E.SE2  |kacja2 wymaganiami
(Zacisk 485)
Sprawdzi¢ czy timeout komuni-
Przekroczenie czasu -kacji jest ustawiony prawidtowo
komunikaciji zacisku 485 i potwierdzié cykl komunikacyjny
programu aplikacyjnego
Parametr alarmu o uszko-
dzeniu jest ustawiony Ustawi¢ parameter alarmu awarii
niewtasciwie
Falownik jest ustawiony - . .
W trybie master Ustawi¢ falownik w trybie slave.
. . ) Wersja oprogramowania
33 E.VEr {\l Leifr:g;g?’t/oev'\-lsikompa panelu operacyjnego Poszuka¢ wsparcia technicznego
y | jest niekompatybilna
Btad danych pojawia
sie podczas kopiowania Sprawdzi¢ potgczenia panelu
parametrow falownika na operacyjnego
panel operacyjny.
34 E.CPy Awaria kopii

Btad danych pojawia sie
podczas kopiowania para-
metréw z panelu operacyj-
nego do falownika.

Sprawdzi¢ potgczenia panelope-
racyjnego

Strona 124




PRZEDSIEBIORSTWO AUTOMATYZACJI | POMIAROW INTROL Sp. z 0.0. ul.Ko$ciuszki 112, 40-519 Katowice, tel. 32/ 789 01 10, fax 32/ 789 00 10, e-mail:napedy@introl.pl, www.introl.pl

Parametry sg bezposred-
nio pobrane bez przepro- . . _
wa-dzenia kopiowania i \é\éwgnginpog::ggtfg@ed zata
zatadowania P
Niekompatybilna wersja Sprawdz.czy d1.09 jest zgodny
oprogr. ptyty sterowniczej ’ )
Potacz. karty rozszerzenia Prosi¢ profesjonalnych techni-
36 Niewtasciwe potgczenie | jest poluzowane kéw o utrzymanie
E.dL4 |Kkarty rozszerzenia Awaria karty rozszerze- . . .
nia Poszukac¢ wsparcia technicznego
. s Zmieni¢ ustawienia zaciskéw
Uszkodz. sprawdzanie | UTKCIE Zaciskow X1 X1 do X7, Al1, Al2 i DI oraz
wzajemnego wyklucza- ustawione ,w Spos6b a zapewni¢ by ustawienia funkciji
37 E.loF nia zaciskow . nie powtarzaty si¢ (oprécz
powtorzony funkcji null)
Sprawdzi¢ czy silnik jest zablo-
. o kowany.
Awaria obcigzenia Wymieni¢ falownik na wiasciwy
. . model.
s | Eows [Zeermiecrenipred
Awaria wejscia Sprawdzi¢ czy jest zanik fazy
. o Sprawdzi¢ czy jest zanik faz
Awaria wyjscia Iu% Zwarcie ¥ y
Napiecie zasilania jest
L - . nizsze niz minimalne Sprawdzi¢ zasilanie wejsciowe
63 -LU- lelkle napiecie zasi- napiecie pracy sprzetu
lania
Niewtasciwe wewnetrzne i . .
przetaczanie zasilania Poszukac¢ wsparcia technicznego
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1.1 Procedury rozwigzywania problemow

o

Wystepuje powazna usterka, jak nienormalny

Nalezy natychmiast wytaczy¢
zasilanie, aby unikna¢ dalszego
rozszerzenia usterki

dzwiek po witgcz. zasilania i brak wyswietl. i
‘NO
Szuka¢ pomoc techn.
Okresli¢ kod usterki wg 4.4.4" Wspdlne znaki NO
wyswietlone poprzez LED" Iczy kod usterki
moze by¢ zidentyfikowany
Szuka¢ pomoc techn.
YES
NO
Znalez¢ mozliwe przyczyny i srodki zaradcze dla i
awarii zgodnie z powyzszg tabelg i czy ta awaria
zostatg usunieta Szukaé pomoc techn.

Reset usterki

i
=
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Rozdziat 8 Biezgca naprawa i utrzymanie ruchu

Srodowisko aplikacii (takie jak temperatura, wilgotno$é, pyti proszek, wetna, dymy i oscylacje), przypalanie
i zuzycie urzgdzen wewnetrznych oraz inne czynniki mogg zwiekszy¢ mozliwosci uszkodzenia falownika.
W celu zmniejszenia uszkodzen i przedtuzenia zywotnosci falownika, wymagane jest prowadzenie
biefz\acych napraw | okresowego utrzymania ruchu.

5"’ ! \\_ Uwaga
1.Jedyniepersonelzprofesjonalnymprzeszkoleniemmozezdemontowaciwymienickomponentyfalownika.
2. Przed przystgpienie do kontroli | utrzymania ruchu nalezy upewnic sig, czy zasilanie falownika zostato
wytgczone przez co najmniej 10 minut lub wskaznik tadowarki jest wytgczony, lub moze istnie¢ ryzyko
porazenia prgdem (falownik o poziomie mocy V5-H-4T11G/15L lub wyzej ma wskaznik tadowarki).

3. Nie pozostawia¢ metalowych komponentéw | czesci w falowniku, lub moze to uszkodzi¢ sprzet.

1.1 Biezgce utrzymanie ruchu
Falownik powinien by¢ stosowany w dopuszczalnych warunkach, jak zaleca sie w tym podreczniku i jego
rutynowe utrzymanie ruchu powinno byé prowadzone wedtug ponizszej tabeli.

Pozycja Tres¢ kontroli Srodki kontroli Kryteria
-10 ~ +40°C
by¢ obnizony o 1% przy wzroscie temperatury o
kazdy 1°C.
Wilgotnos¢é Wilgotnosciomierz 5 ~ 95%, bez kondensacji
Srodowisko I}fr%r;l‘edej‘ woda i Kontrola wzrokowa Nie ma kurzu, oleju, wody ani kropli.
pracy 3.5mm, 2~ 9Hz;
Drgania Specjalny przyrzad 10m/s2,9~ 200Hz; 15m/s2,200~
testowy
500Hz
Spec;j.przyrzad testo-
Gaz wy, kontrola zapachu i Nie ma zadnych obcych zapachoéw i dymu.
kontrola wzrokowa
Przegrzanie Specj.przyrzad testowy | Normalne spaliny
Dzwiek Stuchanie Nie ma nienormalnego dzwieku.
Gaz Kontrola zapachu i Nie ma zadnych obcych zapachéw | dymu
wzrokowa
Wyglad zewnetrzny Kontrola wzrokowa Wyglad fizyczny jest nienaruszony.
. Weptylaqa wentylatora Kontrola wzrokowa N!e ma osadow | wetny , ktére blokujg kanat po-
Falownik radiatora wietrzny
. . W dopuszczalnym zakresie dziatania. Patrz tablicz-
Prad wejsciowy Amperomierz :
ka znamionowa.
L o . W dopuszczalnym zakresie dziatania. Patrz tablicz-
Napiecie wejsciowe Woltomierz ka
. . W zakresie warto$ci znamion. Moze by¢ przecigzo-
Prad wyjsciowy Amperomierz ol
ny przez krétki czas
Napiecie wyjsciowe Woltomierz W zakresie wartosci znamionowej
. Specjalny przyrzad . . L .
Sk Przegrzanie testowy | zapach, Nie ma usterki przegrzania i zapachu spalenizny
! Dzwigk Stuchanie Nie ma nienormalnego dzwigku.
Drgania Specj.przyrzad testowy | Nie ma niewltasciwych oscylacji
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8.2 Okresowe utrzymanie ruchu

Trzeba przeprowadzi¢ okresowg kontrole falownika raz na trzy do szes$ciu miesiecy, w zaleznosci od
Srodowiska aplikacji i warunkow pracy.

Pozycja Tres¢ kontroli Srodki kontroli Kryteria

Zacisk obwodu gtéwnego | Wkretak/tuleja Sruby s3 dokrecone i kable s3 dobrze

prowadzone
Zacisk PE Wkretak/tuleja Sruby sg dokrecone i kable sg dobrze
prowadzone
Zam_sk obwodu stero- Whretak Sruby sg dokrecone i kable sg dobrze
wania prowadzone

Niezawodnos¢ potaczen

wewnetrznych i ztgczy Whretak i rece

Falownik Potgczenie jest mocne i niezawodne.
Lacznik kar.ty Wkretak i rece Potaczenie jest mocne i niezawodne
rozszerzenia
Sruby mocujace Whkretak/tuleja Sruby s dokrecone
Czyszczenie pytow i : .
proszkow Srodek czyszczacy Brak pytéw | wetny.

Obee przedmioty we- Kontrola wzrokowa Brak obcych ciat.
wnatrz

Silnik Test izolac;ji Mega miernik 500VDC Normalny

8.3 Wymiana komponentow

Rézne typy komponentow majg rézne okresy uzytkowania. Okresy uzytkowania skfadnikow podlegajg
warunkom srodowiska i aplikacji. Lepsze srodowisko pracy moze przedtuzy¢ okresy uzytkowania
komponentow. Wentylatori kondensator elektrolityczny sg to wrazliwe komponenty i nalezy przeprowadzac
ich rutynowg kontrole zgodnie z ponizszg tabelg. Jesli wystgpi jakakolwiek usterka, nalezy przeprowadzi¢
natychmiastowg wymiane.

Wrazliwe Przyczyny uszko- . . . . .
komponenty dzenia Rozwigzanie Pozycje do rutynowej kontroli
Zuzycie tozysk, starze- L topatka wentyl. nie ma pekniec i obraca sie
. . Zmienic g
Wentylator nie topatki normalnie. Sruby sg dokrecone.
Nie ma zadnych wyciekow elektrolitu, zmia-
Kond . Temperatura otoczenia ny kc?loru, pgknie.é i uszkodzen powtoki.
ele(jlgrc(»alirsgz%; jest stosunkowo wysoka Zmienié Zawor bezpiecz. jest normalny.
. i elektrolity ulatniaja sie. Zdolno$¢ statyczna jest réwna lub wyzsza
1N niz warto$¢ poczatk. razy 0.85.

Uwaga
Gdy falownik jest przechowywany przez dtugi okres, Test podtgczenia zasilania nalezy przeprowadzaé
raz w ciggu dwoch lat i trwaé co najmniej pie¢ godzin. Mozna uzy¢ regulatora napiecia stopniowo
zwiekszajgc wartos¢ do wartosci znamionowej, gdy podigczenie zasilania jest wykonywana.
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8.4 Test izolaciji

Poniewaz falownik przeszedt test izolacji w swojej bytej fabryce, uzytkownik nie powinien przeprowadzaé
takiego testu, o ile jest to mozliwe wedtug ogdlnych warunkéw. Jesli testu nie mozna unikng¢, nalezy
przeprowadzi¢ go $cisle wedtug nastepujgcych procedur, aby nie uszkodzi¢ falownika.

Test dielektryczny nalezy wykona¢ doktadnie, lub moze to spowodowaé uszkodzenie falownika. Jesli
testu dielektrycznego nie mozna unikng¢, nalezy skontaktowac sie z naszg spotka.

B Test izolacji obwodu gtéwnego

& Zastosowac¢ mega miernik 500VDC aby przeprowadzi¢ ten w warunkach wytgczenia zasilania
gtébwnego.

& Roztgczy¢ wszystkie obwody ptyty sterowniczej, aby zabezpieczy¢ obwody sterujgce przed
potgczeniem z napieciem testowania. Dla falownika o poziomie mocy V5-H-4T11G/15L i V5-
H-4T15G/18.5L, nalezy roztgczy¢ zacisk J1 na ptycie napedu i PE. Dla falownika o poziomie
mocy V5-H-4T18.5G/22L lub powyzej, nalezy roztgczy¢ trzy czesci wejscia kabli do obwodu
absorpcji przepiec¢. Spakowaé poprawnie roztgczone gtowice kablowe za pomocg tasm
izolacyjnych;

& Zacisk gtéwnego obwodu potgczy¢ do publicznych sieci zasilania.

O . Falownik

R/IL1T  S/IL2 TiL3 &1 @281 B2 = Um wim2 WiT3

500 VDC
Mega miernik

Rys.8-1 Test izolacji obwodu gtéwnego V5-H-2T0.4G do V5-H-2T12.2G
i V56-H-4T0.75G/1.5L do V5-H-4T15G/18.5L

F'—CD PE Falownik

RIL1 Sz T3 @1 &2 =} umt  vim2  WiT3

500 VDC
Megalgnjernik

Rys.8-2 Test izolacji obwodu gtownego V5-H-4T18.5G/22L do V5-H-4T500G/560L

& Napiecie miernika wysokich napie¢ moze by¢ tylko przytozone pomiedzy publiczne przewody
sieci obwodu gtéwnego i zacisk PE;

& Normalna warto$¢ wskazana na mega mierniku to 200MQ lub powyze;.
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Dodatek A

1. Wsparcie protokotu

Wspiera protokét Modbus, format RTU, adres broadcast 0, adres slave “1-247”, “248-255" jako rezerwa.

2. Tryb interfejsu

RS485: Asynchroniczny, half duplex, priorytet wysytki LSB. Niski bajt jest po wysokim baijcie.

Protokét komunikacyjny Modbus

Port komunikacyjny falownika A (RJ45) domysiny format danych: 8-N-1, 38400 bps

Port komunikacyjny falownika B (zacisk RS485+/-) domys$iny format danych: 8-N-1,19200 bps, patrz

Specyfikacja kodow funkcji PC.
Zaleca sie zastosowanie EIA/TIA T568B, doprowadzenie portu A jest zdefiniowane nastepujgco:

1 l

g

Za’faczon_y Rys1 -In_terfejs RJ45

Doprov_vadze-nle portu 1 ° 3 4 5 6 7 8
komunikac. A
Sygnat portu komuni-
. +5V GND 485+ 485- 485+ 485- GND +5V
ka-cyjnego A
EIA/TIA T568A Bialy zie- Ziciony | B | Niebieski | Bia | Pomaran- | Bialy Brazowy
lony pomaran. niebieski | -czowy brazowy
EIA/TIA T568B Bialy po- | Pomaran- | Biaty Niebieski | 22 | Ziglony  [BAV DA | 5wy
maran. | -czowy zielony niebieski zowy
3. Format protokotu
< ADUL >
Foczathowy: Koficouy ohszar|"
obszar ramkl-to]| Adies slave Kod funkeji Data' Suma « . ) i
T znaki- [ub- kontrolna' %Tﬁb .
Wiene]® wigcelT
< PDUT >

Zatgczony Rys.2 Format protokotu
ADU (Jednostka danych aplikacji) sprawdza, czy jest kontrola CRC16 pierwszych trzech czesci ADU i
uzyskanych poprzez wymiane wysokich / niskich bajtéw.
Jesli zgdanie operaciji jest odrzucone, odpowiedzig zwrotng od PDU (Jednostka danych protokotu) bedzie
kod btedu lub kod o nieprawidtowosci. Kod btedu jest réwny kodowi funkciji +0x80, kod o nieprawidtowosci
pokazuje przyczyne btedu w szczegotach.
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Przyktady nieprawidtowych kodow:

Niepra- Definicja Nieprawi- Definicja
widto-wy dio-wy kod
kod
0x01 Niedozwolony kod funkcji 0x20 Btad ramki: btgd dtugosci ramki,
sprawdzi¢ btad
0x02 Niedozwolony adres danych 0x21 Parametry sg niezmienne.
0x03 Niedozwolone dane, dane 0x22 Niezmienny w trakcie dziata-
poza granicg gorng / dolng nia parametrow
Btad operaciji slave, dane
mieszczg si¢ w zakresie, ale Hasto ochronne dla parametréw
0x04 sg niewazne 0x23
Wazna kolejnos¢, w proce- Sterowanie sprzetem kompute-
0x05 sie, gtéwnie wystepuje przy 0x24 rowym, nieprawidtowe polecenie
zapisie danych w EEPROM komputera gtéwnego
Slave zajety, gtdwnie wyste-
0x06 puje przy zapisie danych w
EEPROM

4. Interpretacja funkcji

&  Funkcja 0x03 czyta parametry i stowa statusu parametrow wielokrotnych kodow funkgciji

falownika.
Tres¢ czesci PDU | Diugos¢ danych (Bajt Zakres
Zadanie:
Kod funkgciji 1 0x03

Poczatk. adres rejestru

0x0000 ~ OxFFFF

Liczba rejestrow

0x0001 ~ 0x0010

Odpowiedz:
Kod funkgcji 1 0x03
Bajty odczytu 1 2*Liczba rejestrow

Tres¢ odczytu

2*Liczba rejestrow

& Funkcja 0x06(0x41) nadpisuje pojedynczy kod funkcji lub parametr sterujgcy falownika i

zapisuje go w przypadku awarii zasilania (nie zapisuje).

Tres$¢ czesci PDU Ditugos¢ danej (Bajt) Zakres
Zadanie:

Kod funkgji 1 0x06(0x41)
Adres rejestru 2 0x0000 ~ OxFFFF
Dane rejestru 2 0x0000 ~ OxFFFF
Odpowiedz:

Kod funkgji 1 0x06(0x41)
Adres rejestru 2 0x0000~ OXFFFF
Dane rejestru 2 0x0000 ~ OxFFFF
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— Uwaga: jesli kod funkcji zmienia sie czesto, jak powtarzajgca sie zmiana ustawien czestotliwosci,
sugeruje sie, ze stosowanie polecenia 0x41 jest lepsze niz 0x16, zapobiega wewnetrznemu uszkodzeniu
EEPROM.

& Funkcja 0x10(0x42) nadpisuje wielokrotne kody funkcji lub parametry sterujgce falownika i
zapisuje je w przypadku awarii zasilania (nie zapisuje).

Tres¢ czesci PDU Diugos¢ danej (Bajty) Zakres
Zadanie:
Kod funkg;ji 1 0x10(0x42)
Poczatkowy adres 2 0x0000~0xFFFF
rejestru

Numer rejestru

0x0001~0x0010

Bajty tresci rejestru

2*Liczba rejestréw operacyjnych

Tresc rejestru

2*Liczba rejestrow operacyjnych

Odpowiedz
Kod funkgciji 1 0x10(0x42)
Poczatkowy adres 2 0x0000~OxFFFF
rejestru
Numer rejestru 2 0x0001~0x00100

- Uwaga:
1. W przypadku, gdy wymagane sg pamieci ciggte, falownik bedzie przechowywac¢ kody funkcji w
rejestrze pod adresem od najnizszego do najwyzszego, z maksymalng liczbg 16 kodow funkgciji, ktére
moga by¢ przechowywane w tym samym czasie.
2. Jesli kod funkcji zmienia sie czesto, jak powtarzajgca sie zmiana ustawien czestotliwosci, sugeruje sie,
ze stosowanie polecenia 0x42 jest lepsze niz 0x10, zapobiega wewnetrznemu uszkodzeniu EEPROM.
3. Zywotno$é EEPROM wynosi okoto 100000 razy, jesli ustawienia czestotliwosci zmieniajg sie czesto,
kilka dni lub kilka tygodni mogg uszkodzi¢ EEPROM, zastosowac¢ zapis RAM, moze to pozwoli¢ unikng¢
uszkodzenia EEPROM.

& Funkcja 0x17 czyta i zapisuje wielokrotne kody funkgji lub parametry sterowania falownika.

Tres¢ czesci PDU Dtugos¢ danej (Bajty) Zakres
Zadanie (Odpowiedz):
Kod funkcji 1 0x17
Poczatkowy adres rejestru odczytu 2 0x0000~0xFFFF
Numer rejestru odczytu register 2 0x01~ 0x10
Poczatkowy adres rejestru zapisu 2 0x0000~0xFFFF
Numer rejestru zapisu 2 0x01~0x10
Liczba bajtow w rejestrze zapisu 1 2*Liczba rejestrow operacyjnych

Tresc rejestru zapisu

2*Liczba rejestréw operacyjnych

Odpowiedz:

Kod funkcji

1

0x17

Odczyt liczby bajtow w rejestrze

1

0x02~0x20
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Tresé czesci PDU Dilugosé¢ danej (Baijt) Zakres

Odczyt tresci danych 2*Bajty odczytu 0x0000~0xFFFF

Sekwencja dziatania: Najpierw odczyt a potem nadpisanie, ale rejestr 0xF080 jest wyjatkiem, ktory
powinien by¢ najpierw zapisany a potem czytany, jest tak aby utatwi¢ zarzgdzanie panelem operacyjnym.

5. Dystrybucja adresu rejestru falownika

Zalaczona Tabela-1

Obszar adresowy Znaczenie

Odpowiednia relacja pomiedzy kodami funkcji falownika i adresem rejestrowym protokotu
Modbus. Bajty na wyzszych rozkazach odnoszg sie do kodu funkcji groupnumber. Bajty na
dolnych rozkazach odnoszg sie do groupnumber, wyrazone w postaci heksadecymalnej. PO
do PE, d0, d1, d2, HO, H1, H2, AQ, CO, U0, U1 odpowiada bajtom na najwyzszych rozkazach
0x0000 ~ 0x1A00 jak 0x00 do OxOE, 0x0F, 0x10, 0x11,0x12, 0x13, 0x14, 0x15, 0x16, 0x17, 0x18. Na przyktad
adres Modbus kodu funkcji Pb.23 jest (0xOb<<8)+23=0x0b17

Odpowiednia relacja pomiedzy stowem atrybutu kodu funkcji falownika i adresem reje-
stru protokotu Modbus. Bajty wyzszych rozkazéw odnoszg sie do grupy kodow funkciji
No. plus 0x40, natomiast bajty nizszych rozkazéw odnoszg sie do numeru seryjnego
w grupie, na przyktad, 0x4b17 odpowiada stowie atrybutu kodu funkcji Pb.23. Stowa
atrybutu sg zdefiniowane w nastepujgcej kolejnosci: Bit0 ~ Bit2 dla jednostek, Bit3 ~
0x4000 ~ 0x5A00 Bit4 dla modyfikowanego atrybutu, Bit5 ~ Bit6 dla doktadnosci i Bit7 ~ Bit15 dla celow
zastrzezonych.

0x8000 ~ 0x800D Rejestr stowa sterujgcego falownika. Szczegéty znajduja sie w Zataczonej Tabeli 2.

0x810B ~ 0x8193 Rejestr stowa status falownika. Szczegoty znajdujg sie w Zatgczonej Tabeli 3.

0xFO000 ~ 0xF002 Specjalny rejestr do uwierzytelniania hasta wejsc. Szczegéty znajdujg sie w Zat. Tabeli 2.

Odczyt wartosci biezacej, gornej granicy, dolnej granicy i wartosci ustawionej fabrycznie

OxF080~ 0xF084 kodu funkcji, i nadpisanie kodu funkcji. Szczegdty znajdujg sie w Zatgczonej Tabeli 5.

& Rejestr dla stowa sterujgcego falownika.

Zalaczona Tabela-2

Adres . Adres .
. Nazwa parametrow . Nazwa parametrow
rejestru rejestru
0x8000 Stowo polecenia sterujgcego 0x8007 AQZ wyjsciowy procent komputera
gtdwnego
0x8001 OdnleS|_en|e _cyfrowej czestotliwosci 0x8008 Y2, wyjsciowy procent komputera
otwartej petli gtébwnego
0x8002 Tryb odniesienia polecenia pracy 0x8009 Wspofczynmk skali czestotliwosci
ustawienia slave
0x8003 Tryb odniesienia gtéwnej otwartej petli 0x800A Wirtualny zacisk
0x8004 Zamkn. petli cyfrow.napiecia odnies. 0x800B Funkcja wyjsciowa zacisku Y1
0x8005 Zamkniecie petli cyfrowej predkosci 0x800C Czas przyspieszania 0
obrotowej odniesienia
0x8006 AOT wyjsciowy procent komputera 0x800D Czas op6zniania 0
centralnego
Uwaga: Wirtualne zaciski od LSB do MSB sg nastepujgce X1, X2, X3, X4, X5, X6, X7, Al1, Al2, Al3, Y1, Y2 i przekaz-
nik, bit13 ~ bit15 sg zarezerwowane.
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& Rejestr dla stowa status falownika.

Zataczona Tabela-3

Doktad-

Rejestr Nazwa parametrow nosé Rejestr Nazwa parametrow Doktadnos¢

Parametry wyswietlania Wyswietlenie zgodnie
0x810B Sprzet stowo status 1 0x8114 statusu zatrzymania z bie;qcym zatrzy-

maniem

Parametry wyswietlanista- SWi i i
OX810E | Sprzet stowo status 4 0x8116 vy Wyswietlenie zgodnie

tus pracy z biezgcy pracg
0x8120 Czestotliwos¢ odnies.(Hz) 0.01Hz 0x8180 Czestotliwos¢ odnies.(Hz) 0.01Hz
0x8122 Napiecie szyny (V) 1V 0x8182 Napiecie szyny(V) 1V
0x8124 Al1 (V) 0.01Vv 0x8184 Al1 (V) 0.01Vv
0x8126 Al2 (V) 0.01Vv 0x8186 Al2 (V) 0.01Vv
0x8128 Al3 (V) 0.01Vv 0x8188 Al3 (V) 0.01V

0.1%
0x818A DI (%) 0.1%
0x812 ADI (%)
0x812C Zliczanie zewnetrzne 1 0x818C Zliczanie zewnetrzne 1
0x812E Predko$¢ obrotowa silnika 1 0x818E Predkos¢ obrotowa silnika 1
0x8130 Odnies. zamkn. petli (%) 0.1% 0x8190 Odnies. zamkn. petli (%) 0.1%
0x8132 Sprz.zwrotne zamk.petli (%) | 0.1% 0x8192 Sprz.zwrotne zamk.petli (%) | 0.1%
0x8134 Moment obrot. odnies.(%) 0.1% 0x8194 Moment obrot. odnies.(%) 0.1%
0x8136 Czestotliwos¢ pracy (Hz) 0.01Hz 0x8196 Zarezerwowany
0.1Alub
0x8138 Prad wyjsciowy (A) 0x8198 Zarezerwowany
0.01A

0x813A Moment obrot. wyj$ciowy 0.1% 0x819A Zarezerwowany
0x813C Moc wyjsciowa (kW) 0.1kW 0x819C Zarezerwowany
0x813E Napiecie wyjsciowe (V) 1V 0x819E Zarezerwowany

Uwaga: 0x8121~0x819F pozostate liczby sg wyswietlone stowo atrybutu, od LSB do MSB sg Hex/Dec dla 1bit,
doktadnos¢ dla 2bit, modyfikacja dla 2bit i jednostka dla 3Bit.

Adresy rejestru 0x8120 ~0x813F odnoszg sie do parametrow wyswietlacza odpowiadajgcych P2.02, natomiast

adresy rejestru 0x8180 ~0x8193 odnoszg sig¢ do parametrow wyswietlacza odpowiadajgcych P2.03.

Falownik 3.7kw i ponizej, doktadnos$¢ wyswietlania prgdu wyjsciowego wynosi 0.01A, 5.5kw i powyzej doktadnosé
wyswietlania prgdu wyjsciowego wynosi 0.1A,
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Bity dla stowa polecenia sterowania (0x8000) falownika sg zdefiniowane nastepujaco:

Bit Znaczenie Bit Znaczenie
0 0: Wigczone 1: Wigczne pole- 3 0: Wytgczone polece- 1: Wigczone polece-
polecenie stop cenie pracy nie jog nie jog
1 0: Obrét 1: Obrot 14 0: Wytgczony stop 1: Wtgczony stop
do przodu do tylu awaryjny awaryjny
2 0: Wytgczone 1: Wigczone pole- 15 0: Wytgczony ruch 1: Wigczony ruch bez-
polecenie reset cenie reset bezwt. do zatrzymania wth.do zatrzymania
Uwaga: Bity 4 ~ 13 sg zarezerwowane.

Bity dla stowa 1 statusu (0x810B) falownika sg zdefiniowane nastepujgco:

Bit Znaczenie Bit Znaczenie
0 0: Stop falownika 1: Praca falownika Wybar trybu odniesienia polecenia pracy:
0: Odniesienie panel operacyjny,
3 | 0: Obrét do przodu 1: Obrét do tytu 56 1: Odniesienie zacisk,
2: Odniesienie komputer centralny.
4 0: Przycisk odblok. 1: Przycisk zablok. 8 do 15 | 0: Normalny; inne: kod awarii
Uwaga: Bity 1, 2 i 7 sg zarezerwowane.

Bity dla stowa 4 statusu (0x810E) falownika sg zdefiniowane nastepujgco:

Bit Znaczenie Bit Znaczenie
0: Nie — operacja 1: operacja napiecia wie-
. . . . L 5 napiecia wielosekcyj. losekcyjnego w otwartej
0 0: Nie - operacjajog 1: operacja jog w otwartej petl bt
0: Nie — operacja w 1: operacja w za- . . . o .
1 zamknietej petli mknigtej petli 6 0: Normalne napiecie 1: Zbyt niskie napigcie
0: Nie — operacja czestotliwosci wielosekcyjnej w 0: Nie — operacja 1: operacja zamknietej
2 otwartej petli 7 zamknietej petli wejscie  petli wejscie impulsu
1: operacja czestotl. wielosekc. w otwartej petli impulsu pojed.fazy pojed. fazy
0: Nie — operacja czestotliwosci wielosekcyjnej w
zamknietej petli
3 1: operacja czestotl. wielosekcyjnej w za- 14
- operacja cze ’ yinej 0: Sterow. predkoscig 1: Zarezerwowany
mknietej petli
4 O N|’e — operacja 1: operacja wspolna 15 0: Sterow. wektorowe 1 1: Sterow. wektorowe 2
wspolna
Uwaga: Bity 8 ~ 13 sg zarezerwowane.

Specjalny rejestr do uwierzytelnienia wprowadzonego hasta

Zataczona Tabela-4

Kod podfunkcji Znaczenie
dla PDU
0xFO00 Uwierzytelnienie hasta P0.00 uzytkownika falownika, i zostanie automatycznie zamkniete, jesli
nie bedzie wykonana zadna operacja w ciggu pieciu minut.
Uwierzytelnienie hasta PE.O0 do obszaréw wyswietlanych i ukrytych specjalnie uwierzytelnio-
0xF001 nych kodow funkcji falownika, i zostanie automatycznie zamkniete, jesli nie bedzie wykonana
zadna operacja w ciggu pieciu minut.
Uwierzytelnienie hasta A0.00 do wyswietl. I ukrytych atrybutow dostosow. obszarow kodow
0xF002 funkciji falownika, i bedzie zamkniete automatycznie przy braku jakichkolwiek operacji w ciggu
pieciu minut

Strona 135



PRZEDSIEBIORSTWO AUTOMATYZACJI | POMIAROW INTROL Sp. z 0.0. ul.Kosciuszki 112, 40-519 Katowice, tel. 32/ 789 01 10, fax 32/ 789 00 10, e-mail:napedy@introl.pl, www.introl.pl

& Rejestr dla charakterystyk kodu funkcji falownika

Zalaczona Tabela-5

Adres . Odczyt (R) i
rejestru Znaczenie Zakres Zapis (W)
0xF080 Odpowiedni adres kodu funkcji Patrz zatacz. tabela-1 R/W
0xF081 Biezgca wartosc 0 ~ 65535 R/W
0xF082 Gorna granica Limit 0 ~ 65535 R
0xF083 Dolna granicat 0 ~ 65535 R
OxF084 Fabryczna Yvartosc domysina 0 ~ 65535 R

kodu funkgiji

Mozna zapisac kod funkcji Nr do 0xFO80 poprzez odczyt | zapis polecen z wieloma rejestrami 0x17
najpierw i nastepnie odczyta¢ wiele atrybutéw tego kodu funkgiji.

1. Funkcja CRC16

unsigned int
{

inti,crc_resul-
t=0xffff; whi-
le(length--)

{

crc16(unsigned char *data,unsigned char length)

crc_result*=*data++;
for(i=0; i<8; i++)

{
if(crc_result&0x01) crc_result=(crc_re-
sult>>1) ~0xa001;
else
crc_result=crc_result>>1;
}

}

return (crc_result=((crc_result&0xff) <<8) |(crc_result>>8) ) ; //Exchange CRC16 check sum and bytes a
higher and lower orders

}

2. Analiza przypadku sterowania komunikacjg Modbus

Uruchomi¢ falownik nr 1 aby wykonaé obrét do przodu, | ustawi¢ predkos¢ obrotowg na 50.00Hz (wskazujgc 5,000 we-
wnetrznie) jak wedtug ponizszych polecen:
Adres KOd.. AQres Numer Bajty tresc¢ rejestru Suma kontrolna
funkcji rejestru
Zadanie 0x01 0x10 0x8000 0x0002 0x04 0x0001,0x1388 OxCEFF
Odpowiedz 0x01 0x10 0x8000 0x0004 Zadna Zadna OxE80A
Odczyta¢ czestotliwos¢ pracy falownika nr 1 i czestotliwo$¢ pracy odpowiedzi falownika wynosi 50.00Hz:
Adres Kod funkgji AQres Numer Bajty Trlesc
rejestru rejestru
Zadanie 0x01 0x03 0x8136 0x0001 None 0x4C38
Odpowiedz 0x01 0x03 Zadna 0x02 0x1388 0xB512
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Falownik nr 1 zatrzymuje sie w trybie domysinym.
Adres Kod . Adres reje- Tresc rejestru Suma kontrolna
funkgciji stru
Zadanie 0x01 0x06 0x8000 0x0000 O0xAO0A
Odpowiedz 0x01 0x06 0x8000 0x0000 O0xAO0A
<~ Uwaga:
Wymaga to ustawienia najpierw P0.06 na 2.
8. Budowa sieci komunikacyjnej
& Polgczenie jednego falownika do komputera
Skretka ekranowana
| I
Konverter RS232-485 GND 485+ 485-
RS232 kabel
maksimum GND
15 metrow 485
ON
OFF
Komputer Site No.1

Zatgczony Rys.3 Potgczenie jednego falownika do komputera

& Potgczenie wielu falownikéw do komputera

Ze skretka ekranowana

—

Konwerter |RS232-485 GND 485+ 485- GND 485+ 485- GND 485+ 485-
RS232
kabel
max.
15m ‘gj g‘: ...... -g:
OFF OFF OFF
Komputer Site No. 1 Site No. 2 Site No. n

Przetgcznik rezystora zacisku
falownika w najbardziej odlegtym
miejscu id jest na ON, start,
wewnetrzne 100Q rezystancja
kompatybilna zacisku

Zatgczony Rys.4 Potgczenie wielu falownikow do komputera
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Dodatek B  Proces ustawienia trybu sterowania

1. Proces ustawienia dla auto-tuning

Parametr auto-tuning Parametr auto-tuning
przy sterowaniu wektorowym 1 przy sterowaniu wektorowym 2
'-\ START ) ( START j
Setting PO.01=5 First step, must disconnected
from the load

b "
Setting rated voltage afmotor
PO Setting PO.01=5

v !

Sefting rated frequancy of molor
[=sR 1

Setting Rated voltage of motor

v v

Setting upper frslauencg.r lirnit of motor Setting hasic frequency of motor
13 P0.15
Setting max frequency of motor Setting upper frequency limit of motor
PO PO.13
) Setting P4.00=1, : v
- “-a._____HH Yo | audo bargue boost Setting max fBEDqEIJ?nw of motor
—— . . invalid. please Setting corract :
b ol » —
— Motor with mu "vi_,,--:}_p sefling about P40 1P 108
T e PO 16=30% manial ‘#
N torque boost Setting parameter of motor
(P9.00~P5.04)
" — y | Please select carrect P4 00to
= Molor with mulli power VI "=~ 2~8according lo upon Sefting P9.15=2
— — variable torgue bad
N T
Y Press RUN key to perform
Saeiting meler paramatar parameter tuning
(PE0--Pa04) *
# (— End ﬂ\:
Setting P9, 15=1 AN S

v

Press RUN key to perform

pararater uning

v

END )

N
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2. Proces ustawienia dla petli otwartej

(: START )
L

N — Parameter identification (For details
-;—___'___ Vestar contral 17 '——_______ 0 rafar to n.nﬂ:lng procass for p:mmn‘l:ﬁr
T——— S aulc=tuning under vector control 2 in
B appendx By
A
- "lﬁ - Al P03=d (Process open
Parameter identification I:Fl}r details _c__-o-'-" wactor contea] Zwithouf——_ |nnp warhar cortrad
refer to setting process for parameter "‘-—-_p:_rl\c_\d_:\-d-':'r wpamed fw:db;!r_.'_lfj_-o-'-"' without encoder speed
aulo-duning under vector contred 1 in —— T feedback)
appendx By m
P0.03=8 (Process close loop vecior
h 4 conftol & with encoder speed feedback)
P 03=0 (Process apen loap vectar ¥
contral 1) Setting Pd 21and deceleration ratio
Pd 24 according to the number of
pulses per turn of the encoder
- +—ﬂ
bl _
_'_'_'___,_,-o--.,—'-"' '--_.___\____ v Puskti frnT_l;:;n;l rn‘;qrb:n;nf:f;eﬁnnl-;f -
- . . i i H et
- Iti F - 1l::r!'nlrla \For detalks, r riot i » ing oo
H-b—ﬂ:_h redLmney mﬁ:rcnc_.cf_ ™ function descriptian of PS.004a PS8 in Pd,22= P4 238
e — Chapter &)
M
_'_#_F-""_-J-h-x""'-__ w Multi valtage reference function of
e e terminal X7 (For detaiks, refar i the Satting corsect
= e ' v g . -
= _\_\_\hl_11_|_\|‘_t\l_il9l[ﬂ| valtage r‘EfEr-Er‘Eﬁ_ function description of PE.0O0Mo PS08in T PdA5Pd 24
- —
— Chagpter &)
M-
' e

Salect open loop main referance mode
P04 (For details, refer to the function
description of P04 in Chapter &)

A
.o-"'-'- -\-"\-\_
S— Sobect analog channe 7 >
...;_____q_ = | f_j::-

o Satting PG D0--PE20 (For
il detais, refer to the functiom

description of PS.00 e PE20

-\-H-""'\-\-.__,-o-"""'-ﬂ-

in Chapter &)
N¥
_-'-""-t_"-\-\_
_'_'_'___,-'—" T
- e By M
-:::__E- = |-m:vp uua-c|||-=|r}- mfﬂmnce‘f\:\""—
e S ™
— i
—
ik 2
Salect n loop auxilary reference - - Satting PEO0-~PE20 (For
made P1.00AWFor details. refar to the

function description of P1.00 i~

o T Y
—h{ﬂinlnri analoa channal ¥
'\-\__\_\_\_ -'_'__,_F'-

details, refer to the function

dascription of PG.00 {o P8 20
Chapter Sy T— e In Shapter &)
e
¥
Salect open kop main and auxiliary
redation calculation P1.01 (For details
refer to the funcilon des:%:[lun aff
F1.01 in Chapier
. sy
—— 'h—-_____q_ v Sy FLD mecording o
=" Running command Keypad == Satting P,0E= #=| running direction ((x Forward,
_"——~—__\___\_ coniral . e 1' Reversa)
_'_,_,_,--""-'--f T— v Sebect functian of X control
- : e , terminaliFor details, refer to
— Ti 1 i S N = - ' T I
. Running "?Emd cmj':i-f" Eetting M0.06=1 | the funclion description of
- PE.0O0 o PS.08 in Chapter &)

g

Running command communicate:

el
r

b
NEXT PASC

P
N

confrol set PO.OS=2
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Proces ustawienia otwartej petli (cigg dalszy)

-F JOIN THE PAGE q\'-
. vy
.:—""_'_F-'_FL-\_\-"-\— Select function of ¥ terminal
—— T ¥ acceleration/deceleration tme? Setiing cormect

= EBelect mullimccslorationd | (Tor details, refer 1o the function >

T dEceleration tima?_,__f“f description of PS 00 fo PS.0%in Pu.06~Pua 14

e ——— Chapter )
oyl
f

Setting PO.0E and FOOS

ff“”- T ¥
=== Beqin to run from the E.tartup | Belling PA00=0
R S TeLUENCy d_ﬂ_.;

e =
I
r
v chlrf P3.00=1 EJC Sl La te
: raking curien -] ng stariu MRy
First DC braking after | P30 and retenton » PIOL rﬁ,lp fre uanml
Il:II.E'III.Il.IIl lirne PEO4

begin to nun from the star‘b..l
frequency?

tima of braklng keap
P3E.02

Raotatlon speed fracing starup
setting P3,0

i

.

— —— Y
<Z__ Deceleration stop? T Sefling P305=0
T— _'_,__,-'-"_FFF

—
™

]

e
e T Y
. Fres stop? | Setfing P303=1

— -

e, o

i S
Nl
D braking stop, setting P3,05=2 setting
P3 EI P30T and P30S properly

ar the m"inlng refer o
Gh-:lpdul & Pavansler Duseiplon)

o b -~
i 2 )
— -\_\-""-\—\_
T T W
= Antireverse™ e Setting P33 051
-\_\--\-\-""—h\_ _,—'-""-'_F-FF
T
Setting P3,08=0
_'_'__,_,--""_'--'_F---\-\--\_""—u._\__\_\_ ."’
{:::__ Drynamic braking? T Seting PA0S=]
-""--\__\_\_ _'_,.,—'-""_H
NY
Seting PA 0f=0
F
.{ EMD _j}
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3. Proces ustawienia dla petli zamkniete]

: START j

) R — p_'lr:lmF}Ff rh-n"ﬁr:"nrl -'ﬁ:_'___\_\_ .‘..
e =MW __[|iFor defails. refer to selting process for Tl vaksE
‘-—____\__i-"_l'-l:'ﬂf mhj'l_lt——'—'___ pB‘EI‘TIEbéf' aubo-funeng wnder vesiar “H_Edha:kz_'__,--"" FO03=3
s a conbrel 2 in appendix B} n uill
v§ y
Parameter dentification for delails e +
refer bo :_=|I!ing process for pararneter -::::__'_'_Ing value feedbacks ——==
aubo=tuning under vector contral 1in — e Singlesphase pulss
appendic B) .;.T_ H fendhack POOISE
+ Singlesphase pulse "
[ =Yg | teedbacl, POMI=2 T
v
Selting PS.06=47, satling
P8 02 pulse pussscoda |
Fram composibe rouribesr
conkred a ¥,
i — —
— -\-\_"“--.._\_ ¥ Multi voltoge refercnoc function of terminal X7 [E—
=== Mulli digital voltage reforence™ =~ {For delnils, refer ko ihe funclion descriplion of - | 2, 55'_ a2
e e PS-00:8a PS 06 in Chapher 8)
-\-\-\-'\--"--'-F
Ny e Selting P& 00-—PE20
Selec process dese loop main reference e i (Far details. refer fo the
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4. Ustawienie procesu dla sterowania ztozonego
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Dodatek C FAQ

I. W przypadku sterowania wektorowego 2, dlaczego falownik nie pracuje
prawidiowo?
A: (1) Sprawdzi¢, czy istnieje duza réznica pomiedzy klasg mocy silnika i klasg mocy falownika;
A; (2) Sprawdzi¢, czy auto-tuning parametru zostat przeprowadzony pod sterowaniem wektorowym 2.
Szczegoty dotyczgce procesu ustawiania dla auto-tuning parametru mozna znalez¢ w Zatgczniku B.
A: (3) Sprawdzi¢, czy linie sterujgce dla V5-H-4T18.5G/22L lub czujnik prgdu powyzszej klasy mocy
sg luzne lub przemieszczone.
A
Il. W przypadku sterowania wektorowego 1, dlaczego dlaczego falownik nie pracuje
prawidiowo?

A: (1) Sprawdzi¢, czy auto-tuning parametru zostat przeprowadzony pod sterowaniem wektorowym 1.
Szczegoty dotyczace procesu ustawiania dla auto-tuning parametru mozna znalez¢ w Zatgczniku B.

A: (2) Sprawdzi¢, czy linie sterujgce dla V5—-H-4T18.5G/22L lub czujnik prgdu powyzszej klasy mocy

sa luzne lub przemieszczone.

ll. Dlaczego czestotliwos¢ pracy falownika byta utrzymywana na poziomie 0 Hz po
operacji odwrotnej?
A: (1) Sprawdzi¢, czy czestotliwos¢ jest ustawiona na 0;

A (2) Sprawdzi¢, czy parametr P3.09 kodu funkciji falownika jest ustawiony na 0. Jesli nie, zmienié na 0.

Iv. Falownik zostatl potagczony z rezystorem hamowania wyposazonym w
hamowanie dynamiczne, dlaczego to nie dziata?

A: (1) Sprawdzi¢, czy rezystor hamowania jest potgczony miedzy zaciskami gtbwnego obwodu B1 i B2;
A: (2) Sprawdzi¢, czy parametr PA.09 kodu funkciji falownika jest ustawiony na 1. Jesli nie, zmieni¢ na 1.

V. Dlaczego jest duze odchylenie w relacji miedzy wejsciem analogowym i

czestotliwoscig ustawiong?

A: (1) Sprawdzic¢, czy tgczniki analogowego typu wejscia i ptyty sterowniczej sg prawidtowo ustawione. Dla
analogowego wejscia napieciowego, przetgczy¢ odpowiedni kanat do konca V tgcznika; dla analogowego
wejscia prgdowego, przetgczy¢ odpowiedni kanat do konca | tgcznika.

A: (2) Wzorcowac¢ analogowg krzywg wejsciowg zgodnie z kodami funkcji P6.00 do P6.2. Szczegdty
dotyczgce opisu grupy P6 mozna znalez¢ w Rozdziale 6 Opis parametrow.

VI. Dlaczego jest duze odchylenie w relacji miedzy wejsciem analogowym i
odpowiednim wyjsciem funkc;ji?

A: (1) Sprawdzi¢, czy tgczniki analogowego typu wyjscia i ptyty sterowniczej sg prawidtowo ustawione.
Dla analogowego wyjscia napieciowego, przetgczy¢ odpowiedni kanat do konca V tacznika; dla
analogowego wyjscia prgdowego, przetgczy¢ odpowiedni kanat do konca | tgcznika.

A: (2) Wzorcowa¢ analogowg krzywg wyjsciowg zgodnie z kodami funkcji P7.05 to P7.09. Szczegoty

dotyczgce opisu grupy P7 mozna znalez¢ w Rozdziale 6 Opis parametrow.
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Vil. Dlaczego falownik zgtasza btad nieprawidilowego analogowego wejscia E.AIF?

A: (1) Sprawdzi¢, czy tgczniki analogowego typu wejscia i ptyty sterowniczej sg prawidtowo ustawione.
Dla analogowego wejscia napieciowego, przetgczy¢ odpowiedni kanat do kohca V tacznika; dla

analogowego wejscia pradowego, przetgczy¢ odpowiedni kanat do konhca | fgcznika.
A: (2) Sprawdzi¢, czy wejscie analogowe przekracza 11V,

A: (3) Przy stosowaniu zasilania +10V ptyty sterowniczej falownika sprawdzi¢, czy napiecie +10V na ptycie
sterowniczej falownika jest nizsze niz 9V lub wyzsze niz 11V. Jesli tak, sprawdzi¢, czy wartos¢ rezystanc;ji
pomiedzy +10V i GND wynosi mniej niz 1KQ po catkowitym wytgczeniu falownika.

Viil. Dlaczego falownik zgtasza biad nieprawidtowego E.P10?

A: Sprawdzi¢, czy napiecie +10V na plycie sterowniczej falownika jest nizsze niz 9V lub wyzsze niz 11V.
Jesli tak, sprawdzi¢, czy wartosé rezystancji pomiedzy +10V i GND wynosi mniej niz 1KQ po catkowitym
wytgczeniu falownika.

IX. Dlaczego PLC i falownik maja nieprawidtowg komunikacje oparta na 485?

A: (1) Sprawdzi¢, czy format danych, adres oraz predkos¢ transmisji falownika sg spéjne z PLC,;

Sprawdzi¢, czy adres PLC wymaga operacji Add 1;

(1
A: (2)
A: (3) Sprawdzi¢, czy PLC stosuje format Modbus RTU,;

A: (4) Sprawdzi¢, czy adres rejestru PLC jest przeksztatcony w formacie szesnastkowym;

(5) Sprawdzi¢, czy przewody the 485 sg prawidtowo potgczone.

X. Dlaczego istniejg nieprawidtowosci przy kopiowaniu parametréw?
A: (1) Parametry dla falownika V5 i falownika V6 nie mogg by¢ kopiowane miedzy sobg;

A: (2) Operacja kopiowania moze by¢ wykonywana tylko wtedy, gdy kody funkcji tadowania i pobierania

d1.09 falownika (kod identyfikacyjny kopiowania panelu operacyjnego) sg zgodne;

A: (3) Funkcja kopiowania moze zostac zrealizowane tylko wtedy, gdy falownik jest catkowicie wytgczony,
a nastepnie wigczony po zakonczeniu pobierania parametrow do kopiowania.

Xl. Dlaczego niekiedy klawiatura wyswietli ,,8.8.8.8” lub bedzie brak wyswietlenia?

A: (1) Sprawdzi¢, czy taczniki sg prawidtowo potgczone, gdy panel operacyjny jest bezposrednio potgczony

do ptyty sterowniczej falownika;

A: (2) Sprawdzi¢, czy sygnaty przewodowe sg w petni odpowiednie, gdy klawiatura jest podtgczona do

panelu operacyjnego i ptyty sterowniczej falownika za pomocga niestandardowych kabli przedtuzajgcych;
A: (3) Sprawdzi¢, czy ztgcza kablowe sieci z panelu operacyjnego i ptyty sterowniczej falownika sg

prawidtowo podtgczone, gdy jest zastosowany standardowy kabel sieciowy do potgczenia panelu

operacyjnego i ptyty sterowniczej falownika.

Xll. Dlaczego nie mozna wyswietli¢ lub zmodyfikowaé kodéw funkcji panelu
operacyjnego?

A: (1) Gdy modyfikacja nie mogta by¢ przeprowadzona, sprawdzic, czy P0.01 jest ustawiony na 1. Jesli nie,
zmieni¢ na 0.

A: (2) Gdy modyfikacja nie mogta by¢ przeprowadzona, sprawdzi¢ czy kod funkcji zostat ustawiony z
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wytgczong mozliwoscig modyfikacii;

A: (3) Kiedy modyfikacja nie mogta by¢ przeprowadzona podczas pracy, sprawdzi¢, czy kod funkcji nie
mogt by¢ modyfikowany podczas pracy;

A: (4) Gdy wyswietlacz nie jest dostepny, sprawdzi¢, czy kod funkcji falownika zostat zaszyfrowany;

A: (5) Gdy wyswietlacz nie jest dostepny, sprawdzi¢, czy panel operacyjny falownika zostat zablokowany;

Xil. Jak zmieni¢ kierunek, w ktorym falownik napedza silnik do obracania?

A: (1) W przypadku sterowania poprzez panel operacyjny, kierunek jest okreslony przez P0.07. Jednak
przycisk FWD/REV na panelu operacyjnym moze w czasie rzeczywistym zmienic¢ kierunek.

A: (2) W przypadku sterowania poprzez panel operacyjny, kierunek jest okreslony przez PO0.07.
Jednak przycisk UP/DN na panelu operacyjnym (lub pokretto FWD/REV na panelu operacyjnym typu
przetgcznikowego) moze w czasie rzeczywistym zmienic¢ kierunek.

A: (3) W przypadku sterowania poprzez panel operacyjny, dodatnia / ujemna wartos¢ czestotliwosci
wynikajgca z ostatecznego obliczenia czestotliwosci dla sterowania ztozonego moze réwniez zmienic
kierunek w czasie rzeczywistym.

A: (4) W przypadku sterowania przez zacisk sprawdzi¢, czy zacisk do przodu / do tytu odpowiada jeden do
jednego temu z urzgdzenia sterujgcego (np. PLC).

XIv. Dlaczego wentylatory falownikéw pewnych klas mocy beda obraca¢ sie po

wiaczeniu zasilania, a inne nie moga?

A: Wentylatory falownikow 15KW i falownikéw o nizszej klasie mocy nie podlegajg zadnemu sterowaniu i
beda dziata¢ po wigczeniu zasilania. Dziatanie wentylatorow falownikow 18.5KW i falownikdw o wyzszej
klasie mocy jest sterowane przez temperature radiatora. Kiedy falownik jest zasilany przy niskim stanie
temperatury, wentylatory nie bedg dziatac.

XV. Co sie stanie, jesli szyna CN1 plyty sterowniczej jest luzna lub uszkodzona?

A: Jesli szyna CN1 ptyty sterowniczej jest luzna lub uszkodzona, falownik nie moze sie uruchomic lub
zgtosi kilka btedéw. Na przyktad, falownik moze wyswietlic “-LU- ” lub “przekaznik / stycznik nie moze
pociggnac®, lub zgtosic¢ takie btedy jak E.oc1, E.FAL, E.oH1, E.oH2, E.Curi E.dL3 ect
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