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Wtasciwosci serii FLT93®

® dwa punkty wyzwalania i przekazniki

M spetnione wymagania SIL2,

B dopuszczenia do pracy w strefie Ex, ATEX

M od rurociggéw DN20 do rurociaggéw o Srednicach kilku metréw
B do trudnych warunkéw instalacji przemystowych
H dla mediéw do 450°C

H niezawodna elektronika

W brak czesSci ruchomych

W wszystkie elementy spawane

M prosty montaz i konfiguracja

H montaz gwintowy, kotnierzowy i dtawikowy

B wersja kompaktowa lub roztaczna

® mozliwos¢ wyboru zasilania AC/DC na obiekcie

Seria FLT93

Seria FLT93 firmy FCl to najbardziej popularne sygnalizatory, wy-
korzystujace zasade dyspersji termicznej dla pomiaru przeptywu
i poziomu. FLT93 naleza do preferowanych rozwigzah w zastosowa-
niach takich jak: opomiarownie ropy naftowej lub gazu, oczyszcza-
nie Sciekéw, procesy chemiczne, instalacje energetyczne, przemyst
spozywczy, rafinerie, gornictwo, metalurgia, przemyst wytwoérczy
i wiele innych. Sygnalizatory nadaja sie do aplikacji, w ktérych
oprécz sygnalizacji przeptywu lub poziomu wystepuje jednoczesnie
potrzeba sygnalizacji temperatury.

Zakres pomiaru przeptywu dla FLT93 S, FLT93 F, FLT93 C
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Zastosowanie sygnalizatorow serii FLT93

e zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem
e wykrywanie przeptywu gazu spalanego na wylocie instalacji
(we flarach)
e monitorowanie przeptywu HVAC
(w ogrzewnictwie, wentylacji i klimatyzacji)
* monitorowanie zanieczyszczenia wymiennikéw ciepta i filtrow
e wykrywanie przeptywu w uktadach odwadniania
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Standaryzacja

Czujnik

Dostepne sa dwie, standardowe konfiguracje (modele) sensora dla
najbardziej wymagajacych instalacji.

FLT93 S przeznaczony jest do uzytku w standardowych zastoso-
waniach przemystu ciezkiego i w aplikacjach, gdzie wymagane sa
niestandardowe przytacza lub podwyzszone parametry procesu
(temperatura, cisnienie, medium).

FLT93 F zaprojektowano do zastosowan gazowych, gdzie istotny
jest szybki czas odpowiedzi sygnalizatora.

Oba te elementy czujnikowe moga by¢ dostarczone w konfiguracji
standardowych (od -40°C do 177°C) lub temperatur w zakresie
od -73°C do 260°C. FLT93 S dostepny jest rowniez dla temperatur
wysokich (od -73°C do 454°C).

Przetwornik

Sygnalizatory serii Flex Switch potrafig zaspokoi¢ najbardziej
wymagajace aplikacje, dzieki mozliwosci konfiguracji na obiekcie
wiekszosci parametrow FLT93 takich jak: zasilanie, ustawianie
punktéw alarmowych czy funkgji jakich urzadzenie ma spetniaé

Precyzja, wydajnosé¢, doktadnosé

Dzieki doswiadczeniu FCI w zakresie aplikacji z wykorzystaniem

urzadzeh dziatajacych w oparciu o zasade dyspersji termicznej,

unikalnej technice czujnikéw serii FLT93 w potaczeniu z przetwor-

nikiem kompensacji temperatury, zapewnia nieporéwnywalne

parametry wydajnosci:

— doktadno$é pomiaru przeptywu na poziomie +2% predkosci za-
danej, w zakresie temperatury +28°C, przy powtarzalnosci +0,5%
wartosci odczytu.

- rozdzielczos¢ dla poziomu +2,5 mm, przy powtarzalnoci +1,3 mm.

— doktadnos¢ pomiaru temperatury +1°C, przy powtarzalnosci +0,6°C;
poprawiona doktadno$¢ pomiaru temperatury jest dostepna
z kalibracja fabryczna.

Typowe sygnaty wyjscia poziomu i powierzchni rozdziatu faz

Uwaga: Sygnat wyjscia moze sie
zmieniag, zaleznie od wyboru
mocy grzatki
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e wykrywanie szczelnosci uktadu smarowania
e odzyskiwanie par
e sygnalizacja i sterowanie wysokiego/niskiego poziomu
e wykrywanie rozdziatu faz w zbiornikach
separacyjnych
e sygnalizacja wysokiej i niskiej temperatury
e wykrywanie przeptywu w analizatorze
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Zaawansowany przetwornik

Niezawodny uktad sterowania z podwéjna sygnalizacjg (SPDT), za-

pewnia sygnalizatorom serii FLT93 tatwos¢ uzytkowania. Przetwor-

nik FlexSwitch zapewnia tez wyjatkowe korzysci dla sygnalizatora,

ktory oferuje nastepujace wtasciwosci:

M podwéjne, niezalezne przekainiki SPDT dla nastepujacych
kombinacji sygnalizacji:

natezenie przeptywu i temperatury

gorna granica i dolna granica przeptywu

zadany poziom i temperatura

natezenie przeptywu i dolna granica poziomu
— wykrywanie réznicy faz

M jeden przekaznik DPDT do pojedynczej sygnalizacji natezenia
przeptywu, poziomu cieczy lub temperatury, z wyborem opcjo-
nalnym.

Doktadnos¢ i kompensacja od temperatury

Sygnalizatory serii FLT93 maja petng kompensacje od temperatury,
ktéra pozwala na precyzyjng kalibracje fabryczng lub bezposred-
nie ustawienie sygnalizacji na obiekcie. Doktadnos¢ w potaczeniu
z kompensacja temperatury zapewnia:

M zapobieganie fatszywej sygnalizacji alarmowej lub sygnalizacji
uszkodzenia

B optymalizacje bezpieczenistwa obstugi i przebiegu procesu
B opcje nastawien sygnalizacji w waskim zakresie wartosci zadanych.

Ponizsze wykresy pokazuja, ze sygnalizatory przeptywu posiadajace
petna kompensacje od temperatury nie sg narazone na przesunie-
cie sygnatu z powodu zmian temperatury — w przeciwienstwie do
urzadzeh bez kompensacji (na co wskazuje czerwona strzatka),
ktére dziatajac w aplikacjach o zmiennej temperaturze medium
mogg powodowac fatszywe alarmy.

Krzywe przeptywu z kompensacjg temperatury

51C
76°C
139°C

ol

\
125 \
1% \ Stabilnos¢ sygnatu z kompensacja

- od temperatur

07s 1 I —. 1
0,03 0,06 0,09 1,2 1,5

Predkos¢ [m/s]

'\ Przesuniecie sygnatu
\ bez kompensacji
-_od temperatury

Wyjscie napieciowe DC [V]

Typowe krzywe przeptywu dla cieczy
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Elastyczne zastosowanie

tatwe nastawienie konfiguracji w miejscu pracy lub wybranie
nastawien fabrycznych. Wtasciwosci uktadu FlexSwitch s3 tatwo
aktywowane i mozna je wybra¢ wedtug potrzeb na obiekcie, albo
uzy¢ nastawien fabrycznych. Wybieranie dotyczy:

Wtasciwosc wybierana
W miejscu pracy

Zaleta/ korzysc

Wejscie zasilania
elektrycznego

Wybér AC lub DC; maksymali-
zuje elastycznosé co do Zrodta
napiecia i umozliwia stosowanie
zasilania awaryjnego.

Zworki wyboru
zastosowania/ mocy grzatki

Optymalizacja poziomu sygnatu
lub wybér najlepszej konfigu-
racji przy zmianie warunkow
zastosowania.

Zworki konfigurowania
i logiczne przekaznika

Umozliwiajg tatwe wybieranie
w miejscu pracy konfiguracji
SPDT lub DPDT i trybu aktywacji
przekaznika.

Tryb kalibrowania pracy Wybér trybu dla weryfikacji
W miejscu pracy, wstepnego
sprawdzania, kalibrowania lub

dziatania ogélnego.

Zmaksymalizowana zywotnos¢ przyrzadu

tatwa zmiana konfiguracji pozwala na dalsze uzytkowanie przy-
rzadu w nowych zastosowaniach lub proste dostosowanie, gdy
zmieniaja sie szczegdlne wymagania aplikacji.

Prosta, doktadna, nastawiana w miejscu

pracy sygnalizacja

M tatwa kalibracja w miejscu pracy jak i nastawienie wartosci
zadane;j.

W odczyty napiegcia dla krytycznych wartosci zadanych mozna

tatwo rejestrowaé w celach poréwnawczych lub dla optymali-
zacji monitoringu.

Wybierane w miejscu pracy wejscie

zasilania elektrycznego

Uktad FlexSwitch dla serii FLT93 mozna konfigurowaé w miejscu
pracy dla dostosowania do najbardziej dostepnego Zzrédta zasilania.

Standardowg wtasciwoscig jest wybor zasilania 24V DC, 115V AC
lub 230V AC przez proste przestawienie zworki.
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Ogolne dane techniczne dla przetacznikéw serii FLT93

Zastosowanie

Wykrywanie natezenia przeptywu i/lub poziomu/ roznicy faz oraz po-
miar temperatury w zastosowaniach dla cieczy, gazéw i zawiesin.

Elementy czujnikowe

M Przytacze technologiczne

Modele Si F

Standardowo: gwint zewnetrzny 3%” NPT; opcjonalnie: 1” BSP,
1” NPT zewnetrzny, gwint zewnetrzny 1/4” NPT (tylko FLT93 F);
opcjonalnie: przytacze kotnierzowe, mocowania higieniczne.
Model L

Gwint zewnetrzny 1” NPT lub wewnetrzny 3” NPT, opcjonalnie
przytacze kotnierzowe

Model C

Przytacze higieniczne (tri-Clamp)

B Dtugosc czujnika
Modele Si F
Dostepne w dtugosciach standardowych 30mm,
51mm,102mm, 152mm, 229mm, 305mm, 457mm lub dtugo-
Sciach wybranych przez klienta
Model L
Dtugos¢ korpusu in-line (stanowigcego odcinek rurociggu)
86mm
Model C
Patrz: tabela wymiaréw zewnetrznych
(przy rysunku wymiarowym)

H Element czujnikowy

Modele Si F

Wszystkie powierzchnie zwilzane ze stali nierdzewnej 316L,
konstrukcja catkowicie spawana; opcjonalnie dostepne Ha-
stelloy C, stal nierdzewna elektropolerowana i tytan (tylko dla
FLT93 S); inne pokrycia sg dostepne na specjalne zaméwienie
(np. tantal, weglik chromu)

Model L

Wszystkie powierzchnie zwilzane — ze stali nierdzewnej 316L,
konstrukcja catkowicie spawana; opcjonalnie dostepne Hastel-
loy Ci tytan.

Model C

Wszystkie powierzchnie zwilzane — ze stali nierdzewnej 316L,
konstrukcja catkowicie spawana, elektropolerowana do 20 Ra

B Temperatura robocza elementu czujnikowego
Wszystkie modele
Konfiguracja temperatury standardowej: -40°C do 177°C
Konfiguracja temperatury Sredniej: -73°C do 260°C
Tylko model S
Konfiguracja temperatury wysokiej: -73°C do 454°C

M CiSnienie robocze*

Modele S, Fil

Maksymalnie 162 barg przy 260°C
Maksymalnie 100 barg przy 454°C
Model C

Maksymalnie 103 bar nadcisnienia

* Wyzsze wartosci cisnien dostepne dla specjalnych konstrukcji.
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Przetwornik

B Parametry znamionowe przekaznika

Standardowe:

podwadjne SPDT lub pojedyncze DPDT; konfigurowane w miejscu
pracy, rezystancja 6 A dla 115V AC, 240V AC lub 24V DC
Opcjonalne:

przekazniki podwdjne z uszczelnieniem hermetycznym; klasy MIL-
SPEC; rezystancja dajgca 2A przy 28V DC, 0,5A przy 115V AC

B Uktad regulacji

Standardowy:

plug-in, montaz w gniezdzie, z podwojnymi przekaznikami sy-
gnalizacja/alarm uszczelnianymi zywicg epoksydowa

Sygnat wyjscia

Analogowe napiecie DC, zwigzane z sygnatem przeptywu lub
poziomu/rdznicy faz i proporcjonalne do temperatury

B Wejscie zasilania*

Wybierane w miejscu pracy przyrzadu, z mozliwoscig zmiany
AC: 108V AC ~ 132V AC, 50 — 60 Hz; 13 W, maksymalnie 100 mA
AC: 216V AC ~ 240V AC, 50 — 60 Hz; 14 W, maksymalnie 50 mA
AC: 18V AC ~ 28V AC, 50 - 60 Hz; 7 W, maksymalnie 230 mA
DC: 21V DC ~ 30V DC; 7 W, maksymalnie 230 mA

AC: 93V AC ~ 115V AC; 13 W, maksymalnie 100 mA

AC: 184V AC ~ 226V AC; 14 W, maksymalnie 50 mA

Wtaczone zasilanie jest wskazywane przez diode LED koloru
pomarafczowego na ptycie uktadu.

B Zasilanie grzatki

Wybierane w miejscu pracy lub fabryczne, dla optymalizacji
wydajnosci przetaczania oraz zakresowosci, a takze z wyborem
dla obstugi wymagan specyficznych ptynow;

moc pobierana 7 W, maksymalne natezenie pradu 230 mA.

Typowa obstuga  Element czujnikowy Moc [W]
Gaz lub powietrze Model S 0,75
Model F 0,25
Ciecze Model S 3,0

Powyzsze wybory zasilania dla typowej obstugi podano tylko
poréwnawczo. Zaleznie od wymagan aplikacji, oczekiwanej zakre-
sowosci, zalecany moze by¢ rézny rodzaj zasilania. Moga by¢ tez
stosowane inne, poSrednie sposoby zasilania — nalezy zapoznaé
sie z instrukcjg montazu dla poznania zaleceh dla danego zasto-
sowania.

B Temperatura otoczenia

-40°C do 60°C

W Obudowa przetwornika

Standardowa:
Aluminiowa, pokryta poliestrem, z jednym wejsciem dla dtawika
kablowego 1” NPT; NEMA 4X/ IP66, posiada dopuszczenie Ex

Ze stali nierdzewnej 316, z jednym wejéciem dla dtawika kablo-
wego 1”7 NPT; NEMA 4X/ IP66, posiada dopuszczenie Ex

Aluminiowa, malowana poliestrem, dwa wejscia dla dtawika kablo-
wego %” NPT, NEMA 4X/ IP66, posiada dopuszczenie Ex.
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Sygnalizacja przeptywu
M Zakres

Model S

Ciecze na bazie wody

0,003 m/s do 0,152 m/s z grzatka 0,75 W

0,003 m/s do 0,9 m/s z grzatka 3,0 W

Ciecze na bazie weglowodoréw

0,003 m/s do 0,3 m/s z grzatka 0,75 W

0,003 m/s do 1,5 m/s z grzatka 3,0 W

Powietrze/ gaz

0,08 Nm/s do 37 Nm/s z grzatkg 0,75 W w warunkach standar-
dowych: 21,1°C, 1,013 bar(g)

Inne ptyny

Nalezy kontaktowac sie z producentem w sprawie przyblizonych
zakresow.

Model F

Powietrze/ gaz

0,08 Nm/s do 37 Nm/s z grzatka 0,75 W w warunkach standar-
dowych: 21,1°C, 1,013 bar(g)
Model L

Ciecze na bazie wody

0,015 cm?/s do 50 cm?®/s

Ciecze na bazie weglowodoréow
0,033 cm?/s do 110 cm?/s
Powietrze/ gaz

0,6 cm?/s do 20 000 cm3/s
Model C

Ciecze na bazie wody

0,003 m/s do 0,9 m/s

Syrop

0,0003 m/s do 1,5 m/s
Powietrze/ gaz

0,08 Nm/s do 36,6 Nm/s

B Doktadnos¢ punktu przetaczania przy kalibracji fabrycznej

Dowolne natezenie przeptywu z zakresu przeptywéw dla przyrza-
du, moze by¢ wybrane jako warto$¢ zadana sygnalizacji. Nasta-
wienie wartosci zadanej, przy kalibracji fabrycznej, optymalnie
moze by¢ wykonane z doktadnoscig +2% predkosci odpowiada-
jacej wartosci zadanej, w zakresie temperatur roboczych +28°C
H Doktadnos¢ monitorowania
Opiera sie na pomiarze napiecia wyjscia w catym zakresie prze-
ptywéw, w zakresie temperatury roboczej +28°C i w zakresie
ciSnienia roboczego +7 bar(g)
Ciecze
+5% wartosci odczytu lub +0,012 Nm/s
Gazy
+5% wartosci odczytu lub +0,61 Nm/s
B Powtarzalnos¢
+0,5% wartosci odczytu

Sygnalizacja poziomu/ réznicy faz
B Doktadnosc

Model S: +6,4 mm
Model F: +2,5 mm

W Powtarzalnos,¢

Model S: +3,2 mm
Model F: +1,3 mm
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Sygnalizacja temperatury

W Doktadnosé

+1°C przy nastawianiu wartosci zadanej w miejscu pracy; doktad-
nos¢ monitorowania +2°C dla standardowej krzywej dopasowania
napiecia wyjscia w wybranym zakresie temperatury przyrzadu;
wieksza doktadnos¢ — dostepna przy kalibrowaniu fabrycznym

B Powtarzalnos¢
+0,6°C
Powyzsza doktadnos¢ dotyczy obstugi cieczy lub zawiesiny oraz
obstugi gazu o minimalnej predkosci przeptywu przez element
czujnikowy 0,3 Nm/s, albo — przy wytaczonej grzatce — tylko
obstugi pomiaru temperatury

B Sredni czas miedzyawaryjny: 190 lat

B SIL: spetnione warunki SIL2, SFF (utamek uszkodzeh bezpiecz-
nych) 82% do 84%

Fabryczne nastawienia charakterystyczne dla aplikacji
i kalibracja wartosci zadanych

Fabryczne nastawienia domyslne standardowego przyrzadu, przy

braku innych, wybranych i zaméwionych wprowadzen, s3a naste-

pujace:

¢ napiecie wejscia: 115V AC dla wszystkich jednostek z dopuszcze-
niem FM; 230V AC —dla wszystkich jednostek z dopuszczeniami
innych instytucji certyfikujacych

¢ nastawienia sygnalizacji podwéjnych SPDT:

— alarm No. 1 (sygnalizacja Nr 1): nastawienie dla przeptywu lub
poziomu z deaktywowaniem przy zmniejszaniu warunkow.

— alarm No. 2 (sygnalizacja Nr 2): nastawienie z deaktywowa-
niem przy wzroscie temperatury do wartosci o 5°C nizszej od
maksymalnej temperatury technologicznej dla przyrzadu.

e moc grzatki: 0,25 W dla Modelu F lub 0,75 W dla Modelu S
¢ przetacznik kalibrowania nastawiony na ,operate” (normalna
praca)

Opcjonalnie dostepne kalibrowanie fabryczne, wtacznie z nasta-
wieniem wymaganej obstugi, ptynu technologicznego i warunkéw
sygnalizacji. W sprawie mozliwosci uzycia danego ptynu nalezy
kontaktowac sie z serwisem fabrycznym.

Dopuszczenia instytucji certyfikujacych <8> (€ &

FLT93F FLT93 S FLT93L FLT93C
[l -
Me [ .
ATEX L] L] [l [
IECEx n L L L]
CE Marking | ] L] [ ] ]
CRN L L] [
PED L] ] "

Przyblizona masa przy dostawie i gwarancja

Wersja kompaktowa (Integral): 3,6 kg;
wersja rozdzielona (Remote): 5,9 kg

Z obudowgq ze stali nierdzewnej, dodac jeszcze 1,8 kg
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Sygnalizatory FlexSwitch wpuszczane do rurociagu (Insertion) FLT93 S i FLT93 F

Znacznik "-.\
montazowy “¢REF" b
RTD pomiarowy - \ U-Langth +— b \,
i grzatka I_ \ J_ '.'\
D =3
/
Pokazana 22 @ zew.
konfiguracja
ze zwiekszong

dtugoscia U, 4 T [ ‘.

gwint 3%” NPT, gwint 17 NPT, ~/ |

zewnetrzny wewnetrzny 143 MAX |

g | [0 LS
—f 7
2% gwint% NeT —/ /

Obudowa stuzy jako puszka potaczeniowa z zaciskami przewodéw
lub do umieszczenia uktadu elektronicznego przetacznika wersji kompaktowe;j. 4
Class | (Klasa I), Division (Dziat) 1i 2,Groups (Grupy) B, C, D /- Obudowa wersji kompaktowe] posiada
Class (Klasa) Il, Division (Dziat) 1,Groups (Grupy) E, Fi G dopuszczenia przeciwwybuchowe
NEMA i CSA Typ 4X (odpowiednik IP 66) oraz szczelnosci dla wody i pytu

(patrz instrukcja obstugi, odnosnie
poszczegdlnych typdw dopuszczen)

i/lub EEx d IIC. Nominalnie T4 lub T3a.

Dostepne materiaty konstrukcyjne czesci zwilzanych: Dostepne dtugosci U:
stal nierdzewna 316 30 mm
Hastelloy C 51 mm
Tytan (tylko Model S) 102 mm
152 mm
229 mm
305 mm
457 mm

Przetacznik FlexSwitch w obudowie stanowiacej odcinek rurociaggu (In-Line) FLT93 L

Uwaga 3
Obudowa wersji kompaktowe;j Gwint zewnetrzny 1” MNPT
(patrz powyzej) lub kabel
potaczeniowy -

[ —
[
——
[
———]
——— |

—b
rll////’,l/j
//”/////ﬂ

_— Gwint zewngtrzny
%" NPT

/ Gwint zewnetrzny

1” NPT
opcjonalnie na obu 7= 4 =
__koncach

Gwint wewnetrzny %” NPT
opcjonalnie na obu l “Rura 1” SCH 160 _I [milimetry]
kofcach 86 MAX
Dtugosé A

Uwagi:

Dla uzyskania najlepszej wydajnosci, element czujnikowy powinien by¢ zamontowany w pionowej czesci rurociggu. Ciecze powinny
ptynac w gore przez element czujnikowy, a gazy powinny ptyna¢ przez element czujnikowy w dét.

Czas odpowiedzi czujnikéw Model F jest krétszy niz dla czujnikbw Model S.

Dtugos¢ A elementu czujnikowego wynosi 305 mm, jezeli jako potaczenie technologiczne wybrano kotnierze.

Dostepne sg tez inne koncéwki potgczen.

www.introl.pl
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Higieniczne przetaczniki FlexSwitch wpuszczane do rurociggu (Insertion) FLT93 C

A B C D E F Diulgjosc
Y4 3% [133,4/28,5(38,1| NA 29,7
1 1 |120,7|26,9|53,8(38,1| 31,8
1% | 1% [139,7| 34,8 | 53,8 | 44,5| 49,0
2 2 |177,8/41,1|53,8(50,8| 49,0
2V, 2 |144,3|47,5|53,8|57,2| 49,0
3 2 |[157,0{53,8|53,8|63,5| 69,9
4 2 |206,2|53,8|53,8(76,2| 69,9
www.introl.pl
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Obudowa wersji kompaktowej, przeciwwybuchowa E
(patrz: FLT93 S, na strone obok)
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