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1 Informacje ogolne

Opis

MT100 jest przeptywomierzem masowym powietrza i gazow, wykorzystujacym rozprasza-
nie ciepta, przeznaczonym do proceséw technologicznych. Przyrzad ten zapewnia bezpo-
$redni pomiar przeplywu masy i mierzy nat¢zenie przeptywu, przeptyw sumaryczny oraz
temperature. Usrednienie poszczegdlnych sygnalow przeptywu, daje sygnal wyjscia, ktory
reprezentuje sumaryczny przeptyw masy.

Pomiary sg udostgpniane uzytkownikowi poprzez kanaly wyjscia analogowego z wyko-
rzystaniem protokolu HART lub wybranych protokoléw magistrali cyfrowej. Opcjonalny
wyswietlacz graficzny moze dostarcza¢ w czasie rzeczywistym wartosci zmiennych technolo-
gicznych wraz z zakresem przeptywu i informacjami o procesie. Przyrzad nie ma ruchomych
czgscei, ktore trzeba by oczyszcza¢ lub konserwowac. Jest on oferowany w duzym wyborze
przytaczy technologicznych, ktére mozna dobra¢ do kazdego rurociagu technologicznego
oraz posiada wersje do pracy w temperaturach od -40°C do 365°C.

Podstawy teoretyczne dzialania

Dziatanie przedstawianego przyrzadu opiera si¢ na zasadzie rozpraszania ciepta. Grzalka o malej
mocy wytwarza réznicg temperatur migdzy dwoma rezystancyjnymi czujnikami temperatury
(RTD), nagrzewajac jeden z nich powyzej temperatury technologicznej. Przy zmianach tech-
nologicznego natezenia przeptywu, zmienia si¢ tez réznica temperatur migdzy wspomnianymi
RTD. Réznica temperatur RTD jest proporcjonalna do tego natezenia przeptywu. Przetwornik
przeptywu przeksztatca sygnal roznicy temperatur RTD na sygnat skalowanego wyjscia prze-
ptywu. Sygnat z RTD, ktory nie jest podgrzewany, wykorzystuje si¢ jako informacj¢ o wartosci
temperatury technologiczne;.

Zalecenia bezpieczenstwa

Ostrzezenie: Zagrozenie wybuchem. Nie wolno roztgcza¢ uktadu pomiarowego, gdy wy-
stepuje atmosfera grozaca zaptonem lub wybuchem.

Ostrzezenie: Narazenie na dzialanie niektérych chemikalidéw moze pogorszy¢ wlasciwosci
uszczelniajace materialdw zastosowanych w nastepujacych urzadzeniach:
przekazniki K1 i K2, model American Zettler AZ8-1CH-24DSE. Firma FCI
zaleca okresowe sprawdzanie zuzycia przekaznikéw i ich wymiang, gdy takie
zuzycie zostanie stwierdzone.

* Podlaczenia przewoddw wykonane w miejscu zamontowania, powinny by¢ zgodne z wyma-
ganiami — odpowiednio — dla lokalizacji NEC (ANSI-NFPA 70) lub CEC (CSA C22.1).

* Przyrzad musi by¢ zamontowany, uruchomiony i konserwowany przez odpowiednio
wykwalifikowany personel, majacy doswiadczenie w zakresie automatyzacji procesow
i aparatury do sterowania nimi. Wykonujacy montaz muszg zapewni¢ prawidtowe pota-
czenie przewodow przyrzadu, zgodne z odpowiednim schematem polaczen.

» Wszystkie wymagania, charakterystyczne dla miejsca pracy, dotyczace montazu i potgczen,
muszg by¢ trwale spelnione. Firma FCI zaleca, aby miedzy zrodtem zasilania a przeptywomie-
rzem zamontowac automatyczny wytacznik wejscia zasilania. Utatwia on odlgczenie zasilania
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w czasie procedur uruchamiania, badz konserwacji. Wylacznik zwykly lub automatyczny
jest konieczny, gdy przyrzad jest zamontowany w obszarze z zagrozeniem.

* Przeptywomierz zawiera elementy wrazliwe na wyladowania elektrostatyczne (ESD).
Przy pracach nad ptytka drukowana uktadu, nalezy wiec stosowac standardowe Srodki
ostroznosci dotyczace ESD.

* Obszary z zagrozeniami: omawiany przyrzad jest przystosowany do uzycia w obszarach, gdzie
wystepuja zagrozenia. Klasyfikacja obszarow, dla ktorych przyrzad posiada dopuszczenia,
jest podana na jego ptytce znamionowej, wraz z ograniczeniami temperatury i ci§nienia.
—Port USB i przytacze Ethernet nie spetniaja wymagan obszaroéw z zagrozeniami i moga

by¢ wykorzystywane tylko poza obszarami podlegajacymi powyzszej klasyfikacji.

—Nalezy usuna¢ wszelkie cz¢sci bez certyfikatow, takie jak zaslepki ochronne z tworzyw
sztucznych, z portow wejsciowych kabli i zastapi¢ je odpowiednimi elementami uktadu
przewodow 1 kabli, posiadajacymi $wiadectwa jednostek notyfikowanych do uzycia
obszarach z zagrozeniami.

—Zaslepi¢ wszystkie nieuzywane porty przy uzyciu elementow ze §wiadectwami dla
obszaréw z zagrozeniami.

—Cze¢$¢ obudowy jest wykonana z materiatow nieprzewodzacych i w pewnych, eks-
tremalnych warunkach moze gromadzi¢ tadunek elektrostatyczny, wystarczajacy do
spowodowania zaptonu. Uzytkownik musi wigc zapewnic¢, ze przyrzad nie bedzie zamon-
towany w miejscu, gdzie moga wystapi¢ takie, ekstremalne warunki (jak, na przyktad,
para wodna pod wysokim cisnieniem), mogace prowadzi¢ do gromadzenia tfadunkow
elektrostatycznych na nieprzewodzacych powierzchniach. Dodatkowo, oczyszczanie
sprzetu nalezy wykonywac tylko migkka Sciereczka.

—Wykonujacy montaz powinien wzia¢ pod uwage zaleznos¢ migdzy kodem temperatury,
temperaturg otoczenia i temperatura technologiczna, aby zapewni¢, ze nie bedzie prze-
kroczona maksymalna temperatura otoczenia, wskazana w danych technicznych.

» Przy montowaniu elementu mierzacego przeptyw w rurociagu technologicznym, istotne
jest by nanie$¢ na wspotpracujace gwinty srodek poslizgowy/uszczelniajacy. Nalezy przy
tym wybrac¢ srodek poslizgowy/uszczelniajacy, odpowiedni do warunkow procesu. Wszel-
kie polaczenia powinny zosta¢ dobrze dokrgcone. Dla uniknigcia wyciekow, nie wolno
dopusci¢ do ich dokrgcania nadmierng sita lub zukosowania.

Sprawdzenie zamowienia

Nalezy upewnic si¢, ze odebrany sprzet odpowiada zamowieniu i wymaganiom zastosowania.
Trzeba sprawdzi¢, czy numer modelu, numer cze¢sci na przyrzadzie, identyfikator TAG (np.
MT100-10CO0...) odpowiadaja numerowi modelu i numerowi czgsci w dokumencie zakupu.
Szczegdtowe dane znamionowe sg podane na tabliczce znamionowej, pokazanej nizej.
Sprawdzi¢ wymagania wzorcowania, podane w Arkuszu Danych Technicznych (Engineering
Data Sheet) dotagczonym do pakietu dokumentacji. Sprawdzié, czy wartosci graniczne prze-
pltywu, temperatury i ci$nienia spetniajg wymagania danego zastosowania.

Sprzet — opis modelu
MT100S — Sonda wpuszczana, jednopunktowa z wyjsciem przeplywu i temperatury tech-

nologicznej
MT100M — Sonda wielopunktowa z wyjsciem przeptywu i temperatury technologicznej
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Tabliczka znamionowa sprz¢tu

Tabliczka znamionowa jest przymocowana do konkretnej obudowy (sonda przeptywu)
i oddalonej obudowy uktadu elektronicznego (przetwornik). Poza identyfikacja producenta
(firma FCI), na tabliczce znamionowej podane sa informacje wymienione nizej.

Uwaga: Szczegoly na tabliczce znamionowej moga si¢ r6znié, zaleznie od szczegdlowej
konfiguracji budowy przyrzadu, podanej w OIS (arkusz informacji o zamoéwieniu)
i odpowiednich dopuszczeniach.

* Odpowiednie dopuszczenia agencji dla parametrow obudowy
* Numer modelu

» Wejscie zasilania

* Numer rysunku dla schematu polaczen przewodow

» Maksymalne ci$nienie znamionowe

* Numer seryjny

Data produkcji

* Numery TAG (elementy uktadu)

* Wielojezyczne informacje Ostrzezen

Dane techniczne

Przyrzad
m Mozliwo$ci pomiarowe
Wielopunktowy, usredniajacy uktad pomiaru natezenia przeptywu powietrza i gazow
w rurociggach o duzej $rednicy i prostokatnych kanalach; mierzy nat¢zenie przeptywu,
przeplyw sumaryczny, temperature
m Podstawowe rodzaje
MT100M Wpuszczany, posiadajacy dwa lub wigcej punktow czujnikowych na jednej,
albo wiecej, sondzie wieloczujnikowej; minimum dwa (2) punkty na sondzie; maksymalnie
osiem (8) punktéw na jednej sondzie
MT100S Wpuszczany, do 8 jednopunktowych elementdw przeptywu
m Zakres pomiaru przeplywu
MT100M 0,07 Nm/s do 46 Nm/s [0.25 SFPS do 150 SFPS]
MT100S 0,07 Nm/s do 305 Nm/s [0.25 SFPS do 1000 SFPS]
Powietrze w warunkach normalnych, 21,1°C i 1,01325 bar(a)
m Zakres pomiaru temperatury
-45°C do 260°C [-50°F do 500°F]
-45°C do 454°C [-50°F do 850°F]
m Media/Ptyn
Powietrze, wszystkie gazy i mieszaniny gazow, ktore nie sg szkodliwe dla zwilzanych
materiatéw elementow przeplywomierza
m Doktadnos¢
Przeptyw (MT100M) +2% odczytu, +0,5% maksimum skali
Przeptyw (MT100S) +0,75% odczytu, +0,5% maksimum skali
Temperatura +1°C [£2°F]
m Powtarzalno$¢
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Przepltyw +0,5% odczytu
Temperatura +1°C [+1°F]
m Wspoélczynnik temperaturowy przeptywu
Przy opcjonalnej kompensacji temperatury, waznej od 10% do 100% kalibracji maksimum
skali
maksimum +0,03% odczytu/°C do 454°C [£0,015% odczytu/°F do 850°F]
m Zakresowos$¢
Normalnie nastawiana fabrycznie i regulowana w miejscu pracy od 2 : 1 do 100 : 1 w zakre-
sie wzorcowania; wyzsze stosunki sa mozliwe po ocenie zastosowania przez producenta
m Kompensacja temperatury
Standardowa +16°C [£30°F]
Rozszerzona (opcjonalnie) +55°C [£100°F]
m Wzorcowanie
Wykonane przy uzyciu wyposazenia z wzorcami odniesionymi do NIST (US National
Institute of Standards and Technology) i migdzynarodowych wzorcéw ISO/IEC 17025,
przeznaczonych do sprawdzania uktadéw o jakosci laboratoryjne;.
m Dopuszczenia
Oznaczenie CE, CRN (starania w toku, tylko dla MT100S)
m Dopuszczenia opcjonalne
FM/FMc: Class I, Division 2, Groups A, B, C and D
Class II/I1I, Division 2, Groups E, F, and G
ATEX: Il 3 G E x n A I1C T6 ...T1 Gec
113 D Ex te IIIC T85°C...T450°C Dc
IECE: E x nA IIC T6..TI1 Ge, Ta
Ex tc IIIC T85°C...T450°C Dc
Uwaga: W Dodatku D zamieszczono szczegoty wartosci znamionowych T (T-Rating)
m Zgodnos¢ CEMS opcjonalnie
US EPA CEMS: 40 CFR 601 40CFR 75
USA EPA GHG: 40 CFR 98.34(c)(1)

65°C

Sonda pomiarowa
m Materiat konstrukcji
Sonda wieloczujnikowa catkowicie spawana, stal nierdzewna 316L
Sonda jednopunktowacatkowicie spawana, stal nierdzewna 316L,
opcjomnalmntie Hastelloy C -2176
Wybor konstrukcji czujnika przeptywu:
- FP, szybka odpowiedz, z naktadka ochronna
- FPC, taki jak FP plus koncentrator strugi
— S, nieostoniety przed brudem i wilgocia
m Temperatura robocza (procesu)
Sonda wieloczujnikowa -45°C do 260°C [-50°F do 500°F]
-45°C do 454°C [-50°F do 850°F]
Sonda jednopunktowa -40°C do 260°C [-40°F do 500°F]
-40°C do 454°C [-40°F do 850°F]
m Cisnienie robocze (procesu)
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Sonda wieloczujnikowa 6,9 bar mnadcisnienia [100 psig]
Cisnienie konstrukcyjne: do 34 bar nadci$nienia [500 psig]

Sonda jednopunktowa:

— z nasadka metalowa 70 bar nadcisnienia [ 1000 psig]

— z nasadka teflonowa 10 bar nadci$nienia [150 psig], przy maksimum 93°C [200°F]
— zlacze state (NPT) 70 bar nadcisnienia [ 1000 psig]

— zlacze state (kotnierzowe) odpowiednie do parametréw kotierza

m Przylacza technologiczne
Sonda wieloczujnikowa gwint zewngtrzny 2” NPT lub kotnierz 3” [DN50] albo wigkszy
Sonda jednopunktowa:

Mocowania zaciskowe: gwint zewngtrzny 3/4” lub 1”” NPT, stal nierdzewna z regulacyj-
na tulejka, z uszczelnieniem teflonowym lub metalowym; albo mocowanie kotnierzowe
i gwintowe 3/4”. Kotnierze ANSI Iub DIN.

Mocowania zaciskowe nie sq dostepne dla wersji do temperatury 454°C

Wociagane, dlawikowe: do niskiego cisnienia 3,5 bar nadci$nienia [50 psig] lub ci$nien
$rednich 34 bar nadcisnienia [500 psig] z uszczelnieniem grafitowym albo teflonowym;
gwint zewnetrzny 1% NPT lub kotierz ANSI, albo DIN

Teflon, jako material uszczelniajqcy jest konieczny, gdy medium procesu jest ozon, chlor
lub brom.

Mocowania stale: gwint zewnetrzny 1” NPT, kotnierz ANSI lub kotnierz DIN

Przetwornik/Uklad elektroniczny
m Temperatura pracy
-40°C do 65°C [-40°F do 150°F]
Wyswietlacz/odczyt -20°C [-4°F]
m Zasilanie elektryczne
DC: 24V DC (19.2V do 28.8V DC)
AC: 85V do 265V
m Pobierana moc
DC: 17 W z czterema (4) czujnikami, 26 W z o$miu (8) czujnikami
AC: 29 W z czterema (4) czujnikami, 43 W z odmiu (8) czujnikami
m Wyjscia
Standard: dwa wyjscia analogowe' 4~20 mA z wytycznymi NAMUR NE43; wyjscie #1
z HART??; jedno czgstotliwosciowe 0~1 kHz/impulsowe; Modbus 485%; port USB, port
serwisowy Ethernet.
Opcjonalnie: FounpaTtion Fieldbus H13, PROFIBUS-PAS.

! Rozdzielczo$é 16 bit

2 HART w wersji 7, z przyrzadem i plikami DD posiadajacymi $wiadectwo oraz zarejestrowanymi
przez organizacj¢ HART.

3 W danym czasie moze pracowac tylko jeden protokot magistrali cyfrowej; np. HART i Foundation
Fieldbus nie moga by¢ wykorzystywane rownoczesnie.
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m Zgodno$¢ CEMS, opcjonalnie

Zapewnienie zgodno$ci z 40 CFR Part 60 i 40 CFR Part 75; zapewnienie automatyczne-
g0, co 24 godziny, testu dryftu wzorcowania w dolnym, srodkowym i géornym punkcie
przedzialu wskazan oraz sprawdzenie interferencji czujnika; test moze tez by¢ wykonany
na zadanie, przez uzycie odpowiedniego przycisku na LCD odczytu; wyniki dostarczaja
wartosci danych, za ktérymi idzie wskazanie pass/fail (pomys$lny/niepomyslny); dwa do-
faczane przekazniki zapewniaja dodatkowe potaczenie z panelem sygnalizacji, PLC lub
innym urzadzeniem zewnetrznym, gdy test CEMS daje wynik niepomysiny.
m Odczyt/wyswietlacz/klawiatura
Duzy, kolorowy wyswietlacz LCD o przekatnej 77, z ekranem dotykowym; odczyty cy-
frowe, wskazania stupkowe, wykres analogowy, jednostki techniczne, sygnalizacja i stan
czujnika.
— Cyfrowe wys$wietlanie natg¢zenia przeptywu, przeplywu sumarycznego i temperatury;
uzytkownik wybiera jednostki wskazan, metryczne lub anglosaskie.
— Analogowy wskaznik stupkowy nat¢zenia przeptywu.
— Analogowy wykres historii czasowego przebiegu natgzenia przeplywu; uzytkownik
nastawia podstawe czasu w godzinach, dniach lub tygodniach.
— Stan sygnalizacji ze wskazaniem rodzaju alarmu i wartosci, ktora zostata przekroczo-
na.
— Wynik testu CEMS pass/fail (pomys$lny/niepomyslny) (jezeli korzysta si¢ z opcji
CEMS).
— Pole wpiséw uzytkownika do 20 znakow; przyktadowo: numer Tag, lokalizacja, stano-
wisko, typ gazu.
— Lampka stanu diagnostycznego kazdego czujnika
zielona = dobry; czerwona = konieczna naprawa
— Ekran typu dotykowego dla funkcji programowanych przez uzytkownika i do nastawien.
Ochrona hastem dla zapobiezenia nieautoryzowanym zmianom.
m Rejestrator danych
Zapisy na wewnetrznej karcie micro SD 8 GB; uzytkownik programuje, ktore pomiary
maja by¢ rejestrowane i interwat czasowy (do maksymalnie 10 odczytow na sekundge); karte
SD mozna, w razie potrzeby, wyjac i wymieni¢ na nowa; dane sg zapisywane w formacie
wartosci rozdzielonych przecinkiem (.csv)
m Obudowy
Gléwny przetwornik/uklad elektroniczny
Polerowana stal nierdzewna, skrzynka 312,7 mm wys. x 261,9 mm szer. x 163mm gleb.
[12.31” wys. x 10.31” szer. x 6.42” gleb.] z przednimi drzwiczkami na zawiasach; nomi-
nalnie NEMA 4X/IP64; cztery (4) wejscia rurek kablowych 17 NPT lub M25 przyspawane
u dotu obudowy
Obudowa miejscowa ztaczona z elementem czujnikowym przeptywu
Sonda wielopunktowa (MT100M): Polerowana stal nierdzewna, skrzynka 261,2 mm wys.
% 210,4 mm szer. x 107,1 mm gleb. [10.28” wys. x 8.28” szer. x 4.22” gleb.] z przednimi
drzwiczkami na zawiasach; nominalnie NEMA 4X/IP64; dwa (2) wejscia rurek kablowych
1” NPT lub M25 przyspawane u dotu obudowy
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Sonda jednopunktowa (MT100S):
Z przytaczami technologicznymi w postaci mocowania zaciskowego, kotnierzowymi 17
lub DN25.
Standard: NEMA 4X/IP67, z aluminium pokrywanego proszkiem poliestrowym;
dwa wejscia rurek kablowych z gwintem 1/2” NPT Iub M20x1,5
Opcjonalnie: taka jak wyzej, ale ze stali nierdzewnej
Sonda jednopunktowa (MT100S):
Z mocowaniami kotierzowymi wigkszymi niz 1”/DN25, z dlawikiem uszczelniajacym
lub z przytaczami technologicznymi statymi
Standard: NEMA 4X/IP67, z aluminium pokrywanego proszkiem poliestrowym;
jedno wejscie rurki kablowej z gwintem 17 NPT lub M20x1,5
Opcjonalnie: taka jak wyzej, ale ze stali nierdzewnej

Inne opcje i wyposazenie dodatkowe

m Pokrycia elementéw i materialy
Do pracy w gazach silnie korozyjnych lub zawierajacych czastki, powodujace szybka
erozj¢, firma FCI moze dostarczy¢ specjalne pokrycia i materiaty czesci zwilzanych, do
ochrony, zabezpieczenia i wydluzenia zywotnosci elementéw czujnikowych przeptywu;
przyktadowe pokrycia, to weglik chromu i nikiel.

m Zawory kulowe i dtawiki kabli

m Swiadectwa (certyfikaty), badania i dokumentacja
Swiadectwo zgodnosci, $wiadectwo pochodzenia, certyfikat materialowy, spawanie
i uprawnienia spawacza, pozytywna identyfikacja materiatu, test hydrostatyczny, test
penetracyjny (do wykrywania pekniec), radiografia i inne

m Pomoc przy uruchamianiu i ustugi w miejscu pracy
Obecnos¢ technikow producenta w miejscu zamontowania przy uruchamianiu, sprawdze-
nie zamontowania i rozruch, ushugi serwisowe wykwalifikowanych technikéw w miejscu
pracy, takie jak obshuga, naprawy, okreslanie poprzecznego profilu przeptywu/wzorco-
wanie, etc.
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2 Montaz

Ostrzezenie: Nalezy skonsultowa¢ si¢ z producentem, jezeli konieczna jest informacja
o wymiarach potaczen ognioszczelnych.

Ostrzezenie: Zakres temperatury otoczenia i odpowiednia klasa temperaturowa przeply-
womierza Serii MT100 zalezy od maksymalnej temperatury procesu danego
zastosowania w nastgpujacy sposob: T6 dla -40°C < Ta <+46°C, T5 dla -40°C
<Ta<+57°C, T4 dla -40°C < Ta < +65°C.

Ostrzezenie: Nie wolno wymienia¢ wewnetrznej baterii, gdy otoczeniem jest atmosfera
gazu wybuchowego.

Odbiér/sprawdzenie

* Odpakowac ostroznie, zachowac¢ srodki ostroznosci dotyczace wytadowan elektrostatycz-
nych (ESD) przy przenoszeniu przetwornika przeptywu.

* Sprawdzi¢, czy nie wystepujg zniszczenia sondy lub przetwornika przeptywu.

 Sprawdzié, ze wszystkie elementy wymienione w liScie przewozowym zostaty dostarczone,
i ze sg wlasciwe.

 Sprawdzi¢, ze arkusz danych Delta R i arkusz informacji o przyrzadzie zostaty dotaczone
do pakietu dokumentacji przyrzadu.

Jezeli powyzsze wymagania sg spetnione, mozna przystapi¢ do montazu. Gdyby tak nie byto,
nalezy wstrzymac prace i skontaktowac si¢ z przedstawicielem serwisu uzytkownikow firmy
FCI w celu uzyskania instrukcji postepowania.

Opakowanie/Wysylka/Zwroty
Te problemy sa omowione w Dodatku E, strona 164.

Swiadectwo wzorcowania fabrycznego

Omawiany przeplywomierz jest wzorcowany fabrycznie, w zakresie przeptywu okreslonym
w zaméwieniu. Nie ma potrzeby wykonywania dodatkowych sprawdzen lub krokéw wzor-
cowania przed zamontowaniem i przekazaniem przeplywomierza do eksploatacji.

Procedura przystepowania do montazu

Ostrzezenie: Omawiany przyrzad powinien by¢ montowany tylko przez wykwalifikowany
personel. Montaz nalezy wykonac, przestrzegajac procedur bezpieczenstwa,
zgodnych z aktualnymi, krajowymi przepisami elektrycznymi, lokalnymi po-
prawkami/uzupelieniami do krajowych przepisow elektrycznych i wszelkimi,
odpowiednimi procedurami bezpieczenstwa firmy uzytkownika, dotyczacymi
otoczenia danego zastosowania/procesu. Nalezy upewnic¢ si¢ przed montazem,
ze odlaczone jest zasilanie elektryczne. Wszystkie przypadki, gdzie zasilanie
ma by¢ podawane do przeptywomierza, bgda wskazane w niniejszej Instrukcji.
Gdy zalecenia wskazuja potrzebg uzycia zasilania sieciowego, obstugujacy
ponosi catkowita odpowiedzialno$¢ za zgodno$¢ dziatan z normami i praktyka
zachowania bezpieczenstwa.
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Zagrozenie: Przetwornik przeptywomierza zawiera elementy wrazliwe na wyladowania
elektrostatyczne (ESD). Nalezy zachowac¢ standardowe $rodki ostroznoscei,
dotyczace wytadowan elektrostatycznych (ESD) przy manipulowaniu prze-
twornikiem przeptywu. Patrz nizej: szczegoty dotyczace ESD.

Przeptywomierz nie jest przeznaczony do zastosowan wymagajacych jego
wspawania. Nigdy nie wolno go spawac¢ do przyltacza technologicznego lub
wspornikéw konstruke;ji.

Zniszczenia spowodowane wnikaniem wilgoci do kompaktowej lub oddalonej
obudowy nie podlegaja gwarancji wyrobu.

Uzycie standardowych Srodkoéw ostroznosci dla ESD

Przy otwieraniu obudowy przyrzadu lub manipulowaniu przetwornikiem przeptywu, nalezy
stosowac¢ standardowe $rodki ostroznos$ci dotyczace ESD. Firma FCI zaleca uzycie nastgpu-
jacych srodkow: zatozenie tasmy nadgarstkowej lub podktadki pod piete, potaczonych z uzie-
mieniem przez rezystor 1| MQ. Jezeli przyrzad znajduje si¢ w warsztacie, to na stole roboczym
i podtodze powinny si¢ tam znajdowac maty odprowadzania tadunkow elektrostatycznych,
potaczone z uziemieniem przez rezystor 1 MQ. Przyrzad nalezy potaczy¢ z uziemieniem. Na
narzgdzia reczne, uzywane przy przyrzadzie, nalezy nanie$¢ srodki antystatyczne. Elementy
latwo wytwarzajace tadunki elektrostatyczne, takie jak tworzywa sztuczne bez dopuszczen
ESD, tasmy i piank¢ pakunkowa, nalezy trzymac z dala od przyrzadu.

Powyzsze $rodki ostroznosci stanowig wymagania minimalne. Petny opis srodkow ostroznosci
ESD mozna znalez¢ w Handbook 263 Departamentu Obrony USA.

Sprawdzenie numerdéw seryjnych

Nalezy sprawdzié, czy sprzgtowe numery TAG na zdalnej obudowie i potagczonym przetwor-
niku przepltywu majg dopasowane numery seryjne.

Informacje o oznaczeniach na tabliczce znamionowej przedstawiono na odpowiednim ry-
sunku w Dodatku A, strona 108.

Przygotowanie lub sprawdzenie lokalizacji czujnika przeptywu

Umiejscowienie czujnika przeptywu powinno zosta¢ wybrane jeszcze przed zamoéwieniem.
Zamontowanie tego czujnika w potozeniu innym niz pierwotnie przewidziane, moze pro-
wadzi¢ do btedow odczytu. Nalezy przygotowac rurociag technologiczny do montazu lub
skontrolowac¢ przygotowane juz miejsce, aby upewnic si¢, ze przyrzad bedzie pasowat do
systemu. Dhugos$¢ czujnika przeptywu (dtugosé U) jest podawana przez uzytkownika. Za-
lecang $rednicg przelotowego otworu, koniecznego do zamontowania czujnika przeptywu,
podano na widoku z géry rysunku montazowego, w Dodatku A, strona 108.

Sprawdzenie wymiarow

Nalezy sprawdzi¢ wybrang przez kupujacego dhugos¢ U czujnika przeptywu oraz wymiary
ztacza montazowego przyrzadu, pod wzglgdem dostosowania do aplikacji.

Przegladajac wymiary sprzg¢tu na odpowiednim widoku z gory rysunku montazowego,
w Dodatku A, nalezy tez porowna¢ wzajemne dopasowanie samego przyrzadu i ztaczy
technologicznych.
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Sprawdzenie zorientowania i umiejscowienia czujnika przeptywu wzgledem kie-
runku przeplywu

Czujnik przeptywu jest dostarczany z wykonang na nim, w poblizu obudowy, ptaska po-
wierzchnig. Ta powierzchnia jest okres§lana jako powierzchnia odniesienia (albo: zorien-
towania) i znajduje si¢ na niej wytrawiona strzatka, ktéra powinna wskazywac kierunek
przeptywu. Patrz: Rysunek 1 i Rysunek 3, ponize;j.

Czujnik przeptywu nalezy zamontowac z ptaska powierzchnig ustawiong rownolegle do
przeptywu i strzatka wskazujaca kierunek, w ktérym odbywa si¢ przeptyw. Zaniedbanie
poprawnego ustawienia czujnika przy montazu, moze zmniejszy¢ doktadno$¢ wskazan
przeptywomierza. Szczegétowe informacje na ten temat mozna znalez¢ w Dodatku A.

Uwaga: Zespot czujnika przeptywu posiada we wskazanym miejscu ptaszczyzne odniesienia,
ze strzatka wskazujaca pewien kierunek, zalezny od konfiguracji. Nalezy sprawdzi¢,
ze zespot czujnika przeptywu ma wilasciwa konfiguracje do miejsca zamontowania.
Konfiguracje montazowe w kanale moga, przyktadowo, dotyczy¢ zamontowania
bocznego/od spodu/od géry i przeptywu w lewo/w prawo na odcinku poziomym lub
w gore/w dot w pionowej czgécei rurociggu. W Dodatku A mozna znalez¢ informacje
dotyczaca konfiguracji, specyficznej dla numeru seryjnego/TAG przyrzadu.
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Rysunek 1 — MT100M: Wielopunktowy czujnik przeptywu z pokazang plaskq powierzchniq, przezna-
czony do montazu w kanale (przedstawiona konfiguracja do montazu bocznego z prze-

plywem poziomym)
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Montaz czujnika przeplywu

Montaz kolnierzowy na kanale (MT100M)

Zespot czujnika do montazu w kanale nalezy zamontowa¢ odpowiednio do jego konfiguracji.
W Dodatku A mozna znalez¢ informacj¢ dotyczaca konfiguracji, specyficznej dla numeru
seryjnego/TAG przyrzadu.

Aby zamontowac czujnik przeplywu, nalezy wykona¢ nastgpujace kroki:

1.

Doktadne umiejscowienie czujnika przeptywu jest zazwyczaj wstepnie okre§lone juz
przy sktadaniu zaméwienia. Nalezy uzy¢ wzornika uktadu otwordw i wielkoSci otwordw,
ktére pokazano na Rysunku 4, na stronie 16, do wywiercenia otworéw pod kotierz dla
zamontowania czujnika w kanale. Na przeciwnej $cianie kanatlu, uzywajac wzornika uktadu
otwordow i wielkosci otwordw, ktore pokazano na Rysunku 5, na stronie 17, wywiercic¢
otwory dla zamontowania koncowego wspornika czujnika w kanale.

Uwaga: Koncowy wspornik jest mocowany do kanatu z uzyciem nakretek kotwigcych,
dostarczanych w zestawie montazowym tego wspornika.

. Uzywajac dostarczonego zestawu montazowego wspornika koncowego, nalezy zamon-

towaé¢ koncowy wspornik czujnika przeptywu, jak to pokazano na Rysunku 5. Lekko
dokreci¢ $ruby zabezpieczajace wspornik (6 szt. 5/16-24UNFx0.875 dt.).

. Ostroznie wstawi¢ do kanatu czujnik przeptywu, ze strzatkg przeptywu zwrdcong w kie-

runku przeptywu medium procesu i ptaszczyzng odniesienia rownolegta do przeplywu.
Wiozy¢ koncowke lancy (sondy) zespotu czujnika przeptywu do tulei wspornika.

. Uzywajac dostarczonego zestawu montazowego kotierza wejscia do kanatlu, zamontowac

czujnik w kanale technologicznym, co pokazano na Rysunku 4. Pamigtajac o przemienne;j kolej-
nosci dokrecania $rub, pokazanej na Rysunku 4, stopniowo dokrecaé Sruby mocujace kotnierz
(6 szt. 5/16-24UNFx=0.875 dt.), az do uzyskania koncowego momentu sity 13,6 N-m.

. Przy lancy zespotu czujnika przeptywu wstawionej do tulei wspornika, lekko wkreci¢

srube ¥2-13UNFx2 cale dtugosci (wchodzaca w sktad opcjonalnego zestawu montazowe-
go wspornika koncowego) przez tulej¢ wspornika, do lancy czujnika przeptywu (patrz:
Rysunek 5). (Uwaga: mozna zastosowac alternatywny sposob montazu, wykorzystujacy
plyte wzmacniajacag, jezeli dostarczane nakretki kotwigce nie sa odpowiednie dla danego
zastosowania). Pamigtajac o przemiennej kolejnosci dokrecania $rub, pokazanej na Ry-
sunku 4, stopniowo dokreca¢ sruby mocujace kotnierz (6 szt. 5/16-24UNFx1.0 dt.), az
do uzyskania koncowego momentu sity 13,6 N-m.

. Dokrecic¢ $rube przechodzacg przez wspornik koncowy do momentu sity 50,3 N-m.

Uwaga: W przypadku alternatywnego sposobu montazu, plyte wzmacniajaca z wywier-
conymi, gwintowanymi otworami dostarcza sam uzytkownik. Patrz Rysunek 6
i Rysunek 7. Przy stosowaniu ptyty wzmacniajacej, moga by¢ potrzebne dtuzsze
sruby (zazwyczaj o dlugosci 1 cala).
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TUTAJ PLASZCZYZNA * A 5
| oDNIESIENIA (ORIENTACJI)_I SUGEROWANE WYMIARY OTWOROW MONTAZOWYCH

1 W PRZYPADKU POZIOMEGO
KIERUNKU PRZEPLYWU

(DOSTARCZANA PRZEZ KLIENTA
PLYTA WZMACNIAJACA,
9.06 x 9.06 [230 x230]) /—(KANAL KLIENTA)

| erunex przeetr_|

IMOVLNIIHO) VINIISIINGO
VNZAZOZSVd rvinlt

B

AMATAIZEd YINNEII
NMATIZAA NN

O93IMONOId NHAVDAZHd M

-

KOLEJNOSC DOKRECANIA

6 SRUB
* 6 5/16-24UNF-2B PRZELOTOWE, * MAX. @5.25 [@133], MIN. @3.13 [@80]
ROZLOZONE ROWNOMIERNIE NA KOLE OTW. PRZELOTOWY
SRUB ©7.000.03 [3178,0+0,8] (OTWOR MONTAZOWY W KANALE)
. DOSTARCZANA PRZEZ KLIENTA PLYTA WZMACNIAJACA,
KANAL KLIENTA, 0.031-0.118 [0,80-3,0] GRUBOSC —, GRUBOSC 0.25 [6,4], Z OTWORAMI POD SRUBY WIERCONYMI
(Patrz: w Dodatku A odpowiedni rysunek montazowy zespotu, | GWINTOWANYMI, WSTAWIANA WEWNATRZ KANALU

arkusz 1, karta specyfikacji wymiaréw i grubosci kanatu.) e

S — _.w-a.‘g;ﬂ_r
KOENIERZ MONTAZU NA KANALE, E i
Z GWINTEM 2-CALE NPT\ (8] "| |"_ :
|

2 CALE,
GWINT NPT

(#8.
[#2

= |

ZESPOL MONTOWANEGO
3 CZUJNIKA PRZEPLYWU

6x SRUBAZ LBEM
SZESCIOKATNYM,
5/16-24UNFx1.0 [25] DE.

6x PODKLADKA DZIELONA,
A ZABEZPIECZAJACA, 5/16 CALA—
6% PODKLADKA PLASKA
A 5/16 CALA USZCZELKA KOENIERZA
NAKANALE
(MATERIAL: EPDM)

ELEMENTY WCHODZACE W SKtAD
ZESTAWU MONTAZU NA KANALE o1

Rysunek 6 — Alternatywny montaz kotnierza na kanale, wymiary i elementy mocujgce
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* SUGEROWANE WYMIARY OTWOROW MONTAZOWYCH (DOSTARCZANA PRZEZ KLIENTA PLYTA WZMACNIAJACA,
/9.06 x 9.06 [230 x230])

(KANAL KLIENTA)—

* MAX. @5.25 [@133], MIN. ©/3.13 [@80]
OTW. PRZELOTOWY
(OTWOR MONTAZOWY W KANALE)

* 6x 5/16-24UNF-2B PRZELOTOWE 3
ROZtOZONE ROWNOMIERNIE NA KOLE}
SRUB @7.000.03 [2178,0£0,8]

& USZCZELKA (MATERIAL.:
EPDM) = = e moest,
WSPORNIK KOENIERZOWY (.25) \ ‘ﬂ ’\—KANAL KLIENTA,

DO MONTAZU —. [6] 0.031-0.118 [0,80-3,0] GRUBOSC
KANALOWEGO,
WSUWANY gt

RURA 2 CALE, SZEREG 40—}

¥ ZESPOL MONTOWANEGO
\ /_ CZUJNIKA PRZEPLYWU
(eB.00) ~_EF[—— [ —TH 4 l

[2203 e

-

§ 5 92,03 MAx
i o s (952 max ]

= f

SRUBA Z tBEM
SZESCIOKATNYM—/ 3 //

%-13UNF-2Ax2.0 [51] Dt. s
PODKELADKA DZIELONA, —— {55 3] Il
' ZABEZPIECZAJACA, % CALA =iyl (DR N _E _.\
PODKLADKA PLASKA, #
£ S AY Vs CALA—
: I__U S0)_J "__1/2-13 UNC-2B x 0.62 [16] GLEBOKOSC
6x SRUBA Z tBEM [38]
@ SZESCIOKATNYM 250
5/16-24UNF-2Ax1.0 [25] Dt.. / ([é‘]) — Y —— . —y
6x PODKLADKA PLASKA A DOSTARCZANA PRZEZ KLIENTA PLYTA WZMACNIAJACA,
Z 5/16 CALA GRUBOSC 0.25 [6,4], Z OTWORAMI POD $RUBY WIERCONYMI
6x PODKLADKA DZIELONA, A 1| GWINTOWANYMI, WSTAWIANA WEWNATRZ KANALU

ELEMENTY WCHODZACE W SKtAD ZABEZPIECZAJACA, 5/16 CALA
OPCJONALNEGO ZESTAWU MONTAZOWEGO
WSPORNIKA KONCOWEGO W KANALE CONFTII

Rysunek 7 — Alternatywny montaz kotnierza na kanale, elementy mocowania wspornika koncowego
(opcjonalnie)

19



INTROL Sp. z o0.0., ul. Ko$ciuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 32 789 00 90, fax: 32 789 00 10, e-mail: przeplywy@introl.pl, www.introl.pl

Montaz w przypadku kolnierza RF (z podniesiona przylgnia)

(MT100S, MT100M)

Czujnik przeptywu montowany kotierzowo pokazano na Rysunku 8 i Rysunku 9, ponize;.

Nalezy z uwaga mocowac kotnierz ztacza technologicznego. Musi by¢ przy tym zachowana

wlasciwa orientacja czujnika przeplywu dla zapewnienia doktadno$ci z wzorcowania.

* Nalezy sprawdzi¢, czy przeptyw medium technologicznego jest zgodny z kierunkiem
strzatki na czujniku.

* Trzeba zatozy¢ odpowiednig uszczelke i/lub szczeliwo do montazu kotnierzowego, zgodnie
7 wymaganiami.

* Dopasowa¢ kotnierz czujnika przeptywu do kotnierza technologicznego, zachowujac
wlasciwg orientacje ptaszczyzny odniesienia.

* Potaczy¢ kohierze, uzywajac odpowiednich elementow mocujacych.

Uwaga: Uszczelki i inne elementy montazowe (Sruby i nakretki) powinny spelnia¢ wymaga-
nia ASME B16.5. Moment dokrgcania $rub powinien spetnia¢ wymagania danych
technicznych uszczelki.

Uwaga: Zaleznie od zastosowania/dlugos$ci, niektore sondy (lance) wieloczujnikowe moga
wymaga¢ dodatkowych wspornikéw koncowych. Patrz: Rysunek 10 i Rysunek 11.

Wymiar ,X” na kole $rub zmienia
sie, zaleznie od wielkosci kofnierza

LISTWA ZACISKOW x
PRZEWODOW PRZYLACZE TECHNOLOGICZNE

— KOLNIERZOWE, KOENIERZ PRZYSPAWANY
(W ARKUSZU OIS PODANE SA

OPCJE KOELNIERZY)

DLA KOENIERZY 1 CAL | DIN 25:
+ SREDNIE TEMPERATURY: RURY 3/4 CALA

DLA KOLNIERZY 1-1/2 CALA, DIN 40

- ORAZ WIEKSZYCH:
Obudowa lokal « PLASZCZYZNA

bofaczenionym oogrike ODNIESIENIA + SREDNIE TEMPERATURY: RURA 3/4 CALA, SZEREG 40

(1o midocaario. wjota (ROWNOLEGEA - WYSOKIE TEMPERATURY: RURA 3/4 CALA, SZEREG 80
pokrywa) DO PRZEPLYWU)

DLUGOSC ,U”
(PODAWANA PRZEZ KLIENTA)

€01368-1-1

Rysunek 8 — Czujnik pojedynczy, przylqcze technologiczne z kotnierzem RF
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8.28
N [210.4] "
=
B
10.28
[261.2]
=T

8.75

PT.2(

412

5.00
[127]

" [222.3 MAX

DLUGOSC ,U”
’7(PODAWANA PRZEZ KLIENTA)

|
KOLNIERZ RF 2
(MIN)
/ RURA 2’

/o

@\\ \, &
7

CZUJNIK: CZUJNIK CZUJNIK

MIN.) PT. 2 (MIN.) PT. 8 (MAX.)

T 1047] ‘

PLASZCZYZNA ROWNOLEGEA DO PRZEPLYWU

&
@
2x WEJSCIE KABLA: 1" NPT

LUB M25x1,5

Rysunek 9 — Sonda wieloczujnikowa, przylgcze technologiczne z kotnierzem RF
(pokazano wysokotemperaturowg)

C01369-1-1

21



INTROL Sp. z o0.0., ul. Ko$ciuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 32 789 00 90, fax: 32 789 00 10, e-mail: przeplywy@introl.pl, www.introl.pl

OBUDOWA UKtLADU

ELEKTRONICZNEGO,
NEMA 4X ZE STALI
NIERDZEWNEJ

NANASTEPNYM
RYSUNKU)

WSPORNIK KONCOWY
(ZALECANY DLA
DLUZSZEJ SONDY,
PATRZ: SZCZEGOLY

=N

=

7/ 7 TRZON, KOLNIERZE

| ELEMENTY
POLACZENIOWE
DOSTARCZANE PRZEZ
UZYTKOWNIKA

OBUDOWA LOKALNA, SKRZYNKA £tACZENIOWA;
NEMA 4X ZE STALI NIERDZEWNEJ

CZUJNIK
PT.2 (MIN.)

-———-——POWER CABLE
(AC OR DC)
— —— KABEL WYJSCIA SYGNALU (ANALOGOWEGO
LUB CYFROWEGO) C01371-1-1

KABLE POLACZENIOWE
(WEJSCIE SYGNALU) L B

Rysunek 10 — Wieloczujnikowa sonda kotnierzowa, przyktad montazu

RURA 2-1/2 CALA SZEREG 40

3 OTWOR GWINTOWANY
| / 1/2-13UNC-28 x 0.62 [16]
2 2.03 MAX 5 GLEBOKOSC
51.60]

h ‘ ) \ KOENIERZE 2-1/2"

150#RFSS

3 SRUBY USTALAJACE
W ROZSTAWIE 120° ©01372-1-1

Rysunek 11 — Wspornik koncowy wieloczujnikowej sondy kotnierzowej, szczegot
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Montaz na gwincie NPT (MT100S, MT100M)

Na Rysunku 12 i Rysunku 13, ponizej, pokazano zespoty sondy z jednym czujnikiem i wie-
loczujnikowej, do montazu na gwincie rurowym NPT. Nalezy w ich przypadku stosowaé
szczeliwo do gwintdw zewnetrznych, nie reagujace z medium procesu. Sondg wstawiaé
ostroznie do ztgcza technologicznego i wkrecaé, dopoki jest to tatwe, a nastgpnie kontynu-
owac dokrecanie do chwili, gdy ptaszczyzna orientacji i strzatka kierunku przeptywu zostana
ustawione wlasciwie wzgledem przeptywu medium w rurociagu.

LISTWA ZACISKOW
PRZEWODOW

WEJSCIE KABLA
1 CALNPT

PRZYLACZE TECHNOLOGICZNE
1 CALNPT

SREDNIE TEMPERATURY:
RURA 3/4 CALA, SZEREG 40
WYSOKIE TEMPERATURY:
Obudowa lokalna z zaciskami RURA 3/4 CALA, SZEREG 80

potgczeniowymi czujnika PLASZCZYZNA ODNIESIENIA:

(dla uwidocznienia - zdjeta (ROWNOLEGEA DO PRZEPLYWU) DLUGOSC ,U”
pokrywa) (PODAWANA PRZEZ KLIENTA)

5 |
- - Lo

[28.6]

\ WEJSCIE KABLA

1 CALNPT €01366-1-1

Rysunek 12 — Czujnik pojedynczy o stalej dtugosci, przylgcze technologiczne z gwintem 1 NPT

DLUGOSC ,U”
8.28 ’7(PODAWANA PRZEZ KLIENTA)
[210.4] . 294;57 ' MAX
f — m— "
{
10.28 I
261.2] \
/
A A = - —

CZUINIK CZUJNIK CZUINIK
PT. 8 (MAX.) PT. 2 (MIN.) PT. 8 (MAX.)
412
[104.7]
e PLASZCZYZNA ROWNOLEGEA DO PRZEPLYWU

5.00
[127]

\—2x WEJSCIE KABLA:

1" NPT LUB M25x1,5

C01367-1

Rysunek 13 — Sonda wieloczujnikowa, przylqcze technologiczne z gwintem 2 NPT
(pokazano niskotemperaturowg)

23



INTROL Sp. z o0.0., ul. Ko$ciuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 32 789 00 90, fax: 32 789 00 10, e-mail: przeplywy@introl.pl, www.introl.pl
Montaz w przypadku mocowania zaciskanego (MT100S)
Czujnik przeptywu z mocowaniem zaciskanym jest uzywany w zastosowaniach wymagaja-
cych sondy jednoczujnikowej o regulowanej gleboko$ci wpuszczania. Regulowana dhugosé
wpuszczanej czesci sondy, dzieki mocowaniu zaciskanemu, pozwala na precyzyjne ustawianie
czujnika wewnatrz rurociagu. Sonda jest odpowiednio zamontowana, gdy koncowka czujnika
znajduje si¢ 13 mm (0,5 cala) za osig rurociggu. Skala naniesiona na rurowej powierzchni
sondy pokazuje odlegtos$¢ od konca czujnika.

1. Zapewnic¢ glebokos¢ wpuszcezenia sond czujnikowych, jak pokazano na ponizszym Rysunku 14.

2. Zaznaczy¢ na sondzie obliczong gleboko$¢é wpuszczania.

3. Nanie$¢ odpowiednie szczeliwo na stozkowy gwint zaciskanego mocowania i wstawic je
do przylacza technologicznego.

4. Wtozy¢ sond¢ do zaznaczonej glgboko$ci wpuszczania, upewniajac si¢, ze plaszczyzna
odniesienia jest ustawiona rownolegle do kierunku przeplywu. Recznie dokreci¢ nakretke
dociskowa. Producent mocowania zaciskanego zaleca, po r¢gcznym dokregceniu, dalsze
dokrecenie o 1-1/4 obrotu.

5. Dokreci¢ nakretke dociskowa momentem sily, odpowiadajacym materialowi tulei.

Patrz Tabela 1 ponize;j.

Tuleja moment dokrecania
Teflon 65 in-Ibs (7,34 Nm)
316 SST 65 ft-1bs (88,13 Nm)

Tabela 1 — Material mocowania zaciskanego

Uwaga: W przypadku konfiguracji z tuleja metalowa, dokrgcanie mozna wykona¢ tylko
jeden raz. Po dokreceniu, dtugo$ci wpuszczenia nie mozna juz zmieniac.

@ WEW. RUROCIAGU > 12.0”

SN —

| ] e

SN

14.6% wew. $rednicy rurociggu 14.6% wew. $rednicy rurociggu

C01397-1-1

Rysunek 14 — Wymiary montazowe mocowania zaciskanego
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LISTWA ZA¢ISKOW MOCOWANIE ZACISKANE: OPCJA KOLNIERZOWA
PRZEWODOW OPCJONALNIE WYMIARY GWINTU
% CALANPT LUB 1 CAL NPT

Obudowa lokalna z zaciskami
potaczeniowymi czujnika
(dla uwidocznienia — zdjeta
pokrywa)

NASTAWNE MOCOWANIE ZACISKANE Z TULEJA
OPCJONALNIE TEFLONOWA LUB METALOWA

2x WEJSCIE KABLA:
OPCJONALNE WYMIARY GWINTU
1/2” NPT LUB M20 C01370-1-1

Rysunek 15 — Przylgcze technologiczne z mocowaniem zaciskanym
(pokazana opcja przylqcza kotnierzowego)
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Montaz dlawikowy, z regulacja/mozliwoscia weiagania (MT100S, MT100M)

Z dodatkowymi szczegotami, dotyczacymi montazu sondy z dtawikiem, mozna zapoznac si¢

narysunkach w Dodatku A. Dostgpne sa dfawiki montowane na gwincie NPT lub kotierzowo.

W zastosowaniach z dtawikiem, zazwyczaj uzywane sa zawory odcinajace.

Nalezy nanie$¢ odpowiednie szczeliwo na gwint dtawika i wkreci¢ go do przytacza technolo-

gicznego uzytkownika. Dokregcac nakretke dtawika do chwili, gdy wewngtrzne uszczelnienie

zapewni szczelno$¢ taka, aby nie wystgpowat nadmierny wyciek, ale pozwalajaca na wsu-

wanie rury sondy do jej wlasciwego ustawienia. Poprawnie ustawié plaszczyzne orientacji

1 strzatke przeptywu.

1. W przypadku dtawika do srednich ci$nien, zamocowac¢ elementy przez dokrecenie nakretek
na cze¢$ciach gwintowanych.

2. Dokreci¢ znow nakretke dtawika jeszcze o /2 do 1 obrotu, do uzyskania szczelnosci (okoto
88 do 115 Nm).

3. Wyréwnac pierscien ustalajacy z tasma potaczeniowa na nakretce dtawika. Dokreci¢ dwie
nakretki kotpakowe Y4-28 na pierscieniu ustalajacym.

LISTWA ZACISKOW PIERSCIEN
PRZEWODOW USTALAJACY

WEJSCIE KABLA DEAWIK NISKOCISNIENIOWY Z POKAZANYM
PRZYLACZEM TECHNOLOGICZNYM
1-1/4” NPT (DOSTEPNA TEZ OPCJA

Z GWINTOWANYM KOLNIERZEM)

SREDNIE TEMPERATURY:

Obudowa lokalna z zaciskami RURA 3/4 CALA, SZEREG 40
potgczeniowymi czujnika
(dla uwidocznienia — zdjeta WYSOKIE TEMPERATURY:
pokrywa) RURA 3/4 CALA, SZEREG 80

DELAWIK REGULACYJNY Z OPCJONALNYM,
TEFLONOWYM LUB GRAFITOWYM
MATERIALEM USZCZELNIENIA

[28.6]

\WEJSCIE KABLA

1 CALNPT C01373-1-1

Rysunek 16 — Dtawik z wcigganiem, niskocisnieniowy, pokazano przylqcze technologiczne
z gwintem NPT
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LISTWA ZACISKOW
PRZEWODOW

;

PRETY PROWADZACE DO
NASTAWIANIA

Obudowa lokalna z zaciska-

mi potgczeniowymi czujnika

(dla uwidocznienia — zdjeta
pokrywa)

PIERSCIEN
USTALAJACY

\WEJSCIE KABLA

1 CALNPT

/ OPCJA KOENIERZOWA

- H

\SREDNIE TEMPERATURY:
RURA 3/4 CALA, SZEREG 40

WYSOKIE TEMPERATURY:
RURA 3/4 CALA, SZEREG 80

:@

LQ 1.13

[28.6]
DLAWIK REGULACYJNY Z OPCJONALNYM,
TEFLONOWYM LUB GRAFITOWYM MATERIALEM
USZCZELNIENIA

C01374-1-1

Rysunek 17 — Dtawik z wcigganiem, do srednich cisnien, pokazano przylqcze technologiczne

kotnierzowe
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Montaz kilku sond jednopunktowych

Mozna zamontowa¢ dwie lub wiecej sond jednopunktowych, dostarczajacych wiele odczytow
pomiaru przeptywu do uktadu MT100M. Dla uzyskania najlepszych wynikow, czujniki sond
powinny by¢ potozone w odlegtosci 14,7% wewnetrznej rednicy rurociggu/kanatu od jego
$cian. Ponizszy Rysunek 18 pokazuje ten i inne podstawowe wymiary dla montazu z wielu
czujnikami. Nalezy zauwazy¢, ze program AVAL firmy FCI, ktory jest uzywany przy skta-
daniu zamowienia, zaktada, iz zZadane wymiary wynikaja z wprowadzonych przez klienta
parametrow, charakteryzujacych konkretne zastosowanie przyrzadu. Trzeba zapoznaé si¢
z zaleceniami AVAL, dotyczacymi konkretnych miejsc.

Uwaga: Ponizszy rysunek pokazuje dwa, r6znego rodzaju przytacza technologiczne z dtawi-
kiem, a mianowicie gwintowe NPT i z kotnierzem o podniesionej przylgni. Jest to
obraz stworzony tylko do celow ilustracji. Normalnie, wszystkie sondy czujnikowe
majg, na danym rurociagu, taki sam typ przylaczy technologicznych.

qar ! &Y _qon
DEAWIK, 114" NPT ® © (7 DEAWIK, KOLNIERZ RF 1-112
= =
¢ 3
4 4
£z £z
Z>D Z>D
N 2N
oo oo
" GLEBOKOSE WKRECANIA ’ 20754 k — 05 UZYTKOWNIK DOSTARCZA
GWINTU [2.7] KROCIEC, DOSTOSOWANY
ey ey KOENIERZ | ELEMENTY
B il $ $ B POLACZENIA
PLASZCZYZNA ROWNOLEGEA PLASZCZYZNA ROWNOLEGEA
DO PRZEPLYWU = | DO PRZEPLYWU

5.2

" (33.21] | 5.2

[33.21] |

T
/

6.5
%es.w] MAX)
14.7% of

S
pipe dia.
WEJSCIE KABLA f f WEJSCIE KABLA

NPT NPT
JDLUGOSC WU DLUGOSC Un

7
=

S
[165.10]

DLUGOSC U = (B — Diugos¢ gwintu) + Y + 0.5” DLUGOSC U=B+Y +0.5 C01375-1-1

Rysunek 18 — Montaz kilku sond jednopunktowych (pokazano przytqcza z dlawikiem)
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Montaz przetwornika przeplywu

Zagrozenie: Musza by¢ stosowane osobne przewody czujnikowe i wzbudzenia. Zamiana

przewodow aktywny (Active) i odniesienia (Reference) powoduje nieprawi-
dlowe dziatanie przyrzadu.
W zastosowaniach, w ktorych czujnik przeptywu znajduje si¢ w srodowisku
z zagrozeniem wybuchem i uzywana jest rurka kablowa, nalezy te rurke za-
izolowac przed wyj$ciem ze wspomnianego srodowiska. Dla wykonania takiej
izolacji mozna uzy¢ substancji uszczelniajacej/do zalewania.

Uwaga: Firma FCI zaleca zamontowanie wylacznika zasilania AC i bezpiecznika topikowego w po-
blizu przetwornika przeptywu, dla ewentualnego wylaczenia zasilania w czasie realizacji
procedur montazu, konserwacji, wzorcowania oraz przy wykrywaniu i usuwaniu usterek.

Elementy oddalone

Ponizszy Rysunek 19 pokazuje oddalong obudowe uktadu elektronicznego wraz z fizycznymi

wymiarami, potrzebnymi do prawidtowego zamontowania przetwornika przeptywu. Lokalizacje¢

przetwornika przeptywu nalezy wybra¢ w odleglosci do 300 metréw od czujnika przeptywu.

Trzeba si¢ upewnié, ze wybrane miejsce zamontowania jest tatwo dostgpne i zapewnia wystar-

czajaca przestrzen, aby w kazdej chwili mozna byto otworzy¢ drzwiczki obudowy. Przetwornik

przeptywu nalezy zamocowac do pionowej, wystarczajaco trwatej powierzchni. Do nalezytego
zamontowania przetwornika przeptywu trzeba uzy¢ odpowiednich elementéw mocujacych.

Oddalona obudowa przetwornika MT100

10.31 cale [mm]
6.42 [261.9] Masa 7 kg £0,7 kg
[163]
| 2x 8:00 | OPCJONALNY, KOLOROWY

[203.2] =) WYSWIETLACZ 7" LCD

fr >

12.31
[312.7]

@-sgm@ COMPONENTS
H INTERNATIONAL 1LC
_ 900

L Tdg™

OTWOR MONTAZOWY,
4 x 20.310 [27,87]

3.08 yp
[78.1]

(4x) OPCJE WEJSC KABLI:A

17 NPT lub M25x1,5 233
[59.2] €01365-1-1

Rysunek 19 — Rysunek gabarytowy oddalonej obudowy przetwornika MT100
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. ,
Laczenie przewodow

Tabela 2, ponizej, pokazuje najmniejsze przekroje przewoddéw miedzianych (maksymalny
numer AWQ), ktorych mozna uzy¢ do wskazanych potaczen. W przypadku odlegtosci
wigkszych niz podawane, nalezy kontaktowa¢ si¢ z firma FCI. Szczegotowe informacje
o przewodach/kablach mozna znalez¢ w Dodatku A, na stronie 108.

Maksymalna odleglo$¢ dla wskazanego nizej przekroju AWG [mm?]

Lttt
olaczenie 3m 15m 31m 76 m 152 m 305m
Jasilanie AC 2 2 2 20 18 16
[03255] |[0,3255] |[0,3255] |[03255] |[0.8230] |[1,3087]
Przewody czujni- | 24 24 24 2 2 18
o [02047] |[0.2047] |[0,2047] |[03255] |[0.3255] |[[0,8230]
Wyjscic analogowe |16~30  [16~30  [16~30 [16~30 [16~30 |16~30
HART) [1,3087~ [1,3087~ [1,3087~ [1,3087~ [1,3087~ [1,3087~
( ~0,0509] ~0,0509] ~0,0509] ~0,0509] ~0,0509] ~0,0509]

Wyjscie eyfrowe | op 004 11 (14 ~ 30 AWG) [2,0809 ~ 0,0509]

FounpATiON FIELDBUS
Modbus RS485 (14 ~ 30 AWG) [2,0809 ~ 0,0509]
Profibus * RS485 (14 ~ 30 AWG) [2,0809 ~ 0,0509]

Tabela 2 — Minimalne przekroje przewodow kabli polgczeniowych

Uwagi: 1. Wymagany jest kabel ekranowany. Ekranowanie nalezy potaczy¢ z zaciskiem
GND w obudowie przetwornika. Drugi koniec ekranowania zostaje niepodtaczony
(nie taczy¢ z obudowg czujnika).

2. Szybkos¢ transmisji okresla maksymalng dtugo$¢ kabla i odwrotnie:

9,6 kbit/s = 1200 m, 19,2 kbit/s = 1200 m, 45,45 kbit/s = 1200 m, 93,75 kbit/s = 1200 m,
187,5 kbit/s = 1000 m, 500 kbit/s = 400 m, 1500 kbit/s = 200 m, 3000 kbit/s = 100 m,
6000 kbit/s = 100 m, 12000 kbit/s = 100 m.

Prowadzenie rurki kablowej (jezeli jest uzywana)

Zagrozenie: Prace z rurka kablowa i przecigganie kabli po montazu moze prowadzi¢ do
zniszczenia elementow elektronicznych. Przed poruszaniem rurki kablowej,
nalezy odlaczy¢ oba konce kabli.

Wazne jest zabezpieczenie przetwornika przed dostgpem wilgoci. Rurke kablowa nalezy
wprowadzi¢ do obudowy od spodu, tak aby kondensujaca si¢ wilgo¢, zbierajaca si¢ w rur-
ce, nie wptywata do obudowy. Firma FCI zaleca uszczelnienie rurki silikonowa substancja
uszczelniajaca/do zalewania, zapobiegajacg dostepowi wilgoci do obudowy.

W Dodatku A zamieszczono szczegotowe informacje o typach wejs¢ kabli, lokalizacji czuj-
nikow, wejsciu zasilania oraz wyjsciu 4~20 mA.
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Przylacza czujnikow

W Dodatku A zamieszczono odpowiedni schemat potaczen przewodoéw, taczacych czujnik

z oddalonym uktadem elektronicznym. Nalezy doprowadzi¢ oddzielny, 8 przewodowy,

ekranowany kabel do kazdego zespotu czujnikowego. Przeptywomierz nie bedzie dziatal bez

takich potaczen. Nie bedzie tez dziatal w przypadku zamiany przewodow ACT i REF. Wszel-

kie przewody sygnatéw powinny by¢ ekranowane. Przy podlaczaniu czujnika (z wyjatkiem

zastosowan QDC), ekranowanie nalezy podtaczy¢ do zacisku GND w obudowie przetwornika.

Drugi koniec ekranowania zostaje niepodtaczony (nie taczy¢ z obudowa czujnika).

Jak pokazuje ponizszy Rysunek 20, czujniki MT100 nalezy podtaczy¢ do odiaczalnych,

9 pozycyjnych listew zaciskow (maksymalnie 8) na ptycie gtéwnej SB4 i opcjonalnej ply-

cie rozszerzen SB8 (na wspornikach). Zaciski na listwach sg dostosowane do przewodow

30~14 AWG (0,05 ~ 2,08 mm?). Czujnik zespotu czujnikowego nalezy przytaczy¢ do odpo-

wiednich zaciskow w sposob nastgpujacy:

1. Odlaczy¢ listwe zaciskow od plyty (ciagnac).

2. Przeciagna¢ przewody czujnika przez wlot rurki kablowej/dtawik oddalonej obudowy.

3. Odizolowa¢ koncowki przewodow (7 mm) i przytaczy¢ je do odpowiednich zaciskow,
jak pokazano na Rysunku 20.

4. Z powrotem wetkna¢ listwe zaciskow do gniazda wtykowego na ptycie.

5. Zebra¢ przewody czujnika w wiazke (jezeli trzeba, uzy¢ $ciagacza) i wprowadzi¢ je do
najblizszego przepustu prowadzenia kabla.

6. Powtorzy¢ kroki 1 do 5 dla pozostatych czujnikow zespotu czujnikowego.

Odtaczalna, 9 pozycyjna listwa zaciskow Czujnik 5
(4 sztuki na ptycie SB4 lub 8 sztuk
razem z plytg SB8)

Zacisk $rubowy

Przepust prowadzenia:
kabla

ZESPOL ODDALONEGO Caujnik 1

UKELADU
ELEKTRONICZNEGO
(dla uwidocznienia Czujnik 2

— zdjeta obudowa)

Rysunek 20 — Przylgcza przewodow zespolu czujnikowego

C01283-1-1
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Wejscie zasilania

Ostrzezenie: Miedzy zrédlem zasilania i przeplywomierzem nalezy zamontowaé wy-
lacznik zasilania sieci AC z bezpiecznikiem topikowym lub wylacznik
automatyczny. Zawsze nalezy wylacza¢ zasilanie przed pracami konser-
wacyjnymi lub laczeniem przewodow.

Jak pokazuje ponizszy Rysunek 21, wejscie zasilania nalezy podlaczy¢ do 3 pozycyjnej listwy

zaciskéw Phoenix P1, umieszczonej na plycie zasilania. Zaciski zasilania sa dostosowane do

przewodow 30 ~ 12 AWG (0,05 ~ 3,31 mm?). Kabel zasilania nalezy prowadzi¢ przez wlot rurki
kablowej/dtawik, u dotu obudowy przetwornika NEMA 4X. Wtykane bezpieczniki zapewniaja
zabezpieczenie przed przecigzeniem zasilania. Patrz: Wymiana bezpiecznika zasilania, strona

74 (punkt Konserwacja), gdzie omowiono szczegbélowo wymiane bezpiecznika.

Przekaznik K2

Przekaznik K1 —/

Zaciski przekaznikow,

SZCZEGOL C (ZLACZE PRZEKAZNIKA)

Bez skali

ZESPOL ODDALONEGO UKLADU
ELEKTRONICZNEGO

(dla uwidocznienia — zdjeta obudowa) P
N
] Al
BEZPIECZNIK AR
2.0 AI300 V ‘)
TR5 Series 383 N A C
o N
1
| ZWORKA OPCJONALNA KARTA
B ROZSZERZENIA
ZACISK |
uzemena B . Fl e FIELDBUSIPROFIBUS
1
| ZASILANIA P1
UZIEMIENIE GND —{[J] AC?DC UCHWYT
ZERO AC/IDC-——|[S)| PRZEPUSTOW KABLI
FAZAAC/DC+ S| CZUJNIKOW
SN— [/

SZCZEGOL A (ZLACZE ZASILANIA)

Bez skali

Fieldbus/

PROFIBUS, J26

/—Wyjscwe 4~20 mA/HART, Modbus, J25

R

Wyjscia
Zrédto/Odbiornik

Wejscie
4~20 mA

j A A AL * 'Ek' y Lj_L LA_LLJ
INT+ (1 RTN (6) SRC (1 RTN (6)
EXT+II:I'(I'-)(2)J LRm (5)‘ ) LUSB B LUSB A, J10 co(ml,(z)J LN (5) ®
CH20UT (3)— L RTN(4) 122 (do‘ (do pendrive) SINK (3) - - Nieuzywany/N.C. (4)
konfigurowania ‘“— Ethernet, J23 Zacisk kabla, J26
zPC)
SZCZEGOL B (ZLACZA SYGNALOW WEJSCIA/WYJSCIA)
Bez skali

C01282-1-1

Rysunek 21 — Przylgcza wejscia zasilania oraz 1/0
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Polaczenia 1/0

Jak pokazano na Rysunku 21, ptyta gldowna SB4 zapewnia interfejs (ztacza) sygnatow wejs¢/
wyjs¢ do potaczen z réznymi urzadzeniami peryferyjnymi. Do tego interfejsu nalezy dopro-
wadzic¢ kable/przewody przez otwory kablowe, znajdujace si¢ u spodu obudowy, przylaczajac
je do odpowiednich listew/zaciskow.

HART

Przytaczy¢ przewody instalacji HART do odpowiednich zaciskow listwy J9 Phoenix, zaleznie

od zastosowania.

* Polaczenie pojedyncze — Przyrzad dostarcza zasilanie petli, jak rowniez steruje pradem.
W tym zastosowaniu, nalezy potaczy¢ HART+ z J9-1 (INT+), a HART- z J9-2 (INT-).

* Polgczenie sieciowe (Multidrop) — Przyrzad pobiera zasilanie petli z sieci i steruje pradem.
W tym zastosowaniu, nalezy potaczy¢ HART+ z J9-2 (EXT+), a HART- z J9-4 (RTN).

Schematy blokowe na Rysunku 22 pokazuja konfiguracje potaczenia pojedynczego i Mul-
tidrop HART. Nalezy uzy¢ rezystora 250 Q 1%, >0,3 W, jak pokazano na ponizszym sche-
macie, wylgcznie, jezeli zewnetrzny interfejs/przewody HART nie posiadaja wbudowanej
takiej rezystancji (HART wymaga rezystancji p¢tli minimum 230 Q).
Z ALECENIA DOTYCZACE KABLI
Nalezy uzywa¢ ekranowanego kabla ze skretki dwu przewodow typu do przyrzadow (o prze-
kroju przynajmniej 0,20 mm?, tj. 24 AWG, dla odlegtosci do 1500 m, a 0,33 mm?, tj. 20 AWG,
dla dtuzszych doprowadzen). Warto§¢ RC przewodu (catkowita rezystancja x catkowita
pojemnos¢) musi by¢ mniejsza niz 65 ps (nie dotyczy topologii dwupunktowej z odlegtoscia
mniejsza niz 100 m). Do konfiguracji kompleksowych i/lub szczeg6lnie duzych odleglosci,
zalecany jest kabel przeznaczony dla HART/RS-485, taki jak Baden 3105A.

Uwaga: Sygnaly cyfrowe komunikacji HART naktadaja si¢ na szczycie wyjscia petli pra-
dowej (4~20 mA) kanatu Nr 1. Gdy komunikacja HART jest wykorzystywana,
kanat Nr 1 petli pradowej MUSI by¢ skonfigurowany jako FLOW (przeptyw), dla
zgodnosci z protokotem HART. Wyjscie kanatu Nr 1 petli pradowe;j jest domyslnie
skonfigurowane jako FLOW w fabryce.
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Zasilanie
Wewnetrzne zasilanie petli Zewnetrzne zasilanie petli sieciowe
24V DC
HART-[ HART+[ HART
) 110
HART R HART
LOAD Master
Jo-1|E Vo Jo-1|NC
MT100 R HART MT100
_ LOAD Master
HART J9-2 HART 192 +
Jo-4=
(a) Potaczenie pojedyncze HART
Zasilanie
sieciowe
24V DC
HART-| HART+] HART
[l{e]
HART
Riono Master
. . . /L
77
Jo-11 Jo-11- Jo-11 Jo-11-
J9-2 J9-2 J9-2 J9-2—
MT100 MT100 MT100 MT100
HART HART HART HART
J9-4
Jo-4 Jo-4 Jo-4
] ] ] 1,
7/
(b) HART sieciowe, Multidrop €01364-1-1

Rysunek 22 — Konfiguracje polgczenia pojedynczego i Multidrop HART

Wyjscie 4~20 mA

MT100 jest wyposazony w dwa kanaty petli pradowej 4~20 mA, faczone przez zaciski listwy
J9 Phoenix. Kanat 1 jest przeznaczony dla HART. Szczegdty potaczenia — patrz powyze;j.
Drugie wyjscie 4~20 mA przyrzadu (CH2, J9-3) nalezy potaczyé, odpowiednio do danego
zastosowania. Mozna uzy¢ dowolnego zacisku RTN (np. J9-5) dla podtaczenia powrotu
petli pradowe;j.

Modbus

Interfejs Modbus MT100 jest obstugiwany przez zaciski listwy J25 Phoenix. MT100 nalezy
potaczy¢ z urzadzeniem/siecia Modbus przy uzyciu 2-przewodowego polaczenia RS-485,
wedtug schematu pokazanego na Rysunku 23, ponizej. Szczegoly obstugi Modbus mozna
znalez¢ w Instrukcji obstugi MT100 Modbus, oznaczonej 06 EN003473.

RS 485 Master Urzadzenie 1 Urzadzenie 2 Urzadzenie 3

- 1 * | + |
DATA (B}« £l gl gg|
DATA (A)- <|=|2 <|<|2 <|<|2
== [ ==
GND == = ==/
I=11=] =11=] I=1r=]
) i 1 17
Tylko urzadzenia I1 11 I1
2-przewodowe
Jedna skretka dwu Do pozostatych
przewoddw plus uziemienie Urzadzen RS-485

Rysunek 23 — Polgczenia przewodow Modbus

34



INTROL Sp. z o0.0., ul. Ko$ciuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 32 789 00 90, fax: 32 789 00 10, e-mail: przeplywy@introl.pl, www.introl.pl

PROFIBUS/Fieldbus

Interfejs PROFIBUS/Fieldbus MT100 jest obstugiwany przez zaciski listwy J26 Phoenix.
MT 100 nalezy potaczy¢ zurzadzeniem/siecig PROFIBUS/Fieldbus, jak to pokazano na Rysunku
24, ponizej. Nalezy przy tym uzy¢ zacisku kabla, aby zamocowa¢ przewody do ptyty. Trzeba
pamietac, ze urzadzenia s podiaczone rownolegle (w gwiazde), a dla Fieldbus, na najdalszych
koncach magistrali jest przytaczony terminator (kondensator 1 pF potaczony szeregowo z re-
zystorem 100 Q). Szczegoly obstugi PROFIBUS mozna znalez¢ w Instrukeji obstugi MT100
PROFIBUS PA, oznaczonej 06EN003474. Szczegdty obstugi Founpartion Fieldbus zamiesz-
czone sg w Instrukceji obstugi MT100 FounpaTion Fieldbus, oznaczonej 06EN003472.

7 -7 ~
4 \
Podtaczane \
| urzadzenie

\ robocze 12

FB_A Para przewodow
MT100
PROFIBUS/ Urzadzenie
Fieldbus robocze
Interface (J26) <~ Sygnaly——»
FB_B

Terminator Terminator C0128x-1-1

Rysunek 24 — Polgczenia przewodow PROFIBUS/Fieldbus

Wyjscia przekaZnikowe

Interfejs przekaznikowy MT100 jest obstugiwany przez zaciski listwy J11 Phoenix. Ko-
rzystajac z J11, nalezy potaczy¢ wyjscia przekaznikowe SPDT z odpowiednimi obwodami
zewngtrznymi, jak to pokazano w ponizszej Tabeli 3. Warto$¢ znamionowa stycznika
przekaznika: 6 A (obcigzenie rezystancyjne).

Wspolny Normalnie otwarty | Normalnie zamkniety
Zacisk przekaznika 1 (K1)
(e D) J11-3 (COM1) J11-2 (NO1) J11-1 (NC1)
Zacisk przekaznika 2 (K2) | 1) ¢ (conpp) J11-7 (NO2) J11-6 (NC2)
(oznaczenie wtyku)

Tabela 3 — Uktad wtykow przekaznika J11

Uwaga: Zaciski 4 15 w J11 sa nieuzywane/nie podtaczone.
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Wyjscia Zrédto/Odbiornik

Wyijscia Zrodto/Odbiornik nalezy podtaczyé, wykorzystujac zaciski listwy J8, odpowiednio
do potrzeb danego urzadzenia (uzywajac odpowiednio wyjécia Odbiornik i/lub Zrédto), jak
to pokazuje Rysunek 25 i Rysunek 26, ponizej. Wyjécia Zrodto/Odbiornik realizujg wyjscie
impulsowe (czgstotliwosciowe). Nalezy zachowac graniczne wartosci mocy wyjscia, podane
nizej.

Wyjscie Odbiornik (Sink): maksymalnie 40V DC, maksymalnie 150 mA (zewnetrzne,
dostarczane przez uzytkownika zrodto zasilania)

Wyjscie Zrédlo (Source): wyjscie 22 +2 V DC, maksymalnie 25 mA (dostarczane przez
przeptywomierz)

STRONA PRZEPLYWOMIERZA STRONA UZYTKOWNIKA

77777777 POLACZENIA ~ ———————1
UZYTKOWNIKA

Zewnetrzne zasilanie
24~40V DC,

max. 150 mA
coM

10 KQ
(Typowo)

Urzadzenie
zewnetrzne
(licznik, etc.)

CO12x0-1-1

STRONA PRZEPLYWOMIERZA STRONA UZYTKOWNIKA

ffffffff POLACZENIA  ————
UZYTKOWNIKA
Alternatywne
potgczenie,

patrz Uwaga nizej

,,,,,,,,,,,, ’g Urzagdzenie
g
E (licznik, etc.)

Uwaga: Nalezy uzy¢ sieci rezystora podzielnika na-
piecia, jezeli napiecie zrédta przeptywomierza
(24V DC) przekracza wejscie uzywanego

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

zewnetrzne }
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

) |
urzadzenia. |

C012x061-1

Rysunek 26 — Wyjscie Zrédlo (Source)
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Wejscie 4~20 mA

MT100 posiada wejscie 4~20 mA na listwie J8. Nalezy przylaczy¢ wejscie petli pradowe;j
do J8-5 (IN) 1 J8-6 (RTN). Wejscie 4~20 mA realizuje nastepujace funkcje:

» Zewngtrzne wejscie korekeji przeptywu

» Zewngtrzne wejscie przeptywu MT100

* Automatyczne przetaczanie grupy kalibracji FE

» Zewngtrzne przetaczanie grupy

Patrz: Tryby dzialania rozszerzonego — strona 89.

Przylgcze serwisowe, USB i Ethernet

Ponizej wymieniono przylacza serwisowe MT100, ktore stuza do konfigurowania/monito-
rowania przyrzadu przy uzyciu PC. Nalezy uzywa¢ odpowiedniego kabla potaczeniowego,
aby potaczy¢ PC z do potrzebnego portu. Patrz: Konfigurowanie MT100, strona 32, gdzie
podano dalsze informacje o korzystaniu z portu serwisowego.

e USB 2.0 — przytacze USB Typ B (J22)

* Ethernet (100Base-T) — modutowe przytacze ,,jack” RJ-45 (J23)
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Wejscia kabli

Wejscia kabli do zespotu czujnikowego i obudowy oddalonego uktadu elektronicznego sa
realizowane przez dfawiki kabla. Szczegotowe informacje mozna znalez¢ w Dodatku A.

Dlawik kabla

Dtawik kabla stanowi zabezpieczenie na wypadek jego napr¢zania oraz jest bariera prze-
ciwwilgociowg. Przy montowaniu dtawika nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi zale-
ceniami.

Uwaga: Ponizszy opis dotyczy zastosowania modelu Capri ADE 1F2 dtawika kabla z gwin-
tem NPT i korpusem ze stali nierdzewnej 316L. Nalezy uzywa¢ wylacznie dlawi-
kéw kablowych i/lub mocowan rurek kablowych, ktére spetniajg wymagania (lub
je przekraczaja) parametrow dopuszczenia dla obszaru, w ktéorym zamontowany
jest przyrzad.

1. Usuna¢ perforowany $rodek pierscienia uszczelniajacego, pokazany na ponizszym Rysun-
ku 27, wktadajac do niego t¢py przedmiot. Do usunigcia silikonowego Srodka nie nalezy
uzywac kabla, bo moze to zniszczy¢ kabel lub zespot jego dtawika. Diawik moze by¢
catkowicie ztozony na tym etapie.

2. Rozkreci¢ dtawik i na gwinty nakretki zaciskowej natozy¢ srodek poslizgowy do gwin-
tow, dopuszczony w danej instalacji, jak pokazuje Rysunek 27 ponizej. Firma FCI zaleca
uzycie $rodka poslizgowego do gwintow HTL4 lub podobnego. Nalezy go naktadac
oszczednie.

3. Wihasciwie utozy¢ podktadke poslizgowa, pokazang doktadnie na Rysunku 27, ponize;j.
Jest to niezbgdne dla dobrego uszczelnienia kabla.

4. Recznie, niezbyt mocno wkreci¢ nakretke zaciskowa.

5. Oczyéci¢ 1 odtlusci¢ zespot dtawika za pomoca dopuszczonego w danej instalacji roz-
tworu myjacego/rozpuszczalnika, tak aby usunac z jego zewngtrznych powierzchni resztki
srodka poslizgowego lub smaru.

6. Przeciagna¢ kabel przez dtawik.

7. Upewni¢ si¢, ze wystarczajaco dtugie przewody kabla znalazty si¢ wewnagtrz obudowy
i wtedy dokreci¢ dtawik sitg palcow.

8. Po wykonaniu wszystkich przytaczy do obudowy, dokrecié nakretke zaciskowa momen-
tem okoto 5 Nm.

9. Usung¢ nadmiar $rodka poslizgowego lub smaru.

38



INTROL Sp. z o0.0., ul. Ko$ciuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 32 789 00 90, fax: 32 789 00 10, e-mail: przeplywy@introl.pl, www.introl.pl

Przewody kabla,

podtaczane do réznych

punktéw w obudowie Podktadke poslizgowa utozy¢ tak, jak pokazano,
dla dobrego uszczelnienia kabla.

, Natozy¢ $rodek poslizgowy do gwintéw
4 \ (HTL4 lub réwnowazny) na gwinty
14
// —
KORPUS DLAWIKA KABLA
Pierwotnie zamontowany SILIKONOWY
w obudowie PIERSCIEN

nakretki.
USZCZELNIAJACY PODKLADKA

POSLIZGOWA NAKRETKA ZACISKOWA
Remove center .
plug

Wyjmij $rodkowa wtyczke 1e)

SZCZEGOL.: SILIKONOWY PIERSCIEN USZCZELNIAJACY
Usunac¢ perforowang zatyczke $rodkowa przy uzyciu wkretaka z ptaskg
koricowka lub podobnego, tepego narzedzia.

Rysunek 27 — Montaz dlawika kabla

<G

C01274-1-1
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3 Obsluga

Wprowadzenie

Przeptywomierz jest konfigurowany i wzorcowany wedtug specyfikacji kupujacego. Kazdy
przeptywomierz ma okreslone granice dziatania i jednostki pomiarow. Ten rozdziat wyjasnia,
jak nalezy rozpoznawac i ewentualnie zmienia¢ konfiguracj¢ przeptywomierza.

Zagrozenie: Przetwornik przeptywomierza zawiera elementy wrazliwe na wytadowania
elektrostatyczne (ESD). Nalezy zachowac¢ standardowe $rodki ostroznosci,
dotyczace ESD przy manipulowaniu przetwornikiem przeptywu. Patrz: omo-
wienie ,,Uzycie standardowych $rodkow ostroznosci dla ESD” na stronie 5.

Uruchomienie i rozruch
Nalezy najpierw sprawdzi¢ potaczenia przewodow, a nastepnie wiaczy¢ zasilanie przeptywo-
mierza. Gdy przyrzad si¢ uruchamia, wyswietlacz LCD pokazuje logo FCI z umieszczonym
nizej paskiem postepu, ktory wypetnia si¢ od strony lewej do prawej. Gdy pasek postepu si¢
wypelni (okoto 30 sekund), wyswietla si¢ ekran podobny do pokazanego na Rysunku 28,
ponize;j.

SZYBKA SYGNALIZACJA STANU DO 8 CZUJNIKOW

Green = Online and Normal Zielony — wigczony, dziatanie normalne (nieprzetiumaczone)

IDENTYFIKATOR GRUPY. Red = Online with Criticsl Fault Czerwony — wigczony, krytyczny btad (nieprzettumaczone)
CZUJNIKOW Gray = Offing Szary — wigczony (nieprzetiumaczone)
BIEZACE NATEZENIE
i FLUID COMPONENTS PRZEPLYWU,
' INTERNATIONAL LLC PROCENTOWY WYKRES
PODSUMOWANIE STANU SLUPKOWY
PROCESU .| MT100 Fon Bl o i ol
NORMALNY (Czarny) b earus nomuAL R | | | 1 2 .
ALARM (Zloty) BIEZACE NATEZENIE
USZKODZENIE (Czerwony) TemrtnATUaL Flow Rate 13.74 SFPS PRZEPLYWU
3F Total Flow - WWYBRANYCH
TEMPERATURA PROCESU, ~ - JEDNOSTKACH
CYFROWO BRYTYJSKICH
| WYKRES StUPKOWY (lub dane sumowania, jezeli
wigczony jest sumator
--------------- i wyswietlanie sumowania)
] STAN
| SAMOTESTOWANIA | [ PRZEBIEG CZASOWY
(CEMS) | = o = = - - - (WYKRES) PROCENTO-
H WEGO NATEZENIA
PRZYCISK | MENU PRZEPLYWU
SPRAWDZANI PRZYCISK MENU

SYSTEMU |
T STAN KARTY microSD

(Brak ikony) = nie wiozona karta microSD

(Ikona niebieska) = karta microSD wiozona, ale aktualnie nie aktywowana

(Ikona zielona) = karta microSD wioZona i aktualnie aktywowana

132011 (Ikona czerwona) = karta microSD wioZona, ale wykryto btad w czasie odczytu/zapisu

;'~Te elementy wyswietlania s widoczne tylko,
gdy dostepny jest CEMS.

Rysunek 28 — Ekran wyswietlacza dla normalnej pracy MTI100

Podstawowe informacje na ekranie wyswietlacza procesowego sg widoczne na pierwszy
rzut oka. Ponadto, dotykowy ekran LCD przyrzadu dziata jako podstawowe narzedzie HMI
(Human-machine interface, czyli interfejs cztowiek — urzadzenie) do nastawiania. Dostep
do menu nastawien HMI uzyskuje si¢ naciskajac przycisk MENU. W Dodatku C, na stronie
156, zamieszczono przeglad hierarchicznej struktury menu systemu.

Nalezy odczeka¢ minimum 10 minut na ustabilizowanie przeptywomierza. Sygnal wyjscia
wskazuje przepltyw medium. Zasadniczo nie sg potrzebne zadne dziatania obstugujacego,
gdyz przeptywomierz bedzie dziatat z nastawieniami fabrycznymi. Nie ma tez specjalnych
zalecen co do wylgczania przeptywomierza — wystarczy wytaczy¢ zasilanie elektryczne.
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Jezeli sygnal wyjscia jest zerowy, jest poza zakresem dla oczekiwanych wartosci lub jest
W sposob oczywisty nieprawidtowy, to nalezy wylaczy¢ zasilanie i zapozna¢ si¢ z roz-
dziatem Wykrywanie i usuwanie usterek na stronie 96, aby znalez¢ pomoc w rozpoznaniu
problemu.

Dzialania obslugujacego

Po skonfigurowaniu, niewielka jest potrzeba wspotdziatania obstugujacego z przeptywomie-
rzem. Przeptywomierz pracuje catkiem automatycznie, gdy ma dziata¢ w normalnym trybie
monitorowania. Firma FCI radzi uzywa¢ domyslnych nastawien fabrycznych, do ktorych
przeptywomierz zostat zamowiony. Nie nalezy zmienia¢ warto$ci roboczych przeptywomierza
metoda prob i bledow. Powolne miganie zielonej diody LED na plycie gtownej SB4, naprze-
ciw listwy zaciskow Sensor 2, daje biezace wskazanie, ze wszystko dziala normalnie.
Sygnat wyjscia zapewnia natychmiastowy odczyt przeptywu masowego. Sygnat wyjscia
pokazuje tylko nat¢zenia przeptywu mieszczace si¢ miedzy gorna i dolng granicg zakresu
wzorcowania. W przypadku przyrzadow ze wskazaniem zera, sygnal wyjscia wskaze przeptyw
zerowy (4 mA) zawsze, gdy natezenie przeptywu jest mniejsze niz dolna granica wzorcowa-
nia. Dla przyrzadow nie obejmujacych zera, sygnal wyjscia da wtedy odczyt minimalnego,
wyszczegdlnionego natgzenia przeptywu.

Konfigurowanie MT100

Dostegpne sa dwa sposoby konfigurowania MT100:

° HMI Menu na plycie przedniej — Nalezy otworzy¢ drzwiczki obudowy i dotkng¢ MENU

na wyswietlaczu ptyty przedniej, aby otworzy¢ menu serwisowe przyrzadu. W Dodatku C,
na stronie 156, zamieszczono ogoélny widok struktury menu. Warto zauwazy¢, ze menu
plyty przedniej udostepnia wybrany zestaw nastawien przyrzadu, ktory czyni to menu
idealnym narze¢dziem do szybkiego nastawiania.
Uzycie wyswietlacza dotykowego — Wyswietlacz dotykowy MT 100 jest wyswietlaczem typu
rezystancyjnego, ktory reaguje na ugigcie warstw wyswietlacza dla odnotowania wejscia.
Reakcja na dotyk wyswietlacza rezystancyjnego jest inna niz bardziej czutego wyswietla-
cza typu pojemnosciowego, powszechnie stosowanego w telefonach komérkowych. Dla
uzyskania poprawnych wynikow ekran dotykowy MT100 trzeba dotyka¢ mocno, koncem
paznokcia lub uzywajac rysika przeznaczonego do ekranow dotykowych.

e Zastosowanie oprogramowania konfiguracyjnego MT100 — MT100 jest dostarczany
razem z oprogramowaniem (tylko PC), ktére umozliwia zrozumiate programowanie na-
stawien MT100 przez podiaczenie PC do portu serwisowego USB lub Ethernet przyrzadu
(patrz: ,,Przylacze serwisowe, USB i Ethernet” na stronie 37). Mozna konfigurowa¢ MT100
do danej aplikacji przy uzyciu oprogramowania konfiguracyjnego MT100. Patrz: Instrukcja
oprogramowania konfiguracyjnego MT100, oznaczona 06EN003461, odno$nie pelnych
zalecen, dotyczacych uzycia aplikacji.

Uwaga: Nalezy upewnic¢ si¢, ze MT100 jest wlaczony i uruchomiony przed podtaczeniem

do USB i/lub uruchomieniem aplikacyjnego oprogramowania konfigurowania
MT100.
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Rejestracja danych

MT100 moze zapisywac dane procesu na karcie pamigci microSD.
Wyjmowanie/Wkladanie karty pamigci

Patrz: Rysunek 29, ponizej. MT100 jest dostarczany z kartag microSD 8 MB. Mozna uzywac
kart microSD o pojemnosci do 32 GB, Klasa 2 lub wyzsza.

I.
2.

Dotkna¢ przycisku MENU na wyswietlaczu ptyty przedniej.
Nacisna¢ LoggerSDcard (pod Service). Otwiera to — do wyboru — dwie opcje menu:
Remove i Inserted.

3a. Usuwanie karty microSD — Nacisna¢ przycisk Remove (usun). Gdy na wyswietlaczu

pojawi si¢ OK to Remove SD Card, nalezy delikatnie wysuna¢ kart¢ microSD z jej
gniazda J7. Przy wyjmowaniu karty nie wolno dopusci¢, aby jej poztacane styki dotknety
jakiej$ metalowej czgsci, widocznej $ciezki lub wysciotki plyty.

3b. Wkladanie karty microSD — Trzymajac kart¢ z poztacanymi stykami zwréconymi do

dotu, ostroznie wsuna¢ t¢ karte¢ microSD do jej gniazda J7 i wtedy nacisnaé przycisk
Inserted (wtozona). Obserwowac, kiedy wyswietlacz ptyty przedniej pokaze komunikat
SD Card Ready For Use (karta SD gotowa do uzytku), a nast¢pnie ilo$¢ wolnej pamigci
dostepnej na karcie. Gdyby system wykryt niedoktadne wsunigcie (wysunigcie) karty,
to pojawi si¢ komunikat Error: SD Card Insert Failed.

Po wykonaniu — nacisna¢ QUIT (wyjscie z programu).

GNIAZDO J7 KARTY
microSD

PLYTA GLOWNA SB4
(DOLNA CZESC) \

PANEL PLYTY PODSTAWOWEJ—/

UKLADU ELEKTRONICZNEGO 32111

Rysunek 29 — Umiejscowienie gniazda J7 karty microSD

Uwaga: Pod zakladka SD Card Logging, w oprogramowaniu konfiguracyjnym MT100,
podane sa tez rownowazne polecenia wtozenia karty pamigci (Insert SD Card) i jej usunigcia
(Remove SD Card). Wigcej informacji mozna znalez¢ w Instrukcji 06EN003461 do Opro-
gramowania Konfiguracji MT100.
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Programowanie rejestracji danych

Po zainstalowaniu karty microSD w systemie, mozna uzy¢ Oprogramowania Konfiguracji
MT100 do skonfigurowania rozpoczgcia (start) /zakonczenia (stop) rejestracji danych. Przy-
ktadowy ekran pod zaktadka SD Card Logging jest pokazany na ponizszym Rysunku 30.
Korzystajac z tego ekranu, ktory stanowi element menu Basic Setup (tj. nastawien podsta-
wowych), nalezy wybra¢ datg i czas rozpoczgcia rejestracji (albo zaznaczy¢ Start Now, aby
zaczaC rejestracj¢ bezposrednio po zamknigciu programu), okres probkowania przy groma-
dzeniu danych oraz zadany czas, w dniach/godzinach/minutach, trwania rejestracji. Trzeba
klikna¢ Send to Device, aby przesta¢ zaprogramowane parametry do przyrzadu. Szczegoty
mozna znalez¢ w Instrukcji 06EN003461 do Oprogramowania Konfiguracji MT100.

o T SR R T e

Bl g

FLUID COMPONENTS R
« INTERNATIONAL LLC

[Liscomnect.
Torpes IP Addess: | 12166 113 15 — il )
i i St - Gaougp 1
Prscom D
St o then. | Foe Sum | s 50 S Loz | T
Secue Digtel Caet
Rm- - -b:D-.Cl-H- _. .l-l“ S.D\"l- - S0 Cond Statin: WISTALLED NOT LOGEMNG
P
St Loy Samwie Pt Dursion
St hw Houn Mewifecr Do Mo e
Die ENG0T g 00 00: %W = o = 00:00 =&
Tow THSAH Rourcads e 10

Gehem Denen. | Sty Lere
Gmun 2 S0 Card Lo Fién
[EETTIELS

50 Card vl Marory 1.974.08 pdosd Selecied Log

Rysunek 30 — Przyktadowy ekran rejestracji danych na karcie SD (Oprogramowanie Konfiguracji
MTI100)
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Dzialanie CEMS (opcjonalne)

CEMS (Continuous Emissions Monitoring System) jest opcjonalng funkcja MT100, ktora
faczy solidne samotestowanie (z odpowiednimi dzialaniami wbudowanych przekaznikow)
oraz pobieranie i przetwarzanie danych. Rysunek 31, ponizej, pokazuje elementy wyswie-
tlacza ptyty przedniej, specyficzne dla opcji CEMS.

: o FLUID COMPONENTS
GROUP 1:Air FLE TN RTIONAL Lic
PODSUMOWANIE STANU PROCESU\ MT100 i - ik - —
CEMS w toku (czerwony) Rl o :I;:l - l jl ‘ i
TEMPERATURE SENSOR Flow Rat
EH B o
500.0 F jnuy
| 2@ | joos

1@
@
5@
5@
e
L]

=3 B e

—STAN SPRAWDZANEGO SYSTEMU (KOLOR PRZYCISKU)

Przycisk zielony - Sprawdzanie systemu nieczynne

Przycisk czerwony — Sprawdzanie systemu w toku (uruchomione lokalnie z ptyty przedniej)
E Przycisk — Sprawdzanie systemu w toku (uruchomione zdalnie przez Oprogramowanie
Konfiguracji MT100, na zadanie lub wedtug harmonogramu)

STAN SPRAWDZANEGO SYSTEMU—__ |

C01376-1-1

Rysunek 31 — Opcja CEMS, specyficzne elementy wyswietlacza plyty przedniej

Sprawdzanie CEMS w systemie MT100 mozna uruchomi¢ jednym z dwu sposobow:

 Sprawdzanie systemu na zgdanie — Sprawdzenia sg wykonywane na polecenie uzytkownika,
ktory uzyje przycisku SYS CHK wyswietlacza HMI na ptycie przedniej, albo aplikacji
komputerowej Oprogramowanie Konfiguracji MT100.
Z wyswietlacza na plycie przedniej:
Uruchomienie testu: Nacisng¢ przycisk SYS CHK. Nalezy zauwazyc¢, ze kolor przycisku
zmienia si¢ na czerwony, w okienku stanu System Checks (sprawdzanie systemu) poja-
wia si¢ ,,In Progress” (w toku), a w polu Podsumowanie Stanu Procesu wida¢ czerwony
komunikat ,,CEMS In Progress”.
Wyniki: Po kilku minutach w okienku stanu System Checks wyswietlane jest podsumowanie
wynikow testu. Jezeli nie zostalty wykryte zadne problemy, ani dla czujnika przeptywu
(FE), ani dla wzorcowania, w okienku System Checks pojawia si¢ status PASS (na zielo-
no), odpowiednio przy INTF (interferencja) i przy CAL (wzorcowanie) (patrz: powyzszy
Rysunek 31). Jezeli jednak wykryty zostat problem w FE i/lub wzorcowaniu, to przy INTF
i/lub CAL, odpowiednio, pojawi si¢ status FAIL (na czerwono).
Z Oprogramowania Konfiguracji MT100:
Uruchomienie testu: Przej$¢ do zaktadki CEMS On-Demand (CEMS na Zzadanie — w galezi
Diagnostics, w strukturze menu, po lewej stronie okna). Klikng¢ opcje Start On-Demand
CEMS Test. W polu On-Demand Test Status otwartego okna pojawi si¢ pasek postepu
CEMS, wskazujacy postep testu ze wzrostem dtugosci (od lewej do prawej), a CEMS
Test Status pokaze, na czerwono, ,,In Progres” (w toku). Inna informacja, pokazywana
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w polu Test Status, dotyczy stanu przekaznika ON/OFF (wlaczony/wylaczony). Nalezy
tez zauwazy¢, ze przycisk SYS CHK na plycie przedniej zmienia kolor na zotty, a pole
Podsumowanie Stanu Procesu pokaze na czerwono ,,CEMS In Progress”. Szczegoty mozna
znalez¢ w Instrukcji 06EN003461 do Oprogramowania Konfiguracji MT100.
Wyniki: Po kilku minutach w okienku stanu System Checks na ptycie przedniej, wyswie-
tlane jest podsumowanie wynikdw testu. Jezeli nie zostaly wykryte zadne problemy, ani
dla czujnika przeptywu (FE), ani dla wzorcowania, w okienku System Checks pojawia si¢
status PASS (na zielono), odpowiednio przy INTF (interferencja) i przy CAL (wzorcowanie)
(patrz: powyzszy Rysunek 31). Jezeli jednak wykryty zostat problem w FE i/lub wzorco-
waniu, to przy INTF i/lub CAL, odpowiednio, pojawi si¢ status FAIL (na czerwono).

» Sprawdzanie systemu automatyczne/wedtug harmonogramu — Sprawdzenia systemu moga
by¢ wykonywane automatycznie w czasie wybranym przez uzytkownika. Czas ten nastawia
si¢ tylko przy uzyciu Oprogramowania Konfiguracji MT100.

Uruchomienie testu: Przej$¢ do zaktadki CEMS Scheduled (CEMS wg harmonogramu
—w galezi Diagnostics, w strukturze menu, po lewej stronie okna). Nastawi¢ zadany czas
rozpoczgcia, korzystajac z przyciskow obrotowych Start Time. Nastepnie, klikna¢ Send
to Device, aby przesta¢ zaprogramowane parametry do przyrzadu. Po osiagnigciu czasu
rozpoczgcia, testowanie zostanie uruchomione. W polu Scheduled Test Status otwartego
okna pojawi si¢ pasek postgpu CEMS, wskazujacy postep testu ze wzrostem dtugosci (od
lewej do prawej), a CEMS Test Status pokaze, na czerwono, ,,In Progres” (w toku). Inna
informacja, pokazywana w polu Test Status, dotyczy stanu przekaznika ON/OFF (wtaczo-
ny/wylaczony). Nalezy tez zauwazy¢, ze przycisk SYS CHK na ptycie przedniej zmienia
kolor na zotty, a pole Podsumowanie Stanu Procesu, po uruchomieniu testu, pokaze na
czerwono ,,CEMS In Progress”. Szczegoty mozna znalez¢ w Instrukcji 06EN003461 do
Oprogramowania Konfiguracji MT100.

Wyniki: Po kilku minutach w okienku stanu System Checks na ptycie przedniej, wyswie-
tlane jest podsumowanie wynikow testu. Jezeli nie zostaly wykryte zadne problemy, ani
dla czujnika przeptywu (FE), ani dla wzorcowania, w okienku System Checks pojawia si¢
status PASS (na zielono), odpowiednio przy INTF (interferencja) i przy CAL (wzorcowanie)
(patrz: powyzszy Rysunek 31). Jezeli jednak wykryty zostat problem w FE i/lub wzorco-
waniu, to przy INTF i/lub CAL, odpowiednio, pojawi si¢ status FAIL (na czerwono).

Uwaga: Przy nastawieniach domyslnych dla CEMS, wymagany jest odstep czasow rozpocze-
cia 10 minut — jako absolutne minimum — mi¢dzy sprawdzeniami idR Scheduled
Tests i CEMS Scheduled. Jezeli domyslny czas dla CEMS byt zmieniany, nalezy
upewnic sig, ze czas rozpoczgcia CEMS Scheduled, jak i caty okres trwania CEMS
Scheduled nie naktada si¢ z idR Scheduled Tests. Szczegoly mozna znalez¢ w In-
strukcji 06EN003461 do Oprogramowania Konfiguracji MT100. Zmian¢ nastawien
CEMS i konfigurowanie CEMS Schedule oraz idR Scheduled Tests mozna wy-
kona¢ tylko przy uzyciu aplikacyjnego oprogramowania konfiguracyjnego.

System Checks Overview (ta cze$¢ jest nieprzettumaczona?)

The test sequence for on-demand and scheduled system checks are summarized below. The
on-demand and scheduled tests are done for FE1-FE4 and FE5-FE8 and results in 43 bytes
of data for each FE group. View the data using the front panel HMI menu display (Service/
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Diagnostics) or MT100 Configuration Software application. Download the data using the
MT100 Configuration Software application.

Note: Test parameters such as heater ON/OFF time, relay ON time, 4-20 mA output duration,
and idR and dR Q max. error are defined in the CEMS Settings tab in the MT100
Configuration Software application. Refer to the MT100 Configuration Software
manual 06EN003461 for details.

Pobra¢ znacznik czasu dla testu.

Wilaczy¢ przekaznik 1 (Relayl).

Wylaczy¢ wszystkie grzatki (z warto$cig domyslng 2 minuty).

Nastawi¢ wyjscie 4~20 mA na 4 mA (z warto$cig domyslng 2 minuty).

Sprawdzi¢ wzrokowo, czy uplynat czas timera wylaczania grzatki.

Jezeli czas timera wyltaczania grzalki si¢ skonczyl, nalezy odczytac (zewnetrzne) delta-Rs,

ustawic¢ flage btedu zaktocen, jezeli jest poza tolerancja lub gtowica nie jest prawidlowo

podlaczona, przetaczy¢ wejscie ADC na Low Internal Delta-Rs, i uruchomic timer wyjscia
4~20 mA (z domyslng wartoscig 2 minuty).

7. Sprawdzi¢ wzrokowo, czy uptynat czas timera wyjscia 4~20 mA.

8. Jezeli czas timera wyjscia 4~20 mA si¢ skonczyl, nalezy odczyta¢ Low Internal Delta-
Rs, ustawi¢ flage btedu zaktocen, jezeli jest poza tolerancja, przetaczy¢ wejscie ADC na
Middle Internal Delta-Rs, nastawi¢ wyjscie 4~20 mA na 12 mA i ponownie uruchomic
timer wyjscia 4~20 mA.

9. Jezeli czas timera wyj$cia 4~20 mA si¢ skonczyl, nalezy odczyta¢ Middle Internal Delta-
Rs, ustawi¢ flage bledu zaklocen, jezeli jest poza tolerancja, przetaczy¢ wejscie ADC
na High Internal Delta-Rs, nastawi¢ wyjscie 4~20 mA na 20 mA i ponownie uruchomi¢
timer wyj$cia 4~20 mA.

10. Sprawdzi¢ wzrokowo, czy uptynat czas timera wyjscia 4~20 mA.

11. Jezeli czas timera wyjscia 4~20 mA si¢ skonczyt, nalezy odczyta¢ High Internal Delta-
Rs, ustawi¢ flage bledu zakldcen, jezeli jest poza tolerancja, przetaczy¢ wejscie ADC
na (External) Delta-Rs, nastawi¢ wyjs$cie 4~20 mA na 4 mA i wlaczy¢ wszystkie grzatki
(z warto$cig domy$lna 2 minuty).

12. Jezeli wystepuje btad (lub wigcej), nalezy wlaczy¢ przekaznik 2 (Relay2) (z wartoscia
domyslng 2 minuty).

13. Jezeli wystgpowal btad, nalezy sprawdzi¢ wzrokowo, czy uptynat czas timera dluzszego
z okresow (wlaczania przekaznika 2 lub wlgczania grzatki). Gdy tak jest, nalezy wylaczy¢
przekazniki Relay1 i Relay?2 i zakonczy¢ test.

14. Jezeli nie wystgpowatl btad, nalezy sprawdzi¢ wzrokowo, czy uptynal czas timera wia-

czania grzatki. Gdy tak jest, nalezy wylaczy¢ przekaznik Relayl i zakonczy¢ test.

SUnE P

Po zakonczeniu testu, wyjscie 4~20 mA kontynuuje podawanie aktualnych wartosci danych
procesowych (przeptywu).
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Kalibrowanie ekranu dotykowego

Ekran dotykowy MT100 na przednim panelu jest kalibrowany fabrycznie. Wyswietlacz
MT100 sygnalizuje problem (utrata/uszkodzenie) kalibrowania ekranu dotykowego za
pomoca komunikatu Press and hold (10 sec.) anwhere on screen to enter Touch Screen
Calibration (nacisnij i przytrzymaj — przez 10 sekund — jakikolwiek element na ekranie,
aby otworzy¢ kalibrowanie ekranu dotykowego). Patrz: ponizszy Rysunek 32.

% FLUID COMPONENTS
GROUP 1:Air INTERNATIONAL LLC
MT1 00 ™ b 5% % 100%
STATUS HORMAL :‘::} - | l | !
TEMPERATURE SENBOR Flo Rats
o BR 12.20 SFPS [
i e
tN ]
“.9
0O0F  — 58
(N ]
SYATFM CHFCKS 7 '
i N ] P

e
| Fmas aod el (10 v amywhare on scoewn |
| oenter Toush Sereen Calibration 1

___________ -

KOMUNIKAT SYGNALIZUJACY KONIECZNOSC/
KALIBROWANIA EKRANU DOTYKOWEGO e

Rysunek 32 — Ekran procesu, pokazujqcy potrzebe kalibrowania ekranu dotykowego

Gdy pojawi si¢ komunikat ,,konieczne kalibrowanie”, nalezy kalibrowac ekran dotykowy,
dotykajac w trybie danych procesowych jakikolwiek jego element przez 10 sekund. Wtedy,
ekran pokazuje 3 numerowane, zielone przyciski. Wedtug ekranowej instrukcji, nalezy
kolejno nacisna¢ kazdy z przyciskow (ktory po nacisnigciu zmienia kolor na czerwony).
Kalibrowanie ekranu dotykowego mozna wykona¢ w kazdej chwili, korzystajac z MENU
na przedniej ptycie (MENU/Setup/Display/Screen Calibration), albo dotykajac dowolnego
elementu na ekranie danych procesu przez 10 sekund.

Dzialanie systemu z wielu wejsciami

Przetwarzanie sygnalu czujnikow przeptywu

MT100 dysponuje nastawieniem 50% Rule (zasada 50%), ktore decyduje jak system
przetwarza sygnaly wielu czujnikoéw (FE) w przypadku uszkodzenia niektérych z nich. Do
wykonania tego nastawienia nalezy uzy¢ Oprogramowania Konfiguracji MT100. Szczegoly
mozna znalez¢ w Instrukcji 06EN003461 do Oprogramowania Konfiguracji MT100.

Opcja ,,50% Rule” aktywna (nastawienie domysine): Gdy 50%, lub wiecej, catkowitej licz-
by aktywowanych czujnikoéw funkcjonuje, system MT100 pokazuje na wyjsciu usrednione
warto$ci przepltywu i temperatury dla dzialajacych czujnikéw. Gdy funkcjonuje mniej niz
50% aktywowanych czujnikow, system MT100 podaje na wyjscie warto$ci zerowe dla
przeplywu i temperatury.

Opcja ,,50% Rule” wylgczona: System MT100 podaje na wyjScie warto$ci usrednione
wszystkich dziatajgcych w nim czujnikdw, nawet, jezeli ich liczba zmniejszy si¢ do jednego
funkcjonujacego czujnika.
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Wlaczanie lub wylaczanie poszczegdlnych czujnikéw przeplywu

Kazdy, osobny czujnik przeptywu moze by¢ wilaczany (przytaczany) lub wytaczany (odta-
czany) stosownie do potrzeb, z uzyciem wyswietlacza HMI plyty przedniej.

Nacisna¢ przycisk MENU na wys$wietlaczu HMI ptyty przedniej. Otworzy to list¢ opcji dla
nagtowka Service.

Service
Select Group
Alarm Ack
Diagnostics

Set-up
LoggerSDcard

C01382-1-1

Nacisnag¢ przycisk NEXT, a nast¢pnie przycisk FE CONTROL. Otwiera to ekran FE
CONTROL (sterowanie czujnikami), pokazujacy stan przylaczenia/odlaczenia kazdego
czujnika w systemie.

FE Control
FE1: ONLINE
FE2: ONLINE
FE3: ONLINE
FE4: ONLINE

C01383-1-1
Nacisng¢ nazwe czujnika (FE), ktorego stan ma by¢ zmieniony. Otworzy to ekran wpro-

wadzania hasta, jezeli odpowiednie hasto nie bylo wprowadzone wczes$niej w danej sesji
korzystania z menu.
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Na ekranie wprowadzania hasta wpisa¢ 8FE#, a nast¢gpnie nacisnag¢ ENTER. Wys$wietli si¢
ponownie ekran FE Control, tym razem z komunikatem ,,Password Entered” (hasto wpro-
wadzone) w prawym, gornym rogu.

FE Control
FE1: ONLINE
FE2: ONLINE
FE3: ONLINE

FE4: ONLINE

Nacisna¢ czujnik (FE), ktorego stan ma by¢ zmieniony. Wywota to ekran pokazujacy Onli-
ne (przylaczony) i Offline (odlaczony). Aktualny stan jest pokazany na ciemnym tle. Nalezy
nacisna¢ element bez tta, aby zmieni¢ stan wybranego czujnika i wréci¢ do ekranu FE Control.
Nacisna¢ QUIT (wyjscie), aby opusci¢ menu.

FE2 Control

C01386-1-1

49



INTROL Sp. z o0.0., ul. Kosciuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 32 789 00 90, fax: 32 789 00 10, e-mail: przeplywy@introl.pl, www.introl.pl
Objasnienie wzorcowania zakresu bez zera i obejmujacego warto$¢ zero

Wzorcowanie zakresu nie obejmujacego zera

Przy wzorcowaniu przyrzadu o zakresie nie obejmujacym zera, sygnat wyjscia dla dolnej war-
tosci granicznej (4 mA) odpowiada minimalnemu, wzorcowanemu przeptywowi. Minimalny,
wzorcowany przeptyw ma warto§¢ wigksza od zera. Sygnat wyjscia przeptywomierza jest
réwny sygnatowi przeptywu dla dolnej granicy (4 mA) od przeptywu zerowego do przepty-
wu dolnej wartosci granicznej zakresu przyrzadu. Wzorcowanie zakresu nie obejmujacego
zera nalezy wykonywac¢ tylko, gdy minimalne nat¢zenie przeplywu nie zbliza si¢ do zera,
a stosunki zakresowosci s niewielkie.

Przy braku przeptywu, sygnal wyjscia bedzie tu wskazywat minimalny przeplyw wzorco-
wania (4 mA).

Wzorcowanie zakresu obejmujacego zero
Przy wzorcowaniu przyrzadu o zakresie obejmujacym zero, nachylenie sygnatu wyjscia zmie-
nia si¢ tak, aby sygnal wyjscia dla dolnej granicy przeptywu (4 mA) odpowiadat przeptywowi
zerowemu. Szczegoly przedstawia Rysunek 33, ponizej. Przeptywomierze nie moga mierzy¢
doktadnie przeptywu zerowego. Przeptywomierz odczytuje sygnal dolnej granicy (4 mA)
od przeptywu zerowego do minimalnego przeptywu wzorcowanego, w ktorym to punkcie
sygnat wyjscia wzrasta do wlasciwej wielkos$ci, odpowiadajacej przepltywowi masowemu.
20 —

— 4
— //
— //
16—| '
— /—ZERO o ZAKRES Z ZEREM
- e
. 1 ) [, ZAKRES NIE
WYJ?n?f) 12 -~ < OBEJMUJACY ZERA
- e
pu— //
8.0 — /
— P i 50% PELNEGO ZAKRESU
— /
— /// //
4.0
00 I N A
10 20 30 40 50 60
PRZEPLYW
MINIMALNY

PRZEPLYW (SFPS)
C00114-3-2

Rysunek 33 — Wzorcowanie zakresu obejmujgcego zero

Sygnal wyjscia tatwiej jest interpolowac, gdy wyjscie w miliamperach mozna polaczyc
z przyrzadami 0 do 100% w sterowni. Sygnat 50% powinien odpowiada¢ 50% maksymal-
nego natezenia przeptywu.

Przeplywomierze z zakresem obejmujacym zero maja sygnat roztozony na wigkszy pelny
zakres. Przeptywomierz z zakresem obejmujacym zero i nastawionym stosunkiem zakresowo-
$ci 10: 1 bedzie miat o 10% mniejszy zakres wyjscia do roztozenia przeptywu (od 5,6 mA do
20 mA, zamiast 4 mA do 20 mA dla przeptywomierza z zakresem nie obejmujacym zera).
Wzorcowanie zakresu obejmujacego zero jest fabrycznym nastawieniem domys$lnym.
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Tabela Delta R

Arkusz Delta R, dostarczany razem z przyrzadem, zawiera symulacyjne dane czujnika
dla danego przeptywomierza. Cz¢$¢ Delta R tego arkusza daje zestawienie — dla punktow
pomiarowych wzorcowania — réznic (delta) migdzy wzorcem i aktywnymi RTD przy wy-
branych przeptywach.

Te parametry sa wykorzystywane w fabryce do okreslenia, w zakresie przeptywu, wspot-
czynnikéw linearyzacji (parametrow) dla korygowania nieliniowos$ci. Odpowiednie odczyty
wyjscia pradowego i napigciowego tez sa pokazane (znowu w domyslnych nastawieniach
fabrycznych). Zmiany zakresu i zera wplywaja tylko na sygnaly wyjscia. Zaleznos¢ migdzy
przeptywem i Delta R jest ustalona dla danego zestawu czujnikow i jej wspotczynniki nie
powinny by¢ zmieniane, poza specjalnymi okoliczno$ciami, gdyz catkowita doktadnos¢
systemu jest od nich zalezna. Jezeli wystepuje problem w tym zakresie, nalezy kontaktowac
si¢ z serwisem uzytkownikow.

Tabela wzorcowania jest wydrukiem (przy fabrycznych nastawieniach domys$Inych dla zera
1 przesunigcia) zaleznosci odczytow przeptywu masowego od wyjscia pradowego, przy obli-
czaniu w catym zakresie przeptywu z uzyciem dopasowanego rownania i jego odpowiednich
wspotczynnikow.

Obstuga HART

HART (Higway Addressable Remote Transducer) jest protokotem komunikacji, ktory na-
ktada niskiego poziomu sygnat danych cyfrowych na petle pradowa 4~20 mA. Pierwotna
funkcja interfejsu HART przyrzadu jest prezentacja danych procesu za pomoca polecen 1,
319 danych procesu.

MT100 nie obejmuje trybu HART Burst. Konieczne jest urzadzenie HART Master, ktore ob-
stuguje HART 7.0 i nowsze. Jezeli uzywa si¢ komunikatora HART, konieczna jest jednostka,
ktéra obstuguje HART 7.0 i nowsze wersje (np. komunikator Emmerson 475). Przewody
HART danej instalacji (fabryki/obiektu) nalezy przytaczy¢ do przyrzadu zgodnie z opisem
dla HART na stronie 33.

Obstuga danych procesowych

MT100 wykorzystuje protok6t HART 7.0, zachowujac zgodnos¢ z wezesniejszymi wersjami
HART. Jednak polecenia 1 i 3 HART zostaty uproszczone do przekazywania tylko pierwotne;j
zmiennej Flow (przeptyw). Polecenia 9 nalezy uzywaé dla uzyskania dostgpu do petnego
zestawu zmiennych dynamicznych, obejmujacych temperature, sumator i inne.
Organizacja danych procesowych w MT100 HART

Ten punkt opisuje, jak dane procesowe sa zorganizowane w poleceniu 9 HART. Szczegdty
dotyczace polecenia 9 mozna znalez¢é w Specyfikacji HART ,,Universal Commands Speci-
fication” HCF_SPEC-127, wersja 7.1 i w opisie polecenia 9 na stronie 58.

Szczeliny (slot) zmiennych procesowych MT100

Ponizsza Tabela 4 pokazuje 6 zmiennych procesowych przyrzadu, ktore sa odczytywane przez
polecenie 9 HART, z numerem szczeliny przypisanym do kazdej zmiennej. Nie wszystkie
zmienne, opisane w tym punkcie, sa dostgpne w kazdej konfiguracji przeptywomierza.
Przyktadowo, sumator przeptywu moze by¢ wlaczony lub wylaczony.

Zmienne procesowe obejmuja 3 klasy lub typy przeptywu, z ktorych tylko jedna klasa prze-
ptywu moze by¢ w danej chwili aktywna.
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Nr szczeliny . Opis kodu zmiennej Kod zmiennej Klz}syﬁk‘flq A
Zmienna procesowa . zmiennej

(slot) HART urzadzenia .

urzadzenia

Objetosciowe natgzenie | Zmienna pierwszego

0 ) 0 66
przeptywu rzedu

1 Objetos¢ (sumator) Zmienna drugiego rze¢du | 1 68

) Masowe natezenie Zmienna pierwszego 5 7
przeptywu rzedu

3 Masa (sumator) Zmienna drugiego rzedu |3 71

s Zmienna pierwszego
1
4 Predkos¢ przeptywu rzedu 4 67
5 Temperatura Zmienna trzeciego rzgdu | 5 64

Uwaga: 1. Tylko jedna aktywna w danej chwili.
Tabela 4 — Zmienne procesowe MT100 HART

Klasyfikacje zmiennych pierwszego rzedu

Przyrzad moze dostarcza¢ dane o przeptywie w typach jednostek, ktore siggaja kilku klasy-
fikacji HART. Polecenia 50 i 51 sg uzywane do odczytywania i nastawiania, odpowiednio,
ktéra zmienna przeptywu bedzie przeksztalcana (mapowana) do zmiennej pierwszego rzedu.
Wedhtug klasyfikacji zmiennych urzgdzenia PV moze by¢ tylko jedna z nastepujacych:

» 0: Objetosciowe natezenie przeptywu

» 2: Masowe natgzenie przeptywu

* 4: Predkos$¢ przeptywu

Poniewaz tylko PV jest uzywana w ten sposob, polecenie 50 zwraca 250 dla SV, TV i QV.
Nastawienie klasyfikacji zmiennych urzgdzenia okresla, ktora klasa zmiennych, zwigzanych
z przeptywem jest wazna, i z tego powodu wyswietlana jako realizowana, przy odczycie
szczelin zmiennych przez polecenie 9.

Pliki opisu urzadzenia

Plik Opisu Urzadzenia (DD — Device Description) pozwala recznemu sterownikowi HART,
lub aplikacyjnemu oprogramowaniu hosta, w petni konfigurowac kazde urzadzenie HART,
dla ktérego ma on zainstalowany DD. Pliki DD dla MT100 sa dostgpne do pobrania (w toku)
na stronie internetowej HART Communication Foundation:
http://www.hartcommproduct.com/inventory2/index.php?action=list

Przeglada¢ jako Member (FCI — Fluid Components International), aby znalez¢ pliki urza-
dzenia pod typem urzadzenia: a679 (Seria MT100)

Patrz na nastepujacej stronie internetowej HART Communication Foundation, gdy chodzi
o wytyczne dotyczace uzycia pliku DD:

http://www.hartcommproduct.com/using_dd.html
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Ponizsza Tabela 5 podsumowuje informacje rejestracyjne omawianego przyrzadu, jako
urzadzenia HART Communication Foundation.

Nazwa Typ wyrobu | Wersja Identyfikator producenta | Typ Wersja
wyrobu HART (Mfgr. ID) urzadzenia |urzadzenia
Seria MT100 | Przeptyw 7 0000A6 0xA679 01

Tabela 5 — informacje rejestracyjne MT100 jako urzqdzenia HART

Pliki EDDL

Pliki EDDL (Electronic Device Description Language) dla Serii MT100 sg plikami pomoc-
niczymi, ktére daja szerszy opis kazdego obiektu w Virtual Field Device (VFD) i dostar-
czajg informacji, koniecznych dla uktadu sterowania lub hosta do zrozumienia znaczenia
danych VFD, wlacznie z ludzkim interfejsem. Plik EDDL mozna uwaza¢ za ,,sterownik”
dla urzadzenia.

Ladowanie plikéw DD do komunikatora recznego 475

Aby zatadowa¢ DDPs do komunikatora r¢cznego, nalezy uzy¢ ,,Easy Upgrade Utility” firmy
EMERSON. Nizej podano procedure tadowania plikéw DD do przeno$nego komunikatora
475.

Nalezy otworzy¢ program Field Communicator Easy Upgrade Utility (program do latwe;j
aktualizacji komunikatora recznego) i klikna¢ Utilities w menu po lewej stronie. Wybraé
Import DDs from a local source. Nastepnie, wybra¢ pliki FCI w otwartym oknie dialogowym
List (spis) i klikng¢ OK. Patrz: Rysunek 34, ponizej.

Loy Upgrad Uiy 15
Utilities

Select path to DO files

HART
Impart DD from a local source | (R TR ———
E HART Communication 'oundation Samgle 1 Alew 100 1 fen]
Y Pring HART eandi gurations
o
-
Repair card
| Corcel

Rysunek 34 — Field Communicator Easy Upgrade Utility, importowanie DD

Obstuga danych serwisowych

Funkcje danych serwisowych sa podzielone na 3 obszary:
1. Podstawowe nastawienia Serii MT100

2. Konfigurowanie Serii MT100

3. Granice wzorcowania fabrycznego Serii MT100

Nizej pokazano informacje serwisowe, widziane przez komunikator HART Emmerson 475
z zaladowanymi plikami DD firmy FCI. Te same informacje, widziane przez 475, sa pokazywane
w DCS (Distributed Control System), gdy pliki DD HART Serii MT100 sg tadowane.
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Cl Model XXX:77777717 L. .
MT100 BASIC SETUP Podstawowe nastawienia Serii MT100

Funkcja nastawien podstawowych daje mozliwo$¢
przegladania i zmieniania jednostek technicznych
zmiennych procesowych, przegladania i zmiany po-
wierzchni przekroju lub wymiaréw rurociggu, aktywacji

i wylaczania sumatora, przegladania i zmian informacji

0 urzgdzeniu, resetowania dziatania MT100 do nastawien
fabrycznych, aktywaciji lub wytaczania ochrony przed
zmianami oraz nastawianie PV.

Informacja o jednostkach technicznych

Resetowanie do nastawien fabrycznych

OSTRZEZENIE - Polecenie resetowania do nastawier
fabrycznych przetadowuje konfiguracje i parametry wzor-
cowania, zatadowane do przyrzadu w czasie pierwszego
(fabrycznego) wzorcowania i nastawiania. Wszelkie
zmiany, wprowadzone pozniej w parametrach konfiguraciji
i wzorcowania zostajg utracone po wykonaniu polecenia
Faktory Reset.
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Konfigurowanie Serii MT100

Funkcja konfigurowania utatwia nastawianie poszczegol-
nych, pradowych kanatéw wyjécia 4~20 mA.

2 W TRISMENT FLOW LINITS
3 I TRUMENT FLOW LINITS

Granice wzorcowania Serii MT100 (przyktad)

Funkcja granic wzorcowania Serii MT100 pozwala uzyt-
kownikowi przegladaé warto$ci graniczne, ktére zostaty
nastawione dla parametrow przeptywu i temperatury.

Odniesienia do spisu polecen HART

Polecenia HART sg podzielone na trzy klasy.
* Polecenia uniwersalne

* Polecenia powszechnej praktyki

* Polecenia specyficzne dla urzadzenia

Za wyjatkiem bledow komunikacji, urzadzenie w terenie lub w roli Slave, zwraca kod odpo-
wiedzi jako czg$¢ 2 bajtowej odpowiedzi stanu dla polecenia. Patrz: ,,Bajty stanu dla polece-
nia” na stronie 88. Kody odpowiedzi MT100, podane w dalszym podsumowaniu polecen, sa
podzestawem kodéw odpowiedzi, ktorych lista znajduje sie¢ w specyfikacji HART.

Polecenia uniwersalne HART dla MT100

MT100 HART obstuguje polecenia uniwersalne od 0 do 22 oraz 38 i 48. Polecenia 415 sa
zarezerwowane w Universal Command Specification Rev 7.1 (Specyfikacja polecen uni-
wersalnych, wersja 7.1: HCF_SPEC-127, Revision 7.1) i nie s3 wymieniane w niniejszej
specyfikacji. Nie ma polecenia HART 10. Ponizsza Tabela 6 podsumowuje zestaw polecen
uniwersalnych HART przyrzadu oraz dane zwigzane z kazdym poleceniem.
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Tabela 6 — Polecenia uniwersalne HART (patrz ponizej do str. 63)

Polecenie 0: Odczytaj niepowtarzalny identyfikator

Bajt |Format | Opis
Bajty danych zadania | None
Bajty danych 0 Unsigned-8 |254
odpowiedzi 1-2 | Enum Typ rozszerzony urzadzenia
3 Unsigned-8 | Minimalna liczba nagtéwkow z Master do Slave
4 Unsigned-8 | Numer wersji protokotu HART: 7
5 Unsigned-8 | Numer wersji urzadzenia: 1
6 Unsigned-8 | Numer wersji oprogramowania: 1
7 Unsigned-5 (5 bitow ngjbardziej znaczacych) Poziom wersji
sprzgtowej: 1
Kod fizycznej sygnalizacji: 00 = Dzwonek 202
7 Enum Prad (4-y20 mi\)yg :
8 Bits Flagi: (nieuzywany)
9-11 |Unsigned-24 | ID urzadzenia
12 Unsigned-8 | Minimalna liczba nagtowkow ze Slave do Master
13 Unsigned-8 | Maksymalna liczba zmiennych urzadzenia
14-15 | Unsigned-16 | Licznik zmian konfiguracji
16 Bits Rozszerzony stan urzadzenia w terenie
17-18 | Enum Kod ID producenta: 166, /00A6, . (FCI)
19-20 | Enum Kod dystrybutora prywatnej marki
21 Enum Profil urzqdzen,i,a = 1,,Urzadzenie automatyzacji
procesu HAR
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
1-127 Niezdefiniowane

Polecenie 1: Odczytaj zmienna pierwszego rzedu (jednostka przeplywu i warto$¢ przeptywu)

Bajt | Format

| Opis

Bajty danych zadania | None
Bajty danych 0 Enum Kod jednostki zmiennej pierwszego rzedu
odpowiedzi 1-4 Float Warto$¢ zmiennej pierwszego rzgdu
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
1-127 Niezdefiniowane

Polecenie 2: Odczytaj prad petli i procent zakresu dla zmiennej pierwszego rzedu

Bajt | Format Opis
Bajty danych zadania | None
Bajty danych 0-3 Float Prad petli (mA) zmiennej pierwszego rzgdu
odpowiedzi 4-7 Float Procent zakresu (%) zmiennej pierwszego rz¢du
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak bledow specyficznych dla polecenia
1-127 Niezdefiniowane
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Polecenie 3: Odczytaj zmienna dynamiczna (przeplyw) i prad petli

Bajt | Format | Opis
Bajty danych zadania | None
Bajty danych 0-3 Float Prad petli PV: 4~20 mA
odpowiedzi 4 Enum Kod jednostki PV HART, przeplyw
5-8 Float Warto$¢ przeptywu PV
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak bledow specyficznych dla polecenia
1-127 Niezdefiniowane

Polecenie 6: Wpisz adres zapytywania

Bajt |Format Opis
Bajty danych zadania |0 Unsigned-8 | Adres zapytywania urzadzenia
1 Enum Tryb pradu petli
Bajty danych 0 Unsigned-8 | Adres zapytywania urzadzenia
odpowiedzi 1 Enum Tryb pradu petli
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak bledow specyficznych dla polecenia
1 Niezdefiniowane
2 Btad Niewazny wybor adresu zapytywania
3-11 Niezdefiniowane
12 Btad Niewazny wybor trybu
13-127 Niezdefiniowane

Polecenie 7: Odczytaj konfiguracje petli
Bajt | Format Opis
Bajty danych Zadania | None

Bajty danych 0 Unsigned-8 | Adres zapytywania urzadzenia
odpowiedzi 1 Enum Tryb pradu petli
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
1-127 Niezdefiniowane

Polecenie 8: Odczytaj klasyfikacje zmiennej dynamicznej

Bajt | Format Opis
Bajty danych zadania | None
Bajty danych 0 Enum Klasyfikacja zmiennej pierwszego rzedu
odpowiedzi 1 Enum Klasyfikacja zmiennej drugiego rzgdu
2 Enum Klasyfikacja zmiennej trzeciego rz¢du
3 Enum Klasyfikacja zmiennej czwartego rzgdu
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak bledow specyficznych dla polecenia
1-127 Niezdefiniowane
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Polecenie 9: Odczytaj zmienne urzadzenia ze stanem '
Bajt |Format Opis
Bajty danych zadania |0 Unsigned-8 | Szczelina 0: Kod zmiennej urzadzenia
1 Unsigned-8 | Szczelina 1: Kod zmiennej urzadzenia
2 Unsigned-8 | Szczelina 2: Kod zmiennej urzadzenia
3 Unsigned-8 | Szczelina 3: Kod zmiennej urzadzenia
4 Unsigned-8 | Szczelina 4: Kod zmiennej urzadzenia
5 Unsigned-8 | Szczelina 5: Kod zmiennej urzadzenia
6 Unsigned-8 | Szczelina 6: Kod zmiennej urzadzenia
7 Unsigned-8 | Szczelina 7: Kod zmiennej urzadzenia
Bajty danych 0 Bits Rozszerzony stan urzadzenia w terenie
odpowiedzi 1 Unsigned-8 | Szczelina 0: Kod zmiennej urzadzenia
2 Enum Szczelina 0: Klasyfikacja zmiennej urzadzenia
3 Enum Szczelina 0: Kod jednostki
4-7  |Float Szczelina 0: Warto$¢ zmiennej urzadzenia
8 Bits Szczelina 0: Stan zmiennej urzadzenia
9 Unsigned-8 | Szczelina 1: Kod zmiennej urzadzenia
10 Enum Szczelina 1: Klasyfikacja zmiennej urzadzenia
11 Enum Szczelina 1: Kod jednostki
12-15 |Float Szczelina 1: Warto$¢ zmiennej urzadzenia
16 Bits Szczelina 1: Stan zmiennej urzadzenia
17 Unsigned-8 | Szczelina 2: Kod zmiennej urzadzenia
18 Enum Szczelina 2: Klasyfikacja zmiennej urzadzenia
19 Enum Szczelina 2: Kod jednostki
20-23 |Float Szczelina 2: Warto§¢ zmiennej urzadzenia
24 Bits Szczelina 2: Stan zmiennej urzadzenia
25 Unsigned-8 | Szczelina 3: Kod zmiennej urzadzenia
26 Enum Szczelina 3: Klasyfikacja zmiennej urzadzenia
27 Enum Szczelina 3: Kod jednostki
28-31 |Float Szczelina 3: Warto§¢ zmiennej urzadzenia
32 Bits Szczelina 3: Stan zmiennej urzadzenia
33 Unsigned-8 | Szczelina 4: Kod zmiennej urzadzenia
34 Enum Szczelina 4: Klasyfikacja zmiennej urzadzenia
35 Enum Szczelina 4: Kod jednostki
36-39 | Float Szczelina 4: Warto$¢ zmiennej urzadzenia
40 Bits Szczelina 4: Stan zmiennej urzadzenia
41 Unsigned-8 | Szczelina 5: Kod zmiennej urzadzenia
42 Enum Szczelina 5: Klasyfikacja zmiennej urzadzenia
43 Enum Szczelina 5: Kod jednostki
44-47 | Float Szczelina 5: Warto$¢ zmiennej urzadzenia
48 Bits Szczelina 5: Stan zmiennej urzadzenia
49 Unsigned-8 | Szczelina 6: Kod zmiennej urzadzenia

58



INTROL Sp. z o0.0., ul. Kosciuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 32 789 00 90, fax: 32 789 00 10, e-mail: przeplywy@introl.pl, www.introl.pl

Polecenie 9: Odczytaj zmienne urzadzenia ze stanem '

Bajt |Format Opis
Bajty danych 50 Enum Szczelina 6: Klasyfikacja zmiennej urzadzenia
odpowiedzi 51 Enum Szczelina 6: Kod jednostki
(ciag dalszy) 52-55 | Float Szczelina 6: Warto$¢ zmiennej urzadzenia
56 Bits Szczelina 6: Stan zmiennej urzadzenia
57 Unsigned-8 | Szczelina 7: Kod zmiennej urzadzenia
58 Enum Szczelina 7: Klasyfikacja zmiennej urzadzenia
59 Enum Szczelina 7: Kod jednostki
60-63 | Float Szczelina 7: Warto$¢ zmiennej urzadzenia
64 Bits Szczelina 7: Stan zmiennej urzadzenia
65-68 Szczelina 0: Znacznik danych i czasu
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
1-127 Niezdefiniowane

Uwaga: 1. Polecenie 9 pobiera zmienng spisu parametréw

i podobnie zwraca odpowiedz dlugosci zmiennej.

Polecenie 11: Odczytaj niepowtarzalny identyfikator zwiazany z Tag

Bajt |Format Opis
Bajty danych zadania | 0-5 Packed Tag, upakowanie ASCII
Bajty danych 0 Unsigned-8 |254
odpowiedzi 1-2 | Enum Typ rozszerzony urzadzenia
3 Unsigned-8 | Minimalna liczba naglowkow z master do slave
4 Unsigned-8 | Numer wersji protokotu HART: 7
5 Unsigned-8 | Numer wersji urzadzenia
6 Unsigned-8 | Numer wersji oprogramowania
7 Unsigned-5 | (5 bitow najbardziej znaczacych)
Poziom wersji sprzetowej: 1
7 Enum Kod fizycznej sygnalizacji: 00 = Dzwonek 202
Prad (4-20 mA)
8 Bits Flagi: (nieuzywany)
9-11 |Unsigned-24 |ID urzadzenia
12 Unsigned-8 | Minimalna liczba nagtowkow ze slave do master
13 Unsigned-8 | Maksymalna liczba zmiennych urzadzenia
14-15 | Unsigned-16 |Licznik zmian konfiguracji
16 Bits Rozszerzony stan urzadzenia w terenie
17-18 | Enum Kod ID producenta: 166DZIES/00A6HEX (FCD
19-20 | Enum Kod dystrybutora prywatnej marki
21 Enum Profil urzadzenia = 1 ,,Urzadzenie automatyzacji
procesu HART”
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak bledow specyficznych dla polecenia
1-127 Niezdefiniowane
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Polecenie 12: Odczytaj komunikat zawarty w urzadzeniu

Bajt | Format | Opis

Bajty danych zadania | None

Bajty danych 0-11 |Bitstring Nr ID urzadzenia

odpowiedzi
Kod |Klasa Opis

Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
1-127 Niezdefiniowane

Polecenie 13: Odczytaj Tag, deskryptor, date

Bajt | Format | Opis
Bajty danych zadania | None
Bajty danych 0-5 Packed Tag
odpowiedzi 6-17 | Packed Deskryptor
18-20 | Date Kod daty: dzien, miesiac, rok
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
1-127 Niezdefiniowane

Polecenie 14: Odczytaj informacje¢ przetwornika zmiennej pierwszego rzedu (przeplyw)

Bajt | Format Opis
Bajty danych zadania | None
Bajty danych 0-2 Unsigned-24 | Numer seryjny przetwornika
odpowiedzi 3 Enum Kod granic przetwornika i jednostki minimalnego
zakresu
4-7  |Float Gorna granica przetwornika
8-11 |Float Dolna granica przetwornika
12-15 |Float Minimalny zakres
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak bledow specyficznych dla polecenia
1-127 Niezdefiniowane
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Polecenie 15: Odczytaj informacje urzadzenia

Bajt |Format Opis
Bajty danych zadania | None
Bajty danych 0 Enum Kod wyboru sygnalizacji alarmowej przeptywu
odpowiedzi 1 Enum Kod funkcji przekazywania przeptywu (nie obstu-
giwany)
2 Enum Kod jednostek gornej i dolnej wartosci zakresu
przeptywu
3-6 Float Goérna warto$¢ zakresu przeptywu
7-10 | Float Dolna wartos$¢ zakresu przeptywu
11-14 |Float Wartos¢ ttumienia przepltywu
15 Enum Kod zabezpieczenia wpisywania (nie obstugiwany)
16 Enum Zarezerwowany
17 Bits Flagi analogowego kanatu przeptywu (nie obstugi-
wany)
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
1-127 Niezdefiniowane

Polecenie 16: Odczytaj numer montazu koncowego

Bajt | Format Opis

Bajty danych zadania | None

Bajty danych 0-2 Unsigned-24 | STAK ELECT ASSY #

odpowiedzi
Kod |Klasa Opis

Kody odpowiedzi 0 Succes Brak bledow specyficznych dla polecenia
1-127 Niezdefiniowane

Polecenie 17: Wpisz komunikat do urzadzenia

Bajt | Format Opis
Bajty danych za- 0-23 | Packed Lancuch komunikatu uzywany przez Master
dania
Bajty danych 0-23 | Packed Lancuch komunikatu
odpowiedzi'
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak bledow specyficznych dla polecenia
1-127 Niezdefiniowane
Uwaga: 1. Warto$¢ zwracana w bajtach danych
odpowiedzi

oddaje warto$¢ aktualnie uzywana przez urzadzenie
w terenie.
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Polecenie 18: Wpisz Tag, deskryptor, date

Bajt |Format Opis
Bajty danych zadania |0-5 Packed Tag
6-17 | Packed Deskryptor uzywany przez Master
18-20 | Date Kod daty uzywany przez Master
Bajty danych 0-5 Packed Tag
odpowiedzi' 6-17 | Packed Deskryptor
18-20 | Date Kod daty: dzien, miesiac, rok
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
1-127 Niezdefiniowane

Uwaga: 1. Warto$¢ zwracana w bajtach danych
odpowiedzi
oddaje warto$¢ aktualnie uzywana przez urzadzenie
w terenie.

Polecenie 19: Wpisz numer montazu koncowego

Bajt |Format Opis

Bajty danych zadania |0-2 Unsigned-24 | STAK ELECT ASSY #

Bajty danych 0-2 Unsigned-24 | STAK ELECT ASSY #

odpowiedzi!
Kod |Klasa Opis

Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedoéw specyficznych dla polecenia
1-127 Niezdefiniowane

Uwaga: 1. Warto$¢ zwracana w bajtach danych

odpowiedzi
oddaje warto$¢ aktualnie uzywana przez urzadzenie
w terenie.
Polecenie 20: Odczytaj dlugi Tag
Bajt | Format | Opis
Bajty danych zadania | None
Bajty danych 0-31 |Latin-1 Dtugi Tag
odpowiedzi
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
1-127 Niezdefiniowane
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Polecenie 21: Odczytaj niepowtarzalny identyfikator zwiazany z dlugim Tag

Bajt |Format Opis
Bajty danych zadania | 0-31 |Latin-1 Dtugi Tag
Bajty danych 0 Unsigned-8 | 254
odpowiedzi 1-2  |Enum Typ rozszerzony urzadzenia
3 Unsigned-8 | Minimalna liczba nagtéwkow z Master do Slave
4 Unsigned-8 | Numer wersji protokotu HART: 7
5 Unsigned-8 | Numer wersji urzadzenia
6 Unsigned-8 | Numer wersji oprogramowania
7 Unsigned-5 | (5 bitow najbardziej znaczacych) Poziom wersji
sprzetowej: 1
7 Enum Kod fizycznej sygnalizacji: 00 = Dzwonek 202 Prad
(4-20 mA)
8 Bits Flagi: (nieuzywany)
9-11 |Unsigned-24 | ID urzadzenia
12 Unsigned-8 | Minimalna liczba nagtéwkow ze Slave do Master
13 Unsigned-8 | Maksymalna liczba zmiennych urzadzenia
14-15 | Unsigned-16 | Licznik zmian konfiguracji
16 Bits Rozszerzony stan urzadzenia w terenie
17-18 | Enum Kod ID producenta: 166, /00A6, . (FCI)
19-20 | Enum Kod dystrybutora prywatnej marki
21 Enum Profil urzadzenia = 1 ,,Urzadzenie automatyzacji
procesu HART”
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
1-127 Niezdefiniowane
Polecenie 22: Wpisz dlugi Tag
Bajt |Format Opis
Bajty danych zadania | 0-31 |Latin-1 Dtugi Tag
Bajty danych 0-31 |Latin-1 Dlugi Tag
odpowiedzi
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak bledow specyficznych dla polecenia
1-127 Niezdefiniowane
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Polecenie 38: Resetuj flage zmienionej konfiguracji

Bajt | Format Opis
Bajty danych zadania | 0-1 Unsigned-16 | Licznik zmian konfiguracji
Bajty danych 0-1 Unsigned-16 | Licznik zmian konfiguracji
odpowiedzi
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
1-4 Niezdefiniowane
5 Error Otrzymano za duzo bajtéw danych
6-8 Niezdefiniowane
9 Error Niedopasowanie licznika zmian konfiguracji
10-127 Niezdefiniowane

Polecenie 48: Odczytaj dodatkowy stan urzadzenia
Bajt |Format Opis

Bajty danych zadania | 0-5 Bits Specyficzny stan urzadzenia (uzywanych tylko 6
pierwszych bajtow, patrz: dodatkowe informacje na
stronie 86)

6 Bits Rozszerzony stan urzadzenia. Normalnie ,,0”;
nastawia¢ na ,,1” (0x01), jezeli konieczna jest
konserwacja.

7 Bits Tryb dziatania urzadzenia (nie uzywany, bit skaso-
wany do 0)

8 Bits Standaryzowany stan 0 (nie uzywany, bit skasowany
do 0)

9 Bits Standaryzowany stan 1 (nie uzywany, bit skasowany
do 0)

10 Bits Kanat analogowy nasycony (nie uzywany, bit skaso-
wany do 0)

11 Bits Standaryzowany stan 2 (nie uzywany, bit skasowany
do 0)

12 Bits Standaryzowany stan 3 (nie uzywany, bit skasowany
do 0)

13 Bits Kanat analogowy ustalony

14-24 | Bits Specyficzny stan 2 urzadzenia (nie uzywany, bit
skasowany do 0)

Bajty danych 0-5 Bits Specyficzny stan urzadzenia (uzywanych tylko 6
odpowiedzi pierwszych bajtow, patrz: strona 86)

6 Bits Rozszerzony stan urzadzenia. Normalnie ,,0”;
nastawiac na ,,1” (0x01), jezeli konieczna jest
konserwacja.

7 Bits Tryb dziatania urzadzenia

(nie uzywany, bit skasowany do 0)
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Polecenie 48: Odczytaj dodatkowy stan urzadzenia

Bajt |Format Opis
Bajty danych 8 Bits Standaryzowany stan 0 (nie uzywany,
odpowiedzi bit skasowany do 0)
(ciag dalszy) 9 Bits Standaryzowany stan 1 (nie uzywany,
bit skasowany do 0)
10 Bits Kanat analogowy nasycony (nie uzywany,
bit skasowany do 0)
11 Bits Standaryzowany stan 2 (nie uzywany,
bit skasowany do 0)
12 Bits Standaryzowany stan 3 (nie uzywany,
bit skasowany do 0)
13 Bits Kanat analogowy ustalony
14-24 | Bits Specyficzny stan 2 urzadzenia (nie uzywany,
bit skasowany do 0)
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
1-4 Niezdefiniowane
5 Error Otrzymano za duzo bajtow danych
6-13 Niezdefiniowane
14 Warning Niedopasowanie bajtow stanu
15-127 Niezdefiniowane
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Polecenia HART powszechnej praktyki dla MT100

MT100 HART obstuguje polecenia powszechnej praktyki 35, 40, 42, 44, 45, 46, 50 1 51.
Ponizsza Tabela 7 podsumowuje zestaw polecen powszechnej praktyki HART dla przyrzadu
oraz dane zwigzane z kazdym poleceniem.

Tabela 7 — Polecenia powszechnej praktyki HART (patrz ponizej do str. 69)

Polecenie 35: Wpisz wartosci zakresu zmiennej pierwszego rzedu

Bajt |Format Opis
Bajty danych zadania |0 Unsigned-8 | Kod jednostek gornej i dolnej wartosci zakresu PV
1-4  |Float Wartos$¢ gorna zakresu PV
(granica max. przeptywu uzytkownika)
5-8 Float Wartos¢ dolna zakresu PV
(granica min. przeptywu uzytkownika)
Bajty danych 0 Unsigned-8 | Kod jednostek gérnej 1 dolnej warto$ci zakresu PV
odpowiedzi' 1-4 Float Warto$¢ gorna zakresu PV
5-8 Float Wartos¢ dolna zakresu PV
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
1-8 Niezdefiniowane
9 Error Warto$¢ dolna zakresu zbyt duza
10 Error Warto$¢ dolna zakresu zbyt mata
11 Error Wartos$¢ gorna zakresu zbyt duza
12 Error Warto$¢ gorna zakresu zbyt mata
13-17 | Error Wartosci gorna i dolna zakresu poza granicami
18 Error Niewazny kod jednostki
19-28 Niezdefiniowane
29 Error Niewazny przedziat wskazan
30-127 Niezdefiniowane

Uwaga: 1. Warto$¢ zwracana w bajtach danych

0

d p o w i e d z i

oddaje zaokraglong lub obcigta warto$¢ aktualnie
uzywang przez urzadzenie.
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Polecenie 40: Wejdz do/wyjdz z trybu ustalonego pradu

Bajt | Format Opis
Bajty danych zadania' | 0-3 Float Ustalony poziom pradu PV (jednostka mA); ,,0”
aby wyj$¢ z ustalonego pradu
Bajty danych 0-3 Float Aktualny poziom pradu PV
odpowiedzi
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak bledow specyficznych dla polecenia
1-2 Niezdefiniowane
3 Error Przekazany parametr jest zbyt duzy
4 Error Przekazany parametr jest za maty
5-10 Niezdefiniowane
11 Error Prad petli nieaktywny
(urzadzenie w trybie Multidrop)
12-127 Niezdefiniowane

Uwaga: 1. Wybra¢ wartos¢ (w mA), aby uzyska¢ dla Kanatu 1
szczegoblng wartos¢ wyjscia. Wybrac ,,0”, aby opusci¢

tryb ustalonego pradu.
Polecenie 42: Wykonaj resetowanie urzadzenia (programowe resetowanie przeplywomierza) !
Bajt | Format | Opis
Bajty danych Zadania | None
Bajty danych None
odpowiedzi
Kod |Klasa | Opis
Kody odpowiedzi None

Uwaga: 1. Przeélij polecenie 42 (bez danych), aby zresetowaé
przyrzad. Odpowiedz nie jest zwracana w zwigzku

z ponownym uruchomieniem.

Polecenie 44: Wpisz jednostke zmiennej pierwszego rzedu

Bajt |Format Opis
Bajty danych zadania |0 Enum Kod jednostki PV
Bajty danych 0 Enum Kod jednostki PV
odpowiedzi'
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak bledow specyficznych dla polecenia
1 Niezdefiniowane
2 Error Wybér niewazny
3-127 Niezdefiniowane

Uwaga: 1. Warto§¢ zwracana w bajtach danych

0 d P 0 w i

e d z i

oddaje warto$¢ aktualnie uzywana przez urzadzenie.
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Polecenie 45: Dostroj zero DAC — mierzony prad Kanal nr 1 (w mA)

Bajt |Format Opis
Bajty danych zadania | 0-3 Float Zewngtrznie mierzony poziom pradu Ch. #1
(jednostka mA)
Bajty danych 0-3 Float Aktualnie mierzony poziom pradu Ch. #1
odpowiedzi' (jednostka mA)
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
1-2 Niezdefiniowane
3 Error Przekazany parametr jest zbyt duzy
4 Error Przekazany parametr jest za maty
5-8 Niezdefiniowane
9 Error Niepoprawny tryb lub wartos¢ pradu petli
10 Niezdefiniowane
11 Error Prad petli nieaktywny
(urzadzenie w trybie Multidrop)
12-127 Niezdefiniowane

Uwaga: 1. Warto$¢ zwracana w bajtach danych odpowiedzi

oddaje zaokraglona lub obcigta wartos¢ aktualnie
uzywang przez urzadzenie.

Polecenie 46: Dostroj wzmocnienie DAC — mierzony prad Kanal nr 1 (w mA)

Bajt | Format Opis
Bajty danych zadania | 0-3 Float Zewngtrznie mierzony poziom pradu Ch. #1
(jednostka mA)
Bajty danych 0-3 Float Aktualnie mierzony poziom pradu Ch. #1
odpowiedzi' (jednostka mA)
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
1-2 Niezdefiniowane
3 Error Przekazany parametr jest zbyt duzy
4 Error Przekazany parametr jest za maty
5-8 Niezdefiniowane
Error Niepoprawny tryb lub wartos¢ pradu petli
10 Niezdefiniowane
11 Error Prad petli nieaktywny
(urzadzenie w trybie Multidrop)
12-127 Niezdefiniowane

Uwaga: 1. Warto$¢ zwracana w bajtach danych odpowiedzi

oddaje zaokraglong lub obcigta warto$¢ aktualnie
uzywang przez urzadzenie.
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Polecenie 50: Odczytaj przyporzadkowania zmiennych dynamicznych

Bajt |Format Opis
Bajty danych zadania | None
Bajty danych 0 Unsigned-8 | Zmienna urzadzenia przypisana
odpowiedzi jako zmienna pierwszego rzedu
1 Unsigned-8 | Zmienna urzadzenia przypisana
jako zmienna drugiego rzgdu
2 Unsigned-8 | Zmienna urzadzenia przypisana
jako zmienna trzeciego rzgdu
3 Unsigned-8 | Zmienna urzadzenia przypisana
jako zmienna czwartego rzedu
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak bledow specyficznych dla polecenia
1-127 Niezdefiniowane

Polecenie 51: Wpisz przyporzadkowania zmiennych dynamicznych

Bajt | Format Opis
Bajty danych zadania |0 Unsigned-8 | Zmienna urzadzenia przypisana
jako zmienna pierwszego rzedu
1 Unsigned-8 | Zmienna urzadzenia przypisana
jako zmienna drugiego rz¢du
2 Unsigned-8 | Zmienna urzadzenia przypisana
jako zmienna trzeciego rzg¢du
3 Unsigned-8 | Zmienna urzadzenia przypisana
jako zmienna czwartego rzedu
Bajty danych 0 Unsigned-8 | Zmienna urzadzenia przypisana
odpowiedzi' jako zmienna pierwszego rzedu
1 Unsigned-8 | Zmienna urzadzenia przypisana
jako zmienna drugiego rz¢du
2 Unsigned-8 | Zmienna urzadzenia przypisana
jako zmienna trzeciego rzgdu
3 Unsigned-8 | Zmienna urzadzenia przypisana
jako zmienna czwartego rzedu
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak bledow specyficznych dla polecenia
1 Niezdefiniowane
2 Error Wybor niewazny
3-127 Niezdefiniowane

Uwaga: 1. Warto$¢ zwracana w bajtach danych odpowiedzi
oddaje warto$¢ aktualnie uzywang przez urzadzenie.
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Polecenia HART specyficzne dla urzgdzenia MT100

Polecenia specyficzne producenta MT100 lub polecenia specyficzne urzadzenia zaczynaja
si¢ od polecenia 137. Polecenia specyficzne urzadzenia stuza do nastawien i konfigurowa-
nia przyrzadu serii MT100 za pomoca HART. Polecenia specyficzne urzadzenia MT100 sa
grupowane w kategorie funkcjonalne, jak pokazuje Tabela 8, ponizej.

Numer grupy | Opis Numery polecen

Grupa 1 Polecenia do nastawiania i konfigurowania przy- 137, 138, 139, 140, 145, 146,
rzadu. 148, 149, 150, 159

Grupa 2 Polecenia do nastawiania kanatow wyjscia 4~20 160, 161, 163, 164, 166, 167
mA wiacznie z parametrami OUTZ i OUTF.

Grupa 3 Polecenia do przegladania indywidualnego procesu | 170, 172, 174, 176

FE. Widok jest migawkowym zrzutem danych czuj-
nika w chwili Zadania, tzn. nie jest aktualizowany.
Grupa 4 Polecenia do wyswietlania fabrycznie nastawio- 151, 154, 157
nych, wzorcowanych granic przyrzadu dla zmien-
nych przeptywu, temperatury procesu i ci$nienia.
Grupa 5 Polecenia kategorii Inne, tj. spoza powyzszego 179, 180, 181, 182, 183, 184,
spisu grup. 185, 186, 187, 191, 193, 195
Tabela 8 — Grupowanie polecen specyficznych urzqdzenia MT100 HART

Tabela 9 podsumowuje zestaw polecen specyficznych dla przyrzadu HART oraz dane zwia-
zane z kazdym poleceniem.

Tabela 9 — Polecenia specyficzne dla urzqdzenia HART (patrz ponizej do str. 80)

Polecenie 137: Odczytaj warto$ci sumatora i warto$ci zaznaczone

Bajt | Format | Opis

Bajty danych zadania | None

Bajty danych 0-3 Float Sumator

odpowiedzi 4-7 Integer Zaznaczenie
Kod |Klasa Opis

Kody odpowiedzi 0 Succes Brak bledow specyficznych dla polecenia
1-5 Niezdefiniowane
6 Error Blad polecenia specyficznego dla urzadzenia
7-127 Niezdefiniowane

Polecenie 138: Odczytaj stan sumatora

Bajt | Format | Opis
Bajty danych zadania | None
Bajty danych 0 Unsigned-8 | Stan sumatora: 0 = wylaczony; 1 = wlaczony
odpowiedzi
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak bledow specyficznych dla polecenia
1-5 Niezdefiniowane
6 Error Blad polecenia specyficznego dla urzadzenia
7-127 Niezdefiniowane
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Polecenie 139: Wpisz stan sumatora

Bajt |Format Opis
Bajty danych zadania |0 Unsigned-8 | Stan sumatora: 0 = wylaczony; 1 = wlaczony
Bajty danych 0 Unsigned-8 | Stan sumatora: 0 = wylaczony; 1 = wlaczony
odpowiedzi
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak bledow specyficznych dla polecenia
1 Niezdefiniowane
2 Data Entry | Wybdr niewazny
Error
3-4 Niezdefiniowane
Data Entry | Otrzymano za duzo bajtéw danych
Error
6 Misc. Error | Blad polecenia specyficznego dla urzadzenia
7 Mode Error | W trybie zabezpieczenia przed wpisywaniem
8-15 Niezdefiniowane
16 Mode Error | Dostep zabroniony
17-127 Niezdefiniowane

Polecenie 140: Odczytaj informacje o urzadzeniu

Bajt |Format Opis

Bajty danych Zadania | None

Bajty danych 0-9 |Float CO urzadzenia

odpowiedzi 10-19 | Integer Numer seryjny urzadzenia
20-23 Wersja oprogramowania urzadzenia
Kod |Klasa Opis

Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
1-5 Niezdefiniowane
6 Error Btad polecenia specyficznego dla urzadzenia
7-127 Niezdefiniowane

Polecenie 145: Odczytaj jednostki techniczne uzytkownika

Bajt | Format | Opis
Bajty danych Zadania | None
Bajty danych 0 Unsigned-8 | Kod jednostki przeptywu
odpowiedzi 1 Unsigned-8 | Kod jednostki temperatury
2 Unsigned-8 |Kod jednostki sumatora
3 Unsigned-8 | Kod jednostki ci$nienia
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak bledow specyficznych dla polecenia
1-5 Niezdefiniowane
6 Error Btad polecenia specyficznego dla urzadzenia
7-127 Niezdefiniowane
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Polecenie 146: Wpisz jednostki techniczne uzytkownika

Bajt |Format Opis

Bajty danych zadania Unsigned-8 | Kod jednostki przeptywu

Unsigned-8 | Kod jednostki temperatury

Unsigned-8 | Kod jednostki sumatora

0
1
2
3 Unsigned-8 | Kod jednostki ci$nienia
0
1
2
3

Bajty danych Unsigned-8 | Kod jednostki przeptywu
odpowiedzi' Unsigned-8 | Kod jednostki temperatury
Unsigned-8 | Kod jednostki sumatora
Unsigned-8 | Kod jednostki ci$nienia
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
Niezdefiniowane
2 Data Entry | Wybor niewazny
Error
3-4 Niezdefiniowane
Data Entry | Otrzymano za duzo bajtow danych
Error
6 Misc. Error | Btad polecenia specyficznego dla urzadzenia
7 Mode Error | W trybie zabezpieczenia przed wpisywaniem
8-15 Niezdefiniowane

16 Mode Error | Dostep zabroniony
17-127 Niezdefiniowane

Polecenie 148: Odczytaj informacje o przekroju (wymiary rurociagu)

Bajt | Format | Opis

Bajty danych zadania | None

Bajty danych 0-3 Float Warto$¢ wysokosci rurociagu

odpowiedzi 4-7 Float Wartos¢ szerokosci ($rednicy) rurociggu
8 Unsigned-8 | Kod jednostki przekroju
Kod |Klasa Opis

Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
1-5 Niezdefiniowane
6 Error Blad polecenia specyficznego dla urzadzenia
7-127 Niezdefiniowane
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Polecenie 149: Wpisz informacje o przekroju (wymiary rurociagu)

Bajt |Format Opis
Bajty danych zadania | 0-3 Float Warto$¢ wysokosci rurociagu
4-7 Float Warto$¢ szerokosci (Srednicy) rurociggu
8 Unsigned-8 | Kod jednostki przekroju
Bajty danych 0-3 Float Warto$¢ wysokosci rurociagu
odpowiedzi' 4-7 Float Warto$¢ szerokosci ($rednicy) rurociggu
8 Unsigned-8 | Kod jednostki przekroju
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
1 Niezdefiniowane
2 Data Entry | Wybdr niewazny
Error
3-4 Niezdefiniowane
Data Entry | Otrzymano za duzo bajtéw danych
Error
6 Misc. Error | Btad polecenia specyficznego dla urzadzenia
7 Mode Error | W trybie zabezpieczenia przed wpisywaniem
8-15 Niezdefiniowane

16 Mode Error | Dostep zabroniony
17-127 Niezdefiniowane

Polecenie 150: Wpisz ,,Write Protect Mode” (tryb zabezpieczenia przed wpisywaniem)

Bajt |Format Opis
Bajty danych zadania |0 Unsigned-8 | Write Protect Mode: 0x00 = wylaczone; 0x01 =
aktywne
Bajty danych 0 Unsigned-8 | Write Protect Mode: 0x00 = wylaczone; 0x01 =
odpowiedzi aktywne
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
Niezdefiniowane
2 Data Entry | Wybdr niewazny
Error
3-4 Niezdefiniowane
Data Entry | Otrzymano za duzo bajtéw danych
Error
6 Misc. Error | Blad polecenia specyficznego dla urzadzenia
7 Mode Error | W trybie zabezpieczenia przed wpisywaniem
8-15 Niezdefiniowane

16 Mode Error | Dostep zabroniony
17-127 Niezdefiniowane
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Polecenie 151: Odczytaj granice wzorcowania przeplywu

Bajt | Format | Opis
Bajty danych zadania | None
Bajty danych 0-3 Float Warto$¢ dolnej granicy przeptywu
odpowiedzi 4-7  |Float Warto$¢ gornej granicy przeptywu
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak bledow specyficznych dla polecenia
1-127 Niezdefiniowane

Polecenie 154: Odczytaj granice wzorcowania temperatury

Bajt |Format Opis
Bajty danych zadania | None
Bajty danych 0-3 Float Warto$¢ dolnej granicy temperatury
odpowiedzi 4-7 Float Warto$¢ gornej granicy temperatury
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak bledow specyficznych dla polecenia
1-127 Niezdefiniowane

Polecenie 157: Odczytaj granice wzorcowania ciSnienia

Bajt | Format Opis
Bajty danych zadania | None
Bajty danych 0-3 Float Warto$¢ dolnej granicy ci$nienia
odpowiedzi 4-7 Float Warto$¢ gornej granicy cisnienia
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
1-127 Niezdefiniowane
Polecenie 155: Odczytaj wspolezynniki K
Bajt | Format Opis
Bajty danych zadania | None
Bajty danych 0-3 Float Wspotezynnik K1
odpowiedzi 4-7 Float Wspotczynnik K2
8-11 |Float Wspdtczynnik K3
12-15 | Float Wspotezynnik K4
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
1-127 Niezdefiniowane
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Polecenie 159: Wpisz przywracanie fabrycznych

Bajt |Format Opis
Bajty danych zadania |0 Unsigned-8 | 0x00 dla przywracania fabrycznych
1
Bajty danych 0 Unsigned-8 | 0x00 dla przywracania fabrycznych
odpowiedzi
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
1-5 Niezdefiniowane
6 Misc. Error | Blad polecenia specyficznego dla urzadzenia
7 Mode Error | W trybie zabezpieczenia przed wpisywaniem
8-15 Niezdefiniowane
16 Mode Error | Dostep zabroniony
17-127 Niezdefiniowane

Uwaga: 1. Przeslij Polecenie 159 z bajtem ,,0”, aby przetadowac
fabryczne, domyslne zaprogramowanie przyrzadu.

Polecenie 160: Wpisz parametry Kanalu Nr 1 dla wyj$cia (4~20 mA)

Bajt |Format Opis
Bajty danych zadania | 0-1 Unsigned-16 | Nastawienie D/A dla wyjscia 4 mA (OUTZ1)
2-3 Unsigned-16 | Nastawienie D/A dla wyjscia 4 mA (OUTF1)
4 Unsigned-8 | Zmienna Kanat Nr 1 wyjscia
Bajty danych 0-1 Unsigned-16 | Nastawienie D/A dla wyjscia 4 mA (OUTZ1)
odpowiedzi' 2-3 | Unsigned-16 |Nastawienie D/A dla wyjscia 4 mA (OUTF1)
4 Unsigned-8 | Zmienna Kanat Nr 1 wyjscia
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
1 Niezdefiniowane
2 Data Entry | Wybdr niewazny
Error
3-4 Niezdefiniowane
Data Entry | Otrzymano za duzo bajtéw danych
Error
6 Misc. Error | Blad polecenia specyficznego dla urzadzenia
7 Mode Error | W trybie zabezpieczenia przed wpisywaniem
8-15 Niezdefiniowane
16 Mode Error | Dostep zabroniony
17-127 Niezdefiniowane
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Polecenie 161: Odczytaj parametry Kanalu Nr 1 dla wyjscia (4~20 mA)

Bajt |Format Opis
Bajty danych zadania | None
Bajty danych 0-1 Unsigned-16 | Nastawienie D/A dla wyjscia 4 mA (OUTZ1)
odpowiedzi 2-3 Unsigned-16 | Nastawienie D/A dla wyjscia 4 mA (OUTF1)
4 Unsigned-8 | Zmienna Kanat Nr 1 wyjscia
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
1-127 Niezdefiniowane

Polecenie 163: Wpisz parametry Kanalu Nr 2 dla wyjscia (4~20 mA)
Bajt Format Opis

Bajty danych 0-1  Unsigned- Nastawienie D/A dla wyjscia 4 mA (OUTZ2)
zadania 16
2-3  Unsigned- Nastawienie D/A dla wyjscia 4 mA (OUTF2)
16
4 Unsigned-8 Zmienna Kanat Nr 2 wyjscia
Bajty danych 0-1  Unsigned- Nastawienie D/A dla wyjscia 4 mA (OUTZ2)
odpowiedzi! 16
2-3  Unsigned- Nastawienie D/A dla wyjscia 4 mA (OUTF2)
16
4 Unsigned-8 Zmienna Kanat Nr 2 wyjscia
Kod Kilasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedoéw specyficznych dla polecenia
1 Niezdefiniowane
2 Data Entry Wybor niewazny
Error
3-4 Niezdefiniowane
Data Entry  Otrzymano za duzo bajtoéw danych
Error
6 Misc. Error Btad polecenia specyficznego dla urzadzenia
7 Mode Error W trybie zabezpieczenia przed wpisywaniem
8-15 Niezdefiniowane
16 Mode Error Dostep zabroniony
17-127 Niezdefiniowane
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Polecenie 164: Odczytaj parametry Kanalu Nr 2 dla wyj$cia (4~20 mA)

Bajt | Format Opis
Bajty danych Zadania | None
Bajty danych 0-1 Unsigned-16 | Nastawienie D/A dla wyjscia 4 mA (OUTZ2)
odpowiedzi 2-3 | Unsigned-16 | Nastawienie D/A dla wyjicia 4 mA (OUTF2)
4 Unsigned-8 | Zmienna Kanat Nr 2 wyjscia
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
1-5 Niezdefiniowane
6 Error Blad polecenia specyficznego dla urzadzenia
7-127 Niezdefiniowane
Polecenie 166: Wpisz parametry Kanalu Nr 3 dla wyjscia (4~20 mA)
Bajt |Format Opis
Bajty danych zadania | 0-1 Unsigned-16 | Nastawienie D/A dla wyjscia 4 mA (OUTZ3)
2-3 Unsigned-16 | Nastawienie D/A dla wyjscia 4 mA (OUTE3)
4 Unsigned-8 |Zmienna Kanat Nr 3 wyjscia
Bajty danych 0-1 Unsigned-16 |Nastawienie D/A dla wyjscia 4 mA (OUTZ3)
odpowiedzi' 2-3 | Unsigned-16 | Nastawienie D/A dla wyjscia 4 mA (OUTF3)
4 Unsigned-8 | Zmienna Kanat Nr 3 wyjscia
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak bledow specyficznych dla polecenia
1 Niezdefiniowane
2 Data Entry | Wybdr niewazny
Error
3-4 Niezdefiniowane
5 Data Entry | Otrzymano za duzo bajtéw danych
Error
6 Misc. Error | Btad polecenia specyficznego dla urzadzenia
7 Mode Error | W trybie zabezpieczenia przed wpisywaniem
8-15 Niezdefiniowane
16 Mode Error | Dostgp zabroniony
17-127 Niezdefiniowane

Polecenie 167: Odczytaj parametry Kanalu Nr 3 dla wyjscia (4~20 mA)

Bajt | Format

| Opis

Bajty danych zadania | None
Bajty danych 0-1 Unsigned-16 | Nastawienie D/A dla wyjscia 4 mA (OUTZ3)
odpowiedzi 2-3 Unsigned-16 | Nastawienie D/A dla wyjscia 4 mA (OUTE3)
4 Unsigned-8 | Zmienna Kanatl Nr 3 wyjscia
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak bledow specyficznych dla polecenia
1-5 Niezdefiniowane
6 Error Btad polecenia specyficznego dla urzadzenia
7-127 Niezdefiniowane

77




INTROL Sp. z o0.0., ul. Kosciuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 32 789 00 90, fax: 32 789 00 10, e-mail: przeplywy@introl.pl, www.introl.pl

Polecenie 170: Odczytaj zmienne czujnika Bank Nr 1

Bajt |Format Opis
Bajty danych zadania | None
Bajty danych 0-3 Float Warto$¢ przeptywu Czujnik Nr 1
odpowiedzi 4-7 Float Warto$¢ temperatury Czujnik Nr 1
8-11 |Float Wartos¢ cisnienia Czujnik Nr 1
12-15 | Float Warto$¢ przeptywu Czujnik Nr 2
16-19 | Float Wartos¢ temperatury Czujnik Nr 2
20-23 | Float Wartos¢ ci$nienia Czujnik Nr 2
24-27 | Float Warto$¢ przeptywu Czujnik Nr 3
28-31 |Float Warto$¢ temperatury Czujnik Nr 3
32-35 |Float Wartos¢ cisnienia Czujnik Nr 3
36-39 | Float Wartos¢ przeptywu Czujnik Nr 4
40-43 | Float Wartos¢ temperatury Czujnik Nr 4
44-47 | Float Wartos¢ ci$nienia Czujnik Nr 4
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak bledow specyficznych dla polecenia
1-5 Niezdefiniowane
6 Error Btad polecenia specyficznego dla urzadzenia
7-127 Niezdefiniowane

Polecenie 172: Odczytaj zmienne czujnika Bank Nr 2

Bajt | Format Opis
Bajty danych zadania | None
Bajty danych 0-3 Float Warto$¢ przeptywu Czujnik Nr 5
odpowiedzi 4-7 Float Wartos¢ temperatury Czujnik Nr 5
8-11 |Float Warto$¢ cisnienia Czujnik Nr 5
12-15 | Float Wartos¢ przeptywu Czujnik Nr 6
16-19 | Float Wartos¢ temperatury Czujnik Nr 6
20-23 |Float Warto$¢ ci$nienia Czujnik Nr 6
24-27 |Float Warto$¢ przeptywu Czujnik Nr 7
28-31 |Float Warto$¢ temperatury Czujnik Nr 7
32-35 |Float Wartos¢ cisnienia Czujnik Nr 7
36-39 | Float Wartos¢ przeptywu Czujnik Nr 8
40-43 | Float Wartos¢ temperatury Czujnik Nr 8
44-47 | Float Warto$¢ ci$nienia Czujnik Nr 8
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
1-5 Niezdefiniowane
6 Error Btad polecenia specyficznego dla urzadzenia
7-127 Niezdefiniowane
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Polecenie 174: Odczytaj zmienne czujnika Bank Nr 3

Bajt |Format Opis
Bajty danych zadania | None
Bajty danych 0-3 Float Warto$¢ przeptywu Czujnik Nr 9
odpowiedzi 4-7 Float Warto$¢ temperatury Czujnik Nr 9
8-11 |Float Wartos¢ cisnienia Czujnik Nr 9
12-15 | Float Wartos¢ przeptywu Czujnik Nr 10
16-19 | Float Warto$¢ temperatury Czujnik Nr 10
20-23 | Float Wartos¢ ci$nienia Czujnik Nr 10
24-27 | Float Warto$¢ przeptywu Czujnik Nr 11
28-31 |Float Warto$¢ temperatury Czujnik Nr 11
32-35 |Float Wartos¢ cisnienia Czujnik Nr 11
36-39 | Float Wartos¢ przeptywu Czujnik Nr 12
40-43 | Float Wartos¢ temperatury Czujnik Nr 12
44-47 | Float Wartos¢ ci$nienia Czujnik Nr 12
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak bledow specyficznych dla polecenia
1-5 Niezdefiniowane
6 Error Btad polecenia specyficznego dla urzadzenia
7-127 Niezdefiniowane

Polecenie 172: Odczytaj zmienne czujnika Bank Nr 4

Bajt | Format Opis
Bajty danych zadania | None
Bajty danych 0-3 Float Warto$¢ przeptywu Czujnik Nr 13
odpowiedzi 4-7 Float Wartos$¢ temperatury Czujnik Nr 13
8-11 |Float Wartos¢ cisnienia Czujnik Nr 13
12-15 | Float Warto$¢ przeptywu Czujnik Nr 14
16-19 | Float Wartos¢ temperatury Czujnik Nr 14
20-23 |Float Warto$¢ ci$nienia Czujnik Nr 14
24-27 |Float Warto$¢ przeptywu Czujnik Nr 15
28-31 | Float Wartos$¢ temperatury Czujnik Nr 15
32-35 |Float Wartos¢ cisnienia Czujnik Nr 15
36-39 | Float Wartos¢ przeptywu Czujnik Nr 16
40-43 | Float Wartos¢ temperatury Czujnik Nr 16
44-47 | Float Warto$¢ ci$nienia Czujnik Nr 16
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
1-5 Niezdefiniowane
6 Error Btad polecenia specyficznego dla urzadzenia
7-127 Niezdefiniowane
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Polecenie 179: Wpisz/nastaw grupe wzorcowania

Bajt |Format Opis
Bajty danych zadania |0 Unsigned-8 | Wpisz/nastaw grupe wzorcowania
Bajty danych 0 Unsigned-8 | Wpisz/nastaw grupg wzorcowania
odpowiedzi
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
Niezdefiniowane
2 Data Entry | Blad polecenia specyficznego dla urzadzenia
Error
3-4 Niezdefiniowane
Data Entry | Otrzymano za duzo bajtow danych
Error
6 Niezdefiniowane
7 Mode Error | W trybie zabezpieczenia przed wpisywaniem
8-15 Niezdefiniowane

16 Mode Error | Dostep zabroniony
17-127 Niezdefiniowane

Polecenie 180: Odczytaj grupe wzorcowania

Bajt | Format Opis
Bajty danych zadania |0 Unsigned-8 | Odczytaj grupe wzorcowania
Bajty danych 0 Unsigned-8 | Odczytaj grupg wzorcowania
odpowiedzi
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
1-127 Niezdefiniowane

Polecenie 181: Wpisz wspolczynnik K1 (KFactorl)

Bajt | Format Opis
Bajty danych zadania | 0-3 Float Wpisz wspotczynnik K1
Bajty danych 0-3 Float Wpisz wspotczynnik K1
odpowiedzi
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
1-4 Niezdefiniowane
5 Misc. Error | Otrzymano za duzo bajtow danych
6 Niezdefiniowane
7 Mode Error | W trybie zabezpieczenia przed wpisywaniem
8-15 Niezdefiniowane

16 Mode Error | Dostep zabroniony
17-127 Niezdefiniowane
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Polecenie 182: Wpisz wspolczynnik K2 (KFactor2)

Bajt | Format Opis
Bajty danych zadania | 0-3 Float Wpisz wspotezynnik K2
Bajty danych 0-3 Float Wpisz wspotezynnik K2
odpowiedzi
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
1-4 Niezdefiniowane
5 Misc. Error | Otrzymano za duzo bajtow danych
6 Niezdefiniowane
7 Mode Error | W trybie zabezpieczenia przed wpisywaniem
8-15 Niezdefiniowane

16 Mode Error | Dostep zabroniony
17-127 Niezdefiniowane

Polecenie 183: Wpisz wspolczynnik K3 (KFactor3)

Bajt |Format Opis
Bajty danych zadania | 0-3 Float Wpisz wspotczynnik K3
Bajty danych 0-3 Float Wpisz wspotczynnik K3
odpowiedzi
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
1-4 Niezdefiniowane
5 Misc. Error | Otrzymano za duzo bajtow danych
6 Niezdefiniowane
7 Mode Error | W trybie zabezpieczenia przed wpisywaniem
8-15 Niezdefiniowane

16 Mode Error | Dostep zabroniony
17-127 Niezdefiniowane

Polecenie 184: Wpisz wspolczynnik K4 (KFactor4)

Bajt |Format Opis
Bajty danych zadania | 0-3 Float Wpisz wspotczynnik K4
Bajty danych 0-3 Float Wpisz wspotczynnik K4
odpowiedzi
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak bledow specyficznych dla polecenia
1-4 Niezdefiniowane
5 Misc. Error | Otrzymano za duzo bajtéw danych
6 Niezdefiniowane
7 Mode Error | W trybie zabezpieczenia przed wpisywaniem
8-15 Niezdefiniowane

16 Mode Error | Dostep zabroniony
17-127 Niezdefiniowane
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Polecenie 185: Odczytaj wspolczynnik K1 (KFactorl)

Bajt |Format Opis

Bajty danych zadania | 0-3 Float Odczytaj wspotczynnik K1

Bajty danych 0-3 Float Odczytaj wspotczynnik K1

odpowiedzi
Kod |Klasa Opis

Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
1-127 Niezdefiniowane

Polecenie 186: Odczytaj wspolczynnik K2 (KFactor2)

Bajt |Format Opis

Bajty danych zadania | 0-3 Float Odczytaj wspotczynnik K2

Bajty danych 0-3 Float Odczytaj wspotczynnik K2

odpowiedzi
Kod |Klasa Opis

Kody odpowiedzi 0 Succes Brak bledow specyficznych dla polecenia
1-127 Niezdefiniowane

Polecenie 187: Odczytaj wspolczynnik K3 (KFactor3)

Bajt |Format Opis

Bajty danych zadania [0-3 | Float Odczytaj wspotczynnik K3

Bajty danych 0-3 Float Odczytaj wspotezynnik K3

odpowiedzi
Kod |Klasa Opis

Kody odpowiedzi 0 Succes Brak bledow specyficznych dla polecenia
1-127 Niezdefiniowane

Polecenie 188: Odczytaj wspolczynnik K4 (KFactor4)

Bajt | Format Opis

Bajty danych zadania | 0-3 Float Odczytaj wspotczynnik K4

Bajty danych 0-3 Float Odczytaj wspotczynnik K4

odpowiedzi
Kod |Klasa Opis

Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
1-127 Niezdefiniowane
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Polecenie 191: Resetuj sumator

Bajt |Format Opis
Bajty danych zadania |0 Unsigned-8 | Klucz resetowania = 0x00
Bajty danych 0 Unsigned-8 | Klucz resetowania = 0x00
odpowiedzi
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
1 Niezdefiniowane
2 Data Entry | Wybdr niewazny
Error
3-4 Niezdefiniowane
Data Entry | Otrzymano za duzo bajtow danych
Error
6 Niezdefiniowane
7 Mode Error | W trybie zabezpieczenia przed wpisywaniem
8-15 Niezdefiniowane
16 Mode Error | Dostep zabroniony
17-127 Niezdefiniowane

Polecenie 193: Odczytaj zmienna procesu i

znacznik czasu

Bajt | Format Opis
Bajty danych zadania |0-13 | Float Odczytaj PV 1 znacznik czasu
Bajty danych 0-13 | Float Odczytaj PV i znacznik czasu
odpowiedzi
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak btedow specyficznych dla polecenia
1-127 Niezdefiniowane

Polecenie 195: Odczytaj uszkodzenia czujnika (FE)

Bajt | Format Opis
Bajty danych zadania |0-31 | Enum Odczytaj uszkodzenia czujnika (FE)
Bajty danych 0-31 |Enum Odczytaj uszkodzenia czujnika (FE)
odpowiedzi
Kod |Klasa Opis
Kody odpowiedzi 0 Succes Brak bledow specyficznych dla polecenia
1-127 Niezdefiniowane
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Przeznaczenie bitéw polecenia HART

Bajty stanu polecenia

Pole danych odpowiedzi polecenia HART zawiera komunikat stanu w pierwszych dwu baj-
tach. Pierwszy bajt (0) stanowi kod Comm Error/Response (btad komunikacji/odpowiedz).
Drugi bajt (1) opisuje stan urzadzenia. Bajt 0 wskazuje, albo blad komunikacji (b7=1,
pozostate bity = szczegoly bledu), albo kod odpowiedzi, jezeli nie ma btgdu komunikacji
(b7=0, pozostate bity, to kod odpowiedzi polecenia, jako warto$¢ catkowita). Ponizsza Tabela
10 podsumowuje bajty stanu polecenia. Bit stanu jest wyzerowany (0) przy braku btedu,
a uzyskuje nastawienie (1). Gdy wykryty zostal blad (lub warunek).

Opis bledu/stanu

Bajt Bit .. Kod odpowiedzi
Blagiienunikas] (Brak Comm Error)

0 | Zarezerwowany — Bit wyzerowany.

Przepelnienie bufora — Komunikat jest za dtugi
dla bufora odbiorczego urzadzenia.

2 | Zarezerwowany — Bit wyzerowany.

Blad parzystos$ci wzdluznej — parzystos¢
3 | wzdhuzna, obliczona przez urzadzenie, nie odpo-
wiada bajtowi kontrolnemu na koncu komunikatu.

Blad ramki — Bit stop jednego lub wigcej bajtow
odebranych przez urzadzenie nie zostat wykryty

przez UART (tzn. znak lub 1 nie zostaly wykryte, | Kod odpowiedzi (0-127)
Bajt 0 gdy powinien byl pojawi¢ si¢ bit stop).

Btad przekroczenia — Przynajmniej jeden bajt
danych w buforze odbiorczym UART zostat

5 |nadpisany przed jego odczytaniem (tzn. Slave nie
przetworzyt przychodzacego bajta wystarczajaco
szybko).

Blad parzystosci pionowej — parzystos¢ jednego
6 | lub wigcej bajtow odebranych przez urzadzenie
nie byla nieparzysta.

0: Bit wyzerowany
oznacza, ze bajt przedstawia
kod odpowiedzi.

1: Bit nastawiony oznacza, ze bajt przedstawia
btad komunikacji.
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Opis bledu/stanu
Bajt Bit | Biad komunikacji g‘;‘;ﬁ‘g’:ﬁ:ﬁgmr)
0 Zmienna pierwszego rzedu poza granicami — PV znajduje si¢ poza swoimi
granicami roboczymi.
| Zmienna inna niz pierwszego rzedu poza granicami — Zmienna urzadzenia
nie mapowana do PV znajduje si¢ poza swoimi granicami roboczymi.
) Prad petli jest nasycony — Prad petli osiggnat gorng (lub dolng) wartos¢ gra-
niczng i juz wigcej nie moze wzrasta¢ (lub male¢).
Bajt 1 3 Pra.gd petli jest staly — Prad petli utrzymuje stalg warto$¢ i nie reaguje na
Stan zmiany procesu.
urzqdzenia 4 Dostepne jest wiecej o stanie — Dostepnych jest wigcej informacji o stanie
przy uzyciu Polecenia 48, Odczytaj dodatkowy stan urzadzenia. Patrz ponize;j.
5 | Zimny start — Wystapito uszkodzenie zasilania lub resetowanie urzadzenia.
6 Zmieniona konfiguracja — Wykonane zostato dzialanie, ktore zmienito konfi-
guracje urzadzenia.
7 Wadliwe dzialanie urzadzenia — Urzadzenie wykrylo powazny btad lub

uszkodzenie, ktore zagraza jego dzialaniu.

Tabela 10 — Bajty stanu polecenia, przeznaczenie bitow
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Polecenie 48, Dodatkowe bajty stanu urzqdzenia

Ponizsza Tabela 11 daje zestawienie dodatkowych bajtow stanu urzadzenia dla Polecenia 48.
Jest to pole 6-bajtowe. Pozostate bajty stanu sg zarezerwowane do wykorzystania w przy-
sztosci. Bit stanu jest wyzerowany (0) przy braku btedu. Bit stanu ma nastawienie (1), gdy
zostat wykryty btad (lub stan).

Bajt Bit Opis bledu/stanu Klasa Nastawienie bit-u
stanu urzadzenia
0 Powazny btad urzadzenia Sprzet 4
1 Uszkodzenie sprzg¢towe uktadu elektronicznego | Sprzet 4
2 Blad pamigci Sprzet 4
. 3 Defekt pomiaru Sprzet 4,7

Bajt 0 - -
4 Konieczna konserwacja Sprzet 4
5 Uszkodzenie FRAM Sprzet 4
6 Uszkodzenie zasilania Sprzet 4
7 Niedopuszczalna konfiguracja Sprzet 4
0 Awaria inicjalizacji urzadzenia Sprzet 4
1 Urzadzenie nie inicjalizowane Sprzet 4
2 Za wysoka temperatura uktadu elektronicznego | Sprzet 4

Bajt 1 3 Uszkodzenie czujnika przeptywu Sprzet 4,7
4 Czujnik przeptywu nie podtaczony Sprzet 4,7
5 Uszkodzenie komunikacji czujnika Sprzet 4
6 Przepetnienie sumatora Sprzet 4
7 Przeptyw jest poza zakresem Sprzet 4
0 Uszkodzenie komunikacji Ethernet Sprzet 4
1 Uszkodzenie komunikacji USB Sprzet 4
2 Uszkodzony protokét komunikacji przemystowej | Sprzet 4

. 3 Temperatura procesu przekracza granicg maksimum | Sprzet 4

Bajt2 : =
4 Temperatura procesu przekracza granice minimum | Sprzet 4
5 Zwarta grzatka czujnika przepltywu Sprzet 4
6 Nie uzywany - -
7 Otwarta grzatka czujnika przeptywu Sprzet 4
0 Nie uzywany - -
1 Nie uzywany - -
2 Zliczenia A/D czujnika przeplywu ponizej grani- | Sprzet 4

cy minimum
Bajt 3 3 Delta-R czujnika prﬁzep%ywu ponizej granicy Sprzet 4
minimum

4 Przeptyw FE powyzej granicy Sprzet 4
5 Temperatura procesu FE ponad dolng granica | Sprzet 4
6 | Temperatura procesu FE ponizej granicy maksimum | Sprzet 4
7 Btad elementu — TMP100 Sprzet 4
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Bajt Bit Opis bledu/stanu Klasa Nastawienie bit.u
stanu urzadzenia
0 Btad elementu — LTC2654 Sprzet 4
1 Btad elementu — CORE 4-20 mA Input ADS1100 | Sprzet 4
(non-fatal)

2 Nie uzywany - -

Bajt 4 3 Uszkodzenie 12C0 Sprzet 4
4 Btad elementu —Monitor grzatki A/D Sprzet 4
5 Blad elementu — 16-Bit I/O Expander Sprzet 4
6 Btad elementu — Uszkodzenie Delta-R A/D Sprzet 4
7 Blad elementu — Uszkodzenie Reference-R A/D | Sprzet 4
0 Btad elementu — FE FRAM Sprzet 4
1 Btad elementu — Aktywne wzbudzenie IC Sprzet 4
2 Blad elementu — Wzbudzenie wzorca IC Sprzet 4
3 STACK w trybie samosprawdzania, dane procesu - -

. niedostepne

Bajt 5 -
4 Nie uzywany - -
5 Nie uzywany - -
6 Nie uzywany - -
7 FE w trakcie wewnetrznego sprawdzania Delta-R - -

— dane procesu nie sg wiarygodne (non-fatal)

Tabela 11 — Polecenie 48, Przeznaczenie bitow w dodatkowych bajtach stanu urzqdzenia
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Kody HART jednostek technicznych

Ponizsza Tabela 12 daje zestawienie kodéw HART, stuzacych do przedstawiania jednostek
technicznych przyrzadu.

Typ jednostek Kod HART Opis jednostki

32 Stopnie Celsjusza
Temperatura - -

33 Stopnie Fahreheita

123 Standardowe stopy szescienne na minutg¢ (SCFM)

185 Standardowe stopy szescienne na godzing (SCFH)

L 182 Normalne metry sze$cienne na minut¢ (NCMM)
Objetosciowe — :
L. 121 Normalne metry sze$cienne na godzing (NCMH)

natezenie przeplywu - -

175 Litry na minut¢ (LPM)

16 Galony na minute (LPM)

250 Wszystkie inne
M L. 82 Funty na godzing (LB/H)

asowe natezenie 75 Kilogramy na godzing (KG/H)

przeplywu .

250 Wszystkie inne

20 Stopy standardowe na sekunde (SFPS)
Predkos¢ przeplywu 21 Metry standardowe na sekunde (SMPS)

250 Wszystkie inne

168 Standardowe stopy szescienne

166 Normalne metry sze$cienne

41 Litry
Sumator 63 Funty

61 Kilogramy

40 Galony

250 Wszystkie inne

49 Milimetry
Przekrdéj 47 Cale

250 Wszystkie inne

Tabela 12 — Kody HART jednostek technicznych
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Tryby dzialania rozszerzonego

Mozliwosci pomiarowe MT100 mozna poszerzy¢ wykorzystujac nastepujace tryby dzia-
fania:

» Zewngtrzne wejscie korekceji przeptywu (EIA)

» Zewngtrzne wejscie przeptywu ST100 (EFI)

* Automatyczne przetaczanie grupy kalibracji FE (FCS)

» Zewngtrzne sterowanie przetaczaniem grupy (EGS)

Do nastawienia trybu rozszerzonego dziatania, nalezy uzy¢ aplikacyjnego oprogramowania
MT100 Configuration Software. Menu przedniej ptyty HMI nie wystarcza do programowania
tej funkcji.

Po nastawieniu MT100 do pracy w trybie rozszerzonego dziatania, skrotowe nazwy trybow
(EIA, EFI1, FCS i EGS) sa pokazywane na wyswietlaczu przedniej ptyty HMI, aby wskazac,
ze ten tryb jest aktywny. Patrz ponizszy Rysunek 35.
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Rysunek 35 — Stan trybu rozszerzonego dziatania na wyswietlaczu przedniej ptyty HMI
(pokazano EGS)

Zewnetrzne wejscie korekceji przeplywu (EIA)

Ten tryb koryguje natezenie przeptywu przeptywomierza MT100, gdy zewngtrzny prad 4~20
mA jest podawany na port wejscia 4~20 mA. Cztery wspotczynniki wielomianu stuza do
okreslenia poprawki dla natezenia przepltywu i odpowiedniego wyjscia 4~20 mA. Réwnanie
definiujace wspomniang poprawke jest nastepujace:

Skorygowane natezenie przeptywu = Poczatkowe natezenie przeptywu x [(wspotcz. 1) +
+ (wspdtcz. 2xwejscie mA) + (wspodtcz. 3xwejscie mA?) + (wspodtcz. 4xwejscie mA®)]

Wszystkie, niezbedne polgczenia nalezy wykonaé zgodnie ze schematem potaczen na po-
nizszym Rysunku 36.

Nastepnie, uruchomic¢ aplikacje. Na ekranie poczatkowym klikng¢é USB Connect. Wybraé
galaz Configuration ze schematu menu, po lewej stronie okna. Wybra¢ zakladke Extended
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Op. Mode. W zgtoszeniu konwersacyjnym wpisa¢ haslo poziomu uzytkownika 2772.
Sprawdzi¢, czy przyrzad jest gotowy do pracy, korzystajac z Setup, pokazywanego w polu
System Mode. Klikna¢ ikong przycisku radiowego External Input Flow Adjust (EIA).
W polu okna Ext. Input Flow Adjust Setup, wprowadzi¢ cztery wspotczynniki wielomianu,
w polu tekstowym dla Factorl, Factor2, Factor3 i Factor4.

U spodu okna klikna¢ pole wyboru Set System Mode to ‘Runing’when Send. Klikna¢ Send
to Device obok pola wyboru, aby przesta¢ programowanie EIA do przyrzadu. Obserwowac
powrot do normalnej pracy, co sygnalizuje pojawienie si¢ Running w polu System Mode.

Interfejs 1/0 w MT100, pokazana prawa, Zaciski
dolna krawedz plyty gtéwnej SB4 przytacza J8
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Rysunek 36 — Przylgcza dla Zewnetrznego wejscia korekcji przeptywu (EIA)

Zewnetrzne wejscie przeptywu MT100 (EFI)

Ten tryb taczy dwa osobne przeptywomierze MT100 dla ciggtego usredniania przeptywu.
Jest to realizowane przez przesytanie pradu wyjscia CH2 4~20 mA (proporcjonalnego do
natgzenia przeptywu) z jednego MT100 (Slave) do portu wejscia 4~20 mA drugiego MT100
(Master). Dzieki temu, Master wy$wietla usrednione nat¢zenie przeptywu i odpowiedni prad
wyjsécia 4~20 mA.

Nalezy wykona¢ wszystkie, niezb¢dne polaczenia przewodow, ktore pokazano na schemacie
— Rysunek 37, ponizej.

Nastepnie, uruchomi¢ aplikacj¢. Na ekranie poczatkowym klikng¢é USB Connect. Wybrac
galaz Configuration ze schematu menu, po lewej stronie okna. Wybra¢ zaktadk¢ Extended
Op. Mode. Klikna¢ Toggle System Mode (przetacz tryb uktadu). W zgloszeniu konwersacyj-
nym wpisa¢ hasto poziomu uzytkownika 2772. Sprawdzi¢, czy przyrzad jest gotowy do pracy,
korzystajac z Setup, pokazywanego w polu System Mode. Klikna¢ ikong przycisku radiowego
External MT100 Flow Input (EFI). W polu okna Ext. MT100 Flow Input Setup, wybraé
jednostke przeptywu z rozwijanej listy. Wprowadzi¢ nat¢zenie przepltywu, odpowiadajace
4 mA w polu tekstowym (Ext. MT100) Flow Min (4 mA). Wprowadzi¢ nat¢zenie przeplywu,
odpowiadajace 20 mA w polu tekstowym (Ext. MT100) Flow Max (20 mA).
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U spodu okna klikna¢ pole wyboru Set System Mode to ‘Runing’when Send. Klikna¢ Send
to Device obok pola wyboru, aby przesta¢ programowanie EFI do przyrzadu. Obserwowac
powrot do normalnej pracy, co sygnalizuje pojawienie si¢ Running w polu System Mode.

Zaciski
przytagcza J8

Zaciski
przytacza
J8

Interfejs 1/0 w MT100,
pokazana lewa,

dolna krawedz ptyty
gtéwnej SB4

Interfejs 1/0 w MT100,
pokazana prawa,
dolna krawedz ptyty
gtéwnej SB4
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Rysunek 37 — Przylgcza dla Zewnetrznego wejscia przeplywu MT100 (EIA)

Automatyczne przelaczanie grupy kalibracji FE (FCS)

Ten tryb automatycznie zmienia grupe kalibracji MT100 w oparciu o specyficzne wartosci
danych procesu, tj. natgzenia przeptywu, temperatury lub ci$nienia (w przyrzadach FCI).
Nalezy uruchomi¢ aplikacj¢. Na ekranie poczatkowym klikngé USB Connect. Wybra¢ galaz
Configuration ze schematu menu, po lewej stronie okna. Wybra¢ zaktadk¢ Extended Op.
Mode. Klikng¢ Toggle System Mode (przetacz tryb uktadu). W zgtoszeniu konwersacyjnym
wpisaé hasto poziomu uzytkownika 2772. Sprawdzié, czy przyrzad jest gotowy do pracy,
korzystajac z Setup, pokazywanego w polu System Mode. Klikna¢ ikong przycisku radiowego
Auto FE Calibration Group Switching (FCS).

Wybra¢ zaktadk¢ Group Switch Setup. W polu okna Auto FE Calibration Group Switching
Setup, wybrac typ danych procesu z rozwijanej listy Process Data (wybraé Flow, Temperature
lub Pressure). Uwazaé, czy ponizej wyboru Process Data, pokazywane sg odpowiednie jed-
nostki techniczne. Teraz aplikacja automatycznie okresla zakres, powyzej ktoérego nastgpuje
przetaczanie grupy, poprzez wypetnienie pol tekstowych gornej i dolnej warto$ci danych
procesu, odpowiednio, przez wartosci MIN i MAX kalibracji. Nalezy wprowadzi¢ jedna lub
wigcej wartosci danych procesu, stosownie do wymagan aplikacji. Przyporzadkowaé grupg
kalibracyjna FE do wejscia warto$ci danych procesu, wybierajac jej numer z rozwijanej listy
FE Cal. Group. Wejscie danych procesu bez przyporzadkowania grupy kalibracji oznacza
ostatnig, przetaczang grupe kalibracji. Przycisk Reset w polu nastawien FCS, zapewnia szybki
sposob nastawienia danych procesu jako Flow (z kalibrowanymi warto§ciami MIN i MAX,
wprowadzonymi do dolnego i gornego pola tekstowego wartosci danych procesu).
Klikna¢ Send to Device, aby przesta¢ programowanie FCS do przyrzadu. Wréci¢ do normal-
nego dziatania, wybierajac zaktadk¢ Extended Op. Mode i klikajac Toggle System Mode
(przetacz tryb uktadu) (uwazac, czy pole System Mode pokazato Runing).
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Zewnetrzne sterowanie przetaczaniem grupy (EGS)

Ten tryb automatycznie zmienia grupe kalibracji MT 100 w oparciu o prad wyjscia 4~20 mA,
podawany z innego urzadzenia do portu wejscia 4~20 mA MT100.

Nalezy uruchomic aplikacj¢. Na ekranie poczatkowym klikna¢ USB Connect. Wybra¢ gataz
Configuration ze schematu menu, po lewej stronie okna. Wybra¢ zaktadke Extended Op.
Mode. Klikna¢ Toggle System Mode (przetacz tryb uktadu). W zgloszeniu konwersacyjnym
wpisa¢ hasto poziomu uzytkownika 2772. Sprawdzi¢, czy przyrzad jest gotowy do pracy,
korzystajac z Setup, pokazywanego w polu System Mode. Klikna¢ ikong przycisku radiowego
External Control Group Switching (EGS).

Wybra¢ zaktadke Group Switch Setup. W polu tekstowym okna External Control Gro-
up Switching Setup, wybra¢ wartos¢ wejscia 4~20 mA i jego przypisang grupe kalibracji
z pokazanej, rozwijanej listy Group (okresli¢ do 5 punktéw poczatkowych, z najmniejsza
warto$cig u spodu). Te wprowadzenia okreslaja, ktora grupa kalibracji bedzie aktywna przy
zmianach wejscia pradowego 4~20 mA. Przycisk Reset w polu nastawien FCS, zapewnia
szybki sposdb usunigcia wszystkich wprowadzen programowania (warto$¢ mA/przyporzad-
kowanie grupy kalibracji).

Klikna¢ Send to Device, aby przesta¢ programowanie EGS do przyrzadu. Wréci¢ do normal-
nego dziatania, wybierajac zakladke Extended Op. Mode i klikajac Toggle System Mode
(przetacz tryb uktadu) (uwazac, czy pole System Mode pokazato Runing).
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4 Konserwacja

Ostrzezenie: Aby unikna¢ zagrozen dla personelu, nalezy zapewnic, by wszelkie uszczel-
nienia izolacji Srodowiska byly odpowiednio konserwowane.

Ostrzezenie: Przewody zasilania AC sg widoczne i tatwo dostgpne, gdy obudowa oddalo-
nego uktadu elektronicznego jest otwarta. Nalezy zachowac¢ ostrozno$¢ przy kalibrowaniu
przyrzadu lub po otwarciu drzwiczek obudowy.

Zagrozenie: Przetwornik przeptywomierza zawiera elementy wrazliwe na wyladowania
elektrostatyczne (ESD). Nalezy zachowaé standardowe $rodki ostroznosci, dotyczace
wyladowan elektrostatycznych (ESD) przy manipulowaniu przetwornikiem przeptywu.
Szczegbdly zwigzane ze stosowaniem standardowych Srodkdéw ostroznosci, dotyczacych
ESD, przedstawiono na stronie 11.

Wprowadzenie

Omawiany przeptywomierz wymaga tylko niewielkich zabiegéw konserwacyjnych. Nie
posiada on cze$ci ruchomych, ani elementéw mechanicznych, podlegajacych zuzyciu. Sonda
czujnikowa, ktora jest narazona na dziatanie medidw procesu, stanowi spawang konstruk-
cj¢ ze stali nierdzewnej. Jest ona jedynym elementem, narazonym na agresywne dziatanie
chemiczne, polegajace na korozyjnym oddziatywaniu medium procesu na materiat ostony
termometru RTD.

Konserwacja ogolna
Ogolne procedury konserwacji sa przedstawione ponizej.

Kalibrowanie
Co 18 miesigcy, jako minimum, nalezy sprawdzi¢ kalibracje przeptywomierza i ponownie
go kalibrowaé, jezeli to konieczne (skontaktowac¢ si¢ z przedstawicielem producenta).

Polaczenia elektryczne

Okresowo nalezy sprawdzaé jakos¢ polgczen przewodow, listew zaciskow i kostek zaci-
skow. Nalezy sprawdzi¢, czy polaczenia zaciskowe sg dokrgcone i fizycznie bez zarzutu,
szczegoblnie bez §ladow korozji.

Obudowy
Nalezy sprawdzié, czy ostony przed wilgocia i uszczelnienia, ktore chronig lokalng i oddalong
obudowe, sg nienaruszone.

Kable elektryczne

Okresowo nalezy sprawdza¢ kabel zasilania, kable sondy czujnikowej i1 kabel wyjscia.
Zwroci¢ szczegolng uwage na uszkodzenia izolacji kabli.

Potaczenia montazowe sondy czujnikowe;j

Trzeba sprawdzaé, czy wszystkie uszczelnienia zostaty wykonane prawidlowo i nie wystepuja
wycieki medium procesu. Sprawdzi¢ ewentualne uszkodzenia uszczelek i zastosowanych
uszczelnien srodowiskowych.
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Zespol sondy czujnikowej

Okresowo nalezy wyjmowac¢ sonde dla sprawdzenia, poprzednio obserwowanych zanie-
czyszczen, ciat obeych lub narostow kamienia. Poza tym, sond¢ przeptywomierza mozna
wyjmowac¢ przy wszystkich, planowych wylaczeniach instalacji. Nalezy wtedy sprawdzac
korozj¢, pekniecia naprezeniowe i/lub narosty tlenkow, soli lub obcych substancji. Ostony
termometrow musza by¢ wolne od nadmiernych zanieczyszczen i fizycznie nienaruszone.
Kazdy narost moze powodowa¢ btedne odczyty. Jezeli trzeba, sonde czujnikowa nalezy
oczysci¢ za pomocag migkkiej szczotki i dostepnych rozpuszczalnikow (nie oddziatujacych
na stal nierdzewna).

Wymiana bezpiecznikow zasilania

Ostrzezenie: Przed wymiang bezpiecznika, nalezy upewni¢ si¢, ze zasilanie uktadu jest
wylaczone.

Ochrong przed przeciazeniem ze strony elektrycznego zasilania wejscia, zapewniaja bez-
pieczniki wtykane. Ponizsza Tabela 13 pokazuje bezpiecznik zasilania, stosowany w prze-
ptywomierzach serii MT100. Rysunek 21, na stronie 25, wskazuje jego lokalizacj¢ na ptycie
zasilania, w obudowie oddzielonego uktadu elektronicznego.

Aby sprawdzi¢, czy bezpiecznik wtykany nie zostal spalony, nalezy najpierw odlaczy¢
zasilanie przyrzadu. Nastepnie, odkreci¢ przezroczysta pokrywe z tworzywa sztucznego
gniazda bezpiecznika i wyjaé bezpiecznik. Zmierzy¢ jego rezystancje. Kazdy odczyt, inny
niz zwarcie (oznaczajacy obwodd otwarty) wskazuje na stopienie bezpiecznika. Nalezy go
wtedy wymieni¢ na nowy, odpowiedni bezpiecznik topikowy Littelfuse TRS, Serii383, jak
podaje Tabela 13, ponize;j.

Tosé Numery czesci Opis Numer cze$ci | Numer czeSci
zespolu FCI P producenta | FCI bezpiecznika
024539-01
(zasilanie DC-DC) | Bezpiecznik topikowy, wtyka-

1 ny, Littelfuse TR5 Series 383,2  [3831200000 |022499-01
024555-01 A/300 V, zwloczny
(zasilanie AC-DC)

Tabela 13 — Opis bezpiecznika zasilania

Wymiana baterii litowej

Ostrzezenie: Przed wymiang baterii, nalezy upewnic sig, ze zasilanie uktadu jest wytaczone.

Zegar czasu rzeczywistego (RTC) MT100 jest zasilany litowa baterig guzikowa 3 V. Typowa
zywotnosc tej baterii wynosi dwa lata. Nalezy wigc, wymienia¢ ja co dwa lata, na taka sama
bateri¢ typu CR2450. Ponizszy Rysunek 38 pokazuje lokalizacje baterii litowej na ptycie
SB4 (gtownej). Bateri¢ guzikowa nalezy umiesci¢ w jej uchwycie, z biegunem dodatnim
(+) zwréconym w gore.
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BATERIA GUZIKOWA
CR2450

il o

PLYTA GLOWNA SB4
(DOLNA CZESC)

PLYTA PODSTAWY UKtLADU

ELEKTRONICZNEGO CoEzaA

Rysunek 38 — Lokalizacja w uktadzie litowej baterii guzikowej (CR2450)
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5 Wykrywanie i usuwanie usterek

Ostrzezenie: Testowanie oraz wykrywanie i usuwanie usterek przyrzadu moze wykonywaé
tylko personel o odpowiednich kwalifikacjach. Obstugujacy ponosi catkowitg
odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo przy pracach wewnatrz przyrzadu.

Zagrozenie: Przetwornik przeptywomierza zawiera elementy wrazliwe na wytadowania
elektrostatyczne (ESD). Nalezy zachowa¢ standardowe s$rodki ostroznosci,
dotyczace wyladowan elektrostatycznych (ESD) przy manipulowaniu prze-
twornikiem przeplywu. Szczegoty zwigzane ze stosowaniem standardowych
srodkow ostroznosci, dotyczacych ESD, przedstawiono na stronie 11.

Sprzet do wykrywania i usuwanie usterek

» Rezystor 250 Q 0,01%

» 2 dekadowe skrzynki rezystorowe, , o rozdzielczosci od 0,01 do 9999,99 Q
* 2 cyfrowe mierniki uniwersalne (DMM)

» Tabela Delta R, dostosowana do numeru seryjnego przyrzadu

» Symulator sondy czujnikowej FES-200 z kablem (xxxxxx-01 do MT100)

Obserwacje zewnetrzne przyrzadu

Sprawdzenie numerdéw seryjnych

Nalezy sprawdzi¢, czy numery seryjne sondy czujnikowej i przetwornika przeptywu sa
takie same. Sondy czujnikowe i przetwornik przeptywu stanowia komplet. Nie moga one
pracowaé niezaleznie od siebie, ani nie moga by¢ zastepowane podobnymi przyrzadami
z innego systemu.

Sprawdzenie zasilania wejSciowego
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowy stan bezpiecznikow. Sprawdzi¢, czy zrodto zasilania AC jest
przyltaczone i czy wlaczono zasilanie.

Sprawdzenie montazu przyrzadu

Zapozna¢ si¢ z informacjami o montazu przyrzadu, podanymi w rozdziale po§wigconym
montazowi, aby sprawdzi¢ poprawno$¢ mechanicznego i elektrycznego zainstalowania.
UpewniC sig, ze ztacza sa dobrze dopasowane, a przewody sg pewnie zamocowane w za-
ciskach (sprawdzi¢, czy druty koncowek przewodow sg wlozone miedzy metalowe czgsci
zaciskowe, a nie miedzy metalowa czes¢ i plastikowa obudowe). Sprawdzi¢ poprawnos¢
polaczen przewodow wedhug schematu w Dodatku A na stronie 85.

Sprawdzenie wilgotnosci

Nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ w obudowie. Wilgo¢ w uktadzie elektronicznym moze spo-
wodowa¢ wadliwe dziatanie.

Jezeli jakis sktadnik medium procesu znajduje si¢ w poblizu swojej temperatury nasycenia, to
ten sktadnik moze si¢ skrapla¢ we wrazliwych miejscach. Zas ciecz we wrazliwych punktach
moze spowodowaé bledne pomiary.
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Sprawdzenie wymagan konstrukcji ukladu

Problemy z konstrukcja uktadu zazwyczaj ujawniaja si¢ przy pierwszym uzyciu przyrzadow,
chociaz konstrukcja powinna by¢ tez sprawdzona na przyrzadach, ktore sa juz od pewnego
czasu uzywane. Jezeli konstrukcja uktadu pomiarowego nie odpowiada warunkom w terenie,
moga wystepowac bledy.

Przejrze¢ konstrukcje uktadu pomiarowego z personelem obstugi obiektu produkcyjnego
i inzynierami tego obiektu.

Zapewni¢, aby wyposazenie obiektu, takie jak przyrzady kontroli ci$nienia i temperatury,
odpowiadaja faktycznym warunkom.

Sprawdzi¢ temperatur¢ pracy, cisnienie robocze, wymiary rurociggu i rodzaj medium ga-
ZOWego.

Sprawdzenie ogdlne procesu

Nalezy sprawdzi¢ wszystkie wejscia i wyjscia uktadu. Skontrolowac parametry znamionowe
pomp i sprawdzi¢ zasuwe lub zawory, ktore moga by¢ otwarte albo zamkniete, zmieniajac
przeptyw na inny niz oczekiwany.

Pordownanie standardowych i faktycznych warunkéw procesu

Omawiany przeptywomierz mierzy masowe natezenie przeptywu. Masowe nat¢zenie prze-
plywu, jest to masa gazu przeptywajacego przez rurociagg w jednostce czasu. Inne przeptywo-
mierze, takie jak z kryza dlawigca lub rurkq Pitota, mierza obj¢tosciowe natezenie przeptywu.
Objetosciowe natgzenie przeptywu oznacza objetos¢ gazu na jednostke czasu. Jezeli wyswie-
tlane odczyty nie zgadzaja si¢ ze wskazaniami innego przyrzadu, moga by¢ konieczne pewne
obliczenia przed ich poréwnaniem. Do obliczania masowego natezenia przeptywu i objeto-
$ciowego natezenia przeptywu, musza by¢ znane ci$nienie i temperatura w punkcie pomiaru.
W przypadku innych przyrzaddw, nalezy stosowac ponizsze rownanie do obliczania masowego
natezenia przeplywu (standardowego, objetosciowego natezenia przeptywu).

Rownanie:
P, T
Q5 =0 X=X ==
T, P
4 s
gdzie:
0, — przeptyw objetosciowy O, — standardowy przeptyw objgtosciowy
P, —ci$nienie rzeczywiste T, — temperatura rzeczywista
P, — ci$nienie standardowe T, — temperatura standardowa

Ci$nienie jest tu wyrazone w PSIA, a temperatur w stopniach Rankina.

Przyklad:
0,=1212.7 ACFM O, = 1485 SCFM
P, =19.7 PSIA T, =120°F (580°R)
P =14.7 PSIA T, =70°F (530°R)
1212.7ACFM><[9 TPSIA jx( S30°R j: 1485SCFM
580°R 4 7PSIA
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Ogolne sprawdzenie dzialania

Konieczne narzedzia

Cyfrowy przyrzad uniwersalny (DMM)

Oprogramowanie aplikacyjne do konfigurowania MT100

Kabel USB typ B (zewnetrzny) na typ A (zewngetrzny); pasywny, typu przelotowego, jaki
jest dostarczany z przyrzadem

2 dekadowe skrzynki rezystorowe, , o rozdzielczosci od 0,01 do 9999,99 Q

Niewielki wkretak z ptaska koncoéwka (do przytaczania przewodoéw czujnika)

Sprawdzanie nastawien

Potaczy¢ przeplywomierz za pomoca USB do komputera lub laptopa z uruchomionym
oprogramowaniem konfiguracyjnym ST100, dostarczanym wraz z przyrzadem. Szczegoly
mozna znalez¢ w Instrukcji obstugi 06EN003461 MT100 Configuration Software.

Nalezy potwierdzi¢ nastawienia przeptywomierza, przegladajac okno nastawien w programie
konfiguracyjnym. Sprawdzi¢, czy wys$wietlane informacje zgadzaja si¢ z parametrami dru-
kowanymi w tabeli parametrow arkusza dR. Kontaktowa¢ si¢ z lokalnym przedstawicielem
firmy FCI w sprawie zalecen, jezeli te nastawienia nie sg zgodne.

Wskazania bledow NAMUR

NAMUR NE43 jest niemieckg normg dotyczaca wykrywania uszkodzen, ktora umozliwia
uzytkownikowi uzyskanie informacji, czy w przyrzadzie wystapito uszkodzenie, przez zmiang
pradu wyjscia 4~20 mA na warto$¢ poza zakresem normalnej pracy przyrzadu.

efueacia Mot aaatis el Calideat Y Il o
mﬂ Bﬂ “m/gj
| |
0 3.6|4 20 |21 —

mA

3.8 20.5
Rysunek 39 — Uszkodzenie wg NAMUR

Nalezy uzy¢ oprogramowania konfiguracyjnego MT100 do aktywowania/skonfigurowania
omawianej funkcji NAMUR. Ptyta HMI nie daje dostgpu do NAMUR.

Na ekranie poczatkowym nalezy klikna¢ USB Connect. Wybra¢ gataz Configuration ze
schematu menu, po lewej stronie okna. Wybra¢ zaktadke 4-20 mA User. Klikna¢ w polu
wyboru NAMUR Enabled.

W obszarze NAMUR okna, nalezy okresli¢ poziom wyjscia NAMUR, klikajac albo na
Set NAMUR @ 3.6 mA, albo na Set NAMUR @ 21.0 mA. Klikng¢ Send to Device, aby
zapisaé to nastawienie w przyrzadzie. Chcac odrzuci¢ zmiany, nalezy zamkna¢ ekran bez
klikania Send to Device.
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121 Flued Components Intemational - Configurstor 3100 =8 E=R ===
File  Help
F FLUID COMPONENTS e =
» INTERNATIONAL LLC RN
Target 1P Address: | 12766 11315 —_—
MTI00 Condigpantion
Easic Sehp Gutpu | 420mA Urer [ Modtus | Eended On. Mode | Grouo Swach Senn
Advaroed 5o
Cordguration
Dagrasas 4dmAm) A-dmA W2
Factory 2 A
- Manual mA Cuaput: Marusl mA Ot [N
1 < Peomaiey [ Gokta Ot s | | Ockia Ouont Mol
Process Dets
FE3
NAMUR Erablsd NAMUR Enabled
Process Data

Rysunek 40 — Wybor poziomu wyjscia NAMUR

Gdy funkcja NAMUR jest aktywna i wykryte zostanie krytyczne uszkodzenie, to na wyjsciu
4~20 mA wymuszana jest warto$¢ wczesniej wybranego poziomu NAMUR. Mozna uzy¢
przycisku Click to Test NAMUR (wymuszenie wyjscia NAMUR), gdy trzeba sprawdzi¢
nastawienia i potaczenia przewoddw catego uktadu.

uszkoB(;tzenia Opisy bledu uszkodzenia krytycznego lub stanu

1 CORE: ktory$ z nastepujacych btgdow: btad 12C, btad UART, btad Mutex
lub Watchdog Reset.

4 CORE: nie mozna aktualizowa¢ danych procesu (PD_NO_FE DATA).
Nie mozna uzyskac¢/uzy¢ danych z ktoregos, aktywnego FE.

6 CORE: wykryto btad FRAM/SPI.

11 (Any) temperatura plyty FE poza zakresem.

14 CORE: nie mozna skomunikowac¢ si¢ z jednym lub wigcej FE
(PD_COMM_ERROR).

20 CORE: usredniona temperatura powyzej ,, lemperature Max.”

21 CORE: usredniona temperatura powyzej ,,Temperature Min.”

22 (Any) FE raportuje SENSOR_HEATER _SHORTED_ FAULT.

24 (Any) FE raportuje SENSOR_HEATER OPEN_ FAULT.

27 (Any) FE raportuje SENSOR_ADC_BELOW_MIN_FAULT.

30 (Any) FE raportuje SENSOR_ABOVE_MAX_ TEMPERATURE_FAULT.

31 (Any) FE raportuje SENSOR_UNDER_MIN_TEMPERATURE FAULT.

32 (Any) FE raportuje TMP100_ TEMPERATURE_ADC_FAULT.

33 (Any) FE raportuje LTC2654 DAC FAULT.
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uszkoB;zenia Opisy bledu uszkodzenia krytycznego lub stanu
36 (Any) FE raportuje 12C0_FAULT.
37 (Any) FE raportuje HEATER_MONITOR _ADC_FAULT.
38 (Any) FE raportuje PORT_EXPANDER_FAULT
39 (Any) FE raportuje DELTA-R_ADC_FAULT.
40 (Any) FE raportuje REF-R_ ADC_FAULT.
41 (Any) FE raportuje FE FRAM_ FAULT.
42 (Any) FE raportuje ACT_EXC_CURRENT _FAULT.
43 (Any) FE raportuje REF_EXC CURRENT FAULT.

Tabela 14 — Uszkodzenia krytyczne, ktore uruchamiajg NAMUR
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Wykrywanie i usuwanie usterek sondy czujnikowej

Sprawdzanie rezystancji sondy czujnikowej

Wylaczy¢ zasilanie przetwornika przeptywomierza. Usungé wtykane zworki TBx ze wszyst-
kich gniazd podtaczenia czujnika w oddalonej obudowie (po prostu wyciggnac¢ zworki).

* TBI (Czujnik 1), TB2 (Czujnik 2), TB3 (Czujnik 3), TB4 (Czujnik 4) > na plycie gtéwnej SB4

* TBI (Czujnik 1), TB2 (Czujnik 2), TB3 (Czujnik 3), TB4 (Czujnik 4) - na plycie rozszerzenia SB8
Patrz: odpowiedni schemat potagczen w Dodatku A, strona 108. Przy ciggle wyciagnietych

zworkach TBx, mierzy¢ rezystancje miedzy zaciskami listwy zaciskow TBx i porownac
wyniki z warto$ciami pokazanymi w ponizszej Tabeli 15.

Numer TBx-1 TBx-2 TBx-3 TBx-4 TBx-5 TBx-6 TBx-7 TBx-8
zacisku (Htr (Htr (Act (Act (Gnd (Gnd) (Ref (Ref
Exc) Rtn) Exc) Sen) Sen) Exc) Sen)
TBx-1 Nie 115° w " " w " "
(Htr Exc) | dotyczy
TBx-2 1153 Nie ) e ) 0 0 )
(Htr Rtn) dotyczy
TBx-3 Nie . ) ) ) )
(Act Exc) 00 o0 dotyczy 0 1080 1080 2160 2160
TBx-4 ' Nie , ) ) )
(Act Sen) 00 o0 0 dotyczy 1080 1080 2160 2160
TBx-5 ) ) Nie . ) ,
(Gnd Sen) 0 0 1080 1080 dotyczy 0 1080 1080
TBx-6 ) ) . Nie ) )
(Gnd) 0 0 1080 1080 0 dotyczy 1080 1080
TBx-7 ) ) ) ) Nie .
(Ref Exc) 0 0 2160 2160 1080 1080 dotyczy 0
TBx-8 ) ) ) ) . Nie
(Ref Sen) 00 0 2160 2160 1080 1080 0 dotyczy

Uwagi: 1. Teoretyczne wartosci 0 Q w Tabeli, moga by¢ w rzeczywi-
stosci troche wieksze, w zwigzku z dlugoscia kabla czujnika,
ktora typowo dodaje rezystancje <2 Q.
2. Rezystancje sa przyblizone dla temperatury czujnika 21°C.
3. Tolerancja rezystancji grzatki wynosi £10 Q.
Tabela 15 — Pomiary (w omach) rezystancji sond czujnikowych, na zaciskach oddalonego uktadu
elektronicznego

Uwaga: Przy pomiarach rezystancji sondy czujnikowej z oddalonego przetwornika, nalezy
bra¢ pod uwage jej zwigkszenie. Dodatkowa rezystancje wprowadzaja dlugie
kable. T¢ dodatkowsg rezystancje mozna znalez¢ przez pomiar mi¢dzy zaciskami
przewodow ACT SEN i ACT EXC (przyktadowo: migdzy zaciskami TB3-41TB3-6
lub TB4-4 i TB4-6 itd.)
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Jezeli zmierzone wartosci nie zgadzaja si¢ z tymi w tabeli powyzej, nalezy odlaczy¢ kable
laczace TBx z sondg czujnika i zmierzy¢ rezystancj¢ migdzy zaciskami listwy zaciskow sondy
TSx (x=1, 2, 3 lub 4). Poréwna¢ wyniki pomiaréw z warto§ciami pokazanymi w Tabeli 16
lub Tabeli 17, odpowiednio do danej instalacji.

Tabela 16 — Rezystancja sondy czujnikowej (w omach), na lokalnej obudowie

;‘::‘s‘l‘:fl 1 2 3 4 5
1 Nie dotyczy 115! o0 o0 0
2 115! Nie dotyczy 0 0 0
3 0 0 Nie dotyczy 10802 21607
4 o0 o0 10802 Nie dotyczy 10802
5 o0 0 2160° 10802 Nie dotyczy
Uwagi: 1. Tolerancja rezystancji grzatki wynosi +10 Q.

2. Rezystancje sa przyblizone dla temperatury czujnika 21°C.

(MT100S, zastosowanie z jednym czujnikiem)

Z‘é::‘lffl 1 2 3 4 5 6 7 8
1 Nie dotyczy 0! 10802 1080? 10807 10802 o0 00
2 0! Nie dotyczy | 10802 10802 10807 10802 ) 00
3 1080? 1080%  |Nie dotyczy 0! 0! 2160? 1080? 1080*
4 10802 10807 2160* |Niedotyczy | 2160° 0! 10802 10807
5 10802 1080* 0 2160%> |Niedotyczy | 2160? 10802 1080*
6 10802 10802 21602 0! 0! Nie dotyczy | 10802 1080?
7 0 o0 o0 o0 0 o0 Nie dotyczy 1153
8 00 00 00 o0 0 00 115 |Nie dotyczy
Uwagi: 1. Teoretyczne wartosci 0 Q w Tabeli, moga by¢ w rzeczy-

wistos$ci troch¢ wicksze, w zwigzku z dlugoscia kabla
czujnika, ktora typowo dodaje rezystancjg <2 Q.
2. Rezystancje sa przyblizone dla temperatury czujnika 21°C.
3. Tolerancja rezystancji grzatki wynosi £10 Q.

Tabela 17 — Rezystancja sondy czujnikowej (w omach), na lokalnej obudowie
(MT100M, zastosowanie sondy z wielu czujnikami)

Jezeli przyrzad byt wlaczony od jakiego$ czasu, to rezystancja aktywnego RTD bedzie
wigksza niz RTD wzorcowego.

Jezeli przyrzad byt od jakiego$ czasu wytaczony, to rezystancja aktywnego RTD bedzie taka
sama, jak RTD wzorcowego.

Jezeli zmierzone rezystancje odpowiadaja tym z Tabeli 16 lub Tabeli 17, ale nie z Tabeli 15,
to prawdopodobnie uszkodzony jest kabel potaczeniowy. Nalezy wymieni¢ kabel i ponownie
sprawdzi¢ rezystancje. Jezeli rezystancje sa nadal nieprawidlowe, nalezy skontaktowac si¢
z serwisem dla klientow. Po zakonczeniu wykrywania i usuwania usterek, nalezy wetkna¢
zworki TS2 1 ponownie przyltaczy¢ przewody.
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Jezeli wyniki pomiaréw nie zgadzaja si¢ z podanymi w Tabeli 15, Tabeli 16 lub Tabeli 17,
oznacza to, ze sonda czujnikowa jest uszkodzona. Nalezy wtedy kontaktowac si¢ z serwisem
dla klientow.

Sprawdzanie ukladu elektronicznego

Zasilanie przetwornika

Uzywajac miernika uniwersalnego, nastawionego na napigcie DC (V), sprawdzi¢ napigcia

podane w ponizszej Tabeli. Wykona¢ odczyty na listwie zaciskow J13, bialej, rzad 1 x 6

zaciskow, na plycie glownej SB4, w poblizu gniazda karty microSD. Oznaczenia sitodrukowe

na plycie identyfikuja wtyki J13.

Zagrozenie: Nalezy zachowaé ostrozno$¢, aby nie zewrze¢ wtykow listwy J13, przy od-
czytach napiecia.

Numer wtyku Oczekiwane napiecie zasilania
Cyfrowy 5V DC: J13-2 1 J13-5' (Gnd) +4,75 V.do +5,25V
Analogowy 24V DC: J13-11J13-5' (Gnd) +23,75Vdo +24,25V

Tabela 18 — Napiecia zasilania przyrzqdu

Jezeli wyniki pomiar6w napigcia mieszczg si¢ w zakresie podanym w tabeli, to zasilanie
dziata prawidtowo.

Sprawdzanie kalibracji obwodu przetwornika (kontrola Delta R)

Konieczne narzedzia:

» Symulator sondy czujnikowej FES-200 ze specjalnym kablem MT100

» Cyfrowy przyrzad uniwersalny

» Arkusz danych kalibracji Delta R (numer seryjny specyficzny dla przyrzadu i grupy)

* Precyzyjny rezystor 250 Q (zalecany)

* Oprogramowanie aplikacyjne do konfigurowania MT100

» Kabel USB typ B (zewngtrzny) na typ A (zewngtrzny); pasywny, typu przelotowego, jaki
jest dostarczany z przyrzadem

Narzedzie alternatywne dla FES-200:
* 2 dekadowe skrzynki rezystorowe, precyzyjne, 0,1% (duzy krok 1 k€Q, matly krok 0,01 Q)

Uwaga: Jezeli parametry przeptywomierza zostaty zmienione, to kalibracje moga by¢ nie-
doktadne. Nalezy konsultowac si¢ z przedstawicielem serwisu producenta.

Kazdy przeptywomierz ma dotaczony arkusz danych Delta R, ktory w formie tabelaryczne;j
podaje wartosci rezystancji réznicowej, skorelowane z kalibracja przeptywomierza. Przy-
rzady zastepujace rezystancje, takie jak FES-200, moga by¢ zastosowane do sprawdzenia
kalibracji przyrzadu i kontroli prawidlowos$ci dziatania przetwornika przeptywu z uzyciem
arkusza danych Delta R.

Aby sprawdzi¢, czy przetwornik dziata poprawnie, nalezy odtaczy¢ sondg czujnikowa, za-
stepujac ja przyrzadem FES-200, dajacym doktadne wartosci rezystancji (Delta R). Wtedy,
mierzac wyjscie przetwornika i wyswietlajac je, mozna stwierdzié¢, czy przetwornik nadal
zachowuje parametry ze specyfikacji fabrycznej.
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Zalecenia bezpieczenstwa

Ostrzezenie: Ryzyko wybuchu. Nie wolno roztacza¢ sprzetu w obecnosci palnej lub wybu-
chowej atmosfery. Obslugujacy ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
zwigzane z przerywaniem i ponownym przylaczaniem zasilania do omawia-
nego przyrzadu.

Sprawdzanie Delta R

1. Sprawdzi¢, czy arkusz danych Delta R ma taki sam numer seryjny i numer grupy, jak
sprawdzany pod wzgledem kalibracji przeptywomierz.

2. Wylaczy¢ zasilanie przetwornika.

3. Odlaczy¢ czujnik sondy od przetwornika MT 100 (TBx), a w jego miejsce przytaczy¢ kabel
FES-200. Patrz: Rysunek 42. Zamiast FES-200 mozna uzy¢ precyzyjnych, dekadowych
skrzynek rezystorowych. Na Rysunku 43 pokazano sposéb podlaczenia tych skrzynek
dekadowych.

4. Przylaczy¢ przyrzad uniwersalny do do wyjscia 4~20 mA przetwornika, korzystajac
z metody A lub metody B, pokazanych na Rysunku 41, ponizej.

a. Do odezytéw 1 do 5 wolt, nalezy odlaczy¢ oba przewody petli wyjscia i przytaczy¢
precyzyjny rezystor 250 Q miedzy zaciski wyjscia. Nastepnie, przylaczy¢ przyrzad
uniwersalny, nastawiony na pomiar napi¢cia DC, réwnolegle z rezystorem, aby odczy-
tywaé wystepujacy na nim spadek napigcia.

b. Do odczytow pradu 4~20 mA, nalezy odlaczy¢ przewdd petli wyjscia 1 przytaczy¢
przyrzad uniwersalny, nastawiony na pomiar nat¢zenia pradu w mA, szeregowo w ob-
wodzie wyjscia.

PRZETWORNIK PRZETWORNIK Do odczytywania
FClI Odtgczy¢ petle wyjscia FCI wyjscia mA, nalezy
mA OUT uzytkownika (PLC) mA OUT pozostawi¢
+ - + _ przytgczony PLC,
a przerwac petle wyjscia
250 Q

“ 1-5VDC

WYJSCIE
UZYTKOWNIKA
(PLC)

(a) 1~ 5V, przytaczy¢ DMM réwnolegle do rezystora 250 Q (Metoda A) (b) 4~20 mA, przytaczy¢é DMM szeregowo (Metoda B)

CIN380-11

Rysunek 41 — Podlgczanie przyrzqdu uniwersalnego (DMM) do pomiaru wyjscia 4~20 mA

5. Wlaczy¢ zasilanie przetwornika i poczeka¢ na stabilizacj¢ przyrzadu 10 minut.

6. Sprawdzi¢, czy przetwornik znajduje si¢ w grupie kalibracji odpowiadajacej arkuszowi
danych Delta R.

7. Na FES-200 nastawi¢ warto$¢ Delta R przy uzyciu przetacznika obrotowego, wedlug
kolumny oznaczonej Delta R (ohms) w arkuszu danych Delta R. Porowna¢ kolumn¢ war-
tosci wyjscia (odpowiednio, V' DC na 250 2 lub wyjscie mA) z kolumna Indicated Display
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(wskazanie wyswietlacza). Sprawdza¢, czy odczyt miernika miesci si¢ w stwierdzonej
tolerancji przetwornika przepltywu. Patrz: przyktady 1, 2 i 3 w dalszym ciagu rozdziahu.

8. Powtorzy¢ pomiar w kazdym punkcie tabeli Delta R, za wyjatkiem wartosci kroku i war-
tosci zero.

9. Wylaczy¢ zasilanie i odtaczy¢ FES-200 oraz przyrzad uniwersalny. Przylaczy¢ na powr6t
czujnik sondy.

10. Zamkna¢ obudowe, upewniajac sig, ze przewody nie sa napr¢zone. Sprawdzi¢, czy

wszystkie uszczelki i podktadki sa prawidtowo utozone.

11. Przywrdéci¢ zasilanie miernika.

Jezeli przeptywomierz zostat sprawdzony i odczyty oceniono jako prawidtowe, to przepty-
womierz dziata poprawnie, a problemy moze stwarza¢ sonda czujnikowa lub kabel pota-
czeniowy. Jezeli odczyty sa niedobre, konieczna moze by¢ kalibracja sondy czujnikowe;j,
albo trzeba dobrze nastawi¢ przetwornik przeptywu. Nalezy skontaktowac si¢ z serwisem
uzytkownika firmy FCIL.

Sprawdzanie pradu grzalki

Prad grzatki mozna sprawdzi¢ na TP1 w FES-200. Przyrzad uniwersalny nalezy nastawi¢

na napigcie DC (V).

1. Przytaczy¢ przewdd dodatni przyrzadu uniwersalnego do TP1 na FES-200.

2. Przylaczy¢ przewdd ujemny przyrzadu uniwersalnego do zacisku HTR EXC przetwornika
przeptywu.

Zmierzona warto$¢ napigcia mV dla pradu grzatki, bedzie 10x wigksza niz rzeczywisty prad
mA grzatki. Przyktadowo, 750 mV oznacza prad grzatki 75 mA. Zmierzona warto$¢ pradu
grzatki musi miesci¢ si¢ w przedziale £0,15 mA od wartos$ci nastawionej fabrycznie. Patrz
ponizsza Tabela 19.

Model przetwornika FCI Pr.ad grzalki . Odcz.yt
nastawiony fabrycznie przyrzadu uniwersalnego
MT100S,
sonda czujnika typu S 90 mA 900 mv
M.TIOOM’ . 75 mA 750 mV
sonda wieloczujnikowa

Tabela 19 — Prqd grzatki

Dopuszczalne granice

Przyklad 1: Sprawdzanie wyjscia 4~20 mA przy uzyciu pomiaru 1 ~ 5V DC.
Doktadnosé: £(0,75% odczytu + 0,5% zakresu skali) z instrukcji GF90
Przyktadowe wejscie z tabeli Delta R:

VDC na A Wskazanie
Delta R (2) rezystancii 250 2 Wyjscie mA Jednostka dR e
71,08 2,995 11,98 71,197 154,8 SCFM

e Zmierzy¢ V DC przy nastawieniu przetacznika obrotowego FES-200 na 071,08 =3,011V
DC mierzone przyrzadem uniwersalnym.
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* Okresli¢ dopuszczalne granice V DC dla warto$ci tabelarycznej 2,995 V DC:

Uwaga: Poniewaz zakres 1 ~5V DC zaczyna si¢ od 1 V DC, nalezy to uwzglednié, odejmujac
1 V DC zaréwno od ,,odczytu” 2,995 V DC, jak i od ,,zakresu skali” 5 V DC.

» Dopuszczalne granice V DC = 0,0075 x (2,995 — 1) + 0,005 x (5—1) ==+0,035 V DC

Wynik pomiaru 3,011 V DC mieSci si¢ zatem w dopuszczalnych granicach 2,995 +0,035 V DC.

Przyklad 2: Sprawdzanie wyjscia 4~20 mA (przy uzyciu danych z Przyktadu 1).

* Zmierzy¢ prad mA przy nastawieniu przelacznika obrotowego FES-200 na 071,08 = 12,04
mA mierzone przyrzadem uniwersalnym.

* Okresli¢ dopuszczalne granice pradu mA dla warto$ci tabelarycznej 11,98 mA:

Uwaga: Poniewaz zakres 4~20 mA zaczyna si¢ od 4 mA, nalezy to uwzgledni¢, odejmujac
4 mA zaroéwno od ,,odczytu” 11,98 mA, jak i od ,,zakresu skali” 20 mA.

* Dopuszczalne granice pradu mA = 0,0075 x (11,98 —4) + 0,005 x (20 —4) =+0,139 mA

Wynik pomiaru 12,04 V DC miesci si¢ zatem w dopuszczalnych granicach 11,98 £0,139 mA.

Przyklad 3: Sprawdzanie wskazania wyswietlacza (z uzyciem informacji z powyzszych

przyktadow)

» Zapisa¢ warto§¢ wskazania wyswietlacza przy nastawieniu przetacznika obrotowego FES-
200 na 071,08 = 156 SCFM pokazywane na wyswietlaczu.

* Okresli¢ dopuszczalne granice dla wartosci tabelarycznej 154,8 SCFM:

Uwaga: Zakres skali warto$ci wyswietlanych, to 310 SCFM w omawianym przyktadzie.

* Dopuszczalne granice wskazan przeptywu = 0,0075 x 154,8 SCFM + 0,005 x 310 SCFM
=4271 SCFM

Wskazywana warto$¢ 156 SCFM mieSci si¢ zatem w dopuszczalnych granicach 154,8 £2,71

SCFM.

ODDALONY UKEAD ELEKTRONICZNY
ODLACZYC WTYCZKE KABLA
CZUJNIKA DLA TBx | ZASTAPIC JA

WTYCZKA KABLA FES-200

SYMULATOR SONDY
PRZEPLYWU FES-200

KABEL FES-200 DO MT100

PRAD GRZALKI TP1 PRZELACZNIKI

©01392-11 OBROTOWE

Rysunek 42 — Polgczenie FES-200 z przetwornikiem MT100
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TBx (TB1-TB4 na SB4/SB8*)

1 HTR EXC #1 }1100

2 HTRRTN ow
H Oq
Czujnik wzorcowy + L CH 3 ACT EXC
GO
B 4 ACT SEN
— 5 GND SEN
H OA 6 GND/SHIELD
Czujnik aktywny L CH L] 7 REF EXC
GO
— 8 REF SEN
9 SHIELD
* SB4 = Plyta gldwna, SB8 = Plyta rozszerzenia CO1AM-1-1

Rysunek 43 — Podlgczenie dekadowej skrzynki rezystorowej do MT100

CzeSci uszkodzone

Przed zwrotem jakiego$ sprzetu do firmy FCI, nalezy uzyska¢ numer RA dla zalecen au-
toryzacji, $ledzenia i naprawy/wymiany. Jezeli konieczny jest zwrot, nalezy wymontowac
uszkodzong cze¢$¢, zastapié ja przez zapasows, wykonac kalibracje, a nastgpnie zwrdci¢ czgsc
uszkodzong do FCI, ptacac fracht z gory, do dyspozycji.

Serwis uzytkownika

W przypadku problemdw lub pytan dotyczacych przyrzadu, nalezy kontaktowac si¢ z lokalnym
dla regionu lub kraju, autoryzowanym przedstawicielem firmy FCI. Liste lokalnych przedsta-
wicieli serwisu mozna znalez¢ na stronie internetowej FCI: http://www.fluidcomponents.com
(zawiera tez ona informacje o telefonach i adresach e-mail do kontaktu oraz spis centrow
serwisowych na catym $wiecie).

Przed skontaktowaniem si¢ z przedstawicielem firmy FCI, nalezy upewnic si¢, ze dysponuje
si¢ wszystkimi, niezb¢dnymi informacjami, aby uzyska¢ bardziej przydatne i skuteczne, bez
straty czasu.

W Dodatku C, na stronie 156, mozna znalez¢ specyficzne zasady dotyczace serwisu dla
uzytkownikow.
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Dodatek A Rysunki

Ten dodatek zawiera rysunki techniczne MT100. Ponizsza Tabela 20 daje zestawienie za-
mieszczonych rysunkow.

Nr rysunku

Typ rysunku

Nr strony

Opis

025908

System

109

MT100 certyfikacja systemu FM, FM US/CA,
ATEX, IECEx

Przeptywomierz masowy, wielopunktowy, wpusz-

025922 Gorny ztozeniowy 118 czany, MT100M

. . Mocowanie zaciskowe/kotnierzowe, temp. niskie/§red-
025937 Gorny ztozeniowy 122 nie, MT100S

. . Woeciagany, uszczelnienie dtawikowe, niskie cisnie-
025938 | Gomy zlozeniowy | 126 | L . niskie/érednie, MT100S

) . Wociagany, uszczelnienie dlawikowe, $rednie cisnie-
025939 | Gomy zlozeniowy | 131 | o onp. niskic/Srednic, MT100S
025940 Gorny ztozeniowy 136 Staty, kotierz, MT100S
025941 Gorny ztozeniowy 142 Staty, 1” NPT, MT100S
025993 Schemat potaczen 147 Schemat potaczen elektrycznych MT100M
025994 Schemat potaczen 151 Schemat potaczen elektrycznych MT100S

Tabela 20 — Rysunki MT100 w Dodatku A
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Dodatek B Slownik

Skroty
Delta-R (AR) Roéznica rezystancji
Delta-T (AT) Roznica temperatur

ESD Wyladowanie elektrostatyczne

FCI Firma Fluid Components International
HTR Grzatka

GND Uziemienie

LCD Wyswietlacz ciektokrystaliczny

LED Dioda $wiecaca

NCMN Normalny metr szescienny na godzing
RTD Rezystancyjny czujnik temperatury
SFPS Stopy standardowe na sekundg
Definicje

Active RTD (Aktywny RTD) — Element sondy czujnikowej, wrazliwy na nat¢zenie prze-
pltywu ptynu — medium.

Resistance Differential (Réznica rezystancji) Delta-R (AR) — Roznica rezystancji migedzy
aktywnym i wzorcowym RTD.

Temperature Differential (R6znica temperatur) Delta-T (AT) — Réznica temperatur migdzy
aktywnym i wzorcowym RTD.

Flow Transmitter (Przetwornik przeptywu) — Cz¢$¢ przeptywomierza, ktdra poprawia, prze-
ksztatca i skaluje sygnat przeptywu.

Heater (Grzatka) (HTR) — Element sondy czujnikowej, ktory podgrzewa aktywny RTD.

Local Enclosure (Obudowa sondy) — Obudowa sondy czujnikowej (zazwyczaj zawiera listwe
zaciskow przewodow).

Reference Flat (Ptaszczyzna odniesienia) — Plaska powierzchnia na glowicy sondy czujniko-
wej, ktéra pomaga wlasciwie ustawic¢ czujnik wzgledem kierunku przeptywu.

Reference RTD (RTD wzorcowy) — Element sondy czujnikowej, wrazliwy na temperaturg
ptynu — medium.

Remote Enclosure (Obudowa oddalona) — Obudowa, w ktdrej miesci si¢ przetwornik prze-
ptywu oddalony od sondy czujnikowe;j.

Resistance Temperature Detector (Rezystancyjny czujnik temperatury) (RTD) — Czujnik,
ktérego rezystancja zmienia si¢ proporcjonalnie do zmian temperatury.

Span (Przedziat wskazan) — Parametr do nastawiania zakresu wyj$cia nat¢zenia przeptywu
przetwornika. Rowniez, réznica migdzy maksymalng i minimalng wartoscig nat¢zenia
przeptywu.

Thermowell (Ostona termometru) — Element sondy czujnikowej, ktory chroni grzatke i RTD
przed ptynem procesowym.

Thurndown (Zakresowos$¢) — Stosunek minimalnego nate¢zenia przeptywu do maksymalnego
natgzenia przeptywu.

Zero — Regulacja, pozwalajaca nastawi¢ wyjscie przetwornika przeptywu dla przeptywu
zerowego.
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Dodatek C Plan menu HMI (wersja 1.09)

Service

Select Group
Alarm Ack
Diagnostics

Set-up
LoggerSDcard

C01382-1-1
Ekran poczatkowy menu obstugi
(Nacisng¢ przycisk ,MENU” na ptycie przedniej)
Obsluga (menu podstawowe)
Select Group (wybor grupy)
Alarm Ack (potwierdzanie sygnalizacji)
Diagnostics (diagnostyka)
Set-up (nastawienia)
LoggerSDcard (karta SD rejestratora)
Device (urzadzenie)
FE Control (sterowanie sondg czujnikowa)
Reset Totalizer (resetowanie sumatora)

Service
Device
FE Control
Reset Totalizer

C01393-11

Cigg dalszy ekranu menu
(Nacisng¢ ,NEXT” na ekranie poczatkowym menu obstugi)

Obsluga (menu rozszerzone)
Select Group (wybor grupy)
(Password) (hasto)!

1. (nazwa grupy 1)
2. (nazwa grupy 2)

! Haslo jest skuteczne przez caly czas pozostawania w menu, nawet w innych opcjach, ktore takze wymagaja
wprowadzenia hasta. Hasto wygasa po wyjsciu z menu.
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3. (nazwa grupy 3)
4. (nazwa grupy 4)
5. (nazwa grupy 5)

Alarm Ack (potwierdzanie sygnalizacji)
(Sygnalizacje — Alarmy do potwierdzenia)
albo ,,(No Alarms)” (brak sygnalizacji)

Diagnostics (diagnostyka)

Show Faults (pokaz uszkodzenia)

(uszkodzenia) albo ,,(No faults)” (brak uszkodzen)
Self Test (samotestowanie)

FE 1 IDR

(Password) (hasto)'

(Odliczanie postepu testowania)

FE 1 IDR

60: <wynik pomiaru> fakt.: <warto$¢ oczekiwana> , Pass” (pomyslny)
lub ,,Fail” (niepomyslny)

100: <wynik pomiaru> fakt.: <wartos¢ oczekiwana>,,Pass” (pomyslny)
lub ,,Fail” (niepomyslny)

150: <wynik pomiaru> fakt.: <wartos¢ oczekiwana>,,Pass” (pomyslny)
lub ,,Fail” (niepomyslny)

FE 2 IDR
FE 3 IDR
FE 4 IDR
FE 5 IDR
FE 6 IDR
FE 7 IDR
FE 8 IDR
Raw Signal (sygnat surowy)
FE 1IDR

FE2
FE 3
FE4
FE5
FE6

F1 sygnat surowy

RefR (Q): <wynik pomiaru — aktualizacja w czasie rzeczywistym>

dR (Q): <wynik pomiaru — aktualizacja w czasie rzeczywistym>

TCdR (Q): <wynik pomiaru — aktualizacja w czasie rzeczywistym>

Temp (stopnie F): <wynik pomiaru — aktualizacja w czasie
rzeczywistym>

Flow (przeptyw) (SFPS): <wynik pomiaru — aktualizacja w cza-
sie rzeczywistym>

! Hasto jest skuteczne przez caly czas pozostawania w menu, nawet w innych opcjach, ktore takze wymagaja
wprowadzenia hasta. Hasto wygasa po wyjsciu z menu.
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FE 7
FE 8
CEMS Results (wyniki CEMS)
Last Automatic CEMS (Ostatni CEMS automatyczny)
Interference Check Results (wyniki sprawdzania zaktocen)
Calibration Test Results (wyniki testu kalibracji)
Last Manual CEMS (Ostatni CEMS reczny)
Interference Check Results (wyniki sprawdzania zaktocen)
Calibration Test Results (wyniki testu kalibracji)
Set-up (nastawienia)
Instrument (przyrzad)
Group <Group number> (grupa <numer grupy)
Flow: <current flow units> (przeplyw: <aktualne jednostki przeptywu)
Flow Type (typ przeptywu)
Velocity (predkosé)
Vel Flow (predko$é przeptywu)
Std Feet (stopy standardowe)
Per second (na sekund¢)
Per Minute (na minutg)
Per Hour (na godzing)
Per Day (na dobg)
Std Meters (metry standardowe)
[opcje okresu czasu]
Volumetric (objetosciowy)
Vol Flow (przeptyw objetosciowy)
Std Cu Feet (standardowe stopy szes$cienne)
[opcje okresu czasu]
Nml Cu Meters (normalne metry sze$cienne)
[opcje okresu czasu]
Nml Liters (normalne litry)
[opcje okresu czasu]
Mass (masowy)
Mass Flow (przeptyw masowy)
Pounds (funty)
[opcje okresu czasu]
Kilograms (kilogramy)
[opcje okresu czasu]
Metric Tonnes (tony metryczne)
[opcje okresu czasu]
Temp: <current temp units> (temperatura: <aktualne jednostki tem-
peratury>)
(Password) (hasto)'
Degrees C (stopnie Celsjusza)
Degrees F (stopnie Fahrenheita)

! Haslo jest skuteczne przez caly czas pozostawania w menu, nawet w innych opcjach, ktore takze wymagaja
wprowadzenia hasta. Hasto wygasa po wyjsciu z menu.
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Pres: psi(a) (ci$nienie bezwzgledne: funty na cal kwadratowy)
Name: <current group name> (nazwa: <aktualna nazwa grupy>)

(Password) (hasto)!
(Data entry alpha-numeric) (wprowadzanie danych alfanume-
rycznych)
Restore (przywracanie)
Restore (przywroc)
Group <group number> (grupa <numer grupy>)
To Factory (do fabrycznych)
Settings ? (nastawienia ?)
Pipe: ,,Rect.” or ,,Round” (rurociag ,,prostokatny” albo ,,okragty”
(Password) (hasto)!
Pipe Type (typ rurociagu)
Round (okragly)
Rectangular (prostokatny)
(if Rect:) (jezeli prostokatny)
Width: <width> ,,in” or ,,mm” (Szerokos$¢: <szerokos§¢> ,.cale” albo ,,mm”
(Password) (hasto)!
(Data entry numeric) (wprowadzanie danych cyfrowych)
Height: <height> ,,in” or ,,mm” (wysoko$¢: <wysokos$¢> ,cale” albo ,,mm”
(Password) (hasto)!
(Data entry numeric) (wprowadzanie danych cyfrowych)
(if Round:) (jezeli okragty)
Diameter: <diameter> ,,in” or ,,mm” ($rednica: <$rednica> ,,cale” albo ,,mm”
(Password) (hasto)!
(Data entry numeric) (wprowadzanie danych cyfrowych)
Display (wySwietlacz)
Screen Calibration (kalibracja ekranu)
»Please touch each button in order” (z kolei, prosze dotknaé¢ dowolny
przycisk™)
Flow History Time Period (okres czasu dla historii przeptywu)
30 Minutes (30 minut)
30 Hours (30 godzin)
30 Days (30 dni)
4-20mA Chanel Setup (nastawienia kanalu 4-20mA)
4-20mA Channel 1 (4-20mA kanat 1)
Flow Maximum: <flow max value> <flow units> (przeptyw maksymalny:
<warto$¢ max przepltywu> <jednostka przeptywu>)
(Password) (hasto)!
(Data entry numeric) (wprowadzanie danych cyfrowych)
Flow Minimum: <flow min value> <flow units> (przeptyw minimalny:
<warto$¢ min przeptywu> <jednostka przeptywu>)
(Password) (hasto)!
(Data entry numeric) (wprowadzanie danych cyfrowych)

! Haslo jest skuteczne przez caly czas pozostawania w menu, nawet w innych opcjach, ktore takze wymagaja
wprowadzenia hasta. Hasto wygasa po wyjsciu z menu.
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4-20mA Channel 2 (4-20mA kanal 2)
Process Data: <process data item> (dane procesowe: <parametr dla
danych procesu>
(Password) (hasto)'
Off (wylaczone)
Temperature (temperatura)
Flow (przeptyw)
Maximum: <maximum value> (maksimum: <warto§¢ maksymalna>)
(Password) (hasto) !
(Data entry numeric) (wprowadzanie danych cyfrowych)
Minimum: <minimum value> (minimum: <warto$¢ minimalna>)
(Password) (hasto)'
(Data entry numeric) (wprowadzanie danych cyfrowych)
LoggerSDcard (karta SD rejestratora)
Remove (usuwanie)
OK to Remove SD Card (OK dla usunigcia karty SD)
Inserted (wtozona)
SD Card Ready For Use (karta SD gotowa do uzytku)
<free space> GB Avail (<wolna pami¢¢>GB dostepnych)
or (lub)
Error: SD Card Insert Failed (Btad: Zle wloZona karta SD)
Device (urzgdzenie)
Device (urzadzenie)
Serial No: (Nr seryjny)
<serial number> (<numer seryjny>)
Sales Ord No: (Nr zamoéwienia sprzedazy:)
<sales order number> (<numer zamowienia sprzedazy>)
SW Versions (wersje oprogramowania)
CORE: <CORE S/W version number> (<numer wersji S/W CORE>)
HMI: <HMI S/W version number> (<numer wersji S/W HMI>)
FE Control (sterowanie sondg czujnikowa)
FE 1:,,ONLINE” or ,,offline” (FE 1: ,,POLACZONY” albo ,,odtaczony”)
FE1 Control (sterowanie FE1)
(Password) (hasto)'
Online (potaczony)
Offline (nie potaczony)
FE 2: ,,ONLINE” or ,,offline” (FE 1: ,POLACZONY” albo ,,odtaczony’)
FE 3: ,,ONLINE” or ,,offline” (FE 1: ,POLACZONY” albo ,,odtaczony’)
FE 4: ,,ONLINE” or ,,offline” (FE 1: ,POLACZONY” albo ,,odtaczony’)
FE 5: ,,ONLINE” or ,,offline” (FE 1: ,POLACZONY” albo ,,odtaczony’)
FE 6: ,,ONLINE” or ,,offline” (FE 1: ,POLACZONY” albo ,,odtaczony’)
FE 7: ,,ONLINE” or ,,offline” (FE 1: ,POLACZONY” albo ,,odtaczony’)
FE 8: ,,ONLINE” or ,,offline” (FE 1: ,POLACZONY” albo ,,odtaczony’)

! Haslo jest skuteczne przez caly czas pozostawania w menu, nawet w innych opcjach, ktore takze wymagaja
wprowadzenia hasta. Hasto wygasa po wyjsciu z menu.
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Reset Totalizer (resetowanie sumatora)
(Password) (hasto)!
Reset Totalizer (resetuj sumator)

! Haslo jest skuteczne przez caly czas pozostawania w menu, nawet w innych opcjach, ktore takze wymagaja
wprowadzenia hasta. Hasto wygasa po wyjsciu z menu.
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Dodatek D Informacje o dopuszczeniach

Deklaracja zgodno$ci
F[I FLUID COMPONENTS
o INTERNATIONAL LLC

EU DECLARATION OF CONFORMITY MT100 SERIES

We, Fiuid Components International LLC, located at 1755 La Costa Meadows Drive, San Marcos, California
92078-5115 USA, declare under our sole responsibility that the MT100 Flowmeter Product Family, to which
this declaration relates, is in conformity with the following directives and specifications.

Directive 2014/34/EU ATEX
|IECEx Scheme

Certified by FM Approvals LLC, (1725): 1151 Boston-Providence Turnpike, Norwood, MA 02062, USA
EC-Type Examination Certificates:

FIMA7ATEX0001X satisfies EN 60079-0: 2012 +A11:2013, EN 60079-15: 2010, EN 60079-31: 2014 and
EM 80529: 1991 +A2:2013 requirements for use in hazardous areas.

Hazardous Areas Approval FM17ATEXO0D1X / IECEx FMG 17.0001X for:
I13G ExnA lIC TE..T1 Gec Ta = -40°C to +65°C
113 D Extc NIC T8S"C...T450°C Dc Ta = -40°C to +85°C; IP84
Directive 2014/20/EU Electromagnetic Compatibility EMC

Immunity specification: EN 61000-8-2: 2005
Emissions specification: EN 61000-6-4: 2007, +A1: 2011

Directive 2014/35/EU Low Valtage
Electrical Safety Specification: EN 61010-1: 2010 +C1: 2011 + C2: 2013
Directive 2014/68/EU Pressure Equipment (PED)
The MT100 models do not have a pressure bearing housing and are therefore not considered as
pressure equipment by themselves according to article 2, paragraph 5.
Directive 2011/65/EU RoHS 2
The MT100 Product Family is in confarmity with Directive 2011/65%/EU of the European Parliament and

of the Council of & June 2011 on the restriction of the use of certain hazardous substances in electrical
and electronic equipment.

Issued at San Marcos, California USA
September 2017

P Manuel Liong Ir
/%mﬁ.o-),,«., 2017.00.06 14:56:32
] -07'00"

Manuel Liong, Qualifications Engineer

FlowiLiguid LevelTemperature Instrumentation
Visit FCl on the Wordwide Wab w 1
17845 La Costa Meadows Dnve, San Marcos, Califorma 92078 LE -B50-1083 « 780- 3E-6250
Europsan Office Persephonastraat 3-01 5047 TTTilburg = The Metherlands — Phone 31-13-5158888 » Fax 31-1 35785026
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Zalecenia bezpieczenstwa dotyczace uzytkowania przeplywomierza ST100
w obszarach zagrozen

Dopuszczenie FM17ATEX0001X/TECEx FMG 17.0001X, FM17US0011X
i FM17CA0006X.

Kategoria II 3 G Ex Na IIC T6...T1 Gc¢

Kategoria I1 3 D Ex Tc IIIC T85°C... T450°C D¢

Klasa I, I, IT1, Division 2, Grupy A, B,C,D,E,Fi G

Seria MT100 obejmuje 2 podstawowe modele, a mianowicie MT100S i MT100M. Oba
typy modeli wykorzystuja jednakowy, oddalony uktad elektroniczny MT100, umieszczony
w obudowie ze stali nierdzewnej, Typ NEMA 4X, IP64.

Model MT100S moze obstugiwac szereg pojedynczych czujnikdéw, z ktérych kazdy ma
obudowe ognioszczelng Ex d.

Model MT100M moze obstugiwaé szereg czujnikdéw, umieszczonych w jednym zespole
sondy z obudowg ze stali nierdzewnej, Typ NEMA 4X, IP64.

Zalezno$¢ migdzy temperaturg otoczenia, temperaturg medium procesu i klasg temperatu-
rows, jest nastepujaca:

Kod T, Gaz Kod T, Pyl Temperatura otoczenia Temperatura procesu
T6 T85°C -40°C do +46°C -40°C do +19°C
T5 T100°C -40°C do +57°C -40°C do +34°C
T4 T135°C -40°C do +65°C -40°C do +65°C
T3 T200°C -40°C do +65°C -40°C do +115°C
T2 T300°C -40°C do +65°C -40°C do +177°C
Tl T450°C -40°C do +65°C -40°C do +365°C

Dane elektryczne: Zasilanie: 85 do 265V AC, 50/60 Hz, maksymalnie 51 W;24V DC, maksymalnie 26 W.

Zalecenia bezpieczenstwa

Te zalecenia bezpieczenstwa obowigzuja dla przeptywomierza MT100 firmy Fluid Compo-
nents, dla dopuszczenia typu EC, §wiadectwo Nr FM17ATEX0001X/IECEx FMG17.0001X
(numer $wiadectwa znajduje si¢ na etykiecie typu) dla uzycia w atmosferach potencjalnie
wybuchowych Kategoria IT 3 GD.

1. Montaz przyrzadéw Ex musi by¢ wykonany przez do§wiadczony personel.

2. Przeptywomierz MT100 musi by¢ uziemiony.

3. Zaciski w modelach MT100 sa umieszczone w obudowie ognioszczelnej i hermetycznej,

z uwzglednieniem nast¢pujacych uwag:

* Szczelina migdzy obudowa i pokrywa jest odporna na zapton.

* Przylacza obudowy Ex-"d” maja wejscie kabla 1/2” NPT i/lub M20%1.5 do zamonto-
wania wlotu kabla Ex-d ze swiadectwem zgodnym z IEC/EN 60079-1.

* Przed otwarciem pokrywy obudowy Ex”’d”, nalezy si¢ upewni¢, ze zasilanie elektryczne
jest odlaczone, albo, Ze otaczajaca atmosfera nie jest wybuchowa (np. w czasie podla-
czania lub prac serwisowych).

* W czasie normalnej pracy: pokrywa obudowy ,,d” musi by¢ calkowicie dokrgcona
i zablokowana przez wkrecenie jednej ze §rub zabezpieczajacych.
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Dodatek E

F[ FLUID COMPONENTS RA #
= INTERNATIONAL LLC
17685 La Coxts Meadows Drive San Marcos. €A 92078-51715 USA
TE0-744-6350 [/ 800-854-1993 [/ Fax 760-736-6250

Wb 3ite: www fuidcomponents.com
E-mail: tachsuppont@iuidcomponents com

Return Authorization Request

1. Return Customer Information

Returning Company’s Name: Phone# _
Return Contact Name: Fax #
Emanl Address:

2. Return Address

Bill To: Ship To:

3. Mandatory End User Information

Contact: Company: Country:

4. rn Product Informati

Madel No: Serial Nols):

Failure Symptoms (Detated Description Required}.

What Trouble Shooting Was Done Via Phone or Field Visit by FCI:

FCI Factory Technical Service Contact:

5. ReasonFor Return O Sensor Element O Hectronies O As Found Testng L Credit
O Recalibrate (New Data) O Recalibrate {Most Recent Data) U Other

{Note: A new Application Data Sheet (ADS) must be submitted for all recalibrations and re-centfications)

6. Payment Via O Faxed Purchase Order a E a @
(Note: A priced guotation is provided for all Non-Warranty repairs after equ has been fuated. All Non-Warranty repairs
are sulyect to a fuation charge of S260.00)

Factory Beturn Shipping Address: Flud Components International LLC

1755 La Costa Meadows Drve
San Marcos, CA 92078-5115
Attn: Repair Department
RA#

FCI Dncument Mo, 05CS0000040 (U]
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Fr FLUID COMPONENTS

s INTERNATIONAL LLC
The fllmaing Rswrn Aothenzation Request form and Dacontsmination Statement MUST be completed, signed and faxed back ro R0
before 5 Ramrn Authorizaiion Number will be issusd The signed Decontam nation Statement and spplicsble MSDS Sheats must b in-

cluded with the shipment. FClwill either fax, emall or tele phone you with the Return Authenzaton Mumber upon receiptof he signed
forms

Packing Procedures
1. Electronics should be wrapped in &n anti-static or static-resistant baa, then wrapped in protectve bubble wrap and surrounded
with appropriate dunnage® ina box, Instrumenis weighing more than 50 lhs., or extending more than four feet. should be sa-
cured in wooden crates by bolting the sssamblies in place.
2. The sensor head must be protected with pve whing, or reracted the full lengh of the probe. locked and securad mto the Pack
ing Gland Assembly [cap screws tghtened down),
FC1 cansupply crates for a nominal fee,
Ne more tan four @) small units packaged in each carton,
FCIweill not be held liable tor damage caused during shipping.
Toensure immediate processing mark the RA number on the outside of he box Items without an RA number marked on the hog
or cratz may he delayed.
1. Freight must be “PrePaid” to FC| recenang doon

@l

Lo 2

® Approriate dunnage as defined by UPS, vall grotact package contents from a drop of 3 feet

*** Decontamination Statement *** This Section Must Be Completed ***

Exposura to hazardous materials is requlatad by Faderal, Stats, County and City laws and ragulations Thesa laws provide FCI's
om ployeas with the “Right to Know™ the hazsrdous or toxic malerizls or substancesin which they may come in contact while han-
dling returned groducts. Consequenty, FCI's emplovees must have access to data regarding the hazardous or todc materials or
substaness the aguipment has been exposed v while in 2 customer's possession. Frior to retuming the instrument for avaluationf
rapair, FCl reguires thorough com pliance with thesa instructions. The signer of the Certificats must be gither a knowledaeable Engi-
neer. Safety Manager, Industrial Hygenistor ufaunllar knuwladgs or tralnlrlg and ruapunslh]e for the safe handling of the material to
which the unithas been axposed. Returns without a leg tel of D ion, andfor MSDS when required, are
unaccepiable and shall ba returned at the customer’s axpense and risk. Froperly exacuted l]aluill.dllun:mf Decoritamination must
ti provided before g repair authorization (RAnum bar will be issusd

Certification Of Decontamination

| certify that the returned item(s) hasihave) been thoroughly and completely cleaned. |f the returned itemis) hasthave) been ex
posed to hazardous or toxic materials or substances, even though itithey) has (have) bean thoroughly cleaned and decontaminated,
the undersigned attests that the attached Malerial Data Safaty Shestis) (MSDS] covers said malerials or substancas complataly,
Furtheimore, | undarstand that this Certificate, and providing the MSDS, shall notwaive our responsbility to provide 3 neutralized,
decontaminated, and clean product for evaluation/repair at FCL Cleanliness of & retrned item or acceptability of the MSDS shall
he gt the sole dizcraion of FOL Any item retumed which does not comply waith this certification shall be returned to your location
Freight Collect and at your risk.

o ad,

This certification must be signed hy k ble personnel responsible for maintaining or managing the safety program ai

your facility.

Process Aow Madia

Product was or may have been exposed m the following substances:

Print Name

Authorized Signature_ ___ Data

Company Tite

Visit FGI an the Worldwade Web: www fluidoom ponents.som
1755 La Costa Meadows Orive, San Mareos, California 83078-5115 US4 £ Phone: T80-744-6950  800-854-1293 § Fase 790-736-6250
O Document Mo, 05CS0000020 (U]
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Pomiar poziomu Pomiar przeptywu Pomiar cidnienia Pomiar fizykochemiczny
) C 0 (]
Pomiar temperatury Termowizja Pomiar wilgotnosci Wagi przemystowe
() -l-l'i O
O &> 00, s
Analiza i detekcja gazow Kamery wizyjne Kalibratory Transmisja bezprzewodowa

“'"_ I_):S_:
O =

Regulatory Rejestracja Wskazniki Przetwornice czestotliwosci

IZDIII‘

Napedy i sterowanie = Armatura przemystowa Przyrzady przenosne = Czujniki zblizeniowe

—

[]
'.’ LAB o uo
Pomiary izotopowe Laboratorium Ustugi dla przemystu Akcesoria

Odwiedz nasza strone Zamow bezptatny katalog

www.introl.pl

aniroh

automatyka i pomiary

Skontaktuj sie
z Przedstawicielem Regionalnym

Introl Sp. z o.0.
Katowice, ul. KosSciuszki 112

tel. +48 32 789 00 00, e-mail: introl@introl.pl
www.introl.pl




