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Kontrola i konserwacja
Rodzaj kontroli
Kontrola dzienna
Falownik jest urządzeniem składającą się głównie z elementów półprzewodnikowych. Co-
dzienna kontrola musi zostać przeprowadzona aby zapobiec awarią z powodu niekorzystnych 
skutków środowiska takich jak temperatura, wilgotność, kurz, brud i drgania.
1. Sprawdź, czy warunki otoczenia są odpowiednie (w tym temperatura, wilgotność, zaku-

rzenie itp.) W miejscu instalacji.
2. Sprawdź, czy napięcie zasilania jest normalne (napięcie między R/L1, S/L2 i T/L3).
3. Sprawdź, czy okablowanie jest zabezpieczone (okablowanie zewnętrzne, płyty głównej 

i płyty sterowania są zabezpieczone).
4. Sprawdź, czy układ chłodzenia działa poprawnie (czy występują jakieś nietypowe dźwięki 

podczas pracy i czy okablowanie jest w dobrym stanie).
5. Sprawdź, czy kontrolka świeci się poprawnie (czy lampka kontrolna płyty sterującej i lampka 

kontrolna wyświetlacza są poprawne).
6. Sprawdź, czy działanie urządzenia jest zgodna z oczekiwaniami.
7. Sprawdź, czy podczas operacji nie występują nienormalne wibracje, hałas lub zapach.
8. Sprawdź, czy nie ma wycieków z kondensatora fi ltra.

UWAGA  Bądź ostrożny podczas kontroli!

6.1.2 Kontrola okresowa
Sprawdź obszary niedostępne podczas pracy i wymagające okresowej kontroli.
1. Sprawdź złącza i okablowanie (czy złącza i okablowanie są zabezpieczone i bez uszko-

dzeń).
2. Sprawdź, czy elementy na płycie głównej i płycie sterującej nie są przegrzane.
3. Sprawdź, czy kondensatory elektrolityczne na płytce głównej i na płycie sterującej nie 

mają wycieków.
4. Sprawdź moduł IGBT na płycie głównej.
5. Wyczyść kurz i ciała obce na płytce drukowanej.
6. Sprawdź rezystancję izolacji.
7. Sprawdź, czy układ chłodzenia działa normalnie (czy okablowanie wentylatora jest nie-

zniszczone, wyczyść fi ltr powietrza itp.)
8. Sprawdź zaciski.
9. Sprawdzić, przewody zewnętrzne i tuleje na przewodach.

UWAGA  Bądź ostrożny podczas kontroli!

6.1.3 Sprawdzanie modułów falownika
Przed przeprowadzeniem testu najpierw odłączyć zewnętrzne przewody od zacisków • 
obwodu głównego (R/L1, S/L2, T/L3, U/T1, V/T2, W/T3). Następnie ustaw multimetr 
w pozycji pomiaru oporności.
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Elektroda 
o dodatnim napięciu

Elektroda 
o ujemnym napięciu Poprawny wynik
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R/L1 +/P Przewodzenie

S/L2 +/P Przewodzenie

T/L3 +/P Przewodzenie

+/P R/L1 Brak przewodzenia

+/P S/L2 Brak przewodzenia

+/P T/L3 Brak przewodzenia

S/L2 -/N Brak przewodzenia

T/L3 -/N Brak przewodzenia

T/L3 -/N Brak przewodzenia

-/N S/L2 Przewodzenie

-/N T/L3 Przewodzenie

-/N T/L3 Przewodzenie

U/T1 +/P Przewodzenie 

V/T2 +/P Przewodzenie 

W/T3 +/P Przewodzenie 

+/P U/T1 Brak przewodzenia 

+/P V/T2 Brak przewodzenia 

+/P W/T3 Brak przewodzenia 

U/T1 -/N Brak przewodzenia

V/T2 -/N Brak przewodzenia

W/T3 -/N Brak przewodzenia 

-/N U/T1 Przewodzenie

-/N V/T2 Przewodzenie

-/N W/T3 Przewodzenie



INTROL Sp. z o.o., ul. Kościuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 32 789 00 30, faks: 32 789 00 10, e-mail: napedy@introl.pl, www.introl.pl

4

UWAGA  Powyższy diagram przejmuje obudowę A jako przykład.

Czyszczenie
Włączaj falownik tylko wtedy kiedy jest czysty.• 

Użyj miękkiej szczotki, aby usunąć kurz i resztki z łopat wentylatora i radiatora. –
Delikatnie wytrzyj brudne powierzchnie pokrywy miękką szmatką zanurzoną w nieagre- –
sywnym detergencie.

UWAGA  1. Nie używaj rozpuszczalnika, takiego jak aceton, benzen, toluen i alkohol, 
ponieważ spowoduje to rozpuszczenie plastikowych elementów falownika.

    2. Wyświetlacz (PU302) jest podatny na działanie detergentów i alkoholu. Dla-
tego unikaj używania ich do czyszczenia.

Wymiana części

Falownik składa się z wielu części elektronicznych, takich jak elementy półprzewodni-• 
kowe.
Następujące części mogą ulec pogorszeniu z wiekiem ze względu na ich strukturę lub • 
cechy fi zyczne, co prowadzi do zmniejszonej wydajność lub usterek falownika. W celu 
konserwacji prewencyjnej części muszą być okresowo wymieniane.
Użyj funkcji sprawdzania żywotności jako wskazówkę do wymiany części.• 

Nazwa części Szacowana 
żywotność

Opis

Wentylator 
chłodzący

2 lata Dla łożysk wentylatora standardowy czas życia wynosi około 10 - 35 
tysięcy godzin. Zakładając, że wentylator działa 24 godziny na dobę, 
wentylator należy wymieniać co 2 lata.

Kondensator 
fi ltrujący

5 lat Kondensator fi ltra jest kondensatorem elektrolitycznym, który po-
garsza się z czasem. Szybkość pogarszania się zależy od warunków 
otoczenia. Ogólnie powinien być wymieniany co 5 lat.

Przekaźnik – Jeśli wystąpi brak kontaktu, natychmiast go wymień.

UWAGA  1. Proszę przesłać falowniki do serwisu w celu wymiany komponentów.
    2. Informacje na temat wymiany wentylatora chłodzącego można znaleźć 

w rozdziale 3.10. pełniej instrukcji obsługi.
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Pomiar napięć, prądów i mocy w obwodzie głównym

Wybór odpowiedniego przyrządu do pomiaru
Ponieważ napięcia i prądy na wejściu falownika i wyjściu zawierają harmoniczne, pomiar • 
zależy od używanych instrumentów i mierzonych obwodów używanych do pomiaru, mierz 
obwody za pomocą następujących przyrządów.

Napięcie (V) Bieżący (A) Moc (kW)
Wejście (R/L1, S/L2, T/L3) Magnetoelektryczny Magnetoelektryczny Elektrodynamiczny
Strona DC (+/P, -/N) Elektromagnetyczne – –
Wyjście (U/T1, V/T2, W/T3) – Magnetoelektryczny Elektrodynamiczny

UWAGA  1. Proszę zwrócić uwagę na biegunowość;
    2. Zachowaj bezpieczeństwo.

Pomiar napięć
Wejście falownika• 
Ponieważ napięcie po stronie wejściowej ma falę sinusoidalną i zniekształcenia są niewiel-
kie, dokładny pomiar może być wykonany z użyciem zwykłego miernika.
Wyjście falownika• 
Ponieważ napięcie po stronie wyjściowej ma kształt fali  prostokątnej PWM, zawsze należy 
używać odpowiedniego woltomierza.
Tester z igłami nie może być używany do pomiaru napięcia na wyjściu, ponieważ wskazuje 
wartość znacznie większą niż rzeczywista wartość.
Miernik typu elektromagnetycznego wskazuje wartość skuteczną, która zawiera harmo-
niczne, a zatem wartość jest większa niż częstotliowść podstawowa.
Wartością na wyświetlaczu jest samo napięcie sterowane falownikiem. Stąd ta wartość jest 
dokładna i zaleca się monitorowanie tej wartości (wyjście analogowe) na wyświetlaczu.

Pomiar prądów
Używaj mierników elektromagnetycznych zarówno po stronie wejściowej, jak i wyjściowej • 
falownika. Jednak jeśli częstotliwość nośna przekracza 5 kHz, nie należy używać tego 
miernika, ponieważ straty wewnętrzne powstają w metalowych częściach miernika mogą 
prowadzić do spalenia. W takim przypadku użyj przybliżonej wartości skutecznej.
Ponieważ prąd po stronie wejściowej falownika ma tendencję do niezrównoważenia, zaleca • 
się pomiar trzech faz. Prawidłowej wartości nie można uzyskać mierząc tylko jedną lub 
dwie fazy. Z drugiej strony niezrównoważony stosunek faz prądu wyjściowego powinien 
zawierać się w granicach 10%.
Gdy używany jest amperomierz cęgowy, zawsze używaj wykrywania wartości skutecznej. Typ • 
wykrywania wartości średniej generuje duży błąd i może wskazywać na ekstremalnie mniejszą 
wartość niż rzeczywista wartość. Wartość monitorowana w falowniku jest dokładna i zaleca 
się monitorowanie tej wartości poprzez wyjście analogowe lub za pomocą wyświetlacza.
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Pomiar mocy
Użyj cyfrowych mierników mocy (dla falownika) zarówna dla wejścia jak i dla wyjścia • 
za pomocą trzech watomierzy.

Pomiar częstotliwości
Fabrycznym ustawieniem terminala HDO jest funkcja FM, ciąg impulsów proporcjonalny • 
do częstotliwości wyjściowej jest wyprowadzany przez zaciski wyjścia impulsowego HDO 
i SD falownika. Wyjście to może być zliczane przez
licznik częstotliwości lub miernik. • 
Więcej w szczegółowej instrukcji obsługi rozdział 5.3.9.• 

Pomiar rezystancji izolacji
Rezystancja izolacji falownika• 

Przed pomiarem rezystancji izolacji falownika rozłącz okablowanie wszystkich zaci-1. 
sków obwodu głównego i sterowania, następnie wykonaj okablowanie, jak pokazano 
na rysunku po prawej.
Pomiar jest przewidziany tylko dla obwodu głównego 2. 
użyj miernika wysokiej rezystancji do pomiaru. Zabro-
nione jest wykonywanie takiego pomiaru dla zacisków 
sterowania.  
Wartość rezystancji izolacji powinna być większa niż 3. 
5MΩ

UWAGA  Proszę użyć meggera 500 VDC.

Rezystancja izolacji silnika• 
Przed pomiarem proszę zdemontować silnik i wykonać 1. 
okablowanie jak pokazano na schemacie po prawej 
stronie.
Wartość rezystancji izolacji powinna być większa niż 2. 
5MΩ 

UWAGA  Użyj odpowiedniego meggera.

Test Hi-Pot
Nie przeprowadzaj testu wysokiej wysokiego potencjału. Wykonanie takiego testu może 
uszkodzić lub spowodować pogorszenie funkcjonowania półprzewodnikowych elementów 
falownika.



INTROL Sp. z o.o., ul. Kościuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 32 789 00 30, faks: 32 789 00 10, e-mail: napedy@introl.pl, www.introl.pl

7

Lista kodów alarmów

Kod Wyświetlacz Przyczyna Rozwiązywanie problemów

ERROR

1. Zbyt niskie napięcie za-
silania

2. Funkcja resetowania „RES” 
jest włączona

3. Złe połączenie między wy-
świetlaczem i falownikiem

4. Awaria obwodu wewnętrz-
nego

5. Złe działanie procesora

1. Zapewnij normalne zasilanie
2. Wyłącz „RES”
3. Upewnij się, że połączenie jest 

prawidłowe do wyświetlacza
4. Wymień falownik.
5. Uruchom ponownie falownik

OC0
Za duży 

prąd podczas 
zatrzymania

Prąd wyjściowy jest dwa razy 
większy niż prąd znamionowy 
falownika.

Uruchom ponownie falownik. 
Jeśli alarm się powtórzy, proszę 
odesłać falownik z powrotem do 
fabryki.

OC1
Wysoki prąd 

podczas 
przyśpieszenia 1. W przypadku gdy czasy przy-

spieszenia lub zwalniania są 
zbyt krótke, należy je prze-
dłużyć.

2. Unikaj gwałtownego wzrostu 
obciążenia.

3. Sprawdź zaciski U / T1, V / T2 
i W / T3 dla zwarcia.

OC2
Nadmierny prąd 

przy stałej 
prędkości

OC3
Nadmierny 

prąd podczas 
zwalniania

OV0
Nadmierne 
napięcie po 
zatrzymaniu

Przepięcie między zaciskami 
P oraz N.

Sprawdź, czy zasilanie jest nor-
malne.

OV1
Nadmierne 

napięcie podczas 
przyspieszania

1. W przypadku, gdy czas przy-
spieszenia lub hamowania jest 
zbyt długi.

2. Sprawdź rezystor hamowania 
między zaciskami + / P i PR 
pod kątem poluzowanego po-
łączenia.

3. Sprawdź, czy wartości 06-05 
i 06-06 są poprawne.

OV2
Nadmierne 

napięcie przy 
stałej prędkości

OV3
Nadmierne 

napięcie podczas 
zwalniania
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Kod Wyświetlacz Przyczyna Rozwiązywanie problemów

THT
Przegrzany 

moduł IGBT

Zadziałanie przekaźnika tem-
peratury modułu IGBT

Unikaj długotrwałej pracy falow-
nika po przeciążeniu.

THN
Przegrzanie 

silnika
Przegrzanie silnika

1. Sprawdź wartość 06-00, czy 
jest prawidłowa

2. Zmniejsz obciążenie

OHT 
Zadziałanie 

zewnętrznego 
przekaźnika 
termicznego

Działanie zewnętrznego prze-
kaźnika termicznego

1. Sprawdź, czy poziom aktywacji 
zewnętrznego przekaźnika 
termicznego i silnika jest usta-
wiony poprawnie.

2. Zmniejsz obciążenie.

OPT 
Nieznane 

urządzenia 
peryferyjne 1. Brak komunikacji; Przekro-

czenie liczby ponownych 
prób komunikacji

2. Przerwana komunikacja; 
Przekroczenie dozwolone-
go przedziału czasu komu-
nikacji

Poprawnie ustaw parametry ko-
munikacji.

PUE
Anomalie 

komunikacyjne 
PU

CbE
Zewnętrzne 
wymuszenie 

anomalii 
peryferyjnych

EEP
Niezgodna 

pamięć
Usterka ROM

Wyślij falownik z powrotem do 
fabryki, jeśli ten typ alarmu zdarza 
się często.

PID
Niepoprawne 

sterowanie PID

1. Niewystarczająca moc fa-
lownika i silnika

2. Wartość docelowa PID lub 
wartość sprzężenia zwrot-
nego ustawiona nieodpo-
wiednio

3. Usterki urządzeń peryfe-
ryjnych

1. Powiększ falownik i moc sil-
nika.

2. Sprawdź konfi gurację wzmoc-
nienia sprzężenia zwrotnego. 
Zresetuj wartość docelową 
zgodnie z informacjami zwrot-
nymi.

3. Sprawdź urządzenia peryfe-
ryjne sprzężenia zwrotnego 
systemu (np. Czujniki, poten-
cjometr) i czy okablowanie jest 
prawidłowe.

CPU
Błąd CPU

Poważne peryferyjne zakłóce-
nia elektromagnetyczne Zmniejsz zakłócenia peryferyjne.
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Kod Wyświetlacz Przyczyna Rozwiązywanie problemów

OLS
Zapobieganie 

i ochrona przed 
utykiem

Przeciążony silnik
1. Zmniejszyć obciążenie sil-

nika. 
2. Zwiększ wartość 06-01.

SCP
Nadmierny prąd 

zwarciowy
Zwarcie na wyjściu

Sprawdź, czy wyjście falownika 
ma zwarcie (np. okablowanie 
silnika).

NTC
Przegrzany 

moduł

Temperatura modułu IGBT 
jest zbyt wysoka.

1. Zmniejsz temperaturę otocze-
nia i popraw chłodzenie.

2. Sprawdź, czy wentylator falow-
nika pracuje normalnie.

OL2
Nieprawidłowy 
moment obro-

towy

1. Przeciążony silnik
2. 06-08 (str.155), 06-09 
(str.156) nieprawidłowe na-
stawy.

1. Zmniejszyć obciążenie sil-
nika.

2. Ustaw odpowiednio wartość 06-
08 (str.155), 06-09 (str.156).

IPF
Nieprawidłowe 

wejście zasilania

Nieprawidłowe wejście za-
silania

Sprawdź, czy wejście zasilania 
jest normalne.

CPR
Błąd procesora

Nieprawidłowe procedury 
CPU

1. Sprawdź okablowanie.
2. Sprawdź konfigurację para-

metrów.
3. Zmniejsz zakłócenia peryfe-

ryjne.

AEr
Błąd terminalu 

4-5

Odłączenie wyjścia analogo-
wego 4-5 zacisku

Proszę zapoznać się z opisem 
dla 02-24

PG0
PG – błąd

PG Nieprawidłowa komuni-
kacja

1. Sprawdź połączenie karty PG 
z enkoderem

2. Potwierdź, czy koder może 
działać normalnie

PG1
Nieprawidłowy 
model enkodera

Nieprawidłowy model en-
kodera

Sprawdź ustawioną wartość 09-
02.

PG2 
Nieprawidłowe 
sygnały zwrotne 

karty PG

Błędne informacje zwrotne 
dotyczące karty PG

Patrz opis parametrów kontroli 
sprzężenia zwrotnego dla 09-01 
~ 09-05 / P.350 ~ P.354.
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Kod Wyświetlacz Przyczyna Rozwiązywanie problemów

PG3
Zbyt duże 
odchylenie 

prędkości pod 
kontrolą w pętli 

zamkniętej

Zbyt duże odchylenie pręd-
kości pod sterowanie w pętli 
zamkniętej

Patrz opis parametrów kontroli 
sprzężenia zwrotnego dla 09-01 
~ 09-05 / P.350 ~ P.354.

PTC
Przegrzany silnik Przegrzany silnik 1. Zmniejszyć obciążenie silnika

2. Zmień 06-16

BEB
Przerwanie 

linii materiału
Przerwanie linii materiału

Wykryj, czy linia sygnału sprzę-
żenia zwrotnego materiału jest 
przerwana.

DV1
Błąd impulsu Z

1. Enkoder PG nie jest podłą-
czony, nie jest prawidłowo 
podłączony

2. Enkoder jest uszkodzony

Upewnij się, że enkoder PG 
jest prawidłowo podłączony, 
a wszystkie ekranowane linie są 
odpowiednio uziemione.

DV2
Wykrywanie 

szumów 
impulsowych Z

1. Kabel PG nie jest prawidło-
wo podłączony. Zakłócenia 
szumu wzdłuż kabla PG.

2. Karta opcji PG lub enkoder 
są uszkodzone

1. Oddziel linie kablowe PG od 
źródła zakłóceń.

2. Upewnij się, że enkoder PG 
jest prawidłowo podłączony, 
a wszystkie ekranowane linie 
są prawidłowo uziemione.

DV3
Wykrywanie 

inwersji
1. Domyślna pozycja impul-

su Z.
2. ustawienie 09-02 
3. Kabel PG nie jest prawidło-

wo podłączony. Zakłócenia 
wzdłuż kabla PG.

1. Rozpocznij automatyczne do-
strajanie na impulsie Z.

2. Ustaw prawidłowo 09-02.
3. Upewnij się, że enkoder PG 

jest prawidłowo podłączony, 
a wszystkie ekranowane linie 
są prawidłowo uziemione.

DV4
Wykrywanie 
zapobiegania 

inwersji

rAE
Nieprawidłowe 

działanie 
przekaźnika

Przekaźnik w obwodzie 
głównym jest uszkodzony.

Zwróć falownik do serwisu w celu 
naprawy.

GF Błąd uziemienia Sprawdź, czy uziemienie silnika 
jest normalne lub nie.

SAF
Błąd obwodu 

bezpieczeństwa

Obwód bezpieczeństwa jest 
rozłączony.

1. Sprawdź, czy obwód między 
S1-SC jest dobrze podłączony;

2. Korzystając z funkcji zatrzyma-
nia bezpieczeństwa, sprawdź 
moduł bezpieczeństwa i połą-
czenie przewodowe.
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Kod Wyświetlacz Przyczyna Rozwiązywanie problemów

LF Wyjście trójfazowe jest nie-
prawidłowe

Sprawdź, czy trójfazowy UVW 
wyjście normalne.

HDC 
Błąd wykrywania 

sprzętu
Błąd wykrywania sprzętu Zwróć go do fabryki w celu 

naprawy.

ADE
Nieprawidłowe 

próbkowanie prą-
du trójfazowego

Nieprawidłowe próbkowanie 
prądu trójfazowego

Zwróć go do fabryki w celu 
naprawy.

EbE1
Karta 

rozszerzeń jest 
nieprawidłowa

Falownik automatycznie wy-
krywa, że pierwsze wyniki 
nie są spójne z następnymi 
wynikami

Sprawdź połączenie karty roz-
szerzeń.

EbE2
Karta 

rozszerzeń EbE2 
jest nieprawidłowa

Falownik automatycznie wy-
krywa, że pierwsze wyniki nie 
są spójne z wynikiem następ-
nym razem

Sprawdź połączenie rozszerzenia 
karta.

EbE3
Karta 

rozszerzeń jest 
nieprawidłowa

Falownik automatycznie wy-
krywa, że pierwsze wyniki nie 
są spójne z wynikiem następ-
nym razem

Sprawdź połączenie rozszerzenia 
karta.
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