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Wtasciwosci Serii ST80

¢ Bezposredni pomiar przeptywu masowego powietrza
i innych gazéw

Pomiar natezenia przeptywu, przeptywu sumarycznego
i temperatury

* Brak czesci ruchomych, minimum konserwacji

« Srednice rurociaggéw od 25 mm do 2500mm (od 1” do 99”)
¢ Dopuszczenia do instalacji Ex

e Praca w temperaturach do 454°C

¢ Mocna, przemystowa obudowa przetwornika

¢ Odczyt wielu zmiennych z graficznego wyswietlacza LCD

Zgodnos¢ SIL

Uktad elektroniczny w wersji kompaktowej lub roztacznej

¢ Dwa wyjscia analogowe 4~20 mA

Komunikacja przez magistrale HART®, FOounDATION™ Fieldbus,
PROFIBUS PA, Modbus RS-485

¢ Wewnetrzny uktad 3-punktowego sprawdzania wzorcowania
W miejscu pracy

Wersje czujnika do optymalizacji pracy w réznych zastosowaniach,
wtacznie z nowym czujnikiem do gazu wilgotnego

Szeroki wybor przytaczy technologicznych

Model ST80 (z lewej) jest przeptywomierzem wpuszczanym, przezna-
czonym do rurociggéw od 64 mm do 2500 mm Srednicy. Jego typowy
zakres wzorcowania to 0,07 Nm/s do 305 Nm/s.

Model ST80L (po prawej) jest przeptywomierzem wbudowanym
(element szpulowy), przeznaczonym do rurociqggéw o Srednicy 17,
1%”(2” (DN25, DN40 i DN50). Jego typowy zakres wzorcowania to
0,01 Nm’/h do 1425 Nm3/h.

Rozwiazanie masowego przeptywomierza
do powietrza/gazu ST80

Przeptywomierze ST80 tacza czujniki przeptywu masowego wykorzy-
stujace rozpraszanie ciepta, precyzyjny uktad elektroniczny i wyma-
gajace wzorcowania dla gazéw, z trwata i przemystowa obudowa.

Seria ST80 stanowi doskonate rozwigzanie do pomiaru przeptywu
powietrza/gazu, ktére na biezgco spetnia wymagania techniczne
najtrudniejszych zastosowan technologicznych i przemystowych,
prawie bez planowej konserwacji.

Przeptywomierze ST80 wyposazone sg w opatentowane czujniki,
nieposiadajace ruchomych czesci, ktére wykonuja bezposredni
pomiar przeptywu masowego przez jedno przytacze dostepowe do
procesu. Pozwala to zaoszczedzi¢ miejsce, eliminuje dodatkowe pra-
ce montazowe i wydatki oraz minimalizuje ryzyko pogorszenia para-
metréw, zwigzane z osobno montowanymi czujnikami temperatury
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i ciSnienia. Nie potrzebne sg takze urzadzenia do obliczania gestosci,
konieczne w przypadku technik poSredniego pomiaru przeptywu
masowego. Dzieki brakowi ruchomych czesci, ktére moga sie zatykaé
lub zabrudzi¢, ST80 daje duzg oszczednos¢ kosztéw w poréwnaniu
z alternatywnymi technikami, wymagajacymi znacznych zabiegéw
konserwacyjnych. Otrzymywane wyniki pomiaru przeptywu maso-
wego s3 doktadne i maja duzg powtarzalnosé, przy najnizszych,
catkowitych kosztach instalacyjnych. W obecnych, kompleksowych
uktadach sterowania procesami, Seria ST80 zapewnia doktadne
pomiary przeptywu gazu, majace zasadnicze znaczenie dla spdjnosci
procesu, jakosci i bezpiecznej pracy instalacji.

Gestos¢
standardowa

Przeptyw
masowy

Pomiar posredni
przeptywu
masowego

PRZEPLYW GAZU

Przep masow
Pomiar FCI w y

przeptywu masowego

‘ PRZEPLYW GAZl’ :

Seria ST80 firmy FCI zapewnia doktadnos$¢ +1% odczytu, 0,5%
petnego zakresu i powtarzalnosé¢ +0,5% odczytu. Zakresowosé
jest fabrycznie nastawiana do konkretnej aplikacji w przedziale od
minimum 2:1 do maksimum 100:1 i mozna jg zmieni¢ w miejscu
pracy, w zakresie wzorcowania. Przeptywomierze ST80 s3 ofero-
wane w duzym wachlarzu opcji przytagcza procesowego, montazu
i instalacji, co zapewnia uzyskanie dobrego dopasowania do
warunkéw kazdego zastosowania. Od sprezonego powietrza do
gazowych weglowodoréw, od czystego gazu, po mieszanki biogazu,
przeptywomierze ST80 poprawiajg procesy pracy na catym Swiecie.

Technika podwojnego pomiaru zapewnia wysoka
jakos¢ w miejscu pracy i duze mozliwosci
dopasowania do aplikacji

ST80 firmy FCl jest jedynym przypadkiem przeptywomierza dziataja-
cego na zasadzie rozpraszania ciepta, gdzie ten sam przyrzad mozna
wykorzystywaé zaréwno w technice pomiarowej statej mocy (CP),
jaki statej temperatury (CT). Dla wielu aplikacji, ST80 jest fabrycznie
nastawiany w trybie AST™ (Adaptive Sensing Technology), ktory jest
wtasnie patentowany przez FCI. AST jest ,,hybrydg”, ktéra taczy ze
sobg techniki CTi CPw jednym uktadzie. W dziataniu AST przyrzad
mierzy w trybie CT dla nizszych zakreséw przeptywu lub w warun-
kach uruchamiania, zas dla wiekszych natezen przeptywu przechodzi
do trybu CP. Taki sposé6b taczy zalety obu technik, a mianowicie
szybki czas reakgji, szerszy zakres pomiaru i mate zuzycie energii.
W zastosowaniach takich jak wilgotne gazy, pulsujacy strumien
przeptywu i inne, gdzie najtrudniej uzyskac gtadkie, stabilne wyj-
Scie, ST80 mozna nastawi¢ na pomiar tylko w trybie CP. Poniewaz
warunki aplikacji nie zawsze sg dobrze znane lub do przewidzenia
w czasie sktadania zaméwienia, wiec dano uzytkownikowi mozli-
wos¢ zmiany trybu pomiarowego ST80 miedzy AST lub ustalonym
CP, gdy chodzi o dostosowanie do faktycznych warunkéw aplikacji.
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Czujniki zoptymalizowane do warunkow zastosowan

Czujnik typu
»FPC”

Czujnik typu
JFP”

Wysokiej jakosci termiczny pomiar przeptywu masowego rozpoczyna
sie z chwilg umieszczenia czujnika w strumieniu przeptywu. Jedynie
FCl taczy szeScdziesiat lat praktycznego doSwiadczenia z szerokimi
pracami badawczo rozwojowymi i potwierdzeniem jakosci swojego
laboratorium przeptywu z wiecej niz 20 stanowiskami do wzorcowa-
nia. Firma FCl jest liderem w doskonaleniu czujnikéw termicznych
przeptywomierzy masowych, zmniejszaniu wymiaréw przyrzadow,
skracaniu czasu odpowiedzi i catoSciowej poprawie ich dziatania
w zastosowaniach z wyjatkowo silnymi wahaniami temperatury.
Ponadto, czujniki przeptywu Serii ST80 sg catkowicie spawane dla
zapewnienia maksymalnej wytrzymatosci, trwatosci i szczelnosci.

Czujnik typu ,WG”
do gazéw wilgotnych

Sa one oferowane standardowo jako wykonane ze stali nierdzewne;j
316L lub Hastelloy-C276.

,WG” jest nowa, wyjatkowa konstrukcja FCI, przeznaczong dla zasto-
sowan z wilgotnym gazem lub narazeniem na opady deszczu. Jego
naprawde unikalna konstrukcja mechaniczna odprowadza wilgo¢,
kondensat lub krople wody poza czujnik, umozliwiajac mu doktad-
ny pomiar przeptywu gazu, nieprzerywany przez wode uderzajaca
w czujnik. Czujnik ,,WG” mozna zaméwi¢ do stosowania z wilgocia
noszona przez gaz (przeptyw wilgoci w tym samym kierunku co
gazu) lub dla deszczu (wilgo¢ przedostajaca sie w kierunku prze-
ciwnym do przeptywu gazu).

Tabela ponizej przedstawia podsumowanie warunkéw i charakterystyk do wykorzystania przy wyborze typu czujnika przeptywu.

Wybér czujnika przepiywu Seria ST80

—“—m

Dostepny w wersji wpuszczanej (ST80)
Dostepny w wersji wbudowanej (ST80L)
Warunki lub charakterystyka

Wszystkie czyste gazy
Powietrze/sprezone powietrze

Gazy lekko zanieczyszczone

Gazy wilgotne

Gazy silnie zanieczyszczone

Gazy mokre

Otwarty, pionowy komin stalowy lub rura z przeptywem gazu w gore

i deszczem/skroplinami sptywajacymi w doét
Gazy erozyjne

Gazy powodujace korozje

Z czasteczkami w strumieniu przeptywu

Z pulsacjami

Mozliwie najkrétszy czas odpowiedzi
Dynamiczne wahania temperatury

Szybkie lub nieréwne zmiany przeptywu, wymagajace wygtadzenia
odpowiedzi i wyjscia

Przeptyw prosty, gorszy od idealnego (bez poprawy przeptywu z uzyciem

Vortab®)

Konieczne czeste oczyszczanie

m = Doskonata jakos¢, preferowane rozwigzanie
o = Dobra jakos¢, rozwigzanie akceptowalne
© = Nie zalecane

v * v
[ ] O O ©
[ o m] S
o ] m] S
o O [ ] [ ]
S i ]
N S S [ ]
N S S [ ]
S S ] S
S S [ ] S
S m] [ ©
n © ] S
] [ ] S
[ [ ] S S
S S [ ] S
n ) S S
S m] ] S

* = bez ostony, gdyz gtowica czujnikowa jest chroniona przez rurowy element szpulowy
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Szeroki wybor przytaczy technologicznych
Niezréwnany wachlarz przytaczy technologicznych do wyboru za-
pewnia dopasowanie do wymagan kazdej instalacji.

Przeptywomierz wpuszczany (Model ST80)

W wiekszosci zastosowah regulowana dtugosc ,,U” (gtebokos¢
wpuszczania) w potaczeniu z mocowaniem zaciskowym zapew-
niaja maksymalna elastycznoS¢ montazowa. Sonda wpuszczana,
z regulacja gtebokosci, moze mie¢ dtugos¢ 152 mm [6 cali], 305
mm [12 cali], 533 mm [21 cali], 914 mm [36 cali] lub 1524 mm [60
cali]. Wszystkie nastawne elementy ,,U” posiadaja trwata, nanie-
siong laserowo skale gtebokosci wpuszczania, zaréwno w calach,
jak i milimetrach, dla zapewnienia doktadnej gtebokosci ustawie-
nia w rurociggu. Mocowania zaciskowe z zewnetrznym gwintem
NPT s3 dostepne w wielkosciach 3/4 cala lub 1 cal, z teflonowym
lub metalowym uszczelnieniem, albo z kotnierzem ANSI lub DIN,
posiadajacym gwintowany otwdr. Dla wszystkich modeli Serii ST80
dostepne sa tez sondy czujnikowe o statej dtugosci, wykonane
zgodnie z zamoéwieniem klienta, ze statym mocowaniem gwintowym
lub spawane z kotnierzem ANSI lub DIN.

Do montazu bez przerywania procesu (hot tap), dla wszystkich mo-
deli wpuszczanych przeptywomierzy ST80, dostepne sa wyjmowane
dtawiki uszczelniajgce w szerokim wyborze ciSnief znamionowych
i wykonane z r6znych materiatow. Standardowo przeznaczone s3
do pracy przy maksymalnym cisnieniu 3,4 bar lub 34 bar, a wieksze
wartosci znamionowe dostarczane s3 na specjalne zaméwienie.
Dla zapewnienia dopasowania do medium technologicznego i in-
tegralnosci instalacji, jako materiat uszczelnienia mozna wybraé
grafit lub teflon.

Przytacza technologiczne

Mocowania zaciskowe ze zmienng dtugoscia ,,U”
3/4” MNPT v
1” MNPT v

kotnierzowe, z gwintowanym otworem dla mocowania
zaciskowego 3/4” NPT

Wyciagane, z dtawikiem uszczelniajacym i zmienng dtugoscia ,,U”
do niskich ciSnien < 3,4 bar v
do Srednich cisnief < 34 bar v
State* o podanej dtugosci ,,U” do 1524 mm [60”] maksimum
1” MNPT v
kotnierzowe v

* Niedostepne z czujnikiem do mokrego gazu

Przeptywomierz wbudowany w rurociagg (Model ST80L)

Dtugos¢ wbudowanego w rurociag szpulowego elementu przepty-
wowego jest dziewieciokrotnie wieksza od jego nominalnej Srednicy
i moze on by¢ dostarczony, stosownie do potrzeby, z przytgczami
z gwintem zewnetrznym NPT, z gwintem wewnetrznym NPT, z kotnie-
rzami ANSI, z kotnierzami DIN lub tylko przygotowanymi do spawania.

Przytacza NPT gwint | NPT gwint | Kotnierze | Kotnierze | Przygotowane
technologiczne zewnetrznyjwewnetrzn: ANSI DIN do spawania

Typ elementu przeptywowego

@, = 1" (tube) v v v v v
D,.. = 1” (pipe) v v v v v
D, =11/2” (pipe) v v v v v
D,.. = 2" (pipe) v v v v v
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Kotnierz ANSI lub DIN
z otworem gwintowanym —_—

Regulowana dtugo$¢ ,U”
Z mocowaniem
zaciskowym

Dtawik niskiego cis$nienia

z zaworem kulowym (u géry)
i dtawik $redniego ciénienia
z zaworem kulowym

(po prawey)

Wyjatkowy uktad elektroniczny:
odporny, wszechstronny i elastyczny

Mato wrazliwa, izolowana i odporna na zaktécenia konstrukcja
uktadu elektronicznego zapewnia wybér sposobu zasilania, wyjsé
analogowych, 1/0 cyfrowych oraz interfejsu obstugi, ktére daja
mozliwos¢ dostosowania i bezproblemowa integracje z DCS, PLC,
SCADA lub innymi uktadami pomiarowymi, albo regulacyjnymi
klienta, obecnie i w przysztosci.

Zasilanie

ST80 mozna zamawiac z wejsciem zasilania DC lub AC. Zasilanie
24V DC jest catkowicie izolowanym zasilaniem DC, ktére dziata
w szerokim zakresie od 19,2V do 28,8V. Uktad z zasilaniem AC
moze dziata¢ przy napieciu od 85V AC do 265V AC, co zapewnia
jego uniwersalng przydatno$¢ na catym Swiecie. Podobnie jak
wszystkie przeptywomierze termiczne firmy FCI, ST80 pobiera moc
maksymalnie 10 W, co stanowi typowo potowe zapotrzebowania
innych przeptywomierzy termicznych i oznacza znaczng oszczednosé
na kosztach energii w ciggu catego okresu uzytkowania instalacji.
Wyijscia

ST80 dysponuje wieloma wyjsciami do obstugi uktadéw sterowania
i/lub nastawiania urzadzeh wspétpracujacych. Standard stanowia
dwa wyjscia analogowe 4~20 mA, HART2i Modbus!. Opcjonalnie
mozna dodaé¢ FounDATION Fieldbus®? lub PROFIBUS PA!. Cyfrowg
magistrale komunikacji obstuguja dwa, w petni dwukierunkowe
I/0. Magistrala HART jest zgodna z wersja 7. tego protokotu i jest
w petni kompatybilna ze wszystkimi wersjami recznego sterownika
HART i uktad6w sterowania. Wyjscia 4~20 mA sg izolowane i spet-
niajg wymagania NAMUR NE43 dotyczace wskazan uszkodzenia.
Do magistrali komunikacji cyfrowej zawsze sg dostarczane sterowni-
ki urzadzenia (pliki DD) dla HART, FouNDATION Fieldbus i PROFIBUS.
Jezeli przyrzad FCl ma mie¢ interfejs typu EDD, DTM lub PDM, to tez
moze on by¢ dostarczony. Firma FCl jest zarejestrowanym cztonkiem
FieldComm Group.

! Tylko jeden protokét moze by¢ aktywny w danym czasie.
2 Certyfikacja ST80 z FOUNDATION™ Fieldbus jest w toku w FieldComm
Group™. ID producenta (HEX) 01FC49.

Certyfikacja ST80 z HART® jest w toku w FieldComm Group™. Numer
rejestracji, to L2-06-1000-168; ID producenta (HEX) 00A6; ID urzg-
dzenia A677.
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Zasilanie 4-20 mA (z HART) ——>
DC lub AC . Komputer
4-20 mA >
Dcs
Modbus-RS485 — >
PLC
Founpation™ Fieldbus H1 ———>
SCADA
PROFIBUSPA———>
Urzqdzgnie
wskazujgce
Rejestrator

Uktad
sygnalizaciji

Przeptywomierze Serii ST80 z HART, FOuNDATION Fieldbus i od-
powiednimi plikami DD zostaty przedtozone FieldComm Group
do certyfikacji i zarejestrowania. Na stronie internetowej firmy
FCl i/lub FieldComm Group mozna sprawdzi¢ aktualny stan tego

postepowania?.
:E" b ey
- i

www.fdtgroup.org

HART goomn’

REGISTERED [P T

www.fieldcommgroup.org  www.profibus.com  www.fieldcommgroup.org
ST80 posiada takze port USB do taczenia z komputerem w miejscu
pracy, w celu wykonania procedury konfigurowania, zmian lub dia-
gnostyki w terenie. Do utatwienia potaczeniai komunikacji miedzy
ST80 i komputerem osobistym, dotaczane jest zawsze, bezptatnie,
oprogramowanie uzytkowe , konfiguratora” firmy FCI.

Wszystkie aktualizacje i nowe oprogramowanie sg tatwo dostepne
i mozliwe do pobrania ze strony internetowej FCI. Réwniez sterow-
niki urzadzenia dla HART i FounDATION Fieldbus s3 dostepne do
pobrania ze strony FieldComm Group.

Nawet dwa osobne wzorcowania

O ile pojedyncze wzorcowanie jest wystarczajgce dla wiekszosci
prac, to ST80 moze posiadac opcjonalnie dwie osobne grupy wzor-
cowania. Zaleznie od potrzeb zastosowania, taka mozliwos¢ moze
dac¢ znaczng oszczednos¢ kosztéw i czasu. Oto przyktady:

Rézne mieszaniny tych samych gazéw — Wbudowane wzorcowa-
nia do optymalizacji doktadnosci pomiaru przeptywu w procesach
dynamicznych lub zaleznych od pory roku (np. Grupa 1 gaz fer-
mentacyjny — biogaz, zawiera 65% CH,, 35% CO,; Grupa 2 zawiera
62% CH,, 38% CO,).

Rozne gazy — Przenosne lub czasowe instalacje do wielu zasto-
sowan, albo sposéb na zredukowanie rezerwy czesci zapasowych
w zaktadach z wielu instalacjami i zastosowaniami. Wiele gazéw,
takich jak podwadjne zrédta paliwa (np. gaz ziemny i propan).

Jezeli potrzebnych jest wiecej niz dwa wzorcowania, nalezy siegnaé

po Serie ST100 firmy FCl, ktéra oferuje do pieciu osobnych wzor-
cowan przyrzadu.
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Test wtasny potwierdzenia wzorcowania

W miejscu pracy Serii ST80

W Prosty do zainicjowania test, trwajacy jedng minute

W Sprawdzenie w 3 punktach, roztozonych w catym zakresie

W Bez potrzeby wyciggania lub demontowania przeptywomierza
W Wstepne nastawienie do automatycznego uruchamiania

W Przegladanie i rejestracja wynikéw

Funkcja wtasnego testowania wzorcowania jest standardem dla
wszystkich przeptywomierzy Serii ST80. Dla zaoszczedzenia czasu
i kosztéw, wtasne testowanie przyrzadu przeprowadza sieg in-situ,
czyli w miejscu jego zamontowania — nigdy nie ma potrzeby de-
montazu lub wyciggania ST80 z rurociggu technologicznego, ani
zatrzymywania biegu procesu.
Wskazana funkcja wtasnego testowania polega na elektronicznym,
3-punktowym samosprawdzeniu dryftu wzorcowania. W trybie
testowania, ST80 automatycznie, kolejno wstawia trzy precyzyjne
rezystory do uktadu pomiarowego i poréwnuje wyniki pomiaréw
z takimi samymi wynikami przy wzorcowaniu fabrycznym. Wspo-
mniane trzy punkty reprezentujg dét zakresu, jego Srodek i gorna
cze5¢ zakresu, czyli sa reprezentatywne dla sprawdzenia catego
przedziatu wskazan przeptywu.
Cechga Serii ST80 jest to, ze test wtasny moze by¢ uruchomiony
przez uzytkownika na trzy sposoby:
1. Nazadanie, z klawiatury wyswietlacza przeptywomierza—z ak-
tywacja przez szklane okno, bez potrzeby odkrecania pokrywy
(Rysunek 1).

2. Na zadanie, z komputera potaczonego z portem USB przepty-
womierza.

3. Automatycznie, w zaprogramowanym przez uzytkownika dniu
i czasie.

Wyniki samotestowania dostarczane sg obstugujacemu w formie
tatwych do zrozumienia komunikatéw PASS/FAIL (pozytywne/
negatywne) dla kazdego z trzech punktéw, plus cyfrowy odczyt
aktualnych wartosci linii odniesienia, pokazany w poréwnaniu
z aktualnie otrzymanymi wartosciami testowymi. Wyniki sg wyswie-
tlane na cyfrowym wyswietlaczu ST80 i/lub komputerze potgczonym
z jego portem USB.

Wartos¢ Warto$¢
oczekiwana zmierzona
6 m rl: A mn
orny EXP' I BEAS'D Wynik
: FI -,
Srodkowy sl Y
—iﬁs-m wynik dla
; uktadu

o 0
g — an
Ptz y sLuIN®

Rysunek 1. Plyta przednia: dla wszystkich trzech punktéw sprawdza-
nia wida¢ ,,P” (pozytywne) i dla catego samotestowania ,,PASSED”
(wynik pozytywny).

Dla bardziej rygorystycznego sprawdzenia ,,wet” (na mokro) wzorco-
wania in-situ — patrz Model ST110 firmy FCl z systemem VeriCal™.
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Wyswietlacz cyfrowy — opcje odczytu i klawiatury

ST80 jest oferowany w trzech wersjach:

* bez wyswietlacza

e z wysSwietlaczem

e z wysSwietlaczem i przyciskami interfejsu uzytkownika.
Wyswietlacz LCD z podswietleniem daje uzytkownikowi odczyt
cyfrowy, w postaci wskaznika linijkowego dla natezenia przeptywu
procesu oraz wskazania temperatury, przeptywu sumarycznego,
uruchomienia sygnalizacji, pole etykiety zdefiniowanej przez
uzytkownika i wskaznik uszkodzen. ST80 moze by¢ jeszcze posze-

Wyswietlacz cyfrowy/odczyt

Ikona uszkodzenia/serwisowa
przyrzadu

Natezenie przeptywu

g/
Hisss

Sumator przeptywu

123.568

7985160.432 LB

rzony przez dodanie czterech przyciskéw interfejsu uzytkownika.
Tylko w wyrobach FCI takie przyciski moga by¢ aktywowane na-
cisnieciem palca, przez szkto okienka, bez zdejmowania pokrywy.
Oznacza to, ze ST80 moze by¢ wymieniany, sprawdzany i mie¢
inicjowane okresowe tryby diagnostyczne bez jego odtaczania od
procesu, nawet w przypadku instalacji pracujgcych w obszarach
zagrozenia. Bez przyciskéw, kazde programowanie lub diagnozowa-
nie musi by¢ wykonywane przy pomocy komputera przytgczonego
do gniazda USB.

Podswietlany LCD

Wskaznik linijkowy, 101 segmentowy,
natezenia przeptywu

Jednostki techniczne

LB/Hr

Wskazniki stanu sygnalizacji
Pojawiajg sie tylko,

{(T) 128.4F

Temperatura

gdy sygnalizacja jest uruchomiona
Aktualnie wybrana grupa
Przy wielu grupach wzorcowania

Dopuszczenia catego przyrzadu

Przeptywomierze ST80 posiadajg dopuszczenia odpowiednich
agencji do instalacji pracujacych w obszarach zagrozeh. Wyroby
FCl poddane zostaty rygorystycznym testom tych agencji i uzyskaty
ich dopuszczenia na caty przyrzad, a nie tylko na obudowe. Taki,
najwyzszy poziom agencyjnej certyfikacji jest dla uzytkownika do-
wodem wiarygodnosci firmy FCI. Potwierdza on, ze kazdy przyrzad
FCI spetnia przewidziane wymagania bezpieczefstwa dla danej
instalacji.

S & L Ce€
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Group 1:
Boiler 3

Pole programowane przez uzytkownika,
17 znakéw

Pokazuje na wyswietlaczu oznacznik tag,
nazwe procesu lub rodzaj gazu, etc.

Opcjonalne, optyczne przyciski dotykowe

ATEX: 112 GEXdbIICT6..T1 Gb Ta = -40°C do +60°C; IP66/67
112 D Ex tb IIIC T85°C...T450°C Db Ta = -40°C do +60°C;
IP66/67*

IECEx: Ex db IIC T6..T1 Gb Ta = -40°C do +60°C; IP66/67

Ex tb IIIC T85°C...T450°C Db Ta = -40°C do +60°C;
IP66/67*
Oznaczenie CE
W toku: CPA, NEPSI, EAC (TRCU) Rosja, CRN
Sonda spetnia wymagania Canadian Electrical code wedtug ANSI/
ISA 12.27.01-2011 jako urzadzenie z pojedyncza izolacja

* Dostepne ze standardowym lub podwyzszonym zaszeregowaniem
w klasyfikacji T; patrz: dane techniczne na stronie 8.
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Wtasciwosci Serii ST80

Cztery wejscia przewoddw, zapewniajgce najlepsza ochrone sygnatu oraz izolacje wejscia
zasilania, sygnatéw wyjécia analogowego i cyfrowych I/O; wyboér gwintu NPT lub M20

Spetnienie
warunkéw SIL 1

Zasilanie elektryczne
AC lub DC

Odporna na warunki

pogodowe, wzmochiona

obudowa z oznaczeniem Ex

— wybér montazu kompaktowego
lub roztgcznego

— NEMA 4X, 1P66/1P67

— standardowo aluminiowa, opcjonalnie
ze stali nierdzewnej

Dopuszczenia $wiatowych agencji ——H
na caly uktad przyrzadu do instalacji

w obszarach zagrozenia:

FM, FMc, ATEX, IECEx, NEPSI, CPA,

EAC (TRCU) Rosja

Precyzyjne wzorcowanie i wyb6r wzorcowania
— do dwdch osobnych wzorcowarn

— wzorcowanie dostosowane do wybranego gazu i zastosowania;
wyposazenie kalibracyjne z wzorcami odniesionymi do NIST

oraz ISO/IEC 17025

Szeroki wybor przytgczy technologicznych

— prosty montaz z regulacja, przytagcze z gwintem NPT

— uszczelnienie teflonowe lub metalowe
— przytacza state

— kotnierze ANSI lub DIN

— urzadzenie do wyciggania

Czesci zwilzane ze stali nierdzewnej 316L
lub Hastelloy C-276

Doktadne, platynowe czujniki RTD o szerokim

zakresie
Do wyboru cztery typy czujnikéw, dla uzyskania

optymalnej doktadnosci zaleznie od zastosowania
—typ FPC

—typ FP (pokazany na rysunku)

—-typ S

—typ WG (gazy mokre)

(

Montaz roztqczny z oddaleniem
do 300 metrow

www.introl.pl
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Opcjonalna obudowa
ze stali nierdzewnej 316L

e

ST80L — wersja wbudowana

Opcjonalna ostona—gg
przeciwstoneczna

Szeroki wybor wyjs¢ interfejsu komunikaciji
analogowej i cyfrowej

— dwa wyjscia 4~20 mA

—HART

— Modbus RS-485

— FounpaTion Fieldbus H1

— PROFIBUS PA

— port USB

Inicjowane przez uzytkownika,

3-punktowe samotestowanie

potwierdzajagce wzorcowanie

Opcjonalnie, cztery (4) dotykowe

przyciski optyczne

— aktywacja zblizeniowa bez potrzeby
otwierania obudowy

— petne mozliwosci programowania
przyrzadu

— zabezpieczenie przed niepozadana
aktywacja

Opcjonalnie, czytelny wy$wietlacz

z szerokim zakresem informacji

— cyfrowy odczyt wszystkich,
mierzonych parametréw: natezenia
przeptywu, przeptywu sumarycznego
i temperatury w jednostkach technicznych

— analogowy wskaznik linijkowy
natgzenia przeptywu

— wskaznik stanu sygnalizaciji

— wskaznik uszkodzenia przyrzadu

— pole wpiséw uzytkownika (np. rodzaj
gazu, oznaczenie TAG lub
nazwa/lokalizacja instalacji)

— obrét wyswietlacza realizowany
elektronicznie, co 90°

— podswietlenie

Wielofunkeyjny: pomiar masowego
natezenia przeptywu i temperatury

Trwala, naniesiona laserowo skala
gtebokosci wpuszczania, dla zapewnienia
doktadnej gtebokosci ustawienia

W rurociaggu zespotu czujnika

Wszystkie czujniki spawane, dla
maksymalnego zwigkszenia zywotnosci

i zabezpieczenia przed przeciekami
Wyjatkowe czujniki o jednakowej masie,
zapewniajgce optymalng jako$¢ pomiaréw
w procesach z duzymi wahaniami
temperatury

ST80 z ostong przeciwstoneczng
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Dane techniczne przeptywomierzy masowych serii ST80

Przyrzad
m Mozliwosci pomiarowe
Pomiar natezenia przeptywu, przeptywu sumarycznego i temperatury
m Podstawowe rodzaje
ST80  Wpuszczany
ST80L Wbudowany w rurocigg (odcinek szpulowy)
m Zakres pomiaru przeptywu
Wpuszczany ST80: 0,07 Nm/s do 305 Nm/s[0.25 SFPS do 1000 SFPS]
Wbudowany ST80L: 0,01 Nm3/h do 3140 Nm3/h [0.0062 SCFM
do 1850 SCFM]
— W warunkach normalnych: 0°Ci 1,01325 bar
m Zakres pomiaru temperatury
Do 454°C, odpowiednio dla czujnika; patrz: Temperatura pracy
w ,,Dane techniczne sondy pomiarowej”
m Media
Wszystkie gazy, ktére nie sg szkodliwe dla materiatéw sondy
czujnikowej
m Doktadnos¢
Przeptyw: wzorcowanie dla danego gazu +1% odczytu, +0,5%
petnego zakresu (FS)
Temperatura: +1,1°C (tylko wyswietlanie, przeptyw musi by¢
wiegkszy niz 1,5 m/s)
m Czas odpowiedzi (dla przeptywu)
1 sekunda dla 63% wartosci koricowej (po zmianie skokowej) —war-
tosé typowa dla czujnika typu FP lub FPC pracujacego w trybie AST
m Wspétczynnik temperaturowy przeptywu
Przy opcjonalnej kompensacji temperatury, waznej od 10% do 100%
kalibracji petnego zakresu.
maksimum +0,03% odczytu/°C do 454°C [+0,015%]
m Powtarzalnos¢
Przeptyw:  +0,5% odczytu
Temperatura: +1°C (przy przeptywie wiekszym niz 1,5 Nm/s)
m Zakresowos¢
Normalnie nastawiana fabrycznie i regulowana w miejscu pracy
od2:1do 100: 1w zakresie wzorcowania przeptywu
m Kompensacja temperatury
Standardowa: +16°C
Rozszerzona (opcjonalnie): +55°C
m Dopuszczenia
ATEX:
12 GExdbIICT6..T1 Gb Ta = -40°C do +60°C; IP66/67
112 D Ex tb l1IC T85°C...T450°C Db Ta = -40°C do +60°C; IP66/67 *
IECEx:
Ex db IIC T6..T1 Gb Ta = -40°C do +60°C; IP66/67
Ex tb 1IIC T85°C...T450°C Db Ta = -40°C do +60°C; IP66/67 *
Inne: Oznaczenie CE
Sonda spetnia wymagania Canadian Electrical code wedtug ANSI/
ISA 12.27.01-2011 jako urzadzenie z pojedyncza izolacja
W toku: NEPSI, EAC (TRCU) Rosja, CRN, CPA

Zakres temperatury procesu

Standard Opcjonalnie rozszerzony **
RLCBULERERE (ody zaméwienia, agencja  Kody zaméwienia, agencja
(sondy) dopuszczajaca dopuszczajaca
ATEX = Kod 3 ATEX = Kod C
IECEx = Kod 4 IECEx = Kod D
T4/T135°C -40°C do +65°C -40°C do +89°C
T3/T200°C -40°C do +115°C -40°C do +154°C
T2/T300°C -40°C do +177°C -40°C do +254°C
T1/T450°C -40°C do +365°C -40°C do +404°C

** Przyrzad ma ustalony tryb pomiaru AST, ktérego nie mozna
zmieni¢ na CP w miejscu pracy.

m SIL/IEC 61508: Spetnienie warunkéw SIL 1, SFF 71,1% do 79,1%

m Wzorcowanie
Wykonane na stanowiskach wyposazonych we wzorce odniesione
do NIST i miedzynarodowych wzorcéw ISO/IEC 17025.

m Inne: Odpowiada dobrym praktykom i wytycznym okreslonym
w ISO 14511; spetnia wymagania I1SO 14164

8 Termiczne przeptywomierze masowe FCl seria ST80

Sonda pomiarowa
m Materiat konstrukcji
W catosci spawana, stal nierdzewna 316L, opcjonalnie Hastelloy C
m CiSnienie robocze
ST80
—z uszczelnieniem metalowym
-z uszczelnieniem teflonowym
przy maksimum 93°C
— ztacze state NPT 70 bar nadcisnienia
— ztacze state, kotnierzowe odpowiednie do parametrow kotnierza
ST80L typ wbudowany

70 bar nadcisnienia
10 bar nadcisnienia,

Tube Pipe Pipe
(rura, nomin. @, ) (rura, nomin. @ ) (rura, nomin. @ . )
szereg 40 (Sch 40) szereg 80 (Sch 80)
[bar] [bar] [bar]
Czujnik typu F
i 185 172 207
5" 121 172*
" 103 155*
Czujnik typu S
i 185 172 172
iIRL5” 121 172*
" 103 155*

*1/2” i 2” Sch 80 tylko na specjalne zamoéwienie;
Rura (Pipe) 3/4” tez jest dostepna na specjalne zaméwienie

m Temperatura robocza (procesu)
ST80
-40°C do 177°C
-40°C do 260°C
-40°C do 454°C
Dla czujnika gazu mokrego (WG): -40°C do 177°C
ST8O0L typ wbudowany
-40°C do 125°C

m Przytacza technologiczne i gtebokos¢ wpuszczania — Model ST80
Mocowania zaciskowe
gwint zewnetrzny 3/4” lub 1”, stal nierdzewna z regulacyjna
tulejka, z uszczelnieniem teflonowym lub metalowym; albo mo-
cowanie kotnierzowe i gwintowe 3/4”. Kotnierze ANSI lub DIN.
Mocowania zaciskowe nie sq dostepne dla wersji ST80 do tempe-
ratury 454 °C
Mocowania wciagane, dtawikowe
do niskiego cisnienia 3,5 bar nadcisnienia lub cisnief Srednich 34
bar nadcisnienia z uszczelnieniem grafitowym lub teflonowym;
gwint zewnetrzny 1%” NPT lub kotnierz ANSI, albo DIN
Teflon, jako materiat uszczelniajgcy jest konieczny, gdy medium
procesowym jest ozon, chlor lub brom; gdy trzeba uzy¢ dtawika
Srednich cisnien, konieczny jest montaz roztgczny.
Mocowania state/catos¢ spawana
gwint zewnetrzny 1” NPT, albo kotnierz ANSI lub DIN
Gtebokos¢ wpuszczania
Gtebokosci nastawiane w miejscu pracy:
1” do 6” [25 mm do 152 mm]
1” do 12” [25 mm do 305 mm]
1” do 21” [25 mm do 533 mm]
1” do 36” [25 mm do 914 mm]
1” do 60” [25 mm do 1524 mm]
Gtebokos¢ stata od 2,6” do 60” [66 mm do 1524 mm]
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m Wbudowany korpus przeptywowy i przytacza technologiczne -
Model ST80L
Czujnik jest przyspawany do wbudowanej rury przeptywowej,
kalibrowaneji dostarczanej jako korpus szpulowy; opcje obejmuja
przewezenia dla matych przeptywéw i wbudowanga prostownice
strumienia Vortab stuzace optymalizacji zakresowosci i jakosci
dla matych przeptywow.
Wielkosé:
Tubing (rura), nominalne @ = 1", Pipe (rura), szereg 40,
nominalne @, = 1", 1 1/2” lub 2”, Pipe (rura), szereg 80,
nominalne @, = 1”
Dtugosc: 9 Srednic (@) nominalnych
Przytaczenia technologiczne: gwint wewnetrzny NPT, gwint ze-
wnetrzny NPT, kotnierze ANSI lub DIN, przygotowane do spawania
m Konfiguracje przetwornika w wersji roztagcznej
Przetwornik moze byé zamontowany w oddaleniu od zespotu
czujnika z uzyciem kabla potaczeniowego o dtugosci do 300 m;
konfiguracja roztaczna przetwornika jest konieczna przy wyborze
mocowania z dtawikiem Srednich cisnieh

Przetwornik przeptywu/Uktad elektroniczny

m Temperatura pracy
-40°C do 60°C

m Zasilanie elektryczne
AC: 85V AC do 265V AC, 50 Hz do 60 Hz; 10 W
DC: 24V DC +20% 9,6 W

m Wyjscia i komunikacja
Standard: dwa (2) wyjscia analogowe 4~20 mA 3, wyjscie HART *
i Modbus RS-485*
wyjscia 4~20 mA uzytkownik moze przypisa¢ do natezenia
przeptywu lub temperatury; wyjécia moga by¢ zaprogramowane
przez uzytkownika dla petnego zakresu przeptywu lub do jego
podzakreséw
Standard: USB
Opcjonalnie: FOunNDATION Fieldbus H1%, PROFIBUS-PA%.

m Obudowy
Gtéwny przetwornik/uktad elektroniczny
NEMA 4X, IP67; aluminium pokrywane proszkiem poliestrowym
lub opcjonalnie, stal nierdzewna 316L; 4 wejscia na dtawiki ka-
blowe 1/2” NPT lub M20x1,5; 196,6mm x 137,2mm x 127mm
Obudowa miejscowa zespotu czujnikowego przeptywu (konfigu-
racja roztgczna)
Model ST80, model ST80L z wyjgtkiem opcji dtawika uszczelnia-
jacego:
NEMA 4X, IP67; 2 wejscia na dtawiki kablowe 1/2” NPT lub
M20x1,5; 95mm x 102mm x 82mm
Model ST8OL z opcjq dtawika uszczelniajgcego:
NEMA 4X, IP67; 1 wejscie na dtawik kablowy 1/2” NPT lub
M20x1,5; 137,2mm x 122mm

m Odczyt/wyswietlacz (Opcja 1)
Duzy wyswietlacz LCD 50mmx50mm, wskazanie liczbowe plus
wskaznik linijkowy i jednostka techniczna

3 Wyjscia 4~20 mA sq izolowane i majq wskazanie uszkodzenia, zgodnie z wy-
tycznymi NAMUR NE43, z wyborem uzytkownika jako wysokie (>21,0 mA)
lub niskie (<3,6 mA)

* W danym czasie moze pracowac tylko jeden protokét magistrali cyfrowej.
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Liczbowe wskazania natezenia przeptywu, przeptywu sumarycz-
nego i temperatury, jednostki techniczne wybiera uzytkownik
Analogowy wskaznik linijkowy natezenia przeptywu
Wskaznik stanu sygnalizacji (alarm)
Pole wpisywanej przez uzytkownika informacji, 17 znakéw alfa-
numerycznych, zwigzane z kazda grupa wzorcowania
Podswietlenie
Obro6t wyswietlacza realizowany elektronicznie, co 90° dla uzy-
skania optymalnego kata odczytywania

m Odczyt/wyswietlacz i optyczne przyciski dotykowe (Opcja 2)
Obejmuje wszystkie elementy Odczyt/wyswietlacz (Opcja 1) plus
dodatkowo, klawiature z czterema przyciskami, jako interfejsem
uzytkownika
Cztery (4) optyczne przyciski dotykowe
Programowanie przez uzytkownika i nastawienia z ptyty przed-
niej przyrzadu
Aktywacja przyciskow przez szkto okienka —w celu uzycia przy-
ciskdw nie trzeba otwiera¢ obudowy
Nastawianie i regulacja miernika lub jego badanie diagnostyczne
in-situ, nawet w przypadku zamontowania w obszarach Ex.
Uwaga: Jezeli nie zostat zaméwiony wyswietlacz z przyciskami,
wszystkie nastawienia uzytkownika i badania serwisowe muszg
by¢ wykonywane za pomoca komputera podtgczonego do magi-
strali komunikacyjnej i/lub portu USB.

Inne opcje

m Prostownica strumienia Vortab
Dostepne dla wszystkich wielkosci rurociggow aplikacji; stanowia
wybér standardowy z modelem ST80L (wbudowanym w rurociag).

m Ostona przeciwstoneczna
Zacienia gtéwny przetwornik, uktad elektroniczny i wyswietlacz
od bezposredniego promieniowania stonecznego;
Stal nierdzewna 316L;
FCI PN 023241-01 Przetwornik kompaktowy
FCI PN 023237-01 Przetwornik w wersji roztagcznej

m Zawory kulowe i dtawiki kablowe

m Swiadectwa (certyfikaty) i dokumentacja badai
CMTR, NACE, PMI, czyszczenie O,, radiografia, test penetracyjny
(do wykrywania pekniec), test ciSnienia hydrostatycznego lub
gazu, Swiadectwo pochodzenia, Swiadectwo zgodnosci, wytrzy-
matos¢ dla czestotliwosci rezonansowej i inne.

m Serwis w miejscu pracy i pomoc techniczna
Pomoc przy uruchomieniu, rozruch w miejscu pracy przy oddaniu
do eksploatacjii atestowanie instalacji, uzgodnienia konserwacyj-
ne, scalenie komunikacji przez magistrale oraz jej atestacjai inne

Dane techniczne dotyczq referencyjnych warunkéw pracy 0°C,
1,013 bar(a) oraz prostoliniowych odcinkéw rurociggu o dtugosci
20d przed miejscem zamontowania i 10d za miejscem zamonto-
wania czujnika.

FClI jest firmq prowadzqcq ciggty rozwéj wyrobow, w zwigzku
z czym ich dane techniczne podlegajq zmianom bez szczegdlnego
powiadamiania.
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Jednopunktowy przeptywomierz wpuszczany Model ST80

Wyswietlacz,
opcjonalny

Konfiguracja kompaktowa

Mocowanie zaciskowe, do wy-
boru uszczelnienie teflonowe
lub metalowe

Przytacze technologiczne:
3/4” lub 1” NPT

.80

{ [20]

T 9

-

Pokazany poziomy kierunek
10.00 M i przeptywu
[254] ax dugosé ,U
Obudowa przeciwwybuchowa, wodo- I
i pytoszczelna, z dopuszczeniami
(typy dopuszczen — w opisach Pokazany pionowy
540 Instrukcji) kierunek przeptywu
Zewnetrzna $ruba = a7 Polozenie montazowe
uziemienia ptaszczyzn — réwnolegle [-233]
do przeptywu Czujnik typu,S” g L) ok tylu
\
1.75 ‘1 .88 .88
[197] R f [22] i [22]
NN Widok z przodu

Przetwornik w wersji roztacznej

z mocowaniem zaciskowym

Obudowa przeciwwybuchowa,
wodo- i pytoszczelna,

z dopuszczeniami (typy
dopuszczen — w opisach

Instrukciji)
3.27
it

@ 4.68
[119]

2x 1/2 NPT lub
2X 1/2 NPT 0M20x1,5

]
3.75
| 469
[95] [119]
| i —
3.56 3.61
14.61
[90] 5001 [371] [92] -
-1 .00 Max MAX ;i
[203] CT
Potozenie montazowe 6.31
[25169] J _ ptaszczyzn — réwnolegte [160]
| do przeptywu
Sonda . Przytacze technologiczne:
3/4” diugos¢ ,U A Mocowanie zaciskowe, do wyboru ooké Ul /
uszczelnienie teflonowe lub metalowe; diugosc ,U
| 3/4” lub 1” NPT j
ﬁ@«—Czujnik typu ,WG” Wet Gas MASStar

Czujnik typu ,FP” lub ,FPC”

Czujnik typu ,,S”

1.75
[197] 800 L
1/2 NPT Wyswietlacz, [127]
lub M20x1,5 opcjonalny
*ﬁi Zewnetrzna Sruba
“5: 5.40 VN uziemienia
10.00 ] K*’}
(254] * 10.00
{ # ® .21 [254]
350 275 I I > [7]
[89] [70] | | TYP
—— - _ ~——— Aluminiowy
- [44] 450 | wspornik ,L
(71 7 [114]
280 7.00 o
[71] [178]

Wymiary: cale [mm]
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\—4x 1/2 NPT lub Mzox::,;szujnik typu ,FP” IubE,iIiCk Czujnik typu ,WG” Wet Gas MASStar

z uszczelnieniem dtawikowym

5.03
T W [128]

Obudowa prze-
ciwwybuchowa,
wodo- i pytoszczelna,
z dopuszczeniami
(typy dopuszczen —
w opisach Instrukcji)

1" NPT

Potozenie montazowe
ptaszczyzn — réwnolegte
do przeptywu

Dtawik 1 1/4” NPT.
Materiat uszczelnienia to
teflon lub grafit (opcjo-

A
AN nalnie dostepna wersja
z kotnierzem).
Sonda 3/4”
\Czujnik typu ,S”

\Czujnik typu ,FP” lub ,FPC”
Czujnik typu ,WG” Wet

Gas MASStar

HD

www.introl.pl

w przemysle niezastapieni




Przeptywomierz wbudowany w rurociag Model ST80L

Konfiguracja kompaktowa

Obudowa przeciwwybuchowa, wodo-
i pytoszczelna, z dopuszczeniami

5.00 . .
L. = 121 [, (typy dopuszczen — w opisach
Wyswietlacz, Instrukcii)
opcjonalny , 775
N 510 1/2 NPT [197]

Potozenie montazowe ' lub M20x1,5
\ & J (137 gte
ptaszczyzn — réwnolegte (253 ]
do przeptywu

Kierunek przeptywu Zewnetrzna $ruba uziemienia—

— A

Opcjonalnie Vortab

2 Dia

7 Dia i

dlugosé ,U”

Obudowa przeciwwybuchowa,

wodo- i pytoszczelna,

z dopuszczeniami (typy

dopuszczen —

w opisach Instrukciji)
Potozenie montazowe
ptaszczyzn — réwnolegte

do przeptywu 734
Kierunek przeptywu b e
— 1|
Opcjonalnie Vortab L]
7Dia 2 Dia =~
diugos¢ ,U”

1/2 NPT lub
M20x1,5

Wymiary: cale [mm]

www.introl.pl

w przemysle niezastapieni

Typy czujnika:
typ ,S” (pokazany) —_| -
typ ,F” (opcjonalnie)

2x kotnierz przytaczy
technologicznych —/

3.63 413
[105]

[92]

Przetwornik w wersji roztacznej

1/2 NPT
lub M20x1,5

Zewnetrzna $ruba
uziemienia

Typy czujnika:
typ ,S” (pokazany)
typ ,F” (opcjonalnie)

2x kotnierz
przytgczy technologicznych

Wyswietlacz,
opcjonalny:

Zewnetrzna $ruba
uziemienia

10.00
[254]

\
™~—Opcjonalny wspornik
X aluminiowy ,L”
| 450
[114]
L 700 __|
[178]

Termiczne przeptywomierze masowe FCl seria ST80
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