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Zasady typograficzne
Wazne uwagi lub ostrzezenia oznaczone sg w nastgpujacy sposob:
Uwaga: Uwaga zawiera dodatkowe informacje uzupehiajace dany temat.

Przestroga:  Przestroga oznacza czynnos¢, ktéra moze spowodowaé uszkodzenie
urzadzen, utrat¢ danych lub oprogramowania lub pomniejsze obrazenia
ciala.

Ostrzezenie: Ostrzezenie oznacza czynnos¢, ktéra moze spowodowac uszkodzenie
urzadzen, lub powazne obrazenia ciata/$mieré, lub obie te mozliwosci.

Oznaczajace przestroge symbole, ktore moga si¢ znalez¢ na produkcie lub jego opa-
kowaniu
Objasnione sa ponizej:

Symbol oznaczajacy niebezpieczefnstwo (uwzglednia¢ wszystkie ostrzezenia
1 przestrogi zawarte w instrukcji).

Symbol oznaczajacy goraca powierzchni¢ (niebezpieczenstwo oparzenia si¢
o grzejnik sondy).

Symbol oznaczajacy wrazliwos¢ na wytadowania elektrostatyczne (ESD)
(nie dotyka¢ bez zachowania odpowiednich srodkow ostroznosci).

Symbol oznaczajacy urzadzenia wrazliwe na elektryczno$¢ statyczna (stoso-
waé procedury zapobiegajace uszkodzeniu przez wytadowania elektrostatycz-
ne).

QP>
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1. INFORMACJE OGOLNE

Opis produktu

ST80/ST8OL to przemystowy przeplywomierz do pomiaru przeptywu powietrza/gazu
wykorzystujacy zjawisko dyspersji termicznej. Nadaje si¢ do wszystkich aplikacji
zwigzanych z pomiarem przeptywu powietrza i gazu w przewodach o wielkosci od
1" do 100" [25 do 2500 mm] i wigkszych. Przyrzad ten zapewnia bezposredni pomiar
przeptywu masowego i mierzy nat¢zenie przeptywu, przepltyw sumaryczny i tempera-
ture.

Wyniki pomiardw sa przekazywane uzytkownikowi za posrednictwem analogowych
kanalow wyjsciowych 4-20 mA z magistrala HART lub Modbus (standard) lub innymi
wstegpnie wybranymi opcjami magistrali cyfrowej. Opcjonalny wyswietlacz graficzny
dostarcza zmiennych wartosci procesowych w czasie rzeczywistym wraz z zakresem
przeptywu i informacjami dotyczacymi opisu procesu.

Urzadzenie nie posiada ruchomych czesci do czyszczenia lub konserwacji. Oferowa-
ny jest szeroki asortyment przylaczy procesowych, umozliwiajacy dopasowanie do
dowolnego rurociagu procesowego. Dostepne sg wersje do pracy w temperaturach od
-40°C do 454°C.

Elektronika/przekaznik ST80/ST80L moze by¢é montowany integralnie z czujnikiem
przeptywu lub montowany zewngtrznie w odlegtosci do 300 metrow/1000 stop od
elementu czujnikowego. ST80/ST80L wykorzystuje wyjatkowa, zgtoszona do opatento-
wania, technologi¢ adaptacyjnego pomiaru za pomoca czujnikow AST™, zapewnia-
jaca lepszy czas reakcji i doktadny pomiar przeptywu. Wszystkie urzadzenia ST80/
ST8OL sg precyzyjnie skalibrowane w Swiatowej klasy urzadzeniu do kalibracji zgodnie
z normami NIST na jednym z naszych stanowisk przeptywowych, dopasowanym do
aplikacji zwiagzanej z gazami i rzeczywistych warunkow instalacji.

Zasada dzialania

Urzadzenie wykorzystuje zjawisko dyspersji termicznej. Za pomoca AST™, moc grzat-
ki aktywnego czujnika RTD jest regulowana tak, by utrzymywana byla stata wartos¢
Delta T wzglgdem wzorcowego (nieogrzewanego) czujnika RTD. Natgzenie przeptywu
i moc grzatki potrzebne do utrzymania Delta T sa proporcjonalne. Gdy prad grzatki
osiaggnie ustawione maksimum, prad grzatki jest utrzymywany, gdy urzadzenie odczy-
tuje zmieniajaca si¢ rezystancj¢ czujnika (Delta R). Rezystancja jest proporcjonalna
do natgzenia przeptywu. PrzejsScie pomigdzy odczytem mocy grzatki (stata Delta T)
a odczytem rezystancji czujnika (stala moc) jest plynne i automatyczne i jest kluczem
do funkcji[ AST™. Sygnal réznicowy, niezaleznie od tego, czy pochodzi od mocy
grzalki czujnika (stata Delta T) lub rezystancji czujnika (stata moc) jest skalowany tak,
by zasilal wyjscie przeptywu 4-20 mA. Drugie wyjscie temperaturowe, z nieogrzewa-
nego czujnika wzorcowego, zasila drugie wyjscie 4-20 mA.
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Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

Ostrzezenie: niebezpieczenstwo wybuchu. Nie nalezy odtaczaé urzadzenia w atmosfe-
rze zawierajacej latwopalne gazy.

» okablowanie terenowe musi spetnia¢ wymagania NEC (ANSI-NFPA 70) i CEC
(CSA C22.1) dla odpowiednich lokalizacji.

* instalacje, przekazanie do eksploatacji oraz obstuge i konserwacje urzadzenia musi
wykonywa¢ wykwalifikowany personel, przeszkolony w dziedzinie urzadzen do
automatyzacji i kontroli procesu. Pracownicy instalujacy urzadzenie muszg zagwaran-
towaé, ze zostalo ono prawidlowo podtaczone, zgodnie z odpowiednim schematem
polaczen.

» wszystkie wymagania dotyczace okablowania i instalacji w konkretnym miejscu
musza by¢ spelnione i przestrzegane. Nalezy zainstalowa¢ wylacznik zasilania
wejsciowego migdzy zrodtem zasilania i przeptywomierzem. Utatwia to odcigcie
zasilania w trakcie prac instalacyjnych, obstugowych i konserwacyjnych. W przypadku
instalacji urzadzenia w miejscu niebezpiecznym, nalezy zastosowa¢ wylacznik lub
wylacznik automatyczny.

* przeptywomierz zawiera urzadzenia wrazliwe na wyladowania elektrostatyczne (ESD).
W trakcie wykonywania czynnosci zwigzanych z ptytkami drukowanymi nalezy sto-
sowac standardowe $rodki ostroznosci zabezpieczajace przed uszkodzeniami powodo-
wanymi przez ESD.

* miejsca niebezpieczne: urzadzenie przeznaczone jest do eksploatacji w miejscach
niebezpiecznych. Dopuszczong klasyfikacj¢ obszaru podano na tabliczce znamiono-
wej, wraz z ograniczeniami dotyczacymi temperatury i ci$nienia. Port USB nie spetnia
wymagan dotyczacych obszaru niebezpiecznego i powinien by¢ uzywany tylko wte-
dy, gdy obszar nie posiada klasyfikacji. Nalezy usuna¢ wszelkie niecertyfikowane
czescel, takie jak plastikowe zaslepki ochronne z przepustow kablowych i je zastapic¢
odpowiednim okablowaniem certyfikowanym przez jednostki notyfikowane do uzytku
w strefach niebezpiecznych.

* podczas montazu elementu przeplywowego w rurociggu procesowym wazne jest,
aby na gwinty wspolpracujace nanies¢ srodek smarny/uszczelniacz. Nalezy stosowac
srodek smarny/uszczelniacz, ktory jest kompatybilny z mediami procesowymi. Mocno
dokreci¢ wszystkie polaczenia. Aby unikngé nieszczelnosci, nie nalezy nadmiernie
dokrecac lub skrecaé polaczen srubowych.

Weryfikacja zaméwienia

* nalezy sprawdzi¢, czy dostarczone elementy sprzgtowe odpowiadaja wymaganiom
dotyczacym zakupionego urzadzenia i aplikacji. Sprawdzi¢, czy numer modelu
i numer cze¢$ci na plakietce identyfikacyjnej urzadzenia (np. STSOL — 43E8000 itp.)
jest zgodny z numerem czgsci i modelem zakupionego urzadzenia.

* nalezy skontrolowa¢ wymagania kalibracyjne okreslone w karcie danych technicz-
nych w pakiecie dokumentacji. Sprawdzi¢, czy limity dotyczace przeplywu, tempe-
ratury i ci$nienia spetniajg wymagania dotyczace aplikacji.

8
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Elementy sprzetowe — opisy modeli

ST80 - jednopunktowy element wsuwany z wyjSciem procesowym przeptywu i temperatury
ST80L - element typu in-line, z wyjsciem procesowym przeplywu i temperatury

Dokumentacja i akcesoria

06EN003490 Instrukcja instalacji, obstugi i konserwacji ST80/ST80L
06EN003491 Instrukcja obstugi oprogramowania ST80/STSOL
Dokumentacja certyfikacji kalibracji

Oprogramowanie konfiguracyjne do komputera PC i przewod USB

Instrukcje uzupelniajace, opcjonalne

06EN003492 Instrukcja Foundation™ Fieldbus ST80/ST8OL
06EN003493 Instrukcja PROFIBUS PA

Oprogramowanie uzupelniajace, opcjonalne
Pliki DD HART
Foundation Fieldbus

Plik DD PROFIBUS
Pliki PDM/DTM

Dane techniczne

Urzadzenie
* MozliwoS$ci pomiarowe
Natezenie przeptywu, przeptyw catkowity i temperatura
e Styl podstawowy
ST80: wsuwany
ST80L: odcinek orurowania in-line

e Zakres pomiaru przeplywu
Typ wsuwany: 0,25 SFPS do 1000 SFPS [0,07 NMPS do 305 NMPS]
ST8OL typu in-line: 0,0062 SCFM do 1850 SCFM [0,01 NMCH do 3,140 NMCH]
— powietrze w warunkach standardowych; 70 °F i 14,7 psia [21 °C i 1,01325 bar (a)]

e Zakres pomiaru temperatury
Do 454 °C wspotmierny do elementu; patrz temperatura robocza w danych tech-
nicznych elementu przeptywowego
* Warunki srodowiska
Maksymalna wilgotnos¢ wzgledna: 93%
Maksymalna wysokos¢: 2000 m
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Media

Wszystkie gazy, ktore sag kompatybilne z materiatem elementu przeptywowego

Dokladnos¢

Przeplyw:

Kalibracja specyficzna dla gazu: £1,0% odczytu, +£0,5% pelnej skali

Temperatura:

+1,1 °C (tylko wyswietlacz, natezenie przeptywu musi by¢ wigksze niz 5 SFPS [1,5 m/s])
Czas reakcji (przeplyw)

1 sekunda do 63% wartos$ci ostatecznej (zmiana o jeden krok) zwykle z elementem
przeptywowym typu —FP lub —FPC dziatajacym w trybie AST

Wspélezynnik temperaturowy

Z opcjonalng kompensacja temperatury; wazne od 10% do 100% kalibracji peinej
skali

Przeplyw: maksimum +0,03% odczytu/°C do 454 °C
Powtarzalno$¢
Przeplyw: +0,5% odczytu

Temperatura: =+0,6 °C (nat¢zenie przeplywu musi by¢ wigksze niz 5 SFPS
[1,5 NMPS])
Zakresowos$¢
Normally factory set and field adjustable from 2:1 to 100:1 within calibrated flow
range
Kompensacja temperatury
Standardowa: +16°C
Opcjonalna: +55°C
Dopuszczenia agencji
FM, FMc: Class I, Division 1, Groupy B, C, D
Class 1II, 111, Division 1, Grupy E, F, G
Class I, Division 2, Grupy A, B, C, D
Class 11, Division 2, Grupy E, F, G Class 111, Division 1, 2
Typ 4X, IP66/IP67, T6 Ta = -40°C do 40°C,
T5 Ta = -40°C to 55°C, T4 Ta =-40°C do 60°C

ATEX: 112 GExdbIICT6..T1 Gb Ta=-40°C do + 60°C

112 D Ex tb IIIC T85°C...T450°C Db Ta = -40°C do + 60°C
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IECEx: Ex dbIIC T6...T1 Gb Ta=-40°C do + 60°C; IP66/67
Ex tb ITIIC T85°C...T450°C Db Ta = -40°C do + 60°C; IP66/67 T6/T85°C:
-40°C<Ta<+40°C, T5/T100°C: -40°C<Ta<+55°C,
T4/T135°C: -40°C<Ta<+60°C

Inne: Oznakowanie CE

Sonda spelnia wymagania kanadyjskiego kodeksu elektrycznego ANSI/ISA
12.27.01-2011 jako urzadzenie z jedna uszczelka.

- SIL/IEC 61508: zgodne z SIL 1, SFF 71,1% do 79,1%

- Kalibracja: wykonana na stanowiskach i urzadzeniach przeptywowych iden-
tyfikowalnych wg norm NIST i ISO/IEC 17025

- inne: stosuje si¢ do zalecanych praktyk i wytycznych podanych w ISO
14511; zgodne z ISO 14164

- temperatura magazynowania
-60 do 65 °C
Element przeplywowy

- Material konstrukcyjny

Calkowicie spawana, stal nierdzewna 316L; opcjonalnie Hastelloy-C

- CiSnienie robocze

ST80 typu wsuwanego
Uszczelnienie metalowe: 1000 psig [69 bar (g)]
Uszczelnienie teflonowe: 150 psig [10 bar (g)]) (200 °F [93 °C] maks.)

Dtawik uszczelniajacy (niskie ci$nienie): 50 psig [3,5 bar (g)])

Dtawik uszczelniajacy (niskie ci$nienie): 500 psig [34 bar (g)])

State ztacze NPT 1" 1000 psig [69 bar (g)]

Staty kotnierz: zgodnie z warto$cia znamionowa kotnierza
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ST80OL typu in-line

Rurki Rura Sch 40 Rura Sch 80

Czujnik typu F

1" 2400 165 2500 172 3000 207

1A" 1750 121 2500%* 172*

2" 1500 103 2250%* 155%*
Czujnik typu S

1" 2400 165 2500 172 2500 172

1" 1750 121 2500%* 172%*

2" 1500 103 155%

*1%" 12" Sch 80 oferowane tylko na specjalne zamoéwienie; prosz¢ skontaktowac si¢
z FCL

Rura %" takze dostgpna na specjalne zamdwienie.

Temperatura robocza (proces)

ST80 typ wsuwany (typy glowic czujnika FPC, FP i S)

Przylacze procesowe Przetwornik Temperatural
Pierscien Wbudowany/ Niska:  177°C2
zaciskowy zewnetrzny Srednia: 260°C

Diawik Iniai Whbudowany/ Niska: 177°C

AWl tszoze malaty zewngtrzny Srednia: 260°C
niskiego cisnienia
Zewnetrzny Wysoka: 454°C
T il —_— y Niska: 177°C
D,aw1 .uszcz'e’ ajacy udowany Srednia: 260°C
$redniego cisnienia zewngtrzny
Wysoka: 454°C
Stae 71 Whbudowany/ Niska: 177°C
ta;f,;’cze zewngtrzny Srednia: 260°C
Zewnegtrzny Wysoka: 454°C
Staty kohierz Whbudowany/ Niska:  177°C
(1" lub DN25) zewnetrzny Srednia: 260°C
Staly kolni Whbudowany/ Niska: 177°C
aly kotnierz ¢ z — S
(>1%" Tub >DN40) zewnetrzny Srednia: 260°C
Zewnetrzny Wysoka: 454°C
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Uwagi: 1. Temperatura minimalna wynosi -40 °C.
2. Dla uszczelnienia z teflonu temperatura maksymalna wynosi 93 °C.
ST8OL typu in-line (typy glowic czujnika F i S) -40 °C do 125 °C
- Model ST80, przytacza procesowe i dlugosci (gleboko$ci) wsuwania

Pierscienie zaciskowe: tylko model ST80

Meskie ztacze NPT %" lub 1" ze stali nierdzewnej z regulowanym uszczelnieniem z teflonu
lub uszczelnieniem metalowym; lub kotnierzowe i gwintowane pod katem przylacza %4",
kotierzy ANSI lub DIN.

Pierscienie zaciskowe nie sg oferowane z wersjami ST80 do temperatury 454 °C.
Weciggane dtawiki uszczelniajace

Niskocisnieniowe 50 psig [3,5 bar (g)] lub $rednioci$nieniowe 500 psig [34 bar (g)]
z uszczelnieniem grafitowym lub teflonowym; meskie ztacze NPT 1%" lub kotnierz
ANSI lub DIN.

Uszczelnienie teflonowe jest potrzebne, gdy medium procesowym jest ozon, chlor
lub brom.

Zewngtrzny element montazowy jest potrzebny, gdy potrzebny jest dtawik uszczel-
niajacy niskiego ci$nienia.

Przylacza state/w cato$ci spawane

Mgskie ztagcze NPT 1", kotnierz ANSI lub DIN

Dhugosci (gtebokosci) wsuwania

Dlugosci regulowane na obiekcie:

1" do 6" [25 mm do 152 mm] 1" do 12" [25 mm do 305 mm)]
1" do 21" [25 mm do 533 mm)] 1" do 36" [25 mm do 914 mm)]
1" do 60" [25 mm do 1524 mm]

Dhugosci state od 2,6" do 60" [66 mm do 1524 mm]

Model ST80L, korpus przeplywowy typu in-line i przylacza procesowe

Element przeptywowy jest kalibrowany i dostarczany jako odcinek orurowania; opcje
obejmuja niskoprzeptywowe rurki wtryskowe i wbudowane kondycjonery przepltywu
Vortab w celu uzyskania optymalnych zakresow i jakoSci pracy przy niskim przeptywie

Wielkos$¢:  rurki o $rednicy 1"; rura Schedule 401", 114", lub 2";
Rura Schedule 80 1"
Dlugosé: 9 $rednic nominalnych

Przytacza procesowe: zenskie NPT, mgskie NPT, kotnierze ANSI Iub DIN lub do spoiny
doczotowej

Opcja: kotnierze przystosowane do wielkosci rury przeptywowej

13
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Konfiguracje z przetwornikiem zewnetrznym

Przetwornik mozna zamontowaé¢ w pewnej odleglosci od elementu przeptywowego,
uzywajac przewodu polgczeniowego (o dtugosci do 300 metréw). Konfiguracja zew-
netrzna jest konieczna w przypadku wyboru dtawika uszczelniajacego $redniego
cisnienia.

Przekaznik przeplywu/elektronika

* Temperatura robocza
-40° C do 60°C
* Moc wejsciowa
AC: 100 VAC do 240 V AC, 50 Hz do 60 Hz
DC: 24V DC (19,2 -28,8 V)
* Pobo6r mocy
AC: 10 W, 1 element przeptywowy
DC: 9,6 W, 1 element przeptywowy

* Podtrzymanie bateryjne (do RTC)

Przemystowa monetowa bateria litowa 3 V typu CR2450N
* Wyjscia

Analogowe

Standard: dwa (2) wyjscia 4-20 mA*.

Uzytkownik przypisuje wyjscia 4-20 mA do natgzenia przeplywu i temperatury; uzyt-

kownik programuje wyjscia na pelny zakres przeptywu lub pozdbiory pelnego zakresu

przeptywu.

* Wyjscia sg odizolowane i maja pelng sygnalizacje awarii zgodnie z wytycznymi
NAMUR NE43, uzytkownik moze wybra¢ warto$¢ wysoka (>21,0 mA) lub niska
(<3,6 mA)

HART (wystepuje standardowo z wyjSciami analogowymi), zgodne z V7.

Cyfrowe
Standard:  USB (tylko port serwisowo-konfiguracyjny); Modbus RS-485
Opcjonalne: FOUNDATION Fieldbus H1, PROFIBUS PA lub PROFIBUS DP.

Parametry fizyczne FF
Maksymalne napigcie wejsciowe sieci - Ui (w V) =32

Maksymalny prad wej$ciowy sieci - li (w mA) =13
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* Obudowy

Glowny przekaznik/elektronika:

NEMA 4X, IP66/67 z aluminium pokrytego poliestrowa powtoka proszkowa lub opcjo-
nalnie ze stali nierdzewnej 316L.

Cztery (4) porty kablowe %"-14 NPT Iub M20 x 1,5
Wymiary: szer. 5" x wys. 5,40" x di. 7.75" (127 mm x 137 mm x 197 mm)

Obudowa lokalna (konfiguracja zewnetrzna):

» obudowa z jednym portem kablowym (oferowana z dtawikiem uszczelniajacym
niskiego i $redniego cis$nienia; staly kotnierz >1,5"; state przylacza procesowe
NPT):

NEMA 4X, 1P66/67 z aluminium pokrytego poliestrowa powloka proszkowa lub
opcjonalnie ze stali nierdzewnej 316L.

Jeden (1) port kablowy 1"-11,5 NPT

Wymiary: szer. 4,68" x wys. 4,87" x dt. 5,4" L (119 mm x 124 mm x 137 mm)

* Obudowa z dwoma portami kablowymi (oferowana z pier§cieniem zaciskowym,;
przytacza procesowe z kolierzem statym 1"):
NEMA 4X, 1P66/67 z aluminium pokrytego poliestrowa powloka proszkowsa lub
opcjonalnie ze stali nierdzewnej 316L.
Dwa (2) porty kablowe 1/2"-14 NPT lub M20 x 1,5

Wymiary: szer. 3,27" x wys. 3,54" x dt. 3,9" (83 mm x 90 mm x 99 mm)
e Odczyt/wyswietlacz (opcja 1):
- Duzy podswietlany wyswietlacz LCD 2" x 2" [50 mm x 50 mm] do prezentacji
cyfrowego natgzenia przeptywu, analogowy wykres stupkowy nate¢zenia przeptywu,
przeplywu calkowitego i temperatury; jednostki wybierane przez uzytkownika,

wskazanie alarmu/stanu awarii.

- Programowane przez uzytkownika pole zawierajace 17 znakéw alfanumerycznych
zwigzanych z kazda grupa kalibracyjna.

- Tryb konfiguracji i serwisowania wys$wietla tekst i kody serwisowe.

- Wyswietlacz mozna obracac elektronicznie co 90° w celu ustawienia optymalnego
kata obserwacji.

Uwaga: w przypadku jednostek pozbawionych opcji wyswietlania, port serwisowy
(USB) umozliwia konfigurowanie/zarzadzanie urzadzeniem za pomoca kom-
putera PC i narzedzia konfiguratora ST80/ST80L.
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* Odczyt/wyswietlacz i graficzne przyciski dotykowe (opcja 2)

Zawiera elementy Opcji | odczytu/wyswietlacza plus cztery dodatkowe klawiatury/
przyciski interfejsu uzytkownika.

- Cztery (4) graficzne przyciski dotykowe do programowania konfiguracji urzad-
zenia przez uzytkownika i wysylania zapytan serwisowych.

- Programowanie 1 konfiguracja przez uzytkownika za posrednictwem panelu przed-
niego.

- Aktywacja graficznego przycisku dotykowego przez przednie okienko — nie ma
potrzeby otwierania obudowy.

- Ustawianie i regulacja miernika lub zapytania diagnostyczne na miejscu, nawet
w przypadku instalacji HazEXx.
Inne opcje
* Prostownica strumienia Vortab

Oferowane do aplikacji wykorzystujacych wszystkie wymiary rurociaggdw; standar-
dowy wybdr z modelem ST80L (in-line).
* Oslona przeciwsloneczna

Ostania glowny przekaznik, elektronike 1 wyswietlacz przed bezposrednim dziata-
niem $wiatla stonecznego; stal nierdzewna 316L.

FCI P/N 023241-01 Przekaznik wbudowany
FCI P/N 023237-01 Przekaznik zewnetrzny

e Zawory kulowe/dlawiki kablowe
* Dokumentacja certyfikacji i prob

CMTR, NACE, PMI, czyszczenie 02, radiografia, penetrant barwnikowy, badanie
ci$nienia hydrostatycznego lub ci$nienia powietrza, $wiadectwo pochodzenia, Swia-
dectwo zgodnosci, wytrzymatos¢ na czestotliwo$é wzbudzenia i inne.

* Serwis i pomoc na obiekcie

Pomoc przy rozruchu, przekazanie stanowiska do eksploatacji i walidacja instalacji,
umowy obstugowo-konserwacyjne, integracja i walidacja przesylu danych przez
magistrale i inne.




INTROL Sp. z o.0., ul. Kosciuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 32 789 00 90, fax: 32 789 00 10, e-mail: przeplywy@introl.pl, www.introl.pl

2. INSTALACJA

Ostrzezenia:

» Nalezy skontaktowaé si¢ z producentem, jesli konieczne s3 informacje wymiaro-
we dotyczace potaczen ognioszczelnych.

» Zakres temperatury otoczenia i odpowiednia klasa temperaturowa przeplywo-
mierza ST80/ST80L opiera si¢ na maksymalnej temperaturze procesu dla danego
zastosowania. Szczegotowe informacje znajduja si¢ na stronie 139.

» Malowana powierzchnia przeptywomierza ST80/ST80L (dotyczy tylko obudowy
aluminiowej) moze gromadzi¢ tadunek elektrostatyczny i sta¢ si¢ zrédlem zapltonu
w zastosowaniach o niskiej wilgotnosci wzglednej < 30%, w ktorych malowana
powierzchnia jest stosunkowo wolna od zanieczyszczen powierzchniowych, takich
jak brud, kurz lub olej. Powierzchnie malowane nalezy czy$ci¢ wilgotna szmatka
zwilzong tylko woda.

* Baterii wewngtrznej nie nalezy wymienia¢ w atmosferze gazu wybuchowego.

Oznaczenie i wymiary urzadzenia

ZAELACZNIKA, zaczynajacy si¢ od strony 91, zawiera wymiary urzadzenia i wymiary
wspornikéw montazowych dla wszystkich wbudowanych i montowanych zewngtrznie
konfiguracji elektroniki. Przed rozpoczgciem procesu instalacji nalezy sprawdzi¢, czy
wszystkie wymiary spetniaja wymagania aplikacji.

Instalacja czujnika wsuwanego ST80

Prawidtowe umiejscowienie przeptywomierza w konfiguracji rurociggéw technolo-
gicznych ma kluczowe znaczenie dla zdolno$ci urzadzenia do doktadnego pomiaru
zmiennych procesowych. Dla wickszo$ci zastosowan, FCI zaleca 20 nominalnych $red-
nic rury przed i 10 $rednic rury za punktem instalacji urzadzenia. Odleglo$ci te mozna
znacznie zmniejszy¢, gdy przeplywomierz jest polaczony z technologia kondycjono-
wania przeptywu FCI (Vortab).

Wsuwane elementy przeptywowe moga by¢é montowane w ciggu technologicznym
za pomoca kilku dostepnych konfiguracji wybieranych przez klienta; pierscienie zacisko-
we montowane, gwintowane lub kotnierzowe montowane na dtawiku uszczelniajacym
oraz gwintowane lub kotnierzowe potaczenia procesowe ,,U” montowane na state. Kon-
kretne przytacze procesowe czujnika okresla klient w arkuszu informacyjnym zamo-
wienia (OIS).

Zamontowaé element przeplywowy na rurociagu technologicznym zgodnie z wy-
maganiami dotyczacymi rurociagéw wykorzystywanych w danej aplikacji. Ustawic¢
urzadzenie w taki sposob, by strzatka przeptywu wytrawiona na elemencie odpowia-
data kierunkowi przeplywu procesowego z plaszczyzna odniesienia rownolegla do
przeptywu w zakresie +3° obrotu. Wstawi¢ element przeptywowy o zmiennej dhugosci
wsunigcia 4" cala powyzej linii srodkowej rury technologicznej lub rury ze strzat-
ka kierunku przeptywu prawidtowo ustawiong i wypoziomowang. Po prawidlowym
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umiejscowieniu i dokrgceniu elementu przeptywowego nalezy sprawdzié, czy uszczel-
nienie procesowe jest szczelne — nalezy to wykonaé powoli zwickszajac cisnienie,
az do uzyskania maksymalnego ci$nienia roboczego. Sprawdzi¢ szczelno$¢ na granicy
przytacza procesowego, stosujac standardowe metody wykrywania nieszczelno$ci.

Rysunek 1 ponizej przedstawia prawidlowo zamontowane urzadzenie pier§cienia
zaciskowego przylacza procesowego.

I powierzch-

I nia row-
\ nolegta do
" | [przeplywu

Rysunek 1 — przykiadowe przylgcza procesowe z pierscieniem zaciskowym

Pierscien zaciskowy

Wsuwane przeptywomierze jednopunktowe FCI sg kalibrowane w osi rurociggu.. Element
przeptywowy jest prawidlowo zamontowany, gdy koncowka elementu przeptywowego
znajduje si¢ w odleglosci 0,50 cala (13 mm) od osi rury. Patrz Rysunek 2 ponizej. Skala
wytrawiona z boku rury wsuwanej wskazuje odlegto$¢ do koncowki elementu przeptywo-
wego. Aby zamontowac element przeptywowy pierscienia zaciskowego nalezy postgpowac
zgodnie z ponizsza procedura.
1.Obliczy¢ odleglos¢ (glgbokos¢) wsunigcia uzywajac ponizszego rownania.

I= odlegto$¢ wsunigcia

LI.D.= $rednica wewngtrzna rury

T = grubos$¢ $cianki rury

C = Zlacze do montazu rury i pierscien zaciskowy (dlugos¢ zainstalowana)
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I = 050" +%+r+c
I=

2.Zrobi¢ znak na rurze wsuwanej na obliczonej gltgbokosci wsunigcia.

zrobi¢ znak
na rurze wsuwanej

Rysunek 2 — Instalacja pierscienia zaciskowego i wymiary

1. Natozy¢ odpowiednia substancje uszczelniajaca do gwintow na gwint stozkowy rury
na pierscieniu zaciskowym i zamocowa¢ w ztgczu montazowym rury.

2.Wsung¢ element przeptywowy do znacznika glgbokosci wsunigcia, upewniajac sig,
ze plaszczyzna orientacyjna jest ustawiona rownolegle do kierunku przeptywu. Regcz-
nie dokreci¢ nakretke zaciskowa. Producent pierscieni zaciskowych zaleca dokrecié
1Y4 obrotu poza pozycj¢ osiagang przy dokrgcaniu regcznym.

3.Dokreci¢ nakretke zaciskowa z momentem dokrecania okreslonym dla danego mate-
riatu uszczelnienia. Patrz tabela 1 ponize;j.

Tabela 1 — Material pierscienia zaciskowego

Material uszczelnienia ‘ Moment dokrecania
Teflon 6 stopofuntow
Stal nierdz. 3161 65 stopofuntow 1

Uwaga: Konfiguracje z uszczelnieniem metalowym mozna dokreci¢ tylko raz. Po
dokreceniu, dlugos¢ wsunigcia nie jest juz regulowana.
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Kolnierzowy element montazowy

Kotnierzowy element montazowy pokazano na rysunku 3 ponizej. Nalezy ostroznie
przymocowac kotnierz wspolpracujacy z procesem. Prawidlowo ustawic plaszczyzne
odniesienia elementu przeptywowego, by zapewni¢ skalibrowang doktadno$¢ urzadze-
nia.
» Sprawdzié, czy przeptyw medium procesowego jest zgodny ze strzatkg kierunku
przeptywu na elemencie przeptywowym.
» Zastosowa¢ odpowiednig uszczelke Iub uszczelniacz do kotierzowego elementu
montazowego, w zaleznos$ci od potrzeb.
* Dopasowac kohierz elementu przeptywowego do kotnierza procesowego, zacho-
wujac odpowiednig orientacj¢ plaszczyzny.

» Zamocowa¢ kolierze za pomoca odpowiednich sprzetowych elementéw monta-

zowych.
| ptaszczyzna poka-
Zujaca orientacje

przeptywu

obudowa zew-
netrzna, przeciw-
wybuchowa, z do-
puszczeniem
agencji

AN

] . .
{l— === kolnierz, wymia-
ry i wartos¢ zna-

mionowa okre$-
lona przez klienta

T
r| & rura J

& rura

Rysunek 3 — Przykiadowa instalacja kotnierzowego elementu montazowego

Element montazowy z gwintem rurowym NPT

Konfiguracje z gwintem rurowym ukazano na rysunku 4 ponizej. Nalezy zastosowac
uszczelniacz kompatybilny z mediami procesowymi do gwintow meskich. Ostroznie
wsunaé¢ w tacznik elementu montazowego. Dokreci¢ element przeptywowy do oporu
i kontynuowaé¢ az do momentu, gdy plaszczyzna i strzalka kierunku przeptywu beda
ustawione zgodnie z przeptywem procesowym.
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orientacje przeptywu
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Rysunek 4 — Przykiadowa instalacja rurowego elementu montazowego z gwintem NPT

Wciagany element montazowy z dlawikiem uszczelniajacym

Weciagany dlawik nisko- i $rednioci$nieniowy, z gwintem 14" MNPT lub kotnierzem
ANSI/DIN oraz uszczelnieniem grafitowym lub teflonowym, jest opcja potaczenia
procesowego. Przeptywomierze jednopunktowe FCI sg kalibrowane na osi rury technolo-
gicznej. Element przeptywowy jest prawidlowo zamontowany, gdy koncoéwka elementu
przepltywowego znajduje si¢ w odleglosci 13 mm (50 cali) od osi rury. Nalezy postepo-
wac¢ zgodnie z ponizsza procedura, by instalowacé/wciggaé urzadzenia z opcja dlawika
wcigganego (w zaleznos$ci od konfiguracji, nalezy postgpowaé réwniez zgodnie z proce-
durami montazu gwintu rurowego lub kotnierza, jak opisano w poprzednich punktach).

1.Skala wytrawiona z boku rury wsuwanej wskazuje odlegto$¢ do koncowki elementu
przeptywowego. Obliczy¢ glebokos¢ wsunigcia uzywajac wzoru, zmiennych i na pod-
stawie rysunku 5 ponizej.
ID = $rednica wewngtrzna rury
T = grubos¢ $cianki rury
C = lacznikowy element montazowy z opcjonalnym zaworem kulowym i zainstalo-
wang dtugoscia dtawika uszczelniajacego

1.D
INSERTION DEPTH = 50 inches + {T} +T+C

INSERTION DEPTH =
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Rysunek 5 — Instalacja wcigganego diawika uszczelniajgcego

2.Zaznaczy¢ obliczong glebokos¢ wsunigcia na rurze wsuwanej.

3.Tylko aplikacje z zaworem kulowym: Jesli potrzebny jest zawodr kulowy, nalezy
go zamontowaé na laczniku elementu montazowego. Zamknaé zawor kulowy, by
zapobiec wydostawaniu si¢ mediow procesowych podczas instalacji dtawika uszczel-
niajacego przy ci$nieniu w linii technologiczne;j.

4. Catkowicie wsuna¢ sonde wsuwang do wglebienia dtawika uszczelniajgcego i zamon-
towac dlawik uszczelniajacy w taczniku elementu montazowego lub zaworze kulowym,
jak opisano w poprzednich punktach: kotnierzowy element montazowy i element
montazowy z gwintem rurowym NPT. Jesli zawor kulowy nie jest uzywany, przed
instalacja nalezy spusci¢ ci$nienie z linii technologiczne;.

5.Dokrecac nakretke uszezelniajaca do momentu, w ktorym uszczelnienie wewngtrzne
bedzie wystarczajaco szczelne, by zapobiec nadmiernemu wyciekowi z procesu, ale
réwniez umozliwi wsunigcie sondy w odpowiednie miejsce. W przypadku zaworow
kulowych nalezy otworzy¢ zawor kulowy po dokrgceniu nakretki uszezelniajace;.
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6.Ustawi¢ plaszczyzng orientacyjng i strzatke przeptywu réwnolegle do kierunku
przeptywu i kontynuowaé wprowadzanie elementu przeptywowego do rury medium
procesowego az do znaku oznaczajacego glebokos¢ wsunigcia. W przypadku dlawika
$rednioci$nieniowego, za pomoca nakretek regulacyjnych na pretach gwintowanych
pociagna¢ element przeptywowy do znacznika glgboko$ci wsunigcia, a nastepnie
dokreci¢ nakretki nastawne na regulowanej belce wspierajacej, by zablokowacé
sonde¢ wsuwang w odpowiednim miejscu. Nalezy upewni¢ si¢, ze nakretki nastawne
przesuwaja si¢ jednoczesnie (réwno), by nie doszlo do wygiecia si¢ sondy i uszkod-
zenia dlawika uszczelniajacego.

7.Dokreci¢ nakretke uszczelniajacg o kolejne Y5- do 1-obrotu (okoto 65-85 stopofun-
tow (ft-1bs)), az uszczelnienie bedzie pelne.

8.Upewni¢ sig, ze kotnierz blokujacy jest prawidlowo zamocowany do tylnej czgsci
dtawika uszczelniajacego. Dokreci¢ dwie $ruby imbusowe %4"-28 na kolnierzu blo-
kujacym uzywajac momentu dokrecania 94 cali na fun

Procedura wsuwania/wyjmowania

1.Poluzowa¢ $rubg z tbem gniazdowym z boku kolnierza blokujacego. Patrz rysunek
6 ponizej.

nakretka
uszczelniaja[caj‘I poluzowaé
[ te $rube
| “‘\\‘_ko}nierz
T . blokujacy

Rysunek 6 — Kofnierz blokujgcy dlawika uszczelniajgcego

2.Przestroga: W przypadku powstrzymania wciggania za pomocg rak, nalezy by¢
przygotowanym na szybki impuls ci$nieniowy elementu przeplywowego. Nalezy
upewnic¢ si¢, ze bezposrednio za elementem przeptywowym nie ma zadnych obiek-
tow, poniewaz sonda wsuwana moze si¢ przesuwac bardzo szybko.

Niskie ci$nienie (maks. 50 psig [3.5 bar(g)]): Powoli odkreca¢ nakretke uszczelnia-
jaca, az sonda wsuwana zacznie si¢ cofa¢. Uzywac ragk w zalezno$ci od potrzeb, by
kontrolowa¢ wciaganie. Jesli sonda nie zacznie si¢ wycofywac, nalezy delikatnie
potrzasna¢ i pociggnaé sonde, az element przeplywowy zostanie catkowicie wsu-
niety do dtawika uszczelniajacego.

Srednie ci$nienie (maks. 500 psig [35 bar(g)]): Poluzowaé dwie nakretki na gorze
regulowanych pretow podtrzymujacych tak, by lezalty nieco powyzej gornej belki
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podtrzymujacej. Powoli odkreca¢ nakretke uszczelniajacg, az sonda wsuwania zacznie
si¢ cofa¢. Sonda wsuwana zatrzyma si¢, gdy belka podtrzymujaca na goérze sondy
zetknie si¢ z dwiema gérnymi nakretkami nastawnymi. Kontynuowaé powolne od-
krecanie dwoch gornych nakretek, az sonda wsuwana zostanie calkowicie wsunigta
do korpusu dlawika uszczelniajacego. Jezeli sonda wsuwana nie wsuwa si¢ podczas
przesuwania dwoch gornych nakretek, nalezy dalej odkreca¢ nakretke uszczelniaja-
cg, dopoki sonda nie zacznie si¢ wsuwac. Nalezy upewni¢ si¢, ze nakretki nastawne
przesuwaja si¢ jednoczesnie (rowno), by nie doszto do wygigcia si¢ sondy i uszko-
dzenia dtawika uszczelniajacego. Aby zablokowaé sonde w stanie wsunigtym, nalezy
dokreci¢ gorng i dolng nakretke nastawna do gornej belki podtrzymujace;.

3.W przypadku aplikacji z zaworem kulowym: Zamkna¢ zawor kulowy natychmiast
po wsunigciu by odciaé proces. Po zamknigciu zaworu kulowego mozna bezpiec-
znie wyja¢ element przeplywowy z tylnej czesci zaworu kulowego. Jesli zawor
kulowy nie jest uzywany, przed instalacja nalezy spuscic¢ ci$nienie z linii technolo-
gicznej.

Przylacze procesowe ST80L in-line

Zespot elementu przeptywowego ST80L in-line moze by¢ gwintowany, kohierzowy
lub przyspawany do rurociggu procesowego. Konkretny typ przylacza procesowego
typu in-line okresla klient w arkuszu informacyjnym zamowienia (OIS). Patrz Rysunek
7 ponizej.

Zamontowac¢ czujnik na rurociagu procesowym zgodnie z wymaganiami dla danej
aplikacji. Sprawdzi¢, czy strzalka kierunku przeptywu jest skierowana we wiasciwym
kierunku. Po prawidlowym umiejscowieniu i dokreceniu gtowicy czujnika nalezy
sprawdzi¢, czy uszczelnienie procesowe jest szczelne, powoli zwigkszajac ci$nienie
az do osiggniecia normalnego ci$nienia roboczego. Sprawdzi¢ szczelno$¢ na granicy
przylacza procesowego.

Spoina czolowa | Zenskie zkacze NPT ‘ Meskie zlacze NPT

Opcjonalne
przytacza
procesowe klienta

WYM. PRZEWODU

DLUGOSC "A"

1" 9"
1" 13,5"
2" 18"
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Rysunek 7 — Przylgcze procesowe STSOL

Instalacja elektroniki przetwornika przeptywu Przetwornik elektroniczny przyrzadu
moze by¢ integralng cze¢scig elementu przeptywowego lub moze by¢ montowany
zewnetrznie z wykorzystaniem ekranowanego przewodu taczacego element przepty-
wowy i elektronike.

Nalezy uzy¢ okablowania zasilajacego o warto$ci znamionowej min. 90°C.

Srodki ochrony przed wytadowaniami elektrostatycznymi

Przestroga: Przeptywomierze FCI zawieraja urzadzenia wrazliwe na wytadowania
elektrostatyczne. Aby nie doszto do uszkodzenia urzadzenia, nalezy przestrzega¢ poniz-
szych $rodkéw ostroznosci w zakresie wytadowacé elektrostatycznych przed otwarciem
urzadzenia w celu podtaczenia przewodow.

e Uzywac opaski na nadgarstek lub pigte z rezystorem 1 MQ podiagczonym do uziemienia.

® Podczas pracy na urzadzeniu w warsztacie nalezy uzywaé statycznej maty przewo-
dzacej na stole roboczym lub podtodze z rezystorem 1 MQ podtaczonym do uzie-
mienia.

e Podlaczy¢ urzadzenie do uziemienia.

e Nalozy¢ preparaty antystatyczne, jak np. Static Free wytwarzany przez Chemtronics
na narz¢dzia r¢czne majace styczno$¢ z urzadzeniem.

e Trzymac przedmioty wytwarzajace silne tadunki elektrostatyczne z dala od urzadzenia...
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Powyzsze $rodki ostroznosci to wymagania minimalne. Petne srodki ostroznos$ci chroniace
przed tadunkami elektrostatycznymi mozna znalez¢ w Podrgczniku 263 Departamentu
Obrony USA.

Elektronika wbudowana

Whbudowany pakiet elektroniki montowany jest podczas instalacji elementu przeply-
wowego. Wbudowany modul elektroniki mozna obraca¢ o £180 stopni w gornej czgsci
rury wsuwanej elementu przeptywowego. Odbywa si¢ to poprzez poluzowanie nakretki
kontrujacej w podstawie obudowy i obrocenie obudowy w odpowiednie potozenie. Nie
nalezy obraca¢ obudowy elektroniki o wigcej niz +180 stopni. Nadmierne obracanie
obudowy moze uszkodzi¢ wewngtrzne okablowanie urzadzenia.

Moment dokrecania nakretki kontrujacej: 30-35 stopofuntéw (40-47 Nm)

Whbudowanej elektronice nalezy zapewni¢ dodatkowy wspornik/obejm¢ w aplikacjach,
w ktorych wystepuja nadmierne wibracje. FCI oferuje wspornik montazowy do pod-
parcia elektroniki, gdy potrzebne jest dodatkowe podparcie. Patrz Rysunek 8 ponize;j.

<180° T

P

e — < 180°

—

Rysunek 8 — Instalacja elektroniki wbudowanej (na rysunku widoczny pierscien zaciskowy)
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Elektronika zewnetrzna

W przypadku zamawiania przetwornika do montazu zewnetrznego dostarczany jest
wspornik montazowy.

Szczegoty montazu wspornika ukazano na rysunku 9 ponizej. Dodatkowe szczegoly
montazowe znajdujg si¢ na rysunkach montazowych w zataczniku A. Elektronike mozna
fatwo zamontowac na $cianie lub rurze. Wspornik montazowy jest przeznaczony dla
osprzgtu montazowego .25" lub M6. Elektronike nalezy zamontowa¢ na cementowych
lub konstrukecyjnych kolumnach lub belkach no$nych. Montaz na tynku nie jest zalecany
1 nie spetnia wymogow dopuszczenia systemu.

{7.00) !
{2.00)

$ciana.

wspornik montazowy
(dostarcza FCI)

$ruby mocujace —
Y4 lub [M6] S e T— e ]

(4x@27) —,
—17 ks Y
(3.50) 275 (5.00)
J P %
L75) —".- “j
(225) + —
280 '

Rysunek 9 — Instalacja zewnetrzna, wspornik montazowy na Scianie
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Montaz zewnetrzny na rurze
Ponizszy rysunek przedstawia szczegoty montazu zewnetrznego przetwornika na rurze.

rura
L 1% lub 1”
-] l. - (2.8

\. @.Zi‘:h

A

o

—
przetwornik

| serii ST100A 2x $ruby
e U %7- 20, stal
nierdzewna

2x $ruby M4

(dostarcza FCI)

4x nakretka

szesciokatna ¥4”

wspornik aluminiowy
(dostarcza FCI)

-

Rysunek 10 — Instalacja zewnetrzna, wspornik montazowy na rurze 1”7 —1 %"
2x $ruby U 3/16”-16,
stal nierdzewna

przetwornik
serii ST100A

2x $ruby M4
(dostarcza FCI)

rura 2”

&
4x nakretka _/ ®

sze$ciokatna 3/16”
wspornik aluminiowy
(dostarcza FCI)

Rysunek 11 — Instalacja zewnetrzna, wspornik montazowy na rurze 2”
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- s _—

przetwornik

fe— (4281 —= /_ serii STI00A

2x $ruby U 1/47-20, —-/ P
stal nierdzewna

i ]
I opCJonalny wspormk
ze stali nierdzewne;j

H 4x nakretka 2x $ruby M4
szesciokatna 1/4”  (dostarcza FCI)

Rysunek 12 — Instalacja zewnetrzna, opcjonalny wspornik ze stali nierdzewnej na rurze 2"’

Okablowanie urzadzenia

Przetwornik przeptywu moze by¢ zasilany pradem 85 — 265 V AC lub 24 V DC, jak okresl-
ono w danych technicznych urzadzenia. Elektroniki nie mozna skonfigurowa¢ do przetaczania
migdzy pradem przemiennym i statym. W przypadku instalacji 220/265 V AC trzeba uzy¢
neutralnego obwodu odniesienia.

Wszystkie dtawiki kablowe 1 ksztaltki przewodow musza spetnia¢ lub przekracza¢ war-
to$¢ znamionowg obszaru w miejscu instalacji urzadzenia. Bazowa obudowa elektroniki
posiada dwa porty kablowe (1/2"-14 NPT lub M20 x 1,5) po obu stronach korpu-
su obudowy (z wytaczeniem lokalnych opcji obudowy). Zalecane okablowanie
urzadzenia ukazano na rysunku 13 ponize;j.
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okablowanie
przewodoéw
we/wy klienta

przewod/okablo-

przewod (przewody)

waniezasilajace

Rysunek 13 — Zalecane ulozenie przewodow, bazowa obudowa elektroniki

"=, czujnika (zewnetrzne)

Tabela 2 ponizej przedstawia najmniejszy przewod miedziany (maksymalna liczba
AWG), ktéry moze by¢ uzyty do okablowania. W sprawie odlegto$ci wickszych niz
podane w tabeli nalezy si¢ skontaktowac z FCI. Dodatkowe informacje na temat okab-
lowania/przewodow mozna znalez¢ w ZALACZNIKU A, strona 91.

Tabela 2 — Minimalna wielko$¢ przewodu polaczeniowego

Polaczenie Maksymalna odleglo$¢ dla AWG [mm’]
3m 15Sm | 30m | 76m | 152m | 305m

o 22 22 22 20 18 16
Zasilanie ACTub DC [0.3255]|[0.3255] | [0.3255] | [0.5176] | [0.8230] | [1.3087]
Element przeptywowy 24 24 24 22 22 18
(8-przewodowy, ekranowany) [0.2047] | [0.2047] | [0.2047] | [0.3255] | [0.3255] | [0.8230]
Element przeptywowy STP 22 22 22 22 22 18
(10- przewodowy, ekranowany) | [0.3255] | [0.3255] | [0.3255] | [0.3255] | [0.3255] | [0.8230]
Wyjscie analogowe (HART) (3 05153-3% 500]
Modbus RS485 (14-30 AWG) [2.0809-0.0509]
FOUNDATION Fieldbus FF-844 H1 (14-30 AWG) [2.0809-0.0509]
PROFIBUS RS485 (14-30 AWG) [2.0809-0.0509]
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Uwagi:
1. Wymaga przewodu ekranowanego. Ekran jest podtaczony do masy w obudowie

przetwornika. Drugi koniec ekranu jest swobodny (brak potaczenia z obudowsa
elementu przeptywowego).

2. Predkos¢ transmisji okre§la maksymalng dtugo$¢ przewodu i odwrotnie: 9,6 kb/s =
1200 m, 19,2 kb/s = 1200 m, 45,45 kb/s = 1200 m, 93,75 kb/s = 1200 m, 187,5 kb/s =
1000 m, 500 kb/s =400 m, 1500 kb/s =200 m, 3000 kb/s = 100 m, 6000 kb/s = 100
m, 12000 kb/s = 100 m.

Uzyskiwanie dostepu do zlgczy we/wy

Ostrzezenie: wylaczy¢ zasilanie urzadzenia przed rozpoczeciem podiaczania przewo-
dow

Przestroga: zachowac ostroznos¢ przy wsuwaniu przewodow do obudowy elektroniki.
Metalowe koncéwki moga uszkodzi¢ ptytki drukowane.

Urzadzenia zewnetrzne: nie ciagnaé za przewod zewnetrzny podczas
podiagczania przewoddéw do urzadzenia. Zigcze/ptytke drukowang czuj-
nika mozna tatwo uszkodzi¢ poprzez zbyt mocne ciggnigcie za prze-
wod zewnetrzny.

Przestroga: podczas podiaczania przewoddéw do urzadzenia nalezy stosowac $rodki
ostrozno$ci chronigce przed wytadowaniami elektrostatycznymi. Patrz
punkt pt. Srodki ochrony przed wyladowaniami elektrostatycznymi na str. 12.

Aby uzyska¢ dostgp do zaciskow przylaczeniowych urzadzenia, nalezy najpierw od-
kreci¢ $rubg ustalajaca pokrywe zaslepki korpusu obudowy za pomoca klucza imbuso-
wego .050”. Nastepnie nalezy odkrecic¢ zaslepke od obudowy. Ostroznie przeciagnac
przewody zasilajace i sygnalowe przez port, tak by nie uszkodzi¢ elektroniki.

Rysunek 14 ponizej przedstawia umiejscowienie zlaczy we/wy ST80/ST8OL oraz ot-
wory dostepowe srub ustalajacych pokrywy w korpusie obudowy.

Podtaczy¢ okablowanie w sposob opisany w ponizszych punktach. Po wykonaniu pota-
czen nalezy ponownie zamontowac pokrywe zaslepki: dokreci¢ pokrywe przekrecajac ja
o jeden pelny obrot poza punkt, w ktorym pierScien uszczelniajacy styka si¢ z pokrywa,
a nastgpnie dokreci¢ $rube ustalajacg pokrywe, aby zablokowac samg pokrywe (po dokre-
ceniu, $ruba ustalajgca nie moze wystawac ze swojego gwintowanego otworu).
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$ruba blokujaca $ruba blokujaca
pokrywy zaslepki pokrywy okienka

dioda LED stanu
systemu, D3

plyta gtowna
Modbus/
PROFIBUS/
Fieldbus, J8

wyjscie kan.
1 HART/ wyjs$cie
kan. 2 4-20 mA, J25

USB typ B
(konfig. PC), J21
opcjonalna karta dodatkowa

oslona zasilacza FIELDBUS/PROFIBUS

zlacze czujnika 1, bezpiecznik moc wejs-

tytk il
TB1 (pod spodem) ciowa, P1 plytka zasilacza

Rysunek 14 — Lokalizacja zlgczy we/wy ST80/STSOL
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Tabliczka na obudowie elektroniki

Na wewnetrznej stronie zaslepki umieszczona jest tabliczka identyfikujaca gniazda
i ztacza ST80/STSOL (z przyporzadkowaniem zaciskow). Patrz rysunek 15 ponizej.
Nalezy wykorzystywaé te¢ tabliczke jako pomoc podczas podlaczania przewodow
do urzadzenia. Nalezy pamigtaé, ze sitodruk na plytce drukowanej takze umozliwia
identyfikacje¢ ztgcza.

o —

oznaczenia
zasilania
w wersji DC

Rysunek 15 - Tabliczka na obudowie elektroniki STS0/STSOL
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Konfiguracja - zworki/przelacznik DIP

W przypadku okablowania urzadzenia dla Modbus/Fieldbus/PROFIBUS nalezy
upewni¢ si¢, ze urzadzenie jest prawidtowo skonfigurowane, jak ukazano na rysunku
16 ponizej. Wigcej informacji na ten temat znajduje si¢ na stronie 24 w rozdziale Pota-
czenia Modbus oraz Potaczenia Fieldbus/FROFIBUS (opcja) na stronie 25.

aktywne

gdy wlaczone
taczenie linii &

FF/
zakonczenie 150 Q
roztaczanie linii LAOINETS e SUAIEINS
] 1 1 « B
f ; - potozenie
EE = E 15' “wlaczone”
L T o
23" L@ a8, Ltd
konfiguracja linii wybor ¥ diagnostyka/test karty

magistrali, J8

dodatkowej FF/PROFIBUS

PLYTA GEOWNA PLYTKA ZASILACZA
(pod ptyta gtowna)

Rysunek 16 — zworki 2 mm i przelgcznik DIP konfiguracji magistrali

Moc wejsciowa

Ostrzezenie: Zainstalowa¢ odlacznik linii pradu przemiennego z bezpiecznikiem lub
wylacznikiem pomiedzy zrodtem zasilania a przeplywomierzem. Przed

przystapieniem do konserwacji okablowania nalezy zawsze odlaczaé
zasilanie.

Podtaczy¢ zasilanie wejsciowe do 3-potozeniowego ztgcza Phoenix P1 na ptytce zasi-
lacza, jak pokazano na rysunku 17 ponizej. Do zlacza zasilania mozna podtaczy¢ prze-
wody 24-12 AWG (0,2 mm?® - 1,5 mm?) (patrz tabela 2, strona 17, gdzie znajduja si¢
informacje na temat rozmiaru przewodu i jego dtugosci).
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przewod uziomowy

PLYTA GLOWNA ‘—f ALACZE ZASILANIA, P1

Zasilanie AC = min. 85 VAC
do maks. 265 V AC

Zasilanie DC = min. 19,2 V DC
do maks. 28,8 V DC

Rysunek 17 — okablowanie zasilania wejsciowego

zacisk 1 line DC+
zacisk 2 | neutralny DC-

p iemieni iemienie
acisk 3 | Uziemienie | uziemie
ZEewn. ZEWI.

PLYTKA
ZASILACZA
(pod plyta glowna)

Przed podtaczeniem przewodow zasilajacych do ztacza P1 nalezy zainstalowac¢ zacisk
rdzenia ferrytowego na przewodzie zasilajacym, jak ukazano na rysunku 18 ponize;j.
Nastepnie nalezy wlozy¢ odizolowane konce przewodu zasilajacego do odpowied-
nich zaciskow ztacza P1. Zacisk rdzenia ferrytowego (dostarczany z urzadzeniem
jako zestaw ferrytowy FCI p/n 023638-02) chroni urzadzenie przed niekorzystnym
wplywem zaktocen elektrycznych EMI/RFI.

35



INTROL Sp. z o.0., ul. Kosciuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 32 789 00 90, fax: 32 789 00 10, e-mail: przeplywy@introl.pl, www.introl.pl

OKABLOWANIE
ZASILAJACE
(narys. wersja AC)

RDZEN FERRYTOWY
(3 przewody zasilajace
przechodzace na wylot)

1. Usung¢ izolacj¢ z koncowek PRZEWOD/

przewodow zasilajgcych. O%%%@:I\SE
2. Przeprowadzi¢ przewody zasilajgce 3
przez rdzen ferrytowy (lub otworzy¢ rdzen RDZEN FERRYTOWY
i umiescic przewody w kanale, a nastepnie ZEACZE {)lellgssmc.bl?,sk(;
zamkng¢ rdzen na zatrzaski). ZASILANIA, P1 O ZACISKOW.
3. Wsung¢ przewody zasilajqce do odpowiednich D
zaciskow zlgcza P1l. Zacisk 1 Line DC+
Patrz tabela/rysunek po prawej. zacisk2|  neutralny DC-
4. Umiescic rdzen ferrytowy jak najblizej zlqcza P1. zacisk 3 | uziemienie zewn. | uziemienie zewn.

Rysunek 18 — Instalacja rdzenia ferrytowego ST80/STSOL

Zabezpieczenie przed przecigzeniem zapewnia zamontowany na zatrzasku bezpiecz-
nik SMT. Patrz Wymiana bezpiecznika zasilania, strona 76 (rozdziat OBSLUGA 1
KONSERWACIJA), w ktorym znajduja si¢ szczegotowe informacje na temat wymiany
bezpiecznikow.

Przylacza elementu przeplywowego

Uwaga: clement przeplywowy we wszystkich urzadzeniach wbudowanych jest okab-
lowany fabrycznie.

Informacje zawarte w tej czesci instrukcji odnosza si¢ wytacznie do urzadzen w konfi-
guracji zewngtrzne;j.

By uzyska¢ informacje na temat potagczen pomigdzy elementem przeptywowym a elek-
tronika zewnetrzna, nalezy zapozna¢ si¢ z odpowiednim schematem potaczen w ZALA-
CZNIKU A. Nalezy uzy¢ 8-zylowego przewodu ekranowanego dla wejscia zewnetrz-
nego elementu przeplywowego. Przeptywomierz nie bedzie dziatat prawidtowo bez
tych potaczen. By nie wystepowaly niedoktadne odczyty przeplywomierzy, nalezy
upewnic si¢, ze przewody ACT i REF nie sg podlaczone odwrotnie.

Korzystajac z rysunku 14 podiaczy¢ przewody przeptywomierza ST80/ST80L do odta-
czanego 9-pozycyjnego ztacza wtykowego TBI1 na ptycie glownej. Patrz rysunek 19
ponizej. Do wtyczki zlgcza mozna podtgczaé przewody 28-16 AWG (0,14 mm? -
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1,5 mm?) (patrz tabela 2, strona 17, gdzie znajdujg si¢ informacje na temat rozmia-
ru przewodu w stosunku do dtugosci). Podlgczy¢ ekran elementu przeptywowego
do zacisku GND wtyczki (zacisk nr 9). Pozostawi¢ drugi koniec ekranu swobodnego
(bez polaczenia z obudowg elementu przeplywowego). Podlaczy¢ czujnik elementu
przeplywowego do wtyczki w nastepujacy sposob:

1. Wyja¢ wtyczke zlacza z ptytki (wyciagnaé ja prosto).

2. Poprowadzi¢ przewody czujnika przez port kablowy/dtawik kablowy w obudowie zew-
netrznej. Patrz Rysunek 13, strona 17.

3. Pozbawi¢ izolacji koncowki przewodow (7 mm) i wlozy¢ je do odpowiednich zacis-
kow wtykowych, jak ukazano na rysunku 19 ponizej. Nalezy upewnic si¢, ze kazdy
z nich jest solidnie dokrgcony (maksymalny moment dokrgcania: 2,2 cala-funt [0,25
Nm)]).

4. Po wykonaniu wszystkich zakonczen nalezy wlozy¢ blok ztaczy z powrotem do gniaz-
da na ptycie.

9. SHIELD

8. REF SEN

7. REF EXC

6. GND

5. GND SEN
4. ACT SEN

3. ACT EXC
2.HTRRTN

1. HTR EXC #1

TBI1, ptyta
glowna

wtyczka

odtaczana

gniazdo

ustawic tg strong
w kierunku

pokrywy zaslepki

Rysunek 19 — Polgczenia elementu przeplywowego, TB1

Polaczenia HART

Korzystajac z rysunku 14 nalezy podlaczy¢ okablowanie instalacji HART do zlacza
J25 Phoenix. Podobnie jak w przypadku ztacza elementu przeptywowego TB1, J25 jest
odlaczang wtyczka, ktéra podlacza si¢ do gniazda na ptycie. W zalezno$ci od aplikacji
nalezy uzy¢ odpowiednich zaciskéw ztacza J25, jak ukazano na rysunku 20 ponize;j.
Do wtyczki ztgcza mozna podtaczaé przewody 28-16 AWG (0,14 mm? - 1,5 mm?).
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1. Ch. 1 4-20 mA,
Int HART+
2. Ch. 1 4-20 mA Return,
Int HART= |RTH),
Ext HART+
3. Ch. 2 4-20 mA
4. Ch. 2 4-20 mA Return
5. Ext HART- (RTN)
6. Return (RTN)

J25, ptyta
glowna

wtyczka
odlaczana

gniazdo

ustawic ta strong
w kierunku

pokrywy zaslepki
Rysunek 20 — Polgczenia HART oraz k. 1 i k. 2 4-20 mA, J25

* Polaczenie pojedyncze - urzadzenie zasila pgtle i steruje rowniez pradem. W przy-
padku tej aplikacji, nalezy podtaczy¢ HART+ do J25-1 (INT HART+), a HART-
do J25-2 (CHI/INT HART RTN). Jest to domyslne wyjscie k.1 4-20 mA, nawet jesli
HART nie jest uzywany.

* Polaczenie sieciowe (Multidrop) - urzadzenie pobiera zasilanie petli z sieci i ste-
ruje pradem. W przypadku tej aplikacji, nalezy podtaczy¢ zewnegtrzny HART+
do J25-2 (EXT HART+), a zewnetrzny HART- do J25-4 (EXT HART RTN).

Schemat blokowy na rysunku 21 ponizej przedstawia konfiguracje potaczenia poje-
dynczego i wielopunktowego HART. Nalezy stosowac rezystor o wartosci 250 Q 1%,
> 0,3 W, jak ukazano na rysunku 21 ponizej, tylko wtedy, gdy zewnetrzny interfejs/
okablowanie HART nie ma wbudowanej rezystancji (HART wymaga minimalnej rezy-
stancji petli wynoszacej 230 Q).

ZALECENIE DOTYCZACE OKABLOWANIA

Stosowac¢ przewod ekranowany typu skretka do urzadzen (min. 24 AWG dla odcinkow
o dhugosci ponizej 1500 m; min. 20 AWG dla odcinkéw o wigkszej dtugosci). Wartosé
RC przewodu (catkowita rezystancja x catkowita kapacytancja) musi by¢ mniejsza
niz 65 ps (nie jest to problemem w przypadku topologii punkt-punkt przy dlugosci
odcinka mniejszej niz przebiegiem mniejszym niz 100 m). Przewod zaprojektowany
dla HART/RS-485, jak np. Belden 3105A, zaleca si¢ w przypadku skomplikowanych
konfiguracji lub szczegélnie dlugich odcinkéw (lub gdy obie te mozliwosci wystepuja
jednoczesnie).
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Uwaga: Cyfrowe sygnaty komunikacyjne HART sa naktadane na wyjscie petli prado-
wej kanatu 1 (4-20 mA).

Gdy wykorzystywana jest komunikacja HART, kanal 1petli pradowej HART MUSI
by¢ skonfigurowany jako FLOW tak, by byl zgodny z protokolem HART. Wyjscie
petli pradowej kanatu 1 jest domyslnie skonfigurowane jako FLOW.

zasilanie petli zasilanie petli | zasilacz petli
wewngtrznej zewngtrznej e
WART-] HART:[ HART
5%]
HART ART
nsalt (el e e urzadzenie
STRVSTEAL -1 HART STBATIOL nadrzedne
- 1 dzeni
HART e urzgdzenie HART ey -
nadrzedne
J25-dR

(a) pojedyncze potaczenie HART

Matwnrk PE
24 WOC

HART
= urzadzenie
nadrzedne

]

JL

I | | L
a1l F=rm Al I o
frit - % %3 R

ETSOETIOL ETI08A, BTi008 BTi008
254

=17 =] =5 1,

(b) sie¢ HART, Multidrop

Rysunek 21 — Konfiguracja HART polgczenia pojedynczego i Multidrop

Polaczenia wyjscia 4-20 mA

ST80/STSOL jest standardowo wyposazony w dwa kanaty petli pradowej 4-20 mA
za posrednictwem zaciskow ztgcza J25 Phoenix. Patrz rysunek 14 i rysunek 20. Po-
dobnie jak zlacze elementu przeplywowego TBI, ztacze J25 jest odlaczang wtyczka,
ktorg podiacza si¢ do gniazda na ptycie. Do wtyczki tej mozna podlaczaé przewody
28-16 AWG (0,14 mm? - 1,5 mm?) (patrz tabela 2, strona 17, gdzie znajduja si¢ infor-
macje na temat rozmiaru przewodu w stosunku do dlugosci).

Kanat 1 jest przeznaczony dla HART (szczegoty polaczenia - patrz wyzej). Nalezy
podlaczy¢ drugie wyjscie 4-20 mA urzadzenia (kanat 2, J25-3) zgodnie z wymagania-
mi dla danej aplikacji. Uzy¢ dowolnego zacisku RTN (np. J25-4 do J25-6) dla pow-
rotu 2 kanahu petli pradowe;.

Polaczenia Modbus

Korzystajac z rysunku 14 nalezy podtaczy¢ urzadzenie/sie¢ Modbus do ztacza
Phoenix J8 na plycie glowne;j.

Nalezy pamigtac, ze ztacze J8 jest rowniez uzywane do okablowania FOUNDA-
TION Fieldbus i PROFIBUS (jednocze$nie moze by¢ aktywne tylko jedno zlacze).
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Patrz Rysunek 22 ponizej. Do zlacza J8 mozna podlaczaé przewody 24-12 AWG
(0,2 mm? - 1,5 mm?) (patrz tabela 2, strona 17, gdzie znajduja si¢ informacje na temat
rozmiaru przewodu w stosunku do dtugosci).

ztacze J8 Modbus/PROFIBUS/Fieldbus

1. B}, | ;
FIELDBUS_A £t

2. RETURM e B
3 Al =l |
FELDBUS_B

{3\- PLYTA PLYTKA ZASILACZA -’fj
GLOWNA (pod ptyta gtowna)

Rysunek 22 — Polgczenia Modbus/PROFIBUS/Fieldbus, J§

Podtaczy¢ ST80/ST80L do urzadzenia/sieci Modbus za pomoca dwuprzewodowego
RS-485 zgodnie ze schematem podtaczania, jak ukazano na rysunku 23 ponizej. Szcze-
gotowe informacje na temat pracy w trybie Modbus - patrz Praca w trybie Modbus,
strona 65.

urzadzenie 1 urzadzenie 2 urzadzenie 3

.2 g .2

g|z|5 E4R 8|28

=|=|E A E =|=|E

8|33 5|85 3|85
urzadzenie ;io Eozost&a-
B ych urzad-
nadrzedne RS-485 7oh RS-485
DATA [B)+ »
DWATA (A [ = 3 ¥
uziemienie *

jeden przewod typu podwdjna

wylaeznie urzadzenie skretka plus uziemienie/wspolne

2-przewodowe

Rysunek 23 — Okablowanie Modbus
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Konfiguracja Modbus

Patrz rysunek 16 na stronie 19. Aby ustawi¢ J8 w tryb pracy Modbus, nalezy zainstalowaé
zworke 2 mm na pinach J12 i J13, jak opisano w tabeli 3 ponizej.

Tabela 3 — Zworki umozliwiajace wybér trybu Modbus

Zainstalowa¢ zworke na pinach | 1i2 1i2

Zgodnie z wymaganiami aplikacji nalezy ustawi¢ zworki 2 mm w celu skonfigurowania
linii magistrali zgodnie z tabelg 4 ponizej. Zakonczenie jest zazwyczaj wymagane w
przypadku zastosowan z wigkszymi predkosciami przesytu danych lub dtugimi przewo-
dami, lub tez w obu tych przypadkach. Nalezy uaktywni¢ terminator urzadzenia zgodnie
z wymaganiami dla danej aplikacji. Regulowanie linii jest stosowane w celu zapewnienia,
ze linie znajduja si¢ w znanym stanie (zaklocenia mogg spowodowac zbedng aktywacje na
linii swobodnej). Przed aktywacja regulacji linii ST80/ST80L nalezy najpierw sprawdzi¢,
czy sie¢ RS-485 nie jest juz regulowana.

Tabela 4 — Zworki umozliwiajace konfiguracje¢ linii Modbus

9 |
Regulacja linii (faczenie linii) ° - -
zakonczenie 150 Q = ° -

Regulacja linii (roztaczanie linii) - - °

Uwaga: 1. e = zworka zainstalowana
Polaczenia FOUNDATION Fieldbus/PROFIBUS (opcja)

Korzystajac z rysunku 14 nalezy podlaczy¢ urzadzenie/sie¢ FOUNDATION Fieldbus/
PROFIBUS do ztacza

Phoenix J8 na ptycie gtéwnej. Nalezy pamietac, ze ztacze J8 jest rowniez uzywane do
okablowania Modbus (jednocze$nie moze by¢ aktywny tylko jeden interfejs). Patrz
Rysunek 22 powyzej. Do ztacza J8 mozna podiaczaé przewody 24-12 AWG (0,2 mm?
- 1,5 mm?) (patrz tabela 2, strona 17, gdzie znajduja si¢ informacje na temat rozmiaru
przewodu w stosunku do dtugosci).

Podtaczy¢ ST80/STS8OL do urzadzenia/sieci Fieldbus/PROFIBUS, jak ukazano na
rysunku 24 ponizej. Nalezy zwroci¢ uwage, ze urzadzenia sa podiaczone rownolegle
(topologia gwiazdy). Nalezy uzy¢ terminatora odpowiedniego dla danej aplikacji.
Szczegbdtowe informacje na temat dzialania PROFIBUS zawiera instrukcja obstugi
PROFIBUS PA 06EN003493 dla ST80/ST80L. Szczegdétowe informacje na temat
obstugi FOUNDATION Fieldbus zawiera instrukcja FOUNDATION FIELDBUS
06EN003492.
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Uwaga: Korzystanie z technologii Foundation Fieldbus/PROFIBUS jest mozliwe po
zastosowaniu opcjonalnej karty dodatkowej, instalowanej w gniezdzie na
ptycie gtownej ST80/ST8OL.

-

- ~
’ LY
:" dodatkowe *
| urzadzenie |
]
polowe !-'
~ #
e
FE_A para przewodow L
Interfejs Fieldbus/ dzeni
urzadzenie
ST80/STSOL (J8) p
- - sygnaty -
FB.B % £
terminator terminator

Rysunek 24 — Okablowanie Fieldbus/PROFIBUS

Konfiguracja FOUNDATION Fieldbus/Profibus

Patrz rysunek 16 na stronie 19. Aby ustawi¢ J8 w tryb pracy FF/PROFIBUS, nalezy
zainstalowa¢ zworke 2 mm na pinach J12 i J13, jak opisano w tabeli 5 ponize;.

Tabela 5 — Zworki umozliwiajace wybér trybu FOUNDATION Fieldbus/Profibus

Zainstalowa¢ zworke na pinach | 2i3 2i3

Zgodnie z wymaganiami aplikacji nalezy ustawi¢ zworki 2 mm w celu skonfigurowa-
nia linii magistrali zgodnie z tabela 6 ponizej. Zakonczenie jest zazwyczaj wymagane
w przypadku zastosowan z wigkszymi predkos$ciami przesylu danych lub dtugimi
przewodami, lub tez w obu tych przypadkach. Nalezy uaktywni¢ terminator urzadzenia
zgodnie z wymaganiami dla danej aplikacji. Regulacja linii jest stosowana w celu za-
pewnienia, ze linie znajduja si¢ w znanym stanie (zaktocenia moga spowodowac zbedna
aktywacje na linii swobodnej). Przed aktywacja regulacji linii ST80/ST80L nalezy naj-
pierw sprawdzi¢, czy sie¢ RS-485 nie jest juz regulowana.

Tabela 6 — Zworki umozliwiajace konfiguracje¢ linii FOUNDATION Fieldbus/Profibus
9 |

Regulacja linii ° - -

Zakonczenie 150 Q - ° o

Regulacja linii (roztaczanie linii) - - °

Uwaga: 1. e = zworka zainstalowana
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Diagnostyka/testowanie karty dodatkowej FOUNDATION Fieldbus/Profibus

Jak ukazano na rysunku 16 na stronie 19, przetacznik mini-DIP[ (do zmiany poloze-
nia nalezy uzy¢ szpilki lub dlugopisu) umozliwia sterowanie sygnatami testowymi
opcjonalnej karty dodatkowej Fieldbus/PROFIBUS: #SIM_ENABLE, #NV_ERASE
i #HW_LOCK. W ten sposob mozna aktywowac¢ "tryb symulacji" w celu testowania
zgodnosci ze standardem Fieldbus oraz testowaé/przeprowadzac¢ diagnostyke karty do-
datkowej. Dany sygnat jest aktywny, gdy jego przetacznik ustawiony jest na ON. Podczas
normalnej pracy, wszystkie przelaczniki ustawione sg na OFF (wylaczone).

Polgczenie portu serwisowego, USB

Przeptywomierz ST80/ST80L jest wyposazony w port serwisowy USB, ktory stuzy do
konfigurowania/monitorowania urzadzenia za posrednictwem komputera PC. Wigcej
informacji na temat korzystania z portu serwisowego znajduje si¢ w punkcie pt. Konfi-
guracja ST80/ST80L, strona 27.

e USB 2.0 - ztagcze USB typu B J21 na plycie glownej (do lokalnego podiaczenia kom-
putera PC do urzadzenia)

Kontrola po zakonczeniu instalacji

Sprawdzi¢, czy wszystkie polaczenia elektryczne sa bezpieczne i poprawne zgodnie
z odpowiednim schematem polaczen. Sprawdzi¢, czy strzatka kierunku przeptywu na
elemencie przeptywowym jest skierowana we wiasciwym kierunku. Sprawdzi¢, czy
mechaniczne przylacze procesowe jest bezpieczne i czy spetnia wymagania dotyczace
ci$nienia w systemie.
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3. EKSPLOATACJA

Podstawowe przekazanie do eksploatacji i rozruch

Sprawdzi¢ okablowanie, a nast¢pnie podtaczy¢ zasilanie urzadzenia. Urzadzenia wypo-
sazone w wyswietlacz LCD na krotko wyswietlajg ekran powitalny wyswietlajacy model
urzadzenia i wersj¢ rdzenia, po czym wyswietlony zostaje ekran normalnego procesu pra-
cy. Ekran normalnego procesu wyswietla: pasek procentowej wartosci przeplywu, ikony
(jesli wystepuja), natezenie przeptywu procesowego, przeplyw sumaryczny (opcjonalnie),
temperature w jednostkach wybranych przez uzytkownika, cisnienie (opcjonalnie) w jed-
nostkach wybranych przez uzytkownika, grupe kalibracyjng i nazwe grupy. Po ustawieniu
nie ma wielkiej potrzeby interakcji miedzy operatorem a przeptywomierzem. Nalezy
skonfigurowa¢ urzadzenie odpowiednio do potrzeb za pomoca interfejsu czlowiek-maszyna
HMI (opcja) lub oprogramowania konfiguracyjnego ST80/ST80L.

Konfigurowanie ST80/ST80L

Istnieja dwa sposoby konfigurowania przeptywomierza ST80/ST80L:

* menu przedniego panelu interfejsu HMI — w przypadku urzadzen z opcjonalnym
wyswietlaczem interfejsu HMI nalezy wejs¢ w menu serwisowe urzadzenia tak,
jak opisano ponizej w punkcie Opcja HMI, informacje podstawowe.

* oprogramowanie konfiguracyjne ST80/ST80L - ST80/ST80L dostarczany jest
z oprogramowaniem dziatajacym w systemie Windows (tylko na PC), ktére umoz-
liwia kompleksowe programowanie ustawien urzadzenia. Patrz punkt Oprogra-
mowanie konfiguracyjne ST80/STS80L, strona 31.

Opcja HMI, informacje podstawowe

Opcja HMI (Human-Machine Interface, interfejs cztowiek-maszyna) stanowi wbudo-
wane narzg¢dzie konfiguracyjne do ST80/ST8OL. Cztery przyciski czujnikéw podczer-
wieni (IR) znajdujace si¢ ,,na godzinie” 3, 6, 9 1 12 wys$wietlacza zapewniaja dostep
do podstawowych parametréw konfiguracyjnych. Dostep do menu serwisowego HMI
Service jest mozliwy przez okienko, bez konieczno$ci zdejmowania pokryw obu-
dowy elektroniki. Wejs¢ w tryb serwisowy HMI dotykajac szybki przed czujnikiem
podczerwieni ,,na godzinie 12” (klawisz skrétu) i przytrzymujac na niej palec przez
3 sekundy. Wyswietlacz LCD potwierdza wybor przycisku migajac, a nastepnie odwra-
cajac znaki wyswietlacza oraz w tle, gdy przytrzymywany jest przycisk.
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klawisz skrotu, wejscie
(ENTER) do konfiguracji
(przytrzymac przez 3)

Rysunek 25 — Klawisz skrétu na opcjonalnym wyswietlaczu HMI

Nawigacja w menu wyswietlacza HMI

Cztery czujniki podczerwieni stuzg do nawigacji w menu serwisowym HMI. Nalezy do-
tkna¢ gornego/dolnego czujnika, by przewija¢ w gore (T)/w dot (J) dostgpne opcje menu.
Dotkng¢ prawego czujnika, by wybra¢ (V). Dotkna¢ lewego czujnika (D) by powrocié
do poprzedniego menu.

Niektore parametry konfiguracyjne sg chronione hastem - gdy pojawi si¢ monit, wprowa-
dzi¢ hasto uzytkownika HMI: E#C. Uzy¢ klawisza przewijania w gore/w dot, by wybraé
znak. Po przewinigciu do zadanego znaku nalezy dotknaé przycisku Select (V') aby
przej$¢ do nastepnego znaku. Po wprowadzeniu haslta wyswietlacz powrodci do punktu
menu. Wybra¢ element ponownie, dotykajac przycisku Select.

Natychmiast opuscié¢ tryb serwisowy HMI i powr6ci¢ do wyswietlacza procesu, dotyka-
jac dolnego (J) czujnika przez 2 sekundy. Wycofanie si¢ z menu poprzez wielokrotne
nacisnigcie lewego przycisku rowniez powoduje opuszczenie trybu serwisowego.

Informacje na temat ogdlnej struktury menu mozna znalez¢ w punkcie Uklam menu
interfejsu HMI na stronie 129. Nalezy pamigta¢, ze menu na panelu przednim zawiera
tylko niewielki podzbior ustawien urzadzenia. Dzigki temu menu na panelu przednim
staje si¢ idealnym narz¢dziem do szybkiej konfiguracji.
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Uwagi: Opcjonalny interfejs HMI umozliwia szybka konfiguracj¢ przy uzyciu tylko
pewnego podzbioru polecen programowania. Do bardziej precyzyjnej konfi-
guracji nalezy wykorzystywac oprogramowanie konfiguracyjne ST80/ST80L.

Punkt menu z gwiazdka (*) jest niedostgpny z powodu aktywnego polaczenia
z komputerem PC z uruchomionym oprogramowaniem konfiguracyjnym
(tylko jedno urzadzenie nadrzedne moze by¢ aktywne w danym momencie),
lub dziata tryb rozszerzony, ktéry ogranicza wybor grupy.

W celu dostosowania do ré6znych warunkéw montazowych, wyswietlacz
LCD moze by¢ obracany elektronicznie, co utatwia podglad informacji. Patrz
Opcje wyswietlania, strona 30, gdzie znajduja si¢ szczegdtowe informacje.

przewijanie
w gore

RETURN, powrot
do poprzedniego
menu

SELECT,
wybieranie

fioi0 1z84F 1R
ppip) 27.6psi

przewijanie w dot
lub wyjscie (EXIT)
z konfiguracji
(przytrzymac
przez 2 sekundy)

Rysunek 26 — Funkcje czujnika podczerwieni (IR) wyswietlacza HMI

Opcje konfiguracji podstawowej, interfejs czlowiek-maszyna

Rysunek 27 ponizej przedstawia podsumowanie opcji konfiguracji podstawowej z wyko-
rzystaniem opcjonalnego interfejsu cztowiek-maszyna. Przy zmianie parametru konfigu-
racji nalezy wprowadzi¢ hasto uzytkownika interfejsu czlowiek-maszyna.

Uwaga: Opcje konfiguracji opisane w tym punkcie (z wyjatkiem Language — jezyk)
mozna takze zmieniaé za pomoca oprogramowania konfiguracyjnego. Patrz
Opcje konfiguracji podstawowej, oprogramowanie konfiguracyjne na str. 31.
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Konfiguracja Pozycje menu
(wybrana) konfiguracyjnego

'

Rysunek 27 - Opcje konfiguracji podstawowej, interfejs cztowiek-maszyna

Opcje urzadzenia

Rysunek 28 ponizej przedstawia podsumowanie opcji urzadzenia dotyczacych aktualnie
wybranej grupy (ktorych jest pig¢). Przy zmianie parametru konfiguracji nalezy wprowa-
dzi¢ hasto uzytkownika interfejsu cztowiekmaszyna E#C.

Opcje urzadzenia Opcje urzadzenia
(przewijanie w gore) (przewijanie w dot)

Rysunek 28 — Opcje konfiguracji urzqdzenia
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Konfiguracja urzadzenia obejmuje nast¢pujace parametry:

Flow (przeplyw) — ustawia parametry przeplywu, w tym takze typ przeptywu i podsta-
we czasowg przeplywu. Tabela 7 ponizej zawiera zestawienie parametrow przeplywu.

Ustawienie domyslne to Vel Flow, SFPS (stopy standardowe na sekunde).

Temperature (Temp) (temperatura) — ustawia wykorzystywang skale temperatury: De-
grees C (stopnie Celsjusza) lub Degrees F (stopnie Fahrenheita). Ustawienie domyslne
to Degrees F.

Pressure (Pres) (ci$nienie) — opcja ta normalnie ustawia wykorzystywane jednostki ci-
$nienia. Jako ze przeptywomierz ST80/ST8O0L nie dokonuje odczytu ci$nienia, warto$¢
ta nie ma zastosowania i jest ustawiona domyslnie na psi(a).

Name (nazwa) — opcja ta ustawia opisowa nazwe¢ dla wyswietlanego przeptywu
procesowego. Nalezy uzy¢ nazwy odpowiedniej dla aplikacji. Ustawienie domyslne
to Empty (pusta).

Restore (przywré¢) — nalezy wybrac te pozycje, by przywréci¢ parametry konfigu-
racji urzadzenia do wartosci domyslnych (fabrycznych).

Pipe (rura) - opcja ta ustawia geometri¢ rury. Nalezy wybra¢ Round (okragta) lub
Rectangular (prostokatna). Po ustawieniu na Round wys$wietlana jest $rednica (D)
Ustawi¢ $rednice rury okraglej w calach (warto§¢ domyslna to 1,0”). Po ustawieniu
na Rectangular wys$wietlana jest szerokos¢ (W) i wysokos¢ (H) — ustawi¢ szerokosé
1 wysokos¢ rury prostokatnej w calach. Ustawienie domyslne to Rectangular, W: 1.0”,
H: 10.0”.

Tabela 7 — Parametry przeplywu, interfejs cztowiek-maszyna

Velocity Vel | Std Feet (stopy standard.)
(predkosciowy) | Flow |Nml Meters (metry [nml])

Flow Timebase
(podstawa czasowa

przeplywu)

Flow Type

(typ przeplywu)

Volumetric Vol
(wolumetryczny) | Flow

Std Cu Feet (standard. stopy szeSc.) | per Second (na sek.)
Nml Cu Meters ([nml] metry szeSc.) | Per Minute (na min.)

Nml Liters (litry [nml]) Per Hour (na godz.)
Pounds (funty) Per Day (na dzien)
Mass Mass Kilograms (kg)
(masowy) Flow gl g

Metric Tonnes (tony metryczne)

Uwaga: czcionka wytluszczona oznacza domyslne ustawienie fabryczne.
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Opcje wyswietlacza
Rysunek 29 ponizej przedstawia podsumowanie opcji wyswietlacza.

Wyswietlacz/orientacja Wyswietlacz/kontrast

Rysunek 29 — Opcje konfiguracji wyswietlacza

Konfiguracja wyswietlacza zawiera nast¢gpujace parametry:

- Orientation (orientacja) — parametr ten nalezy wykorzystywa¢ do zmiany orienta-
cji wyswietlacza LCD w celu tatwiejszego przegladania informacji. Wybranie opcji
Orientation powoduje pojawienie si¢ strzatek skierowanych w strone krawedzi wy-
$wietlacza. Wcisng¢ odpowiedni czujnik IR by ustawi¢ dang strong jako gorng kra-
wedz wyswietlacza LCD.

- Contrast (kontrast) - parametr ten nalezy wykorzystywa¢ do ustawiania kontrastu
wyswietlacza za pomoca przyciskow do przewijania w gore/w dot. Kontrast zmniej-
sza si¢ z przesuwaniem stupka w gore.

Opcja jezykowa

W chwili obecnej dostepna jest tylko jedna opcja: English (jez. ang.) (domyslna/nie-
zmienna).

Oprogramowanie konfiguracyjne ST80/ST80L

Przeptywomierz ST80/ST80L dostarczany jest z programem narzedziowym (Windows),
ktory umozliwia kompleksowe programowanie ustawien urzadzenia po podtaczeniu PC
do portu serwisowego USB urzadzenia (patrz Potaczenie portu serwisowego, USB, str.
26). Skonfigurowa¢ ST80/ST80L odpowiednio do aplikacji wykorzystujac oprogramo-
wanie konfiguracyjne. Patrz instrukcja obstugi oprogramowania konfiguracyjnego ST80/
ST8OL 06EN003491, gdzie znajduja si¢ petne informacje na temat korzystania z aplikacji.
Wigcej informacji mozna takze znalez¢ ponizej, w punkcie Aplikacja oprogramowania
konfiguracyjnego ST80/ST80L (hasto uzytkownika: 2772).

Uwaga: Przed podtaczeniem do USB lub uruchomieniem aplikacji konfiguratora
nalezy upewnic sie, ze przeptywomierz ST80/ST80L jest wiaczony i dziata.
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Opcje konfiguracji podstawowej, oprogramowanie konfiguracyjne

Parametry konfiguracyjne, do ktérych dostep uzyskuje si¢ za posrednictwem opcjo-
nalnego interfejsu cztowickmaszyna, sg takze dostgpne za posrednictwem podsta-
wowego menu oprogramowania Basic Setup. Patrz rys. 30 ponizej. Dla jednostek
bez wyswietlacza HMI nalezy wykorzysta¢ oprogramowanie konfiguracyjne, by prze-
prowadzi¢ podstawowa konfiguracj¢ urzadzenia. Zaktadki menu Basic Setup, ktore
nalezy wykorzystac to:

Groups (grupy), Units (jednostki), Pipe Size (wymiary rury) i Display Settings (usta-
wienia wyswietlacza). W razie potrzeby nalezy wykorzysta¢ zaktadki Alarms (alarmy)
i Totalizer (licznik sumujacy), by dokonczy¢ konfigurowanie urzadzenia. Patrz Opcje
konfiguracji podstawowej, interfejs cztowiek-maszyna na stronie 29, gdzie znajduje si¢
opis parametrow konfiguracyjnych. Patrz takze instrukcja obstugi oprogramowania kon-
figuracyjnego ST80/ST80L 06EN003491, gdzie znajduja si¢ szczegdtowe informacje na
temat oprogramowania.

zaktadki te nalezy wykorzystywac
do programowania konfiguracji
podstawowej
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Rysunek 30 — Zaktadki konfiguracji oprogramowania do podstawowych funkcji konfiguracyjnych
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Kontrola jednostek technicznych

Sprawdzi¢, czy jednostki techniczne sg prawidlowe dla nat¢zenia przepltywu i tempe-
ratury. Uzy¢ menu HMI lub oprogramowania konfiguracyjnego do wprowadzenia
niezbednych zmian.

Sygnalizowanie awarii systemu, alarmow i logowania (rejestracji)

Opcjonalny wyswietlacz ST80/ST80L sygnalizuje wystapienie awarii systemu, alarmow
i czynnos$ci logowania (rejestracji) wyswietlajac trzy rézne ikony w momencie wysta-
pienia takich warunkow. Jak ukazano na rysunku 31 ponizej, ikony te pojawiaja si¢
bezposrednio nad wskazaniem nat¢zenia przeptywu na glownym ekranie danych proce-
sowych. AWARIE symbolizuje trojkatna ikona ostrzezenia, ALARMY — ikona dzwonka,
a REJESTRACIE - ikona kartki papieru (funkcja rejestracji nie dotyczy ST80/STSOL).

ikony rejestracji,
alarmu i awarii

Rysunek 31 — Przyktadowe ikony rejestracji, alarmu i awarii na wyswietlaczu opcjonalnym

Aplikacja oprogramowania konfiguracyjnego ST80/ST80L
(haslo uzytkownika: 2772)

Oprogramowanie konfiguracyjne ST80/ST80L zapewnia pelny dost¢gp do programo-
wania urzadzenia. Wymaga to jednak otwarcia obudowy elektroniki i podtaczenia kom-
putera PC do portu serwisowego USB urzadzenia. Oprogramowanie konfiguracyjne
ST80/ST8OL jest intuicyjne, tatwe w obstudze i jest preferowana metoda przygoto-
wywania urzadzenia do eksploatacji.

Nalezy uzy¢ pasywnego, prostego przewodu USB 2.0 z meskim ztaczem typu A na
jednym koncu i kwadratowa wtyczka typu B na drugim koncu (jak w zestawie z urzad-
zeniem). Podlaczy¢ ztacze typu A przewodu USB do portu USB komputera. Podlaczyé
drugi koniec przewodu do portu USB urzadzenia (wyjac zaslepke, by uzyskac¢ dostep
do portu serwisowego USB). Przy wilaczonym zasilaniu urzadzenia, uruchomi¢ apli-
kacje, klikajac dwukrotnie na ikon¢ oprogramowania konfiguracyjnego na pulpicie
komputera PC z systemem Windows:
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) Przyktad ekranu powitalnego konfiguratora pokazano ponize;.
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Rysunek 32 — Ekran powitalny konfiguratora

Lokalne potaczenie USB z komputerem PC jest podstawowa metodg komunikacji - klik-
ng¢ przycisk USB Connect, by aktywowaé to potaczenie, co spowoduje wyswietlenie
ekranu danych procesowych, jak ukazano na rysunku 33 ponize;.
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Rysunek 33 — Przyktadowy ekran danych procesowych

Dzigki oprogramowaniu konfiguracyjnemu dzialajacemu na podtaczonym komputerze
PC, uzytkownik ma dostgp do wszystkich konfigurowalnych funkcji urzadzenia ST80/
ST8OL. Po wyswietleniu monitu nalezy wprowadzi¢ hasto poziomu uzytkownika (2772),
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by wprowadzi¢ zmiany parametrow. Szczegdtowe instrukcje dotyczace oprogramowania
konfiguracyjnego znajduja si¢ w instrukcji obstugi oprogramowania konfiguracyjnego
ST80/ST8OL 06EN003491.

Uwaga: Gwiazdka (*) wyswietlana obok pozycji menu na wyswietlaczu opcjonal-
nym oznacza, ze dana pozycja jest ,,zablokowana” z powodu wymiany danych
migdzy przeptywomierzem i konfiguratorem. Nalezy takze pamigtaé, ze interfejs
HMI wyswietla jedynie pewien podzbior ustawien, ktore mozna konfigurowac.

Zegar czasu rzeczywistego

Czas systemowy ST80/ST8OL jest zliczany przez zasilany bateryjnie zegar czasu rze-
czywistego, ktory jest ustawiony fabrycznie na czas pacyficzny. Zsynchronizowac czas
systemowy przeptywomierza z czasem lokalnym miejsca instalacji za pomoca oprogra-
mowania konfiguracyjnego (daty/godziny nie mozna zaprogramowac za posrednictwem
interfejsu HMI).

Uruchomi¢ aplikacje konfiguracyjna ST80/ST80L. Klikna¢ na przycisku USB Con-
nect na ekranie powitalnym. Wybra¢ odnoge Advanced Setup (konfiguracja Zaawan-
sowana z drzewka menu po lewej stronie okna. Wybraé zaktadke Date and time (data
i godzina). Patrz Rysunek 34 ponize;j.

R R e L S R
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Rysunek 34 — Przykiad ekranu z wyswietlaczami daty i godziny

Klikna¢ na przycisku Get from Device (uzyskaj dane z urzadzenia). Powoduje to wyswie-
tlenie biezacej daty i czasu systemowego ST80/ST8O0L. W razie potrzeby nalezy ustawi¢
prawidlowa dat¢ za pomocg funkcji wybierania daty przy polu kalendarza, a godzing za
pomoca przyciskow obok pola. Klikna¢ na przycisku Send to Device (wys$lij do urzadze-
nia), by zapisa¢ zmiany w urzadzeniu.
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Konfiguracja licznika sumujacego

Funkcja licznika sumujacego przepltywu zlicza przeptyw catkowity urzadzenia, podobnie
jak licznik przebiegu w samochodzie. Aby funkcja ta dziatata, jednostki techniczne prze-
ptywu nalezy ustawié na jednostki masy lub obj¢tosci. Sumaryczna warto$¢ przeptywu
jest wyswietlana bezposrednio pod wskazywanym natezeniem przeptywu na wyswietlaczu
urzadzenia. Licznik sumujacy jest domyslnie wiaczony i wyswietlany. Oprogramowanie
konfiguracyjne ST80/ST8OL stuzy do konfiguracji licznika sumujacego (nie da si¢ go
zaprogramowac za posrednictwem interfejsu HMI).

catkowita warto$¢
przeptywu

123.568 s
TO05160.432 1D

Rysunek 35 — Przyktadowy wyswietlacz licznika sumujgcego,
pokazujgcego catkowitg wartosé¢ przeptywu

Uruchomi¢ aplikacje oprogramowania konfiguracyjnego ST80/ST80L. Klikna¢ na
przycisku USB Connect na ekranie gtownym. Wybra¢ odnoge Basic Setup z drzewka
menu po lewej stronie okna. Wybra¢ zaktadke Totalizer. Skonfigurowaé¢ odpowiednio
do potrzeb (zaznacza¢/odznacza¢ pola wyboru). Klikna¢ na przycisku Send to Devi-
ce (wyslij do urzadzenia), by zapisa¢ zmiany w urzadzeniu (po wyswietleniu monitu
wprowadzi¢ hasto poziomu uzytkownika 2772). Klikna¢ na przycisku Get from Device
(uzyskaj dane z urzadzenia), by zweryfikowaé wszelkie zmiany.
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Rysunek 36 — Ekran konfiguracji licznika sumujgcego

Konfigurowanie pod katem metod AST™ lub pomiaru mocy stalej

Domyslna fabryczna konfiguracja grzatki czujnika to AST™ (Adaptive Sensing Tech-
nology), w ktorej urzadzenie automatycznie przechodzi miedzy praca ze stala Delta T
(moc grzalki jest taka, by utrzymywac Delta T proporcjonalng do przeptywu) i praca
z mocg stalg (stata moc grzatki i Delta T czujnika proporcjonalna do przeptywu) w celu

pomiaru natgzenia przeptywu. Patrz Zasada dziatania, strona 1. Alternatywny tryb
pracy grzatki to tryb wyltacznie statej mocy (Constant Power).

Przestroga: Konfiguracj¢ urzadzenia nalezy zmienia¢ z AST™ na Constant Power
(stata moc) wylacznie w okreslonych przypadkach. Nalezy skonsulto-
wac si¢ z producentem w celu ustalenia, czy tryb Constant Power jest
optymalnym wyborem dla warunkow procesowych w zaktadzie uzytkow-
nika.

Uzy¢ oprogramowania konfiguracyjnego do ustawienia trybu pracy grzatki na AST
lub Constant Power w nastepujacy sposoéb (szczegoély dotyczace oprogramowania —
patrz instrukcja obstugi oprogramowania konfiguracyjnego ST80/ST80L 06EN003491):

1. Uzyskaé dostep do zaktadki AST Power Mode z odnogi Configuration drzewka
menu. Patrz rysunek 37 ponize;.

2. W polu AST Heater Power Mode, rozwing¢ menu Power Setting (ustawienie mocy)
i wybra¢ Constant Power (stata moc) lub AST (domyslne).

3. Jesli wybrano AST, rozwina¢ menu Max. Current (prad maks.) i wybra¢ maksymalny
prad, przy ktorym urzadzenie ma przej$¢ na Constant Power: 105 mA lub 90 mA
(domyslne).
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Uwaga: Pola danych VC i VD to wartosci DAC wykorzystywane w trybach grzatki.
Dane te sg przeznaczone wytacznie do wykorzystywania w zaktadzie produk-
cyjnym.
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Rysunek 37 — Przyktad zakladki trybu mocy AST (Configuration — konfiguracja)

Filtrowanie przeplywu

Uzy¢ oprogramowania konfiguracyjnego do ustawienia filtrowania przeptywu (Ad-
vanced Setup/Flow Filtering), zgodnie z wymaganiami danej aplikacji. Szczegoty
dotyczace oprogramowania — patrz instrukcja obstugi oprogramowania konfiguracyj-
nego ST80/ST8OL 06EN003491. Ekran konfiguracji filtrowania przeptywu — Flow
Filtering — ukazano na rysunku 38 ponizej. Dostepne sg dwa typy filtrowania przeptywu:
Flow Output Damping (thumienie wyjscia przeptywu) i Flow Input Moving Average
Filter (filtr $redniej ruchomej wejscia przeptywu).
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Rysunek 38 — Ekran konfiguracji filtrowania przeptywu

Tlumienie wyj$cia przepltywu

Uzy¢ pola Flow Output Damping do wygtadzenia wyjscia sygnatu przeptywu dla apli-
kacji, w ktorych warunki procesowe wykazuja duze wahania lub dla aplikacji wyko-
rzystujacych bardziej wrazliwa konfiguracj¢ AST (Adaptive Sensing Technology).

Jak ukazano na rysunku 39 ponizej, wzrost warto$ci tlumienia przeptywu powoduje,
7e wyjscie jest coraz bardziej odporne na zmiany (réznice amplitudy). Nalezy poréwnaé
niebieska krzywa wykresu (warto$¢ = 0,25 dla ttumienia przeptywu 0%) z czarng krzywa
wykresu (warto$¢ = 5,00 dla thumienia przeptywu 95%). Czarna krzywa pokazuje odchy-
lenia sygnatu, ktére sa znacznie bardziej ograniczone w stosunku do krzywej niebieskie;.
Minimalna warto$¢, ktora mozna wprowadzi¢ to 0,25 (ttumienie przeptywu 0%). Mozliwe
jest wprowadzenie liczby wigkszej niz 5,0 (ttumienie przeptywu 95%).
Praktyczna granica wynosi jednak 5,0, poniewaz niezaleznie od wprowadzonej wartosci,
nigdy nie osiagnie si¢ thumienia przeptywu wynoszacego 100%.
Przestroga: Wysokie wartosci ttumienia przeptywu powoduja zmniejszenie reakcji
przeptywu. Nalezy si¢ upewnié¢, ze wykorzystywanie funkcji tlumienia
przeptywu nie wptywa na warunki alarmowe.
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Rysunek 39 — Wykres: wyjscie przeplywu z uplywem czasu z roznymi wartosciami thumienia przeplywu

Filtr Sredniej ruchomej wejscia przeplywu (wagonowy)

Uzy¢ pola Flow Input Moving Average Filter do wygladzania sygnatu przeptywu wej-
$ciowego za pomoca filtra $redniej ruchomej (wagonowego). Filtr ten usrednia ostatnie
X odczytéw. Wigksza wartos¢ tego filtra powoduje lepsze usrednianie za ceng dtuzszego
czasu reakcji. Domyslna warto$¢ fabryczna filtra ,,wagonowego” wynosi 8 (odczytow).
Gdy odczyt wykonywany jest 5 razy na sekundg, domyslne ustawienie filtra jest Srednia
z ostatnich 1,6 sekundy.

Przestroga: Wysokie wartosci filtra ,,wagonowego” powoduja pogorszenie czasu reak-
cji przeptywu. Nalezy si¢ upewnic, ze wykorzystywanie funkcji thumienia
przeptywu nie wptywa na warunki alarmowe.

Konfiguracja NAMUR

NAMUR NE43 to niemiecka norma wykrywania usterek, ktora informuje uzytkownika
0 wystapieniu awarii w urzadzeniu, wymuszajac wartosci pradu wyjsciowego 4-20 mA
wykraczajace poza normalny zakresem roboczy urzadzenia.

Informacje Informacje
0 awarii gﬂl 0 awarii é‘l
(1] 3.6|4

20 |21 —
mA

3.8 20.5
Rysunek 40 — Sygnalizowanie awarii w NAMUR
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Uzy¢ oprogramowania konfiguracyjnego ST80/STS8OL do wlaczenia/skonfigurowania
funkcji NAMUR. Opcjonalny interfejs HMI panelu przedniego nie umozliwia uzyskania
dostepu do NAMUR.

Klikna¢ na przycisku USB Connect na ekranie gtownym. Wybra¢ odnoge Configuration
z drzewka menu po lewej stronie okna. Wybra¢ zaktadke 4-20mA User. Klikngé na polu
wyboru NAMUR Enabled (funkcja NAMUR wlaczona).

Uwaga: Pole ustawien NAMUR w zaktadce 4-20 mA User bedzie pojawiac si¢ tylko
wtedy, gdy wyjscie bedzie ustawione na Flow (przeplyw) lub HART Flow.
Jesli wybrano wyjscie Temperature, ustawienia NAMUR nie pojawia sig.
NAMUR dziata tylko na wyjsciach przeptywowych.

W polu okna NAMUR nalezy zdefiniowa¢ poziom wyj$cia NAMUR, klikajac na Set
NAMUR @ 3.6 mA lub Set NAMUR @ 21.0 mA. Klikna¢ na Send to Device, by zapisa¢
ustawienia w urzadzeniu. Aby odrzuci¢ zmiany, nalezy po prostu wyjs$¢ z ekranu (nie
klika¢ na Send to Device).
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Rysunek 41 — Wybor poziomu wyjscia NAMUR (zaktadka 4-20 mA User)

Gdy funkcja NAMUR jest wiaczona i wykryta zostaje usterka krytyczna, wyjscie
4-20 mA zostaje w sposob wymuszony ustawione na wybrany wczesniej poziom wyj-
$cia NAMUR. Uzywa¢ przycisku Click to Test NAMUR (kliknaé by przetestowaé
NAMUR) stosownie do potrzeb, by skontrolowaé¢ konfiguracje i okablowanie systemu.
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Tabela 8 — Awarie krytyczne uruchamiajace NAMUR

Bit awarii ‘ Opis bledu awarii krytycznej lub stanu

| RDZEN: dowolny z nastepujacych btedow: btad I12C, btad UART, btad Mutex lub reset prog-
ramu nadzorujacego (Watchdog).

4 RDZEN: brak mozliwosci aktualizacji danych procesowych (PD_NO FE DATA). Brak moz-
liwosci uzyskania/wykorzystania danych z ktoregokolwiek aktywnego FE.

6 RDZEN: wykrycie bledu FRAM/SPI.

11 Temperatura (dowolnej) ptytki FE wykracza poza limity.

14 RDZEN: brak mozliwosci komunikacji z jedng lub wigksza liczba FE (PD_COMM_ERROR).

20 RDZEN: uéredniona temperatura przekracza , temperature maks.”

21 RDZEN: uéredniona temperatura przekracza , temperature min.”

” (Dowolna) FE zgtasza SENSOR HEATER SHORTED FAULT (awari¢ — zwarcie grzatki
czujnika)

24 (Dowolna) FE zgtasza SENSOR_HEATER OPEN FAULT (awari¢ — otwarcie grzatki czujnika)

27 (Dowolna) FE zgtasza SENSOR_ ADC BELOW_MIN FAULT (awari¢ — ADC czujnika poni-
Zej min.)

30 (Dowolna) FE zgtasza SENSOR_ABOVE MAX TEMPERATURE FAULT (awari¢ — czuj-
nik powyzej temperatury maks.)

31 (Dowolna) FE zglasza SENSOR _UNDER MIN TEMPERATURE FAULT (awari¢ — czuj-
nik ponizej temperatury min.)

Kontrola wewnetrznego rezystora Delta-R (idR)

Kontrola wewngtrznego rezystora Delta-R (idR) to procedura, ktdrej celem jest uzyska-
nie dostepu do wewngtrznej normalizacji ST80/ST80L. Proces normalizacji precyzyjnie
dostraja zdolno$¢ urzadzenia do doktadnego pomiaru rezystancji. Wiasciwa normalizacja
pozwala rowniez na wymiang elektroniki FCI na zamienniki, czgsci zamienne lub naprawione
plytki. Jesli normalizacja urzadzenia ulegnie zmianie, doktadno$¢ licznika moze by¢
zmniejszona.

Przekazujac ten sam prad wzbudzenia czujnika wykorzystywany do zasilania RTD przez
trzy precyzyjne rezystory idR (60 Q, 100 Q i 150 Q) mozna ustali¢ prawidtowosci tenden-
cji. Kontrole idR nalezy przeprowadza¢ okresowo w celu sprawdzenia poprawnosci dzia-
tania elektroniki ST80/ST80L. Nalezy wykorzystywa¢ kontrole idR jako narzgdzie do
wykrywania i rozwigzywania probleméw, by zlokalizowaé usterke pomiedzy czujnikiem
a elektronika.

Przeprowadzanie kontroli idR z wykorzystaniem opcjonalnego interfejsu HMI
Weisna€ i przytrzymaé klawisz skrotu (gorny czujnik) przez trzy sekundy. Wy-
bra¢ Diagnostics (diagnostyka), a nastgpnie Self Test (autotest). Wybra¢ FE 1 IDR
i wprowadzi¢ hasto poziomu uzytkownika (E#C). Po wprowadzeniu prawidtowego
hasta, na wyswietlaczu ponownie pojawi si¢ lista FE 1 IDR. Wybra¢ (ponownie) odpo-
wiednig FE. Obserwowac, czy pojawit si¢ komunikat Test in Progress (trwa test)
i licznik odliczajacy pozostate sekundy. Sekwencj¢ wyswietlania ekrandéw testu idR
ukazano na rysunku 45 na stronie 41.
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Po zakonczeniu kontroli idR, warto$ci oczekiwane i warto$ci zmierzone dla kazdego
rezystora idR wyswietlane sg na wyswietlaczu interfejsu HMI, jak ukazano na przykta-
dzie na rysunku 42 ponizej. W lewej czgsci ekranu wyswietlane sg warto$ci oczekiwane
(EXP’D), a w prawej — warto$ci zmierzone (MEAS’D). Jesli wszystkie trzy kontrole
zakonczg si¢ wynikiem pozytywnym (,,P” wyswietlane po prawej stronie wszystkich
wierszy), na dole wyswietlony zostanie napis PASSED (test zakonczony powodzeniem).
Jesli ktorakolwiek z trzech kontroli nie powiedzie si¢ ("F" wy$wietlane po prawej stronie
wiersza), na dole wy$wietlony zostanie napis FAILED (test zakonczony niepowodzeniem).
Dane z zainicjowanej przez interfejs HMI kontroli idR nie sg zapisywane, dlatego nalezy
je zapisywac recznie, stosownie do potrzeb.
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Rysunek 42 — Przyktad wyglgdu wyswietlacza z wynikami kontroli idR

Przeprowadzanie kontroli idR z wykorzystaniem oprogramowania
konfiguracyjnego ST80/ST80L

Klikngé¢ na przycisku USB Connect na ekranie gtownym. Wybraé¢ odnoge Diagnostics
z drzewka menu po lewej stronie okna. Wybra¢ zaktadke idR Scheduled Tests (zaplano-
wane testy idR) — patrz rysunek 43 ponizej. Wybra¢ odpowiedni numer ,,FE #” z listy rozwi-
janej Selected FE (w przypadku ST80/STS0L, wyswietlane jest tylko FE1). Na ekra-
nie tym dostepne s3 dwa ustawienia, ktéore maja wplyw na zaplanowane testy idR
oraz testy idR na zadanie: FEx Internal Delta-R Pass Fail Criteria (kryteria zaliczenia/nieza-
liczenia wewnetrznego testu Delta-R FEx), Maximum Allowed Error (maksymalny dopusz-
czalny blad) (warto$¢ domyslna = 0,5 oma) i FE1 Output Mode During Test (tryb wyjscia
FE1 w trakcie testu), Mode (tryb) (warto$¢ domyslna = Freeze Flow During Test, zamroz
przeptyw w trakcie testu). Nalezy wprowadzi¢ zmiany w ustawieniach domyslnych, stoso-
whnie do wymagan danej aplikacji.

W polu FE1 Schedule Internal Resistor Check (planowa kontrola wewngtrznego re-
zystora FE1), nalezy uzy¢ listy rozwijanej Mode (tryb) do wybrania trybu harmonog-
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ramu: Disabled (wylaczony, wartos¢ domyslna), Day of Month (dzien miesigca, 1-28),
Day of Week (dzien tygodnia, 0=Sun, niedziela) lub Every (Day - codziennie).

Nalezy uzy¢ pokretta Day, #days, DOW do okreslenia wybranego trybu. Uzy¢ pokretta
Time (godzina) do wprowadzenia odpowiedniej godziny rozpoczgcia kontroli. Mozna tez
klikng¢ na Run test now on FE1 (przeprowadz teraz test na FE1) by wykona¢ kontrole
idR na Zzadanie (wprowadzi¢ kod poziomu uzytkownika, 2772).

Uwaga: gdy kontrole idR rozpoczyna si¢ z oprogramowania konfiguracyjnego (kon-
trole planowang lub na zyczenie), na wyswietlaczu w trakcie trwania testu widoczna
jest ikona awarii ( A% ) powyzej natezenia przeptywu. Ikona ta znika po zakonczeniu
kontroli idR.

Po kliknigciu na Run test now on FE1, w polu FE1 idR Test Results (wyniki testu
idR FE1) wyswietlone zostang warto$ci oczekiwane i wartosci zmierzone rezystancji.
Te natychmiastowe kontrole nie sg zapisywane w pamigci urzadzenia (FRAM) ani
wys$wietlane w zaktadce idR Test Logs jako pliki testow planowych (Scheduled Tests).
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Rysunek 43 — Przyktad ekranu planowego testu wewnetrznego Delta R
(po kliknieciu na ,, Run test now...”)

Wynik planowej kontroli idR zapisywany jest w pamigci FRAM. Kliknaé¢ na Get Test
Log from Device (pozyskaj log testu z urzadzenia) w zaktadce idRTest Logs (logi testow
idR), by wyswietli¢ log testu idR, jak ukazano na przyktadzie na rysunku 44 ponizej.
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Rysunek 44 - Przyklad ekranu logow testu wewnetrznego Delta R
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klawisz skrotu

Yy

1. Ekran widoczny w trakcie 2. Wybra¢ Diagostics 3. Wybra¢ Self Test
normalnej pracy: wcisnaé (diagnostyka). (autotest).
klawisz skrétu 1 przytrzy-
mac¢ go przez 3 sekundy.

4. Wybra¢ FE 1 IDR (FR2 5. Wprowadzi¢ hasto E#C. 6. Potwierdzi¢ hasto (ENTER).
dotyczy tylko serii ST100A).

7. Ponownie wybra¢ FE1 IDR. 8. Obserwowaé przeprowa- 9. Test idR zostat zakonczo-
dzanie testu idR (odlicza- ny. Zapisa¢ wartosci w celu
nie sekund). poréwnania.

Rysunek 45 — Sekwencja wyswietlania ekranow HMI wewnetrznej kontroli rezystora Delta-R (idR)

Reakcja wyj$cia analogowego na kontrole idR

W trakcie trwania sekwencji idR, wyjscia analogowe reaguja w sposob opisany poni-
zej. Odczyty pobierane s3 z obcigzeniem 250 Q na wyjsciu analogowym 1, 2 lub 3.
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NAMUR Enabled LOW

2.325Vde = 23.16 sfps = podstawa (przyktad: faktycznie wyjscie przeptywu wyka-
zuje réznice w zakresie 1-5 V)
0.900 Vdc = idR trwa

1.000 Vdc = stan chwilowy
2.326 Vde = po 3 sekundach. Wyswietlane sg teraz wartosci idR.

NAMUR Enabled HIGH
2.325 Vdc

23.16 sfps = podstawa (przyktad: faktycznie wyjscie przeptywu wyka-
zuje roznice w zakresie 1-5 V)

5.250 Vde = idR trwa
1.000 Vde
2.326 Vdec = po 3 sekundach. Wyswietlane sa teraz warto$ci idR.

NAMUR Enabled Disabled

2.325Vde = 23.16 sfps = podstawa (przyktad: faktycznie wyjscie przeptywu wyka-
zuje roznice w zakresie 1-5 V)

1.000 Vde = idR trwa
2.326 Vde = po 3 sekundach. Wyswietlane sa teraz warto$ci idR.

stan chwilowy

Wykorzystywanie wyjs$¢ cyfrowych

Magistrale cyfrowe (w tym HART, Modbus i FOUNDATION Fieldbus/PROFIBUS) wza-
jemnie si¢ wykluczaja, co oznacza, ze tylko jedna z nich moze by¢ aktywna w danym mo-
mencie. Gdy dane wyjscie cyfrowe zostato okreslone przy sktadaniu zamoéwienia, urzadzenie
jest odpowiednio konfigurowane fabrycznie. Nalezy wykorzystywa¢ oprogramowanie kon-
figuracyjne ST80/ST8OL (Configuration/Output) do zmiany wyboru wyjscia cyfrowego.
Patrz instrukcja obstugi 06EN003491 oprogramowania konfiguracyjnego ST80/ST80L,
gdzie mozna znalez¢ szczegodtowe informacje. Nalezy pamigta¢, ze wlaczenie magistrali
cyfrowej spowoduje wylaczenie innej dziatajacej aktualnie magistrali cyfrowej. Rysunek
46 ponizej ukazuje okno dialogowe oprogramowania konfiguracyjnego, ktore pojawia sig,
gdy uzytkownik przyporzadkowuje 4-20 mA #1 do HART Flow z inng juz aktywna
magistralg cyfrowa.

‘Digital Bus Deactivation Wamning! =

Actrvating HART Flow will deactvate Medbus, Prefibus or Foundation
! h Fieldbus digital signals

oK [ | Cancel

Rysunek 46 — Ostrzezenie o wylgczeniu magistrali cyfrowej wyswietlane przy wlgczaniau HART
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By mozliwe bylo korzystanie z technologii FOUNDATION Fieldbus/PROFIBUS, ko-
nieczne jest zainstalowanie opcjonalnej karty dodatkowej Fieldbus/PROFIBUS na plycie
glownej. Patrz instrukcja obshugi FOUNDATION Fieldbus (06EN003492) oraz instruk-
cja obstugi PROFIBUS (06EN003493), w ktorych znajduja si¢ szczegdtowe informacje
na temat tych wyj$¢ cyfrowych.

Wykorzystywanie technologii HART

HART (Highway Addressable Remote Transducer) to protokot komunikacyjny, ktory naklada
sygnat danych cyfrowych niskiego poziomu na petle pradowa 4-20 mA. Podstawowa funkcja
interfejsu HART urzadzenia jest prezentacja danych procesowych za posrednictwem polecen
danych procesowych 1, 3 1 9. Za pomoca oprogramowania konfiguracyjnego (Configuration/
Output) ustawi¢ urzadzenie w trybie HART przypisujac 4-20 mA #1 do HART FLOW.
Patrz instrukcja obstugi 06EN003491 oprogramowania konfiguracyjnego ST80/ST80L, gdzie
mozna znalez¢ szczegdlowe informacje.

ST80/ST80L nie implementuje trybu HART Burst. Wymagane jest urzadzenie nadrzedne
HART, obstugujace tryb HART 7.0 i wyzszy. W przypadku korzystania z komunikatora HART,
wymagane jest urzadzenie obstugujace HART 7.0 lub wyzszy (np. Emerson 475 Communi-
cator). Podtaczy¢ instalacyjne (fabryczne/zaktadowe) okablowanie HART do urzadzenia,
jak opisano w rozdziale Potaczenia HART, strona 22.

Wykorzystywanie danych procesowych

ST80/STSOL implementuje HART 7.0 przy zachowujac kompatybilnos¢ z wezesniej-
szymi wersjami protokotu HART. Jednak polecenia HART 1 i 3 zostaty uproszczone,
aby zgtasza¢ tylko podstawowa zmienng Flow. Nalezy uzy¢ polecenia 9, by uzyskaé
dostep do pelnego zestawu dostepnych zmiennych dynamicznych, w tym tempera-
tury, licznika sumujacego i innych.

Organizacja danych procesowych HART ST80/ST80L

W punkcie tym opisano sposob organizacji danych procesowych urzadzenia pod pole-
ceniem HART 9. Szczegdtowe informacje na temat polecenia 9 mozna znalez¢ w specy-
fikacji HART ,,Universal Commands Specification” (specyfikacja polecen uniwersal-
nych) HCF_SPEC-127, wer. 7.1; opis polecenia 9 znajduje si¢ na stronie 49.

Gniazda zmiennych procesowych ST80/ST80L

W tabeli 9 ponizej podano 6 zmiennych procesowych urzadzenia, ktoére dostgpne sa we
wszystkich konfiguracjach przeptywomierza. Na przyktad licznik sumujacy przeptywu
mozna wiaczac lub wyltaczac.

Zmienne procesowe obejmuja 3 klasy lub typy przeptywu, z ktorych tylko jedna klasa
przeptywu jest aktywna w danym momencie.
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Tabela 9 — Zmienne procesowe HART ST80/ST80L

Nr Zmienna Opis kodu Kod zmiennej Klasyfikacja
gniazda procesowa zmiennej HART urzadzenia zmiennej urzadzenia
Przeptyw Zmienna
0 . 0 66
wolumetryczny | pierwszorzedowa
1 Objetosc Zmienna 1 68
(licznik sumujacy) drugorzedowa
5 Przeptyw ) Zmienna 5 7
masowy | pierwszorzedowa
3 Masa Zmienna 3 7
(licznik sumujacy) drugorzgdowa
Przeptyw Zmienna
4 g 5 4 67
predkosciowy | pierwszorzgdowa
5 Temperatura Zmlenna 5 64
trzeciorzedowa
Uwaga: 1. Tylko jedna aktywna w danym momencie

Klasyfikacja zmiennych pierwszorzedowych

Urzadzenie moze dostarcza¢ dane o przeptywie w typach jednostek, ktore obejmuja
kilka klasyfikacji HART. Polecenia 50 i 51 sa uzywane do odczytu i ustawiania, od-
powiednio, ktora zmienna przeplywu bedzie mapowana do zmiennej podstawowe;.
Klasyfikacja zmiennej urzadzenia PV moze by¢ tylko jedng z ponizszych:

- 0: przeptyw wolumetryczny
- 1: przeptyw masowy
- 2: przeptyw predkosciowy

Poniewaz tylko PV jest wykorzystywana w ten sposob, polecenie 50 zwraca 250 dla SV,
TV i QV. Ustawienie klasyfikacji zmiennych urzadzenia okresla, ktéra klasa zmiennych
zwigzanych z przeptywem jest wazna i dlatego wyswietlana jako zaimplementowana, gdy
gniazda zmiennych sg odczytywane przez polecenie 9.

Pliki opisu urzadzenia

Plik opisu urzadzenia (Device Description, DD) pozwala przeno$nemu urzadzeniu HART
lub aplikacji oprogramowania hosta w pelni skonfigurowa¢ dowolne urzadzenie HART,
dla ktorego ma zainstalowany plik DD. Pliki DD ST80/ST8OL sa dostepne do pobrania
(oczekuje na realizacj¢) na stronie internetowej FieldComm Group:

https:/fieldcommgroup.org/registered-products/

Nalezy skorzysta¢ z funkcji poszukiwania wedtug producenta — Manufacturer (Flu-
id Components International LLC) i odnalez¢ pliki urzadzenia pod nazwa produktu:
FCI ST80/ST100A Series. Zamieszczone tam pliki DD znajdujg si¢ w archiwum zip
z identyfikatorem producenta FCI oraz warto$ciami szesnastkowymi typu urzadzenia
zapisanymi w nazwie pliku (np. hart.0000a6.a677.zip).

Uwaga: Urzadzenia serii ST80/ST80L 1 STI00A znajduja si¢ w tej samej kategorii
produktow.
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Tabela 10 ponizej zawiera informacje rejestracyjne urzadzen FieldComm Group.

Tabela 10 - informacje rejestracyjne urzgdzen terenowych HART ST80/ST80L

Nazwa Typ Wersja Identyfikator Typ Aktualiz.
produktu produktu HART producenta urzadzenia dew.
Seria
STS0/ST100A Przeptyw 7 0x00A6 0xA677 01
Pliki EDDL

Pliki ST80/ST80L EDDL (Electronic Device Description Language) sa plikami po-
mocniczymi, ktére zawieraja rozszerzony opis kazdego obiektu w wirtualnym urza-
dzeniu polowym (VFD) i dostarczaja informacji potrzebnych systemowi sterowania
lub hostowi do zrozumienia znaczenia danych w VFD, w tym takze interfejsu cztowiek-
maszyna. Plik EDDL mozna traktowac¢ jako ,,sterownik” dla urzadzenia.

Ladowanie plikéw DD do urzadzenia 475 Field Communicator

Uzy¢ programu narze¢dziowego ,,Easy Upgrade Utility” firmy EMERSON do zatadowa-
nia DDP do komunikatora Field Communicator. Ponizej opisano procedur¢ fadowania
plikéw DD do 475 Field Communicator.

Otworzy¢ program Field Communicator Easy Upgrade Utility i klikng¢ na Utilities
w menu po lewej stronie. Wybraé opcj¢ Import DDs from a local source (zaimportuj
pliki DD ze zrédta lokalnego). Nastepnie nalezy wybraé pliki FCI z wyswietlonej listy
i klikng¢ na OK. Patrz rysunek 47 ponizej.

Vil ey iy Vg b Lttty 1%

K Unilitles
Leerieg B Begrinanes

Salecd pald bn DO ey

Lo EEETITMETRTANGT !
an

Vil Comparms s sty P11 ackt 1004 Pies 1 00 1 bt

et e e g | e 7 050 1

[ ][ coem ]

Rysunek 47 - Field Communicator Easy Upgrade Utility, importowanie plikéw DD
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Wykorzystywanie danych serwisowych

Ponizej przedstawiono przyktadowe informacje serwisowe dostarczane przez komu-
nikator Emerson 475 HART z zatadowanymi plikami DD FCI. Te same informacje
widziane przez komunikator 475 sg wyswietlane w systemie DCS (Distributed Control
System — rozproszony system sterowania) podczas tadowania plikow DD HART ST80/
ST80L. Ekrany ukazane ponizej stanowig podzbidr wszystkich informacji komu-
nikatora 475 HART dla ST80/STS8OL.

Uwaga:

ST80/STS8OL wykorzystuje te same pliki DD, co seria STI00A. W zwiazku
z tym, ekrany komunikatorow dla urzadzen przenosnych beda przedstawiac
zaréwno ST80, jak i STIO0A. Réznice specyficzne dla STIO0A zostaty
uwzglednione w ponizszym tekscie.

Device Setup - konfiguracja urzadzenia
ST80/ST80L

Funkcja Device Setup jest bramka do informacji,
danych urzadzen i konfiguracji urzadzenia ST80/
ST8OL, zarowno podstawowej jak i zaawansowane;.
Dodatkowe opcje obejmuja wyswietlanie/regula-
cje wspotczynnika K oraz resetowanie licznika
sumujacego.

Basic Setup — konfiguracja podstawowa
ST80/STSOL

Funkcja Basic Setup obejmuje mozliwos¢ przegla-
dania i zmiany jednostek technicznych zmiennych
procesowych, przegladanie i zmiang wymiaréw
komory rozprezenej lub rury, wiaczanie lub wyla-
czanie licznika sumujacego, przegladanie i zmiang
informacji o urzadzeniu, resetowanie ST80/ST80L
do ustawien fabrycznych, wlaczanie lub wytaczanie
ochrony przed zapisem i konfiguracj¢ zmiennych
procesowych.
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Informacje na temat jednostek technicznych

UWAGA - jednostki cisnienia dotycza wylacznie
serii ST100A.

Factory Reset — resetowanie do ustawien fabrycznych

OSTRZEZENIE - polecenie Factory Reset po-
woduje ponowne zatadowanie parametréw konfi-
guracyjnych i kalibracyjnych, ktére zostaty zata-
dowane do urzadzenia w trakcie kalibracji i konfi-
guracji w zaktadzie produkcyjnym. Wszelkie zmia-
ny dokonane w konfiguracji parametrow kalibra-
cyjnych zostang utracone po wykonaniu polecenia
Factory Reset.

Konfiguracja ST80/STS80L

Funkcja konfiguracji utatwia ustawianie poszcze-
golnych kanatow wyjscia pradowego 4-20 mA.

UWAGA - Konfiguracja kanatu 3 dotyczy tylko serii
ST100A.

Calibration Limits - limity kalibracji ST80/ST80L
(przyklad)
Funkcja Calibration Limits ST80/ST80L pozwala

na przegladanie limitow, ktore zostaly ustalone
dla parametréw procesowych przeptywu i tempera-

tury.
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Wykaz polecen HART
Polecenia HART podziclone sg na trzy klasy.

* polecenia uniwersalne
* polecenia powszechnie stosowane

* polecenia specyficzne dla danego urzadzenia

O ile nie wystapi btad braku komunikacji, pole lub urzadzenie podrzedne zwraca kod
odpowiedzi jako cze$¢ dwubajtowej odpowiedzi stanu polecenia. Patrz punkt Bajty
stanu polecenia na stronie 61. Kody odpowiedzi ST80/ST80L wymienione w poniz-
szych zestawieniach polecen stanowig podzbidr kodow odpowiedzi wymienionych
w specyfikacji HART.

Polecenia uniwersalne HART ST80/STS80L

HART ST80/ST80L obstuguje polecenia uniwersalne 0 do 22 oraz 38 i 48. Polecenia
415 sg zarezerwowane zgodnie ze Specyfikacja

Polecen Uniwersalnych aktualizacja 7.1 (Universal Command Specification Rev. 7.1
(HCF_SPEC-127, Revision 7.1)) i nie zostaty zaimplementowane w tej specyfikacji.
Brak jest polecenia HART 9. Tabela 11 ponizej zawiera zestaw polecen uniwersal-
nych HART urzadzenia i dane zwigzane z kazdym poleceniem.
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Tabela 11 — Polecenia uniwersalne HART

Polecenie 0: Odczytaj niepowtarzalny identyfikator (Read Unique Identifier)

Bajt | Format Opis
Bajty
danych Brak
zapytania

0 Upsigned—S 254

(nieoznaczony)

1-2 glvlyulrilzzzeniowy) Rozszerzony typ urzadzenia

3 Unsigned-8 Minimalna liczba preambut od master do slave

4 Unsigned-8 Nr aktualizacji protokotu HART: 7

5 Unsigned-8 Nr aktualizacji urzadzenia

6 Unsigned-8 Nr aktualizacji oprogramowania

7 Dirsisreils gl; ra;j;e.lrdziej znaczace 5 bitow) poziom aktualiz. elem.
g:rjglch 7 Enum ﬁ?goszlgAn)alizacji fizycznej: 00 = Bell 202 pradowy
eeipomEd 8 Bity Flagi: (nieuzywane)

9-11 |Unsigned-24 | Identyfikator urzadzenia

12 Unsigned-8 Minimalna liczba preambut od slave do master

13 Unsigned-8 Maksymalna liczba zmiennych urzadzenia

14-15 | Unsigned-16 | Licznik zmian konfiguracji

16 Bity Rozszerzony stan urzadzenia polowego

17-18 | Enum Kod identyf. producenta: 166,,,./00A6,., (FCI)

19-20 | Enum Prywatny kod dystrybutora etykiety

71 Enum Proﬁl urzadzenia = 1 “HART Process Automation

Device” (urzadzenie automatyzacji procesu HART)

Kody odpowiedzi Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.

Polecenie 1: odczytaj zmienng pierwszorzedowa (Read Primary Variable)

(jednostki przeplywu i wartos¢ przeplywu)

Bajt | Format Opis

Bajty danych
zapytania Bl

Enum . . .. .
iy Cravyan 0 o) Kod jednostek zmiennej pierwszorzedowej

dpowiedzi i . . .

odpowreczl 14 Flog silbeziin Warto$¢ zmiennej pierwszorzgdowej

Zmiennopoz.)
Kody odpowiedzi Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.
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Polecenie 2: odczytaj prad petli zmiennej pierwszorzedowej i wartos¢é procentowa

zakresu (Read Primary Variable Loop Current and Percent of Range)
Bajt | Format Opis
LE507 de}nych Brak
zapytania
Bajty danych 0-3 ilr?ifn(rlgggi) Prad petli zmiennej pierwszorzgdowej (mA)
odpowiedzi 47 |Float Wartosc.p(rjocentowa zakresu zmiennej pierwszo-
rzedowej (%)
Kody odpowiedzi Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.

Polecenie 3: Odczyta

j zmienng dynami

Bajt | Format Opis
Bajty danych
zapytania i

03 Erlr(l)iaetn(rllf;(t));) Prad petli zmiennej pierwszorzedowej: 4-20 mA
Sy dgnyc;h Enum Kod jednostki HART zmiennej pierwszorzgdowe;,
odpowiedzi |4 . .

(wyliczeniowy) | przeptyw

5-8 |Float Wartos¢ przeptywu zmiennej pierwszorzedowej

Kody odpowiedzi Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.

Polecenie 6: Zapisz

adres odpytywa

nia (Write Polling Address)

Bajt | Format Opis
0 Wi el Adres odpytywania urzadzenia
Bajty danych (nieoznaczony)
zapytania 1 fvt/l;ﬁqc ) Tryb petli pradowej
Bajty danych |0 Unsigned-8 Adres odpytywania urzadzenia
odpowiedzi |1 Enum Tryb petli pradowej
Kody odpowiedzi Patrz tabela 16, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.

Polecenie 7: Odczytaj konfiguracje petli (Read Loop Configuration)

Bajt | Format Opis

Bajty danych
zapytania il

. Unsigned-8 . .
Baijty 0 (nieoznaczony) Adres odpytywania urzadzenia
danych Enum
odpowiedzi |1 Crtositoms) Tryb petli pradowe;j
Kody odpowiedzi Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.
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Polecenie 8: Odczytaj klasyfikacje zmiennej dynamicznej

(Read Dynamic Variable Classifications)

Bajt | Format Opis
Bajty danych Brak
zapytania
Bajty danych Enum (wyli- . . . .
ctiorieie] 0 czeniowy) Klasyfikacja zmiennej pierwszorzedowej
Kody odpowiedzi Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodéw odpowiedzi.

Polecenie 9: odczytaj zmienne urzadzenia ze statusem

(Read Device Variables with Status)1

Bajt  |Format Opis

0 gllll:(l)gznn Z?:-zinv) Slot (gniazdo) 0: Kod zmiennej urzadzenia

1 Unsigned-8 Slot 1: Kod zmiennej urzadzenia
Bajty danych |2 Unsigned-8 Slot 2: Kod zmiennej urzadzenia
zapytania 3 Unsigned-8 Slot 3: Kod zmiennej urzadzenia

4 Unsigned-8 Slot 4: Kod zmiennej urzadzenia

5 Unsigned-8 Slot 5: Kod zmiennej urzadzenia

6 Unsigned-8 Slot 6: Kod zmiennej urzadzenia

7 Unsigned-8 Slot 7: Kod zmiennej urzadzenia
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0 Bity Rozszerzony stan urzadzenia terenowego
1 Unsigned-8 Slot 0: Kod zmiennej urzadzenia
2 E}Ivlvulinézeniowv) Slot 0: Klasyfikacja zmiennej urzadzenia
3 Enum Slot 0: Kod jednostek
4-7 Erlr??etn%g:;g;.) Slot 0: Warto$¢ zmiennej urzadzenia
8 Bity Slot 0: Stan zmiennej urzadzenia
9 Unsigned-8 Slot 1: Kod zmiennej urzadzenia
10 Enum Slot 1: Klasyfikacja zmiennej urzadzenia
11 Enum Slot 1: Kod jednostek
12-15 |Float Slot 1: Warto$¢ zmiennej urzadzenia
16 Bity Slot 1: Stan zmiennej urzadzenia
17 Unsigned-8 Slot 2: Kod zmiennej urzadzenia
18 Enum Slot 2: Klasyfikacja zmiennej urzadzenia
19 Enum Slot 2: Kod jednostek
20-23 |Float Slot 2: Warto$¢ zmiennej urzadzenia
24 Bity Slot 2: Stan zmiennej urzadzenia
25 Unsigned-8 Slot 3: Kod zmiennej urzadzenia
26 Enum Slot 3: Klasyfikacja zmiennej urzadzenia
27 Enum Slot 3: Kod jednostek
Bajty danych [28-31 [Float Slot 3: Warto$¢ zmiennej urzadzenia
odpowiedzi |32 Bity Slot 3: Stan zmiennej urzadzenia
33 Unsigned-8 Slot 4: Kod zmiennej urzadzenia
34 Enum Slot 4: Klasyfikacja zmiennej urzadzenia
35 Enum Slot 4: Kod jednostek
36-39 |Float Slot 4: Warto$¢ zmiennej urzadzenia
40 Bity Slot 4: Stan zmiennej urzadzenia
41 Unsigned-8 Slot 5: Kod zmiennej urzadzenia
42 Enum Slot 5: Klasyfikacja zmiennej urzadzenia
43 Enum Slot 5: Kod jednostek
44-47 |Float Slot 5: Warto$¢ zmiennej urzadzenia
48 Bity Slot 5: Stan zmiennej urzadzenia
49 Unsigned-8 Slot 6: Kod zmiennej urzadzenia
50 Enum Slot 6: Klasyfikacja zmiennej urzadzenia
51 Enum Slot 6: Kod jednostek
52-55 |Float Slot 6: Warto$¢ zmiennej urzadzenia
56 Bity Slot 6: Stan zmiennej urzadzenia
57 Unsigned-8 Slot 7: Kod zmiennej urzadzenia
58 Enum Slot 7: Klasyfikacja zmiennej urzadzenia
59 Enum Slot 7: Kod jednostek
60-63 |Float Slot 7: Warto$¢ zmiennej urzadzenia
64 Bity Slot 7: Stan zmiennej urzadzenia
65-68 |Godzina (czas) |[Slot 0: Znacznik czasu danych
Kody odpowiedzi Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje sie spis kodow odpowiedzi.

Uwaga: 1. Polecenie 9 pobiera zmienng list¢ parametréw i w podobny sposob zwra-
ca odpowiedz o zmiennej dlugosci.
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Polecenie 11: Odczytaj niepowtarzalny identyfikator zwiazany z tagiem

(Read Unique Identifier Associated wit|

Bajt  |Format Opis
Loty 0-5 Spakowany Tag, spakowane ASCII
zapytania ?
Bajty danych 0 Unsigned-8 254
odpowiedzi (nieoznaczony)
1-2 Fwn;/llr::: Zeniowy) Rozszerzony typ urzadzenia
3 Unsigned-8 Minimalna liczba preambut od master do slave
4 Unsigned-8 Nr aktualizacji protokolu HART: 7
5 Unsigned-8 Nr aktualizacji urzadzenia
6 Unsigned-8 Nr aktualizacji oprogramowania
: ajbardziej znaczace 5 bitow
i Unsigned-5 g(\)lzgom aktLJlaliz. el%:m. sprzet: )1
Kod sygnalizacji fizycznej:
7 |Foum 00 = Bell 202 pradowy (420 mA)
8 Bity Flagi: (nieuzywane)
9-11  |Unsigned-24 Identyfikator urzadzenia
12 Unsigned-8 Minimalna liczba preambut od slave do master
13 Unsigned-8 Maksymalna liczba zmiennych urzadzenia
14-15  |Unsigned-16 Licznik zmian konfiguracji
16 Bity Rozszerzony stan urzadzenia polowego
17-18 |Enum Kod identyf. producenta: 166p:/00A6:x (FCI)
19-20 |Enum Prywatny kod dystrybutora etykiety
21 Enum Profil urzadzenia = 1 “HART Process Automation
Device” (urzadzenie automatyzacji procesu HART)
Kody odpowiedzi Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje sie spis kodow odpowiedzi.
Polecenie 12: Odczytaj komunikat zapisany w urzadzeniu
(Read Message Contained Within Device)
Bajt | Format Opis
Bajty danych
zarj);ytaniay il
E’(‘;‘ll;g’vfizndgh 023 |Ciagbitow  |24-znakowy ciag komunikatéw
Kody odpowiedzi Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.

Polecenie 13: Odczytaj tag, deskryptor, date (Read Tag, Descriptor, Date)
Bajt | Format Opis
Bajty danych Brak
zapytania
0-5 Spakowany Tag
Bajty danych |6-17 | Spakowany Deskryptor
odpowiedzi Kod daty: dzief, miesigc, rok
= e (YR = ustawienie roku minus 1900)
Kody odpowiedzi Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.
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Polecenie 14: odczytaj informacje z przetwornika na temat zmiennej pierwszorzedowej

(przeplywu) (Read Primar i low) Transducer Information)
Bajt | Format Opis
Bajty danych Brak
zapytania
Unsigned-24 . .
0-2 (nlil:(l)ilri zczony) Numer seryjny przetwornika
. 3 (oL [ jednostek przetwornika
Baity danych czemovyy)
e 4-7 Slozii(liezba Gorny limit przetwornika
Zmiennopoz.)
811 |Float Dolny limit przetwornika
12-15 |Float Minimalny zakres

Kody odpowiedzi Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.

Polecenie 15: Odczytaj i i adzenia (Read Device Information)
Bajt | Format Opis
Bajty danych Brak
zapytania
Enum (wyli-
0 czeniowy) Kod wyboru alarmu przeptywu
1 Enum Kod funkgcji transferu przeptywu (nieobstugiwany)
> Enum Kod jednostek wartosci gornego i dolnego zakresu
przeptywu

Bajty danych | 2_ Float (liczba L.,
Odg)tgwied};i 36 ZMiennopoz.) Wartos¢ gornego zakresu przeptywu

7-10 | Float Warto$¢ dolnego zakresu przeptywu

11-14 | Float Wartoé¢ thumienia przeptywu

15 Enum Kod ochrony przed zapisem

16 Enum Zarezerwowane

17 Bity Flagi analogowego kanatu przeptywu (nieobstugiwane)

Kody odpowiedzi Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodéw odpowiedzi.

Polecenie 16: Odczytaj numer koncowego montazu (Read Final Assembly Number)

Bajt | Format Opis
Bajty danych Brak
zapytania
Bajty danych | | Unsigned-24 | qrag g1 ECT ASSY #
odpowiedzi (nieoznaczony)

Kody odpowiedzi Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodéw odpowiedzi.
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Polecenie 17: Zapisz komunikat w urzadzeniu (Write Message Into Device)

Bajt | Format Opis
Bajty danych Ciag komunikatow wykorzystywanych przez urzadze-
zapytania 0=23 " Spakowany nie nadrzedne (Master)
Bajty danych . o
oc?f)tgwiilcll}z? 0-23 |Spakowany |Ciag komunikatow
Kody odpowiedzi Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodéw odpowiedzi.

Uwaga: 1. Warto$¢ zwracana w bajtach danych odpowiedzi odzwierciedla warto$¢ fak-
tycznie wykorzystywang przez urzadzenie polowe.

Polecenie 18: Zapisz tag, deskryptor, date (Write Tag, Descriptor, Date)
Bajt | Format Opis

0-5 Spakowany | Tag

6-17 | Spakowany | Deskryptor wykorzystywany przez urzadzenie Master
1820 |Data Kod daty wykorzystywany przez urzadzenie Master
0-5 Spakowany | Tag

Bajty danych |6-17 |Spakowany | Deskryptor

odpowiedzi 1820 | Data El(l)ﬁlu;iaitgo (%zieﬁ, miesiac, rok (YR = ustawienie roku
Kody odpowiedzi Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.

Bajty danych
zapytania

Uwaga: 1. Wartos$¢ zwracana w bajtach danych odpowiedzi odzwierciedla wartos¢ fak-
tycznie wykorzystywang przez urzadzenie polowe.

Polecenie 19: Zapisz numer koncowego montazu (Write Final Assembly Number)

Bajt | Format Opis
Bajty danych Unsigned-24
sapytania 0-2 (nicomnaczony) STAK ELECT ASSY #
Bajty danych | o 5 | ygigned-24 | STAK ELECT ASSY #
odpowiedzi
Kody odpowiedzi Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.

Uwaga: 1. Warto$¢ zwracana w bajtach danych odpowiedzi odzwierciedla wartos¢ fak-
tycznie wykorzystywang przez urzadzenie polowe.

Polecenie 20: Odczytaj dlugi tag (Read Long Tag)

Bajt | Format Opis
Bajty danych Brak
zapytania
Bajty danych : :
odpowiedzi 0-31 |Latin-1 Dhugi tag
Kody odpowiedzi Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.
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Polecenie 21: Odczytaj niepowtarzalny identyfikator zwigzany

z dhlugim tagiem (Read Unique Identifier Associated with Long Tag)
Bajt | Format Opis
Bajty danych 1 31 | [ ain-1 Dhugi tag
zapytania
0 Unsigned-8 254
(nieoznaczony)
Enum (wyli- ;
1-2 czeniowy) Rozszerzony typ urzadzenia
3 Unsigned-8 | Minimalna liczba preambut od master do slave
4 Unsigned-8 | Nr aktualizacji protokotu HART: 7
5 Unsigned-8 | Nr aktualizacji urzadzenia
6 Unsigned-8 | Nr aktualizacji oprogramowania
7 Unsigned-5 (N ajba.irdziej znaczace 5 bitow) poziom aktualiz. elem.
sprzet: 1
Bajty danych |7 Enum Kod sygnalizacji fizycznej: 00 = Bell 202 pradowy
odpowiedzi (4-20mA)
8 Bity Flagi: (nieuzywane)
9-11 | Unsigned-24 |Identyfikator urzadzenia
12 Unsigned-8 | Minimalna liczba preambut od slave do master
13 Unsigned-8 | Maksymalna liczba zmiennych urzadzenia
14-15 | Unsigned-16 | Licznik zmian konfiguracji
16 Bity Rozszerzony stan urzadzenia polowego
17-18 | Enum Kod identyf. producenta: 166pgc/00A6yx (FCI)
19-20 | Enum Prywatny kod dystrybutora etykiety
71 Enum Profil urzadzenia = 1 “HART Process Automation
Device” (urzadzenie automatyzacji procesu HART)
Kody odpowiedzi Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.
Polecenie 22: Zapisz dlugi tag (Write Long Tag)
Bajt | Format Opis
Bajty danych | o 37 | pagin1 Dhugi tag
zapytania
Bajty danych : ]
odpowiedzi 0-31 |Latin-1 Dlugi tag
Kody odpowiedzi Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.
Polecenie 38: Zresetuj zmieniong flage konfiguracji
(Reset Confi Changed Flag)
Bajt | Format Opis
Bajty danych 0-1 Unsigned-16 |y ;.o omian konfiguracji
zapytania (nieoznaczony)
ng}tg‘gﬁlj}gh -1 Unsigned-16 | Licznik zmian konfiguracji
Kody odpowiedzi Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.
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Polecenie 48: Odczytaj do

atkowy stan urzadzenia (Read Additional Device Status)’

Bajt | Format Opis
05 |Bi Stan charakterystyczny dla urzadzenia (wykorzystywane jest tyl-
Y ko pierwszych 6 bajtow, dodatkowe informacje — patrz strona 63)
6 Bi Rozszerzony stan urzadzenia. Normalnie “0”’; ustawic¢ na “1” (0x01)
ty jesli wymagana jest obstuga i konserwacja.
7 Bity | Tryb roboczy urzadzenia (niewykorzystywany, bit ,,czyszczony” na 0)
) 8 Bity Stan znormalizowany 0 (niewykorzystywany, bit ,,czyszczony” na 0)
g;ﬂt}?::h 9 Bity Stan znormalizowany 1 (niewykorzystywany, bit ,,czyszczony” na 0)
g ] Kanat analogowy nasycony (niewykorzystywany, bit ,,czyszczony”
zapytania 10 Bity na 0)
11 Bity Stan znormalizowany 2 (niewykorzystywany, bit ,,czyszczony” na 0)
12 Bity Stan znormalizowany 3 (niewykorzystywany, bit ,,czyszczony” na 0)
13 Bity | Kanat analogowy staly
1424 | Bi Stan charakterystyczny dla urzadzenia 2 (niewykorzystywany,
ty bit ,,czyszczony” na ()
05 |Bi Stan charakterystyczny dla urzadzenia (wykorzystywane jest tyl-
Y ko pierwszych 6 bajtow, dodatkowe informacje — patrz strona 63)
6 Bi Rozszerzony stan urzadzenia. Normalnie “0”; ustawi¢ na “1”
ty (0x01) jesli wymagana jest obstuga i konserwacja.
7 Bity | Tryb roboczy urzadzenia (niewykorzystywany, bit ,,czyszczony” na ()
) 8 Bity Stan znormalizowany 0 (niewykorzystywany, bit ,,czyszczony” na 0)
gai{t};h 9 Bity | Stan znormalizowany 1 (niewykorzystywany, bit ,,czyszczony” na 0)
odp}(;wiedzi 10 Bity Kanat analogowy nasycony (niewykorzystywany, bit ,,czyszczony”
na 0)
11 Bity Stan znormalizowany 2 (niewykorzystywany, bit ,,czyszczony” na 0)
12 Bity Stan znormalizowany 3 (niewykorzystywany, bit ,,czyszczony” na ()
13 Bity | Kanat analogowy staly
1424 | B Stan charakterystyczny dla urzadzenia 2 (niewykorzystywany,
i bit ,,czyszczony” na ()
Kody odpowiedzi | Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.

Powszechnie stosowane polecenia HART wykorzystywane przez ST80/STS80L

ST80/ST8OL obstuguje powszechnie stosowane polecenia 35, 40, 42, 44, 45, 46, 501 51.
Tabela 12 ponizej zawiera zestaw powszechnie stosowanych polecen HART oraz dane
zwiazane z kazdym z polecen.
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Tabela 12 — Powszechnie stosowane polecenia HART

Polecenie 35: Zapisz wartoSci zakresu zmiennej pierwszorzedowej (PV)

(Write Primary iable (PV) Range Values)
Bajt | Format Opis
Unsigned-8
. 0 (nicoznaczo- |Kod jednostek wartosci gornego i dolnego zakresu PV
Bajty ny)
g:nycgia 1-4 gtz b Warto$¢ gornego zakresu PV (maks. limit przeptywu klienta)
pyta Zmiennopoz. ) gorneg ) przep
5-8 | Float Warto$¢ dolnego zakresu PV (min. limit przeptywu klienta)
Bajty 0 Unsigned-8 | Kod jednostek wartosci gornego i dolnego zakresu PV
danych |14 Float Warto$¢ gornego zakresu PV
odpowiedzi |5.g Float Warto$¢ dolnego zakresu PV
Kody odpowiedzi Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.

Uwaga: 1. Warto$¢ zwracana w bajtach danych odpowiedzi odzwierciedla zaokrag-
long lub obcietg warto§¢ faktycznie wykorzystywang przez urzadzenie.

Polecenie 40: Wejscie do-/wyjscie z trybu pradu ustalonego

(Enter/Exit Fixed Current Mode)

Bajt | Format Opis
Bajty danych 03 Float (liczba] Poziom pradu ustalonego PV (jednostki mA); “0”
zapytania zmiennooz.)| by wyjs¢ z trybu pradu ustalonego
Bajty danych ]
odpowiedzi 0-3  |Float Faktyczny poziom pradu PV
Kody odpowiedzi | Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje sie spis kodow odpowiedzi.

Uwaga: 1. Okresli¢ warto$¢ (w mA) by ustawi¢ kanat 1 na okreslong warto$¢ wyjscio-
wa. Wprowadzi¢ “0” by wyj$¢ z trybu pradu ustalonego.

Polecenie 42: Wykonaé reset urzadzenia (miekki reset przeplywomierza

(Perform Device Reset (Soft Reset of Flow Meter))!

Bajt | Format Opis
Bajty danych
zapytania LEfs
Bajty danych
odpowiedzi izl
Kody odpowiedzi Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.

Uwaga: 1. Wystaé polecenie 42 (bez danych) by zresetowa¢ urzadzenie. Zadna odpo-
wiedz nie jest zwracana z powodu ponownego uruchamiania urzadzenia.
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Polecenie 42: Wykonaé reset urzadzenia (miekki reset przeplywomierza

(Perform Device Reset (Soft Reset of Flow Meter))!

Bajt | Format Opis
Bajty danych | ) Enum (wy- | 4 jednostek PV
zapytania liczeniowy)
iy drmyls 0 Enum Kod jednostek PV
odpowiedzi
Kody odpowiedzi Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.
Uwaga: 1.  Warto$¢ zwracana w bajtach danych odpowiedzi odzwierciedla wartosé¢

faktycznie wykorzystywang przez urzadzenie.

Polecenie 45: Wyreguluj zero przetwornika analogowo-cyfrowego — prad zmie-

rzony kan. 1 (w mA) (Trim DA

C Zero — Measured Current Chan #1 (in mA))

Bajt | Format Opis
Bajty danych 03 Float (liczba | Zewn. poziom pradu zmierzonego kan. 1
zapytania zmiennopoz.)| (4 mA Zero DAC)
Bajty danych 0-3  |Float Faktyczny poziom pradu zmierzonego kan. 1
odpowiedzi (4 mA Zero DAC)
Kody odpowiedzi | Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.
Uwaga: 1.  Warto$¢ zwracana w bajtach danych odpowiedzi odzwierciedla zaokrag-

long lub obcigtg wartos¢ faktycznie wykorzystywang przez urzadzenie.

Polecenie 46: Wyreguluj wzmocnienie przetwornika analogowo-cyfrowego - prad

zmierzony kan. 1 (w mA) (Trim DAC Gain — Measured Current Chan #1 (in mA))
Bajt | Format Opis

Bajty danych 0-3 Float (liczba | Zewn. poziom pradu zmierzonego kan. 1 (20 mA

zapytania zmiennopoz.)| GainDAC)

Bajty danych 0-3 | Float Falftyczny poziom pradu zmierzonego kan. 1 (20 mA

odpowiedzi GainDAC)

Kody odpowiedzi | Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.
Uwaga: 1.  Warto§¢ zwracana w bajtach danych odpowiedzi odzwierciedla zaokrag-

long lub obcigtg warto$¢ faktycznie wykorzystywang przez urzadzenie.

Polecenie 50: Odczytaj przyporzadkowania zmiennej dynamicznej

(Read Dynamic Variable Assignments)
Bajt | Format Opis

By d?“wh Brak
zapytania

. Unsigned-8 Zmienna urzadzenia przypisana do zmiennej
oBcEllthvxc}i?(]i}gh v (nieoznaczony) | pierwszorzedowej.

P 1-3 |- 250 (niewykorzystywane)
Kody odpowiedzi | Patrz tabela 16, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.
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Polecenie 51: Zapisz przyporzadkowania zmiennej dynamicznej

(Write Dynami iable Assignments)

Bajt | Format Opis
Bajty danych 0 Unsigned-8 Zmienna urzadzenia przypisana do zmiennej
zapytania (nieoznaczony) | pierwszorzedowe;.
Baity danych | 0 Ui Zmienna urzqdzema przypisana do zmiennej
e pleI'WS.ZOI'ZQdOWGJ.

-3 |— 250 (niewykorzystywane)

Kody odpowiedzi | Patrz tabela 16, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.

Uwaga: 1. Warto§¢ zwracana w bajtach danych odpowiedzi odzwierciedla wartos¢
faktycznie wykorzystywang przez urzadzenie.

Polecenia specyficzne dla urzadzenia HART ST80/ST80L Polecenia specyficzne dla
producenta lub urzadzenia ST80/ST80L rozpoczynaja si¢ od polecenia 137. Polecenia
specyficzne dla danego urzadzenia stuzg do konfigurowania i konfigurowania urzadze-
nia ST80/ST8OL za posrednictwem HART. Polecenia specyficzne dla urzadzenia
ST80/STSOL pogrupowano w kategorie funkcyjne, podane w tabeli 13 ponize;.

Tabela 13 — Grupy polecen specyficznych dla urzadzenia HART ST80/ST80L

Nr grupy | Opis | Numery polecen
Grupa 1 Polecenia stuzace do ustawiania i konfigu- 137, 138, 139, 140, 145,
P racji urzadzenia. 146, 148, 149, 150, 159

Polecenia stuzace do ustawiania kanatow
Grupa2 |wyjsciowych 4-20 mA, w tym takze para-
metrow OUTZ i OUTF.

Polecenia stuzace do przegladania poszcze-
golnych procesow FE. Wyswietlany obraz
Grupa3 | jest zrzutem ekranu danych czujnika wykona- 170
nym w momencie przestania zapytania, tzn.
nie jest uaktualniany w czasie rzeczywistym.
Polecenia stuzace do wyswietlania ustawione-
go w zaktadzie produkcyjnym, skalibrowanego

160, 161, 163,
164, 166, 167

it limitu urzadzenia dla przeptywu, tempera- A9l L%, L5
tury procesowej i zmiennych procesowych.
G Inne kategorie — polecenia spoza grup wy-| 159, 179, 180, 181, 182, 183,

mienionych powyzej. 184, 185,186, 187, 188, 191. 193

Tabela 14 ponizej zawiera zestaw polecen specyficznych dla urzadzenia HART oraz
dane zwigzane z kazdym z polecen.
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Tabela 14 — Polecenia specyficzne dla urzadzenia HART

Polecenie 137: Odczytaj wartoSci licznika sumujacego i przerzucane

d Rollover Values)

Bajt | Format Opis
Bajty danych - -
zapytania izl
Bajty danych | Float (liczba L .
odpowiedzi b= Zmiennopoz.) Lol et oy
Kody odpowiedzi | Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi
Polecenie 138: Odczytaj stan licznika sumujacego (Read Totalizer State)

Bajt | Format Opis
Bajty danych
zapytania Brak | — B
Sy dgnygh 0 U1.1s1gned-8 Stan licznika sumujacego: 0 = OFF; 1 = ON
odpowiedzi (nieoznaczony)
Kody odpowiedzi | Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.
Polecenie 139: Zapisz stan licznika sumujacego (Write Totalizer State)

Bajt | Format Opis
Sy dgnych 0 UI.151gned-8 Stan licznika sumujacego: 0 = OFF; 1 = ON
zapytania (nieoznaczony)
Bajty danych . i . . 0 -
chamisia] 0 Unsigned-8 Stan licznika sumujacego: 0 = OFF; 1 = ON
Kody odpowiedzi | Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.
Polecenie 140: Odczytaj informacje na temat urzadzenia (Read Device Information)

Bajt | Format Opis
Bajty danych - -
zapytania LB
Baitv danveh 0-9 |Bity CO urzadzenia
oc?lj)tgwizl(ll};? 10-19 | Bity Numer seryjny urzadzenia

20-23 | Bity Wersja oprogramowania urzadzenia

Kody odpowiedzi

Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.
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Polecenie 145: Odczytaj jednostki tec

niczne klienta (Read Customer Engineering Units)

Bajt | Format Opis
Bajty danych - -
zapytania Lzl
0 U951gned-8 Kod jednostek dla przeptywu
) (nieoznaczony)
?gjtg\iaeﬁh 1 Unsigned-8 Kod jednostek dla temperatury
p 2 Unsigned-8 Kod jednostek dla licznika sumujacego
3 Unsigned-8 Kod jednostek dla cisnienia
Kody odpowiedzi | Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.
: iczne klienta (Write Customer Engineering Units)
Bajt | Format Opis
Unsigned-8 .
0 (cmmeans) Kod jednostek dla przeptywu
Bajty danych | 1 Unsigned-8 Kod jednostek dla temperatury
zapytania ) Ui Kod i ednostek’ dla .hcznlka sumujacego
(musi pasowac do jednostek przeptywu)
3 Unsigned-8 Kod jednostek dla cisnienia
0 Unsigned-8 Kod jednostek dla przeptywu
Bajty danych | 1 Unsigned-8 Kod jednostek dla temperatury
odpowiedzi |2 Unsigned-8 Kod jednostek dla licznika sumujacego
3 Unsigned-8 Kod jednostek dla cisnienia
Kody odpowiedzi | Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.

Bajty danych
zapytania s | — B
0-3 Flogt iz Wartos$¢ wysokosci rury
Baity danveh Zmiennopoz.)
O(Eili)t(})] wie d};: 4-7 | Float Wartos¢ szerokoscei (Srednicy) rury
8 iskfzres & Kod jednostek komory
(nieoznaczony)

Kody odpowiedzi

Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje sie spis kodow odpowiedzi.
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Polecenie 149: Zapisz informacje na temat komory (wymiary rury)

(Write Plenum Information (Pipe Size))
Bajt | Format Opis
0-3 [Pl oz oz Warto$¢ wysokosci rury
. 0 Zmiennopoz.)
}Zfia?tyglaigyc 47 |Float Wartos¢ szerokosci (§rednicy) rury
8 Unsigned-8 Kod jednostek komory
(nieoznaczony)
Baity danveh Float Warto$¢ wysokosci rury
Wy EAE Float Wartos¢ szerokosci ($rednicy) rury
odpowiedzi - -
Unsigned-8 Kod jednostek komory

Kody odpowiedzi | Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.

Polecenie 150: Zapisz “tryb ochrony przed zapisem” (Write “Write Protect Mode™)

Bajt | Format Opis
Bajty danych 0 Unsigned-8 Tryb ochrony przed zapisem:
zapytania (nieoznaczony) | 0x00 = wytacz; 0x01 = wiacz
Bajty danych . i Tryb ochrony przed zapisem:
odpowiedzi v TSI 0x00 = wytacz; 0x01 = wiacz

Kody odpowiedzi | Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.

Polecenie 151: Odczytaj limity kalibracji przeplywu (Read Calibration Flow Limits)

Bajt | Format Opis
Bajty danych
zapytania Brels | — B
Bajty danych | 0-3 Flog t (ficzba Wartos¢ dolnego limitu przeptywu
st Zmiennopoz.)
4-7 |Float Warto$¢ gornego limitu przeptywu

Kody odpowiedzi | Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.

Polecenie 154: Odczytaj limity kalibracji temperatury

(Read Calibration Temperature Limits)
Bajt | Format Opis
Bajty danych - -
zapytania S
Bajty danych | 0-3 Flog (i Wartos$¢ dolnego limitu temperatury
B Zmiennopoz.)
4-7 |Float Warto$¢ gornego limitu temperatury

Kody odpowiedzi | Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.
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Polecenie 157: Odczytaj limity kalibracji ciSnienia (Read Calibration Pressure Limits)

Bajt | Format Opis
Bajty danych - -
zapytania Ll
Bajty danych | 0-3 Flog t (liczba Warto$¢ dolnego limitu ci$nienia
. Zmiennopoz.)
4-7 |Float Wartos¢ gornego limitu ci$nienia

Kody odpowiedzi | Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.

Polecenie 159: Zapisz przywroécenie do warto$ci fabrycznych (Write Factory Restore)

Bajt | Format Opis
Bajty danych
zapytania Brak |— Brak (brak danych)
Bajty danych - ~.
odpowiedzi Brak Brak (nic nie zwraca)

Kody odpowiedzi | Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.

Polecenie 160: Zapisz parametry kanalu wyjsciowego nr 1 (4-20 mA) (Write

(4-20 mA) Output Channel #1 Parameters)
Bajt | Format Opis

. 0-1 |Unsigned-16 iy yienie D/A dla wyjscia 4 mA (OUTZ1)
Bajty danych (nieoznaczony)

zapytania |2-3 | Unsigned-16 |Ustawienie D/A dla wyjscia 4 mA (OUTF1)

4 Unsigned-8 Zmienna wyjscia kanatu nr 1

0-1 |Unsigned-16 |Ustawienie D/A dla wyjscia 4 mA (OUTZ1)
2-3 | Unsigned-16 |Ustawienie D/A dla wyjscia 4 mA (OUTF1)
Unsigned-8 Zmienna wyjscia kanatu nr 1

Kody odpowiedzi | Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.

Bajty danych
odpowiedzi

Polecenie 161: Odczytaj parametry kanalu wyjsciowego nr 1 (4-20 mA)

(Read (4-20 mA) Output Channel #1 Parameters)

Bajt | Format Opis
Bajty danych . _
zapytania Brak
, 01 |Unsigned-16 iy, ienie D/A dla wyjécia 4 mA (OUTZ1)
Bajty danych (nieoznaczony)
odpowiedzi |2-3 |Unsigned-16 |Ustawienie D/A dla wyjscia 4 mA (OUTF1)
4 Unsigned-8 Zmienna wyjscia kanatu nr 1

Kody odpowiedzi | Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.
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Polecenie 163: Zapisz parametry kanalu wyjsciowego nr 2 (4-20 mA)

(Write (4-20 mA) Output Channel #2 Parameters)
Bajt | Format Opis

. Unsigned-16 |52 wienie D/A dla wyjscia 4 mA (OUTZ2)
Bajty danych (nieoznaczony)

zapytania |2-3 |Unsigned-16 |Ustawienie D/A dla wyjscia 4 mA (OUTF2)

4 Unsigned-8 Zmienna wyjscia kanatu nr 2

0-1 |Unsigned-16 |Ustawienie D/A dla wyjscia 4 mA (OUTZ2)
2-3 | Unsigned-16 |Ustawienie D/A dla wyjscia 4 mA (OUTF2)

4 Unsigned-8 Zmienna wyjscia kanahu nr 2

Kody odpowiedzi | Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.

Bajty danych
odpowiedzi

Polecenie 164: Odczytaj parametry kanalu wyjsciowego nr 2 (4-20 mA)

(Read (4-20 mA) Output Channel #2 Parameters)

Bajt | Format Opis
Bajty danych . _
zapytania Brak
, 0-1 |Unsigned-16 50 ienie D/A dla wyjécia 4 mA (OUTZ2)
Bajty danych (nieoznaczony)
odpowiedzi |2-3 |Unsigned-16 |Ustawienie D/A dla wyjscia 4 mA (OUTF2)
4 Unsigned-8 Zmienna wyjscia kanatu nr 2

Kody odpowiedzi | Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.

Polecenie 166: Zapisz parametry kanalu wyjsciowego nr 3 (4-20 mA)

(Write (4-20 mA) Output Channel #3 Parameters)
Bajt | Format Opis

. 0-1 |Unsigned-16 iy yienie D/A dla wyjscia 4 mA (OUTZ3)
Bajty danych (nieoznaczony)

zapytania  |2-3 | Unsigned-16 | Ustawienie D/A dla wyjscia 4 mA (OUTEF3)

4 Unsigned-8 Zmienna wyjScia kanatu nr 3

0-1 |Unsigned-16 |Ustawienie D/A dla wyjscia 4 mA (OUTZ3)
2-3 | Unsigned-16 |Ustawienie D/A dla wyjscia 4 mA (OUTF3)
Unsigned-8 Zmienna wyjs$cia kanatu nr 3

Kody odpowiedzi | Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.

Bajty danych
odpowiedzi

Polecenie 167: Odczytaj parametry kanalu wyjsciowego nr 3 (4-20 mA)

(Read (4-20 mA) Output Channel #3 Parameters)

Bajt | Format Opis
Bajty danych . -
zapytania Brak
. o-1 |Unsigned-16 iy ienie D/A dia wyjs$cia 4 mA (OUTZ3)
Bajty danych (nieoznaczony)
odpowiedzi |2-3 | Unsigned-16 |Ustawienie D/A dla wyjscia 4 mA (OUTEF3)
4 Unsigned-8 Zmienna wyjscia kanatu nr 3

Kody odpowiedzi | Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.
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Polecenie 170: Odczytaj zmienne czujnika banku nr 1

(Read Ban
Bajt | Format Opis

Bajty danych . -

zapytania -
0-3 Erlr?gngg;g;) Czujnik warto$ci przeptywu nr 1
4-7 |Float Czujnik wartosci temperatury nr 1
811 |Float Czujnik wartosci ci$nienia nr 1
1215 | Float Czujnik wartos$ci przeptywu nr 2

Baity danych | 16-19 | Float Czujnik warto$ci temperatury nr 2

odpowiedzi |20-23 | Float Czujnik wartosci ci$nienia nr 2
24-27 | Float Czujnik wartos$ci przeptywu nr 3
28-31 | Float Czujnik wartosci temperatury nr 3
32-35 | Float Czujnik wartoS$ci ci$nienia nr 3
36-39 | Float Czujnik wartosci przeptywu nr 4
40-43 | Float Czujnik warto$ci temperatury nr 4
44-47 | Float Czujnik wartosci ci$nienia nr 4

Kody odpowiedzi | Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.

Polecenie 179: Zapis ibracyjna (Write/Set Calibration Group)
Bajt | Format Opis

Bajty danych| Unsigned-8 . ] :

zapytania 0 (nieoznaczony) Zapisz/ustaw grupe kalibracyjng

Bajty danych| : . . .

o df)tgwie d};i 0 Unsigned-8 Zapisz/ustaw grupe kalibracyjna

Kody odpowiedzi | Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodéw odpowiedzi.

Polecenie 180: Odczytaj grupe kali
Bajt | Format Opis

Bajty danych Unsigned-8 3 ] ]

Zapytania 0 (nicoznaczony) Odczytaj grupe kalibracyjna

Bajty danych . . . .

ocelljjg)tgwiaend}g 0 Unsigned-8 Odczytaj grupe kalibracyjna

Kody odpowiedzi | Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.

Polecenie 181: Zapisz KFactorl (Write KFactor1)
Bajt | Format Opis

byl |, Flog t (liczba Zapisz KFactorl

zapytania Zmiennopoz.)

Salyindn 0-3 |Float Zapisz KFactor1

odpowiedzi

Kody odpowiedzi

Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.
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Polecenie 182: Zapisz KFactor2 (Write KFactor2)

Bajt | Format Opis
Bajty danych 0-3 Flog t (liczba Zapisz KFactor2
zapytania Zmiennopoz.)
Bajty danych 0-3 |Float Zapisz KFactor2
odpowiedzi
Kody odpowiedzi | Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.
Polecenie 183: Zapisz KFactor3 (Write KFactor3)
Bajt | Format Opis
by dangell |, Flog t (liczba Zapisz KFactor3
zapytania Zmiennopoz.)
Sy 0-3 |Float Zapisz KFactor3
odpowiedzi
Kody odpowiedzi | Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.
Polecenie 184: Zapisz KFactor4 (Write KFactor4)
Bajt | Format Opis
Bajty danych | , Float (liczba .
Zapytania 0-3 g ) Zapisz KFactor4
Sy Syl 0-3 | Float Zapisz KFactor4
odpowiedzi
Kody odpowiedzi | Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.
Polecenie 185: Odczytaj KFactorl (Read KFactor1)
Bajt | Format Opis
Bajty danych |, 5 | Float (liczba Odczytaj KFactorl
zapytania Zmiennopoz.)
Bajty danych :
odpowiedzi 0-3 | Float Odczytaj KFactorl
Kody odpowiedzi | Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.
Polecenie 186: Odczytaj KFactor2 (Read KFactor2)
Bajt | Format Opis
ey, o Flog t (liczba Odczytaj KFactor2
zapytania Zmiennopoz.)
Bajty danych 3
odpowiedzi 0-3 |Float Odczytaj KFactor2

Kody odpowiedzi

Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.
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Polecenie 187: Odczytaj KFactor3 (Read KFactor3)

Bajt | Format Opis
Bajty danych 0-3 Flog t (liczba Odczytaj KFactor3
zapytania Zmiennopoz.)
Bajty danych .
oc'cllljg)tgwiaer(li}g 0-3 | Float Odczytaj KFactor3
Kody odpowiedzi | Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.

Polecenie 188: Odczytaj KFactor4 (Read KFactor4)

Bajt | Format Opis
by dangell |, Flog t (liczba Odczytaj KFactor4
zapytania Zmiennopoz.)
Bajty danych | , 3
odpowiedzi 0-3 |Float Odczytaj KFactor4
Kody odpowiedzi | Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.

Polecenie 191: Reset licznika sumujacego (Totalizer Reset)

Bajt | Format Opis
Bajty danych Unsigned-8 o
Zapytania 0 e —— Klucz resetowania = 0x00
Bajty danych 0 Unsigned-8 Klucz resetowania = 0x00
odpowiedzi
Kody odpowiedzi | Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.

Polecenie 193: Odczytaj zmienna procesowa i znacznik czasu

(Read Process Variable and Time Stamp)

Bajt | Format Opis
Bajty dapych 0-13 Float (liczba Read PV value, status, PV units, PV classifica-
zapytania zmiennopoz.) |[tion code, date code, and timestamp.
Bajty danych 0-13 | Float Read PV value, status, PV'units, PV classifica-
odpowiedzi tion code, date code, and timestamp.
Kody odpowiedzi | Patrz tabela 16, strona 62, gdzie znajduje si¢ spis kodow odpowiedzi.

Przypisanie bitéw polecenia HART
Bajty stanu polecenia

Pole danych odpowiedzi polecenia HART zawiera w pierwszych dwoch bajtach ko-
munikat o stanie. Pierwszy bajt (0) to kod btedu komunikacji/odpowiedzi. Drugi bajt
(1) to stan urzadzenia. Bajt 0 wskazuje btad komunikacji lub specyficzny dla polecenia
kod odpowiedzi, jesli nie wystepuje btad komunikacji. Nalezy zauwazy¢, ze w obregbie
pierwszego bajtu, bit b7 jest albo ustawiony, albo wyzerowany by zasygnalizowac, ze bajt
oznacza odpowiednio btad komunikacji lub specyficzny dla polecenia kod odpowiedzi.
W tabeli 15 podano bajty stanu polecenia. W tabeli 16 podano specyficzne dla pole-
cenia kody odpowiedzi.
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Tabela 15 — Bajty stanu polecenia, przypisanie bitéw

Opis bledu/stanu
Bajt | Bit Kod odpowiedzi

Blad komunikacji (brak bledu
komunikaciji)

0 |Reserved - Zarezerwowane — bit ustawiony na zero.

Buffer Overflow - Przepehienie bufora — komunikat byt

zbyt dhugi dla odebranego bufora urzadzenia.

2 |Reserved - Zarezerwowane — bit ustawiony na zero .

Longitudinal Parity Error - Blad parzystosci wzdtuznej — pa-

3 | rzystos¢ wzdtuzna wyliczona przez urzgdzenie nie odpowiada

bajtowi kontrolnemu na koncu komunikatu. Sizeesiomn

Framing Error - Bagd ramkowania—bit stopu jednego lub wigcej dlz p olecem?;

4 bajtow odebranych przez urzadzenie nie zostat wykryty przez | |4 odpowiedzi

UART (tzn. znak lub 1 nie zostaty wykryte, gdy powinien byt | _ (0-127) Patrz

Bai wystgpic bit stopu). tabela 16 ponize;.

yt - - - HOTIZE]

0 Overrun Error - Blad przekroczenia — przynajmniej jeden bajt

danych w buforze odbioru UART zostal nadpisany przed jego

odczytaniem (tzn. urzadzenie slave nie przetworzyto przycho-

dzacego bajtu wystarczajaco szybko).

Vertical Parity Error - Blad parzystosci pionowej — parzystos¢

6 |jednego lub wigcej bajtéw odebranych przez urzadzenie nie

byla nieparzysta
0: bit wyzerowa-
T : S . ny sygnalizuje,
7 L: Eit gsﬁg\rxglcl)rrlli ;Z%{nahzuj e, ze bajt reprezentuje s bast repre.
! " zentuje kod
odpowiedzi.
0 Primary Variable Out of Limits - Zmienna pierwszorzgdowa poza limitami —

zmienna pierwszorzedowa wykracza poza swoj limit roboczy.

Non-Primary Variable Out of Limits - Zmienna niepierwszorzgdowa poza limi-
1 |tami — zmienna urzadzenia nie zmapowana do zmiennej pierwszorzgdowej wyk-
racza poza swoje limity robocze.

Loop Current Saturated - Nasycenie pradu petli — prad petli osiagnat swoj gorny

Bajt 1 2 (lub dolny) limit i nie moze juz bardziej wzrosna¢ (lub zmniejszy¢ si¢).

Stan 3 Loop Current Fixed - Prad petli ustalony — prad petli jest utrzymywany na statej
urzad- warto$ci 1 nie reaguje na zmiany procesu.

zenia 4 More Status Available — Dostepne wigcej informacji na temat stanu. Patrz polece-

nie 48, dodatkowe bajty stanu urzadzenia, strona 63.

5 | Cold Start — Zimny start — wystapita awaria zasilania lub reset urzadzenia.
Configuration Changed — Zmiana konfiguracji — wprowadzono zmiany w konfi-
guracji urzadzenia.

Device Malfunction — Awaria urzadzenia — Urzadzenie wykrylo powazny btad
lub awarie, ktora ma negatywny wplyw na prace urzadzenia.
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Tabela 16 — kody odpowiedzi specyficzne dla polecenia

Kod | (Klasa) Opis | Kod | (Klasa) Opis

00 (Sukces) Brak btedow specyficz- 12 (Btad) Zbyt niska warto$¢ zakresu
nych dla polecenia gornego/niewlasciwy tryb

0 (Btad) Niewtasciwy wybor/nie- 13 (Btad) Wartosci gornego i dolnego
wiasciwy adres zapytania zakresu poza limitem

03 (Btad) Przekazany parametr jest 14 (Ostrzezenie) Zbyt maty zakres/
zbyt duzy niezgodno$¢ bajtu stanu

04 iﬁ;?ﬁagzekazany parametr Jest( g o | B trbu) Ograniczony dostep

05 g.*g,)?} (%‘ﬁfno ARSI e e o b b

06 g%;;q(ﬁ; Eggdggie;ema specy 29 | (Blad) Nieprawidlowy zakres

07 (Blad trybu) W trybie ochrony przed 30 (Btad) Okrojona odpowiedz pole-
zapisem cenia
(Btad) Bledny kod daty/niezgod-
nos¢ licznika zmiany konfiguracji /

09 | zbyt wysoka warto$¢ dolnego zakre- | 32 | (Blad) Zajete
su /nieprawidtowy tryb lub wartos¢
pradu petli

10 (Btad) Zbyt niska warto$¢ dolnego 64 (Bfad) Polecenie nie zostalo zaim-
zakresu plementowane
(Btad) Zbyt wysoka warto$¢ gorne-

11 | go zakresu/ nieaktywny prad petli| — |—
(urzadzenie w trybie multidrop

Polecenie 48, dodatkowe bajty stanu urzadzenia
(Additional Device Status Bytes)

W tabeli 17 ponizej podano dodatkowe bajty stanu urzadzenia polecenia 48. Jest to pole
6-bajtowe. Pozostale bajty stanu sa zarezerwowane pod katem wykorzystania w przy-
sztosci. Bit stanu jest zerowany (0) w przypadku braku bledow. Bit stanu jest ustawiany
(1) w przypadku wykrycia btedu (lub stanu).
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Tabela 17 — Polecenie 48, przypisanie bitow dodatkowych bajtéw stanu urzadzenia

Ustawienie

Bajt | Bit Opis bledu/stanu Klasa | bitow stanu
urzadzenia

0 |Powazny blad urzadzenia Sprzetowy 4
1 | Awaria elementow sprzetowych elektroniki Sprzetowy 4
2 | Blad pamieci Sprzetowy 4
. 3 | Blad pomiaru Sprzgtowy 47
Bajt 0 : - -
4 | Konieczna jest konserwacja Sprzetowy 4
S | Awaria FRAM Sprzgtowy 4
6 | Awaria zasilania Sprzetowy 4
7 | Btedna konfiguracja Sprzgtowy 4
0 |Inicjalizacja urzadzenia zakonczona niepowodzeniem | Sprzgtowy 4
1 | Urzadzenie nie zostato zainicjalizowane Sprzgtowy 4
2 | Zbyt wysoka temperature elektroniki Sprzgtowy 4
Bait 1 3 | Awaria czujnika przeptywu Sprzgtowy 47
4 | Niepodfaczony czujnik przeptywu Sprzgtowy 4,7
5 | Awaria komunikacji czujnika Sprzgtowy 4
6 | Przepehienie licznika sumujacego Sprzgtowy 4
7 | Przeplyw poza zakresem Sprzetowy 4
0 | Awaria komunikacji Ethernet Sprzetowy 4
1 | Awaria komunikacji USB Sprzetowy 4
2 | Awaria przemystowego protokotu komunikacyjnego | Sprzetowy 4
Bat 2 3 | Temperatura procesu przekroczyta limit maks. Sprzetowy 4
4 | Temperatura procesu ponizej limitu min. Sprzgtowy 4
S | Zwarcie grzatki czujnika przeptywu Sprzetowy 4
6 | Niewykorzystywane — —
7 | Otwarta grzatka czujnika przeptywu Sprzgtowy 4
0 | Niewykorzystywane — —
1 | Niewykorzystywane — —
2 | Liczba A/D czujnika przeptywu ponizej limitu min. | Sprzgtowy 4
Bajt3 3 |Delta-R czujnika przeptywu ponizej limitu min. Sprzetowy 4
4 | Przeptyw FE powyzej limitu Sprzgtowy 4
5 | Temperatura procesu FE powyzej limitu min. Sprzetowy 4
6 | Temperatura procesu FE ponizej limitu maks. Sprzetowy 4
7 | Blad podzespotu — TMP100 Sprzetowy 4
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‘ Ustawienie
Bajt | Bit Opis bledu/stanu Klasa | bitéw stanu
urzgadzenia
0 | Blad podzespotu — LTC2654 Sprzetowy 4
Btad podzespotu — wejscie CORE 4-20
U | mAADS1100 (niekrygtyczny) Sy 4
2 | Niewykorzystywane i i
Bajt4 | 3 |Awaria 12C0O Sprzgtowy 4
4 | Blad podzespotu — A/D monitora grzatki Sprzetowy 4
5 | Blad podzespotu — ekspander we/wy 16-Bit Sprzgtowy 4
6 | Blad podzespotu — awaria A/D Delta-R Sprzetowy 4
7 | Blad podzespotu — awaria A/D Reference-R Sprzgtowy 4
0 |Blad podzespotlu — FRAM FE Sprzetowy 4
1 | Blad podzespotu — wzbudzenie aktywne IC Sprzgtowy 4
2 | Blad podzespohu — wzbudzenie referencyjne IC Sprzetowy 4
3 STACK w trybie autotestu, brak dostepnych - -
Bait 5 danych procesowych
4 | Niewykorzystywane — —
5 | Niewykorzystywane — —
6 | Niewykorzystywane — —
7 FE w wewnetrznej kontroli Delta-R — dane - -
procesowe nie sg wiarygodne (niekrytyczny)
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Kody jednostek technicznych HART

W tabeli 18 ponizej podano kody HART reprezentujace jednostki techniczne urzadzenia.
Tabela 18 — Kody jednostek technicznych HART

Typ Kod - . . . .
jednostki ‘ HART ‘ Opis jednostki Opis jednostki
Tempe- . . . .
ratura 32 | Stopnie Celsjusza 33 | Stopnie Fahrenheita
186 Standardowe stopy szesc. 188 Standardowy metr szesc.
na sekunde (SCES) na godzing (SCMH)
123 Standardowe stopy szesc. 187 Standardowy metr szesc.
na minut¢ (SCFM) na dzien (SCMD)
185 Standardowe stopy szesc. 176 Normalny litr na sekunde
na godzing (SCFH) (NLPS)
184 Standardowe stopy szesc. 175 Normalny litr na minute
na dzien (SCFD) (NLPM)
Normalne metry szesc. Normalny litr na godzine
Pracplyw 183 | ha sekunde (NCMS) 1221 NLPH)
i Normalne metry szesc. : "
tryczny 182 na minutg (NCMM) 174 | Normalny litr na dzien (NLPD)
121 Normalne metry szesc. 180 Standardowy litr na sekunde
na godzing (NCMH) (SLPS)
181 Normalne metry szesc. 179 Standardowy litr na minute
na dzieh (NCMD) (SLPM)
190 Standardowy metr szesc. 178 Standardowy litr na godzing
na sekunde (SCMS) (SLPH)
189 Standardowy metr szesc. 177 Standardowy litr na dzien
na minutg (SCMM) (SLPD)
80 | Funty na sekunde (LBPS) 75 | Kilogramy na godzing (KGPH)
81 | Funty na minut¢ (LBPM) 76 | Kilogramy na dzien (KGPD)
. Tony metryczne na sekunde
82 | Funty na godzing (LBPH) 246 (TNPS)
Przeptyw ., Tony metryczne na minute
masowy 83 | Funty na dzien (LBPD) 77 (TNPM)
. Tony metryczne na godzing
73 | Kilogramy na sekunde (KGPS) 78 (TNPH)
. . Tony metryczne na dzien
74 | Kilogramy na minut¢ (KGPM) 79 (TNPD)
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B ;
jedn(;l;tld HART 8 IS I
20 Standardowa stopa na sekunde 21 Normalne metry na sekunde
(SFPS) (NMPS)
Standardowa stopa na minu Normalne metry na minut
Praeplyw | 116 | crpvr P | L y ¢
predko- - -
sciowy 240 Standardowa stopa na godzing 120 Normalne metry na godzing
(SFPH) (NMPH)
241 Standardowa stopa na dzien m Normalne metry na dzien
(SFPD) (NMPD)
43 | Standardowy metr szesc. (SCM)| 168 | Standardowe stopy szesc. (SCF)
Licznik 63 | Funt(LB) 166 | Normalny metr szesc. (NCM)
sumujacy 61 | Kilogram (KG) 41 Standardowy litr (SL)
62 | Tony metryczne (TN) 167 Normalny litr (NL)
Komora | 47| 1 49 milimetry
rozprezna
175 |PSIA 12 kPa A
06 |PSIG 248 kPa G
Cisnenie 01 |cale H,O (w temp. 60 °F) 170 cm H,0O (g)
07 |barA 13 torr A
247 |barG — —

Praca z wykorzystaniem technologii Modbus

Przeptywomierz ST80/ST80L wykorzystuje Modbus jako jeden ze swoich protoko-
tow komunikacji cyfrowej, ale w przeciwienstwie do innych protokotéw komunikacji
cyfrowej, Modbus umozliwia jedynie ustawienie i konfiguracje dla zmiennej licznika
sumujacego.

Patrz Potaczenia Modbus na stronie 24, gdzie znajduja si¢ informacje na temat okablo-
wania Modbus. Warstwa fizyczna Modbus w ST80/ST80L wykorzystuje asynchroniczny
port szeregowy RS-485 przeptywomierza. Nie wystepuje opcja szybkiego polaczenia
Modbus over Ethernet. ST80/ST80L zapewnia dwa podstawowe, tradycyjne tryby
transmisji przez interfejs szeregowy: RTU kodowanie komunikatow ASCII.

ST80/ST8OL dostarcza parametry (warto$¢) zmiennej procesowej w formie liczby
zmiennoprzecinkowej, zorganizowane w pojedynczo- lub podwojnie doktadne rejestry
liczb zmiennoprzecinkowych. Rejestry te to rejestry grupowe 4000 I 5000, do kto-
rych dostep uzyskuje si¢ za pomoca kodow funkcji Modbus 03 i 04. Patrz tabela 20,
strona 67, gdzie przedstawiono rejestry.

97



INTROL Sp. z 0.0., ul. Kosciuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 32 789 00 90, fax: 32 789 00 10, e-mail: przeplywy@introl.pl, www.introl.pl

Ustawianie przeplywomierza ST80/ST80L do pracy z wykorzystaniem technologii
Modbus

Oprogramowanie konfiguracyjne ST80/ST80L wykorzystywane jest do wybierania pro-
tokotu komunikacyjnego urzadzenia. Wykorzystujac dostarczony przewdd USB nalezy
podtaczy¢ port USB urzadzenia do portu USB komputera, na ktérym dziata oprogramo-
wanie konfiguracyjne.

Uruchomi¢ Configurator ST80/ST80L (po podtaczeniu urzadzenia do komputera PC).
Wybra¢ odnoge Configuration (konfiguracja) z drzewka menu po lewej stronie okna.
Sprawdzi¢, czy wybrana jest zaktadka Output (wyjscie). W polu Digital Output Selection
(wybor wyjscia cyfrowego) okna, sprawdzi¢, czy dla magistrali cyfrowej - Digital Bus
wys$wietlana jest opcja Modbus, czy tez nie.

Jeslinie, nalezy za pomocg menu rozwijanego Digital Bus wybraé opcje Modbus. Nastep-

nie nalezy klikna¢ na Send to Device (wyslij do urzadzenia) by zaprogramowac¢ ST80/
ST80L (wprowadzi¢ hasto uzytkownika “2772”).

21 s ey g “iprog e 4110 8 = o

FLUID COMPONTHTE
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Rysunek 48 — Zakiadka Output (wyjscie) oprogramowania
konfiguracyjnego ST80/ST80L z wybrang opcjg Modbus

Kliknaé na zaktadce Modbus i skonfigurowaé parametry interfejsu szeregowego (iden-
tyfikator wezla, tryb, predko$¢ transmisji, bity danych, parzysto$¢ i bity stopu) zgodnie
z wymaganiami aplikacji. Nastgpnie nalezy klikna¢ na Send to Device (wyslij do urza-
dzenia) by zaprogramowa¢ ST80/ST80L (wprowadzi¢ hasto uzytkownika “2772”). Patrz
instrukcja obstugi oprogramowania konfiguracyjnego ST80/ST80L 06EN003491, gdzie
mozna znalez¢ szczegdlowe informacje na temat konfigurowania magistrali cyfrowej
i wykorzystywania oprogramowania.
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Rysunek 49 — Zakladka Modbus oprogramowania
konfiguracyjnego ST80/STS0L, konfiguracja interfejsu szeregowego

Polecenia Modbus ST80/ST80L

W przypadku zastosowania protokotu Modbus, dane urzadzenia sa odczytywane i zapi-
sywane za posrednictwem dostepu do wielu rejestrow. Dla komunikacji z ST80/ST80L
okreslono nastepujace numery funkcji publicznej: 03 1 04.

Tabela 19 — Kody funkcji Modbus ST80/ST80L

Kow Opis G‘rupa
rejestru

funkcji

Odczyt rejestrow wstrzymywania:

* przeptyw, temperatura, licznik sumujacy, ci$nienie

03 * jednostka przeptywu, jednostka temperatury, jednostka licznika | 4xxxx
sumujacego, jednostka cisnienia

* rejestr stanu wlaczenia/wylaczenia licznika sumujacego

Odczyt rejestrow wejscia:
* przeptyw, temperatura, licznik sumujacy, ci$nienie

04 * jednostka przeptywu, jednostka temperatury, jednostka licznika 00X
sumujacego, jednostka cisnienia
Zapis pojedynczego rejestru:
06 « vreset licznika licznika sumujacego 4

 wlaczenie licznika sumujacego
* wylaczenie licznika sumujacego

Patrz tabela 22 (strona 72), tabela 23 (strona 73) i tabela 24 (strona 73), gdzie poda-
no (odpowiednio) kody jednostek technicznych
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Modbus, kody wyjatkow oraz informacje na temat rejestrow.

Rejestry danych procesowych ST80/STSOL W ST80/ST80L ustawiono dwa rejestry ty-
péw danych w celu uzyskiwania dostgpu do danych procesowych. Jeden typ wykorzy-
stuje rejestry danych liczb catkowitych (4000), a drugi — rejestry danych rozszerzenia
Daniela (5000).

Wszystkie wyznaczone rejestry muszg zostaé¢ odczytane dla wartosci kazdej zmiennej,
by uzyskana zostata liczba zmiennoprzecinkowa. Przeksztatcanie nalezy zaczac recznie
od rejestrow 4000. Rozszerzenia Daniela automatycznie obstuguje odczyt i przeksztat-
canie. By mozliwe bylo wykorzystanie rozszerzenia Danicla, urzadzenia master musi
obstugiwac funkcje roszerzenia Daniela.

Opis licznika sumujacego

ST80/ST8OL poprzez kanat Modbus przekazuje warto$¢ licznika sumujacego przep-
lywu za posrednictwem trzech réznych grup rejestrow zorganizowanych w dwie formy
typoéw danych zmiennoprzecinkowych. Rejestry 5103 i 5104 podaja licznik sumu-
jacy przeptywu jako podwdjnie doktadng warto$¢ zmiennoprzecinkowa w protokole
rozszerzenia Daniela Modbus. Rejestry 4105, 4106,4107 oraz 4108 podaja licznik sumu-
jacy przeptywu jako podwojnie doktadng warto$¢ zmiennoprzecinkowa

| Licznik sumujacy (DPFP) = warto§¢ Totalizer 2 X warto§¢ maks. Totalizer 1 + wartoéé Totalizer 1 |

Tabela 20 — Dane procesowe Modbus ST80/ST80L

Wartosci zmiennej procesowej — rozszerzenie Daniela

] Rejestr urz.
Zmienna/parametr slave Modbus Typ danych Dostep

e 5101 Zfrll‘::;gé;ibza) Odezyt
Temp. (warto$¢) 5102 Float Odczyt
MS liczn. sum. (warto$¢) 5103 Float (D)' Odczyt
LS liczn. sum. (warto$¢) 5104 Float (D)! Odczyt
Cisnienie (warto$¢) 5105 Float Odczyt
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Wartosci zmiennych procesowych — rejestry liczb catk.

Rejestr urz.

Zmienna/parametr slave Modbus Typ danych? Dostep
MS przeptywu (wartosc) 4101 (f;?eij?&l;) Odczyt
LS przeptywu (wartos¢) 4102 Special 1 Odczyt
LS przeptywu (wartos¢) 4102 Special 1 Odczyt
MS temperatury (wartosc) 4103 Special 1 Odczyt
LS temperatury (warto$¢) 4104 Special 1 Odczyt
MS liczn. sum. (wartos$c) 4105 Special 2 (D)! Odczyt
MS2 liczn. sum. (wartos¢) 4106 Special 2 (D) Odczyt
LS2 liczn. sum. (warto$¢) 4107 Special 2 (D) Odczyt
LS liczn. sum. (warto$¢) 4108 Special 2 (D) Odczyt
MS ci$nienia (warto$c) 4109 Special 1 Odczyt
LS cisnienia (warto$¢) 4110 Special 1 Odczyt

Rejestr urz. slave

Wartos¢ licznika sumujacego — pojedynczo dokladna warto$¢ zmie

noprz. (16 bitéw)

(czujnik 1)

Zmienna/parametr Modbus Typ danych Dostep
MS Totalizer 1 (warto&) 4111 oz Odezyt
Zmiennopoz.)
LS Totalizer 1 (wartos¢) 4112 Float Odczyt
MS Totalizer 2 (warto$¢) 4113 Float Odczyt
LS Totalizer 2 (warto$¢) 4114 Float Odczyt
Zmienne procesowe — kody jednostek technicznyc

. Rejestr urz. slave
Zmienna/parametr Modbus Typ danych Odczyt
Kod jedn. techn. przeptywu 4020 Liczba catk. Odczyt
Kod jedn. techn. temp. 4021 Liczba calk. Odczyt
Kod jedn. techn. liczn. sum. 4022 Liczba catk. Odczyt
Kod jedn. techn. cisnienia 4023 Liczba catk. Odczyt

Kody stanu urzadzenia

. Rejestr urz.
Zmienna/parametr slave Modbus Typ danych Dostep
Kod nr 1 stanu urzadzenia .
(Czunik 1) 4025 Liczba catk. Odczyt
gl 2 ot pivzsre Tk 4026 Liczba calk. Odczyt
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Uwagi: 1.(D) oznacza podwojna doktadnos¢ (64 bity).

2. Typ danych: Speciall to zbidr rejestrow dyskretnych, ktore zawieraja warto$¢
zmiennoprzecinkowg pojedynczej doktadnosci (32-bitowa) i musi on by¢ trakto-
wany i interpretowany przez DCS lub PLC jako liczba zmiennoprzecinkowa
pojedynczej doktadnosci. Special2 to zbior rejestrow dyskretnych, ktore

zawierajg wartos¢ zmiennoprzecinkowa podwojnej doktadnosci (64-bitowa)

i musi on by¢ traktowany i interpretowany przez DCS lub PLC jako liczba

zmiennoprzecinkowa podwojnej doktadnosci.

Rejestry serwisowe Modbus ST80/ST80L

Modbus ST80/ST80L obstuguje rejestry serwisowe Totalizer Reset i Totalizer Start/
Stop.

e Polecenie Reset dla licznika sumujacego — uzy¢ polecenia wstrzymujacego funkcji 03
za posrednictwem rejestru liczb catkowitych 4117 by recznie zresetowaé warto$¢ licz-
nika sumujgcego ST80/STSOL. Jest to polecenie tylko do zapisu. Jesli inne urzadzenie
master ma kontrole nad zapisem, funkcja ta zwraca komunikat btedu “write protected” —
“zabezpieczone przed zapisem”.

® Polecenie Start/Stop dla licznika sumujacego — uzyé polecenia wstrzymujacego
funkcji 03 za posrednictwem rejestru liczb catkowitych 4118 by r¢cznie rozpoczac
lub zatrzyma¢ zliczanie licznika sumujacego. Jest to polecenie odczytu/zapisu. Jesli
inne urzadzenie master ma kontrolg nad zapisem, funkcja ta zwraca komunikat btedu
“write protected” — “zabezpieczone przed zapisem”.

Tabela 21 — Dane serwisowe Modbus

WartoS$ci zmiennych procesowych — rejestry liczb calk.

. X Rejestr urz.
Zmienna/parametr slave Modbus Typ danych
Reset licznika sumujacego .
Aby zresetowac licznik 4117 Liczba catk. gilkk(; .Za ag;s)
sumujacy, zapisa¢ 0xABCD !
Uruchomienie/zatrzymanie
licznika sumujacego Odczyt/zapis
Aby uruchomic licznik . (funkcja 03)
sumujacy, zapisa¢ 0x01 wlllg Wiez b el Odczyt
Aby zatrzyma¢ licznik (funkcja 04)
sumujacy, zapisa¢ 0x00
. Wartosé Odczyt/zapis
Maks. MS Totalizer 1 4115 e )
. Wartosé Odczyt/zapis
Maks. LS Totalizer 1 4116 Zmiennoprzecink. (funkeja 03)
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Przyklady dostepu do rejestru serwisowego licznika
sumujacego przy uzyciu ModScan32

ModScan32 to dziatajacy w systemie Windows program uzytkowy opracowany przez
WinTECH Software, dzigki ktoremu komputer PC petni role urzadzenia master Mod-
bus w celu testowania systeméw Modbus. Podtaczy¢ zaciski urzadzenia Modbus do
jednego z portow COM/USB hosta PC (potaczenic USB bedzie wymagato adaptera
szeregowego USB - RS-485).

Uwaga: Adresy protokotu Modbus sg indeksowane od zera, co oznacza, ze warto$ci
adresow publicznych beda przesunigte o “1” wzglgdem wartosci adresu
w protokole.

Ustawianie ModScan32, sprawdzanie wartoS$ci Totalizer 1 (dolna warto$¢)

1.Uruchomié¢ program ModScan32 i ustawi¢ definicj¢ danych (rejestr nr 4111 i 4112)
jak ukazano na rys. 50 ponizej. (Ustawi¢ dlugos$¢ - Length na “2”, by obejmowata
ona drugi kolejny rejestr, 4112.)
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Rysunek 50 — ModScan32, definicja danych

2.Po zdefiniowaniu danych nalezy wybra¢ Connect (polacz) z menu rozwijanego
Connection (polaczenie). Pojawia si¢ widoczne ponizej okno. Ustawi¢ parametry
szeregowe 1 protokot zgodnie z wymaganiami aplikacji.
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Rysunek 51 — ModScan32, konfiguracja interfejsu szeregowego i trybu transmisji

3.Po wprowadzeniu odpowiednich danych potaczenia, urzadzenie master ModScan32
potaczy si¢ z urzadzeniem Modbus (ST80/ST80L), jak ukazano na rysunku 52
ponizej. Wartos$¢ rejestru wyswietlana jest w dolnej, szarej czegsci okna.
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Rysunek 52 — ModScan32 podigczony do urzqdzenia Modbus
z rejestrami 4111 i 4112 na wyswietlaczu (wartos¢ Totalizer 1)

Sprawdzanie wartoS$ci Totalizer 2 (gérna wartos$¢/liczba przerzucen)
* Powtdrzy¢ krok 1 opisany powyzej, ale podajac rejestr nr 4113 (i 4114).
* Powtorzy¢ krok 2 opisany powyzej (nie ma potrzeby zmiany konfiguracji szerego-
wej, jesli zostala ona juz ustawiona).
* Przyktad liczby przerzucen “Rollover count” — patrz rysunek 53 ponize;j.
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Rysunek 53 — ModScan32 podigczony do urzqdzenia Modbus
z rejestrami 4113 i 4114 na wyswietlaczu (Rollover Count)

Sprawdzanie/ustawianie wartosci maksymalnej licznika sumujacego
» Powtorzy¢ krok 1 opisany powyzej, ale podajac rejestr nr 4115 (i 4116).

» Powtorzy¢ krok 2 opisany powyzej (nie ma potrzeby zmiany konfiguracji szeregowej,
jesli zostala ona juz ustawiona).

* Przyktad liczby “Ceiling value” (warto$¢ putapu) — patrz rysunek 54 ponize;.
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Rysunek 54 — ModScan32 podigczony do urzqdzenia Modbus
z rejestrem 4115 na wyswietlaczu (wartos¢ putapu)

Resetowanie wartosci licznika sumujgcego
» Powtorzy¢ krok 1 opisany powyzej, ale podajac rejestr nr 4117 (Length = 1).
* Powtdrzy¢ krok 2 opisany powyzej (nie ma potrzeby zmiany konfiguracji szerego-
wej, jesli zostala ona juz ustawiona).
* Dwukrotnie kliknag¢ na numerze rejestru (patrz strzatka na rysunku 55 ponizej).

Pojawi si¢ wyskakujace okienko Write Register (zapisz rejestr). Wprowadzi¢ okre-

slong warto$¢ heksadecymalng, 0OxABCD, w polu wartoéci okienka, a nastgpnie
klikng¢ na Update (aktualizuj).
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Rysunek 55 — ModScan32 podlgczony do urzqdzenia Modbus
z rejestrem 4117 na wyswietlaczu (resetowanie licznika sumujqcego)

Uruchamianie/zatrzymywanie licznika sumujacego

* Powtdrzy¢ krok 1 opisany powyzej, ale podajac rejestr nr 4118 (Length = 1).

* Powtorzy¢ krok 2 opisany powyzej (nie ma potrzeby zmiany konfiguracji szere-
gowej, jesli zostala ona juz ustawiona).

* Dwukrotnie kliknagé¢ na numerze rejestru (patrz strzatka na rysunku ponizej). Pojawi
si¢ wyskakujace okienko Write Register (zapisz rejestr). Wprowadzi¢ okreslona
warto$¢ (1 = start lub 0 = stop) w polu wartosci okienka, a nastgpnie kliknac¢
na Update (aktualizuj).

Pl e e —

Disi) ejo] HED oltie]

S 0fE @ o GE

Device i: | 1 |
awcssi 01 woveus poiiyve  NufSove Respanses 70|

Lemgh: E [ HOLDING REGISTER =] [r——

Rysunek 56 — ModScan32 podigczony do urzqdzenia Modbus
z rejestrem 4118 na wyswietlaczu (Uruchamianie/zatrzymywanie licznika sumujgcego)
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Tabela kodow jednostek technicznych Modbus

Tabela 22 ponizej zawiera kody Modbus reprezentujace jednostki techniczne urzadzenia.

Tabela 22 — Kody jednostek technicznych Modbus ST80/ST80L

Typ

jednostki | Modbus

Kod

Opis
jednostki

Kod
Modbus

Opis
jednostki

Tempe-

ratura 66 Stopnie Celsjusza 71 Stopnie Fahrenheita
90 Standardowe stopy szesc. 188 Standardowy metr szesc.
na sekunde (SCES) na godzine (SCMH)
67 Standardowe stopy szesc. 187 Standgrdowy metr szesc.
na minut¢ (SCFM) na dzien (SCMD)
7 Standar(.lowe stopy szesc. 68 Normalny litr na sekunde
na godzing (SCFH) (NLPS)
91 Standardowe stopy szesc. 9% Normalny litr na minute
na dzien (SCFD) (NLPM)
Normalne metry szesc. Normalny litr na godzin
Przeptyw ox na sekunde (NtrCyMS) oy (NLPH) g ¢ ¥
wolume- = - —
tryczny 79 Normalne metry szesc. 98 Normalny litr na dzien
na minut¢ (NCMM) (NLPD)
78 Normalpe metry szesc. 180 Standardowy litr na sekunde
na godzing (NCMH) (SLPS)
95 Normalne metry szesc. 179 Standardowy litr na minutg
na dzien NCMD) (SLPM)
190 Standardowy metr szesc. 178 Standardowy litr na godzing
na sekunde (SCMS) (SLPH)
189 Standardowy metr szesc. 177 Standardowy litr na dzien
na minut¢ (SCMM) (SLPD)
80 Pounds per Second (LBPS) 75 gél((;%rgl)ny I
65 |Pounds per Minute (LBPM) | 93 (?(ggrg)ny e Elpe
76 Pounds per Hour (LBPH) 246 (TI\(;II}B//S iy 15 SEL
92 | Pounds per Day (LBPD) 77 (Tl\‘;[“Tyﬂi/[nf“yczne VT
73 Kilograms per Second 7 Tony metryczne na godzing
(KGPS) MT/H)
74 Kilograms per Minute 79 Tony metryczne na dzien
(KGPM) (MT/D)
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Typ Kod Opis Kod Opis
jednostki | Modbus jednostki Modbus jednostki
70 | Funty na sekundg (SFPS) 86 I\(Ii?f/lnlfsh;e Sl AT e
Przeptyw 83 Funty na minute (SFPM) 87 mash)le metry na minutg
predko- -
Sciowy ’4 Standardowe stopy 38 Normalne metry na godzing
na godzing (SFPH) (NMPH)
85 Standgrdowe stopy 89 Normalne metry na dzien
na dzien (SFPD) (NMPD)
43 Standardowy metr szesc. 190 Standardowe stopy szesc.
(SCM) (SCF)
Licznik Normalny metr szesc.
Sumeiacy 180  |Funt(LB) 194 | Newm) Y
173 | Kilogram (KG) 41 Standardowy litr (SL)
199 | Tony metryczne (TN) 168 | Normalny litr (NL)
Komqra 47  |cale 49 | milimetry
rozprezna
01 PSIA 07 |kPaA
02 |PSIG 08 |[kPaG
Cisnienie 03 cale H20 (w temp. 60 °F) 09 cm H,O (g)
05 |barA 11 torr A
06 |bar G —  |—

Tabela kodow wyjatkéw Modbus
Tabela 23 ponizej zawiera mozliwe kody wyjatkdéw Modbus dla ST80/STSOL.

Tabela 23 — Kody wyjatkéw Modbus ST80/STS80L

Kod | Wyjatek | Opis
02 Nieprawidtowy Adres danych odebrany w zapytaniu nie jest dopuszcza-
adres danych Inym adresem dla urzadzenia master/slave
Nieprawidlowa | Wartos¢ zawarta w polu danych zapytania nie jest war-
03 2% g :
warto$¢ danych | toscia dopuszczalna dla urzadzenia master/slave

Tabela zmiennych Modbus i mapy rejestrow
Tabela 24 ponizej zawiera zmienne Modbus i rejestry dla ST80/ST80L.
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Tabela 24 — Zmienne Modbus i mapa rejestrow ST80/ST80L

Rejestr

Zmienne/parametr Modbus Typ danych ‘ Dostep
MS przeptywu (wartosci float32) 4100 | 16-bitowa liczba calkowita | Odczyt
LS przeptywu (wartosci float32) 4101 | 16-bitowa liczba catkowita | Odczyt
MS temp. (wartosci float32) 4102 | 16-bitowa liczba calkowita | Odczyt
Temp. LS (wartosci float32) 4103 | 16-bitowa liczba catkowita | Odczyt
MS Totalizerl (wartosci float64) 4104 | 16-bitowa liczba calkowita | Odczyt
LS Totalizer] (warto$ci float64) 4105 | 16-bitowa liczba catkowita | Odczyt
MS Totalizer2 (wartosci float64) 4106 | 16-bitowa liczba calkowita | Odczyt
LS Totalizer2 (warto$ci float64) 4107 | 16-bitowa liczba catkowita | Odczyt
MS ci$nienia (wartosci float32) 4108 | 16-bitowa liczba calkowita | Odczyt
LS ci$nienia (wartosci float32) 4109 | 16-bitowa liczba catkowita | Odczyt
?@i&gﬁ?ﬁ%g&%’ sum. 4110 | 16-bitowa liczba catkowita | Odczyt
(Lvsailgiglgéﬁg) Summ. 4111 16-bitowa liczba catkowita | Odczyt
xvirf;ig?gaggn S, 4112 | 16-bitowa liczba catkowita | Odczyt
%‘5 a%f:g‘ég;g ;;1 - Sutt. 4113 | 16-bitowa liczba catkowita | Odczyt
Reset licznika sumujacego
(warto$¢ szesnastkowa danych 4116 | 16-bitowa liczba catkowita | Zapis
wejsc. “ABCD”)
Wiaczenie/wytaczenie licznika
sumujacego (1 = wiaczenie, 4117 | 16-bitowa liczba catkowita | Odczyt/zapis
0= wylaczenie)
Jednostka przeptywu 4119 16-bitowa liczba catkowita | Odczyt
Jednostka temperatury 4120 16-bitowa liczba catkowita | Odczyt
Jednostka licznika sumujacego | 4121 16-bitowa liczba catkowita | Odczyt
Jednostka ci$nienia 4122 16 bit integer Odczyt
Kod stanu 1 4124 16-bitowa liczba catkowita | Odczyt
Kod stanu 2 4125 16-bitowa liczba catkowita | Odczyt
Kod stanu 3 4126 16-bitowa liczba catkowita | Odczyt
Wartos¢ przeptywu 5101 Float32 Odczyt
Wartos$¢ temperatury 5102 Float32 Odczyt
MS licznika sumujacego
(wartoei float 4)” & 5103 Float32 Odezyt
LS licznika sumujacego
(wartodei float6, 4)13 & 5104 Float32 Odezyt
Warto$¢ cisnienia 5105 Float32 Odczyt
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4. OBSLUGA I KONSERWACJA

Ostrzezenie: Aby chroni¢ personel przed zagrozeniami nalezy dopilnowac, by wszys-
tkie uszczelki izolacji srodowiskowej byly w dobrym stanie technicznym.

Przestroga:  Przetwornik przeptywu zawiera urzadzenia wrazliwe na wyladowania
elektrostatyczne (ESD). W trakcie obstugi przetwornika przeptywu
nalezy stosowac¢ standardowe $rodki ostrozno$ci zabezpieczajace
przed uszkodzeniami powodowanymi przez ESD. Szczegotowe infor-
macje — patrz Srodki ochrony przed wytadowaniami elektrostatycz-
nymi, str. 12.

Wstep

Przeptywomierz nie wymaga zbyt wielu zabiegow konserwacyjnych. W przeptywomierzu
nie ma cze¢$ci ruchomych ani mechanicznych podlegajacych zuzyciu. Elementem przepty-
wowym, ktory jest narazony na dziatanie medidw procesowych jest cala konstrukcja ze
spawanej stali nierdzewne;j. Element przeptywowy jest narazony na dziatanie czynnikow
chemicznych wylacznie w oparciu o zalezno$¢ korozyjng pomiedzy materiatem ostony
termometrycznej RTD a medium procesowym.

Ogolna obstuga i konserwacja

Nie dysponujac szczegdtowa wiedza na temat parametréw srodowiskowych otoczenia
aplikacji i medidw procesowych, FCI nie jest w stanie przedstawic¢ konkretnych zalecen
dotyczacych okresowych kontroli, czyszczenia lub procedur testowania. Jednak niektore
sugerowane ogdlne wytyczne dotyczace etapow konserwacji przedstawiono ponizej.
Nalezy korzysta¢ z do§wiadczen w eksploatacji, by ustali¢ czgstotliwos¢ konserwacji
kazdego rodzaju.

Kalibracja

By zapewni¢ zgodnos¢ z EPA 40 CFR cz. 98, podczesci A i HH, FCI zaleca sprawdzanie
kalibracji przeptywomierza ST80/ST80L co 24 miesigce i w razie potrzeby ponowng
kalibracje urzadzenia.

Nalezy pamigta¢, ze dodatkowe wytyczne regionalne, panstwowe lub firmowe moga
zalecac czgstsze (np. coroczne) weryfikacje lub przekalibrowanie - lub obie te metody.
FCI zaleca okresowe czyszczenie sond i obudow.

Polaczenia elektryczne

Nalezy okresowo sprawdzaé okablowanie pod katem prawidtowosci potaczen z bloka-
mi zaciskow. Sprawdzi¢, czy potaczenia zaciskow sg szczelne i w dobrym stanie tech-
nicznym, bez oznak korozji.
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Obudowy zewnetrze

Sprawdzi¢, czy bariery przeciwwilgociowe i uszczelnienia chronigce obudowy lokalne
i zewnetrzne sg nienaruszone. Upewni¢ si¢, ze woda nie dostata si¢ do wnetrza obu-
dowy.

Okablowanie elektryczne

Okresowo sprawdza¢ przewdd zasilajacy, przewdd (przewody) elementu przeptywowego
oraz przewody wejsciowe/wyjsciowe. Sprawdzaé zyly pod katem korozji, a przewodu
kabla pod katem oznak zuzycia.

Polaczenia elementu przeplywowego

Sprawdzi¢, czy wszystkie uszczelnienia dziataja prawidtowo i czy nie ma wycieku
medium procesowego. Sprawdzi¢, czy uszczelki i uszczelki srodowiskowe nie ulegly
uszkodzeniu.

Zespol elementu przeplywowego

Nalezy okresowo demontowac element przeptywowy do kontroli w oparciu o dowody
historyczne dotyczace zanieczyszczen, cial obcych lub nagromadzenia si¢ kamie-
nia. Rowniez element przeplywowy moze zosta¢ zdemontowany w odpowiednich
terminach wylaczen instalacji. Sprawdza¢ pod katem korozji, peckni¢¢ naprezeniowych
i gromadzenia si¢ tlenkow, soli lub substancji obcych. Ostony termometryczne musza
by¢ wolne od nadmiernych zanieczyszczen i fizycznie nienaruszone. Jakiekolwiek
nagromadzenie substancji moze powodowac bledne odczyty. Czysci¢ element przepty-
wowy za pomocag migkkiej szczotki i dostgpnych rozpuszczalnikow (kompatybilnych
ze stalg nierdzewna).

ST80/STS8OL Flow Meter MAINTENANCE

Wymiana bezpiecznika zasilania

Ostrzezenie: Przed przystapieniem do wymiany bezpiecznika nalezy si¢ upewnic, ze
zasilanie instalacji jest WYLACZONE. Zabezpieczenie przed przecigzeniem zasilania
wejsciowego zapewnia zamontowany na zatrzasku bezpiecznik SMT. Tabela 25 ponizej
zawiera opis bezpiecznika zasilania ST80/ST8O0L. Aby uzyska¢ dostep do bezpiecz-
nika zasilania, nalezy otworzy¢ zaslepke (patrz instrukcje w czesci Uzyskiwanie doste-
pu do ztaczy We/Wy, strona 18). Bezpiecznik znajduje si¢ po przeciwnej stronie ztacza
zasilania P1 w poblizu krawedzi plytki zasilacza. Patrz Rysunek 57 ponizej. Cho¢ ten
obszar ptytki jest ostonicty plastikowa ostona, bezpiecznik pozostaje dostepny.
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bezpiecznik SMT (na zatrzasku):
Schurter UMZ 250, 2 A/250 V AC

ztacze zasilania (po przeciwnej stronie)
zasilanie AC

bezpiecznik SMT (na zatrzasku):
Schurter UMZ 250, 2 A/125 V DC

ztacze zasilania (po przeciwnej stronie)

zasilanie DC

Rysunek 57 — Lokalizacja bezpiecznika, plytka zasilajqca

Kontrola/wymiana bezpiecznika

Aby sprawdzi¢ bezpiecznik SMT, nalezy najpierw wylaczy¢ zasilanie urzadzenia. Wy-
mieni¢ bezpiecznik z widocznymi uszkodzeniami (np. spalony, uszkodzony). Wykonaé
odczyt rezystancji bezpiecznika (koncowki zaciskow bezpiecznika). Patrz rysunek 57
powyzej. Kazdy odczyt inny niz zwarcie (tj. obwod otwarty) wskazuje na przepalony
bezpiecznik. Zastapi¢ odpowiednim bezpiecznikiem Schurter UMZ 250, jak podano
w tabeli 25 ponizej. Ponownie zamontowac¢ zaslepke.
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Tabela 25 — Dane bezpiecznika zasilania

Szt. | Nr prod. zespotu FCI Opis Nr prod. Nr FCI
1 (()258106-011C - Bezpiecznik SMT (na za-
zasilacz AC-D trzasku), Schurter UMZ
1 02581001 2502 A, 250 V AC/125 3404.2419.11 | 026095-02
(zasilacz DC-DC) V DC, zwloczny

Wymiana baterii litowej

3-woltowa monetowa bateria litowa zasila zegar czasu rzeczywistego (RTC) ST80/ST8O0L.
Typowa zywotno$¢ baterii to dwa lata. Bateri¢ nalezy wymienia¢ co dwa lata na bateri¢
CR2450N z ogniwami monetowymi wymienionymi w tabeli 26 ponizej.

Tabela 26 — Dane litowej baterii monetowej

Szt. | Nr prod. zespotu FCI Opis Nr prod. Nr FCI

Bateria litowa 3 V typu
CR2450N, 540 mAh,

1 ?215Z:0-1(('))\1vna) zakres temperaturowy: CR2450N 022038-01

Py e -40 °C —+85 °C,

producent: Renata

Przestroga: Nalezy stosowa¢ wylacznie zalecane baterie przemyslowe wymienione
powyzej. Bateria klasy konsumenckiej nie bedzie dobrze leze¢ w uchwy-
cie 1 jest podatna na przecieki lub obnizong wydajno$¢ lub obie te cechy,
gdy jest uzywana w srodowisku przemystowym.

Zdemontowac¢ elektronike, by uzyska¢ dostgp do baterii. Rysunek 58 ponizej przedstawia
urzadzenie po rozlozeniu. Zdja¢ zaslepke (patrz instrukcje w czesci Uzyskiwanie dostepu
do ztaczy We/Wy, strona 18) i postepowac zgodnie z ponizszymi instrukcjami dotyczacymi
demontazu (poma¢ kroki od 3 do 6, jesli urzadzenie nie posiada wyswietlacza). Numero-
wane pozycje na rysunku odpowiadajag numerowanym krokom ponize;.

Ostrzezenie: Przed przystapieniem do wymiany baterii nalezy si¢ upewnic, ze zasilanie
instalacji jest WYLACZONE.

1. Odtaczy¢ wszystkie przewody/okablowanie uzytkownika od ztaczy urzadzenia,
a nastepnie wyciagnac¢ wszystkie przewody/okablowanie z portow kablowych.

2. Za pomoca klucza imbusowego 3 mm wykreci¢ 2 sruby imbusowe M4 mocu-
jace uktad elektroniczny/klatke do obudowy oraz 1 $rub¢ imbusowag M4 mocujaca
przewod uziemiajacy do obudowy. Wyjaé zespot elektroniki/karty z obudowy.

3. Odlaczy¢ zespot maskownicy/czujnika HMI od klatki, wyciagajac go prosto z klatki.

4. Wyja¢ przewod zworki HMI z gniazda w goérnej czg¢éci maskownicy/zespotu czuj-
nika HMI (rysunek 58).
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5. Wyjac 3 $ruby 18-8 mocujace wyswietlacz do klatki. Ostroznie wyciaggnaé wyswiet-
lacz z klatki odstaniajac tasme gietkg FFC.

6. Otworzy¢ ztacze tasmy FFC na plycie glownej: pociagna¢ zatrzask blokady zlacza
FFC na zewnatrz, a nastgpnic w gore (od ptyty). Po otwarciu zatrzasku wyciagnaé
tasme¢ FFC ze zlacza. Patrz rysunek detalu ztacza FFC na rysunku 58. Ostroznie
odtozy¢ na bok catkowicie odtaczony zespot wyswietlacza.

7. Wyjac¢ 2 nylonowe zatrzaski nitowe mocujace zespot elektroniki do klatki, a naste-
pnie wysunac zespot elektroniki z klatki.
8. Wysunac¢ litowa bateri¢ monetowa z gniazda na ptycie gtowne;j.
9. Wiozy¢ nowa bateri¢ typu CR2450N do gniazda bateryjnego strong (+) skierowana
w strone ztaczy na ptycie gtownej. Uzy¢ baterii typu podanego w tabeli 26 powyzej.
10. Ponownie potaczy¢ elementy wykonujac opisane wyzej czynnosci w odwrotnej
kolejnosci. (Upewni¢ sig, ze tasma FFC wys$wietlacza jest w pelni wsunieta i do
zlacza przed ustawieniem zatrzasku ponownie w polozeniu zamknigtym).
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ELECTRONICSICAGE @
ASSEMBLY ) At 5% M4 SOCKET HEAD

ELECTRONICS ASSEMBLY
(MAIN BOARD ON TOP)

CR2450N

HMI JUMPER CABLE

(NEAR SIDE RIVET SHOWN;

FAR SIDE RIVET IS HIDDEN) conn FFC Con Detail

LOCK TAB
BEZEL/ VIEW A-A

HMI SENSOR (OR

FLAT FLEXIBLE CABLE (FFC],
SPACER) ASSY.

DISPLAY

DISPLAY ASSEMBLY
HMUNON-HMI (OPTION)

Rysunek 58 — Rozkladanie urzqdzenia w celu wymiany litowej baterii monetowej (CR2450N)
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5. WYKRYWANIE I USUWANIE USTEREK

Ostrzezenie: Testowanie/wykrywanie 1 usuwanie usterek urzadzenia moze wykony-
wac wylacznie wykwalifikowany personel. Operator ponosi pelng odpo-
wiedzialno$¢ za bezpieczne praktyki podczas wykrywania i usuwania
usterek.

Przestroga: Przetwornik przeptywu zawiera urzadzenia wrazliwe na wyladowania
elektrostatyczne (ESD). W trakcie obstlugi przetwornika przeptywu na-
lezy stosowac standardowe $rodki ostrozno$ci zabezpieczajace przed
uszkodzeniami powodowanymi przez ESD. Szczegétowe informacje —
patrz Srodki ochrony przed wytadowaniami elektrostatycznymi, str. 12

Obserwacje niezwigzane z obslugg i konserwacja

Na tym etapie nalezy obserwowaé ustawienia systemu, aby sprawdzi¢ jego dziatanie.
Nie jest wymagany demontaz ani testowanie.

Sprawdzi¢ numery seryjne

Sprawdzi¢, czy numery seryjne elementu przeptywowego (elementéw przeptywo-
wych) i przetwornika przeplywu sa takie same. Elementy przeptywowe i przetwornik
przeplywu sa zestawem dopasowanym. Nie moga pracowaé samodzielnie, nie mo-
zna ich tez zamienia¢ z podobnymi urzagdzeniami z innego systemu.

Sprawdzi¢ moc wejsciowa

Sprawdzi¢, czy bezpieczniki sg w stanie nienaruszonym. Sprawdzi¢, czy zrodto zasi-
lania AC jest podtaczone i wiaczone.

Sprawdzi¢ instalacje¢ urzadzenia

Zapozna¢ si¢ z informacjami dotyczacymi instalacji przyrzadu urzadzenia w rozdzia-
le pt. Instalacja, by sprawdzi¢ prawidlowg instalacje mechaniczng i elektryczng. Upewnié
si¢, ze ztacza sg prawidtowo potaczone, a przewody sa mocno przytwierdzone do ztacza.
(Upewni¢ sig, ze przewody sa wsunigte pomiedzy metalowe zaciski, a nie pomigdzy zacisk
a obudowe zlgcza z tworzywa sztucznego.) Sprawdzi¢ prawidlowe okablowanie wedilug
schematu polaczen w zataczniku A, strona 91.

Sprawdzi¢ pod katem wilgoci

Sprawdzi¢, czy w obudowach nie ma wilgoci. Wilgo¢ na elektronice moze powodowaé
nieprawidtowg prace urzadzenia.

Jesli sktadnik medium procesowego ma temperaturg zblizona do temperatury nasycenia,
moze on skrapla¢ si¢ w punktach pomiarowych. Ciecz w punktach pomiarowych moze
powodowac¢ btedy pomiaru.
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Sprawdzi¢ wymagania projektowe aplikacji

Problemy projektowe aplikacji wystepuja zazwyczaj w przypadku pierwszej aplikacji,
chociaz projekt nalezy rowniez sprawdzaé

na urzadzeniach, ktére funkcjonuja juz od pewnego czasu. Jesli projekt aplikacji nie
odpowiada warunkom terenowym, pojawiajg si¢ biedy.

1.0Omoéwic projekt aplikacji z personelem obstugujacym instalacje i inzynierami.

2.Dopilnowaé, by wyposazenie zaktadu, takie jak urzadzenia do pomiaru ci$nienia
i temperatury, odpowiadaty rzeczywistym warunkom.

3.Sprawdzi¢ temperature robocza, ci$nienie robocze, $rednice przewodu i medium
gazowe.

Sprawdzi¢ ogélny proces

Sprawdzi¢ wszystkie wejscia i wyj$cia do instalacji. Sprawdzi¢ warto$ci znamionowe
pomp i przepustnice lub zawory, ktore moga by¢ otwarte lub zamknigte, powodujac, ze
przeptyw jest inny od spodziewanego.

ST80/ST8OL Flow Meter MAINTENANCE
Sprawdzi¢ standardowe warunki procesowe a warunki aktualne

Przeptywomierz mierzy masowe natgzenie przeplywu. Masowe natg¢zenie przeplywu
to masa gazu przeplywajacego przez rur¢ w danym czasie. Inne przeptywomierze,
takie jak kryzowy lub rurka Pitota, mierza objetosciowe natezenie przeptywu. Objeto-
$ciowe natgzenie przeplywu jest objetosciag gazu w jednostce czasu. Jesli wyswietlane
odczyty nie zgadzaja si¢ z odczytami innego urzadzenia, konieczne moze by¢ wyko-
nanie pewnych obliczen przed ich porownaniem. Aby obliczy¢ masowe natezenie prze-
plywu i objetosciowe natezenie przeplywu, nalezy zna¢ ci$nienie i temperatur¢ w punkcie
pomiarowym. Do obliczenia masowego natezenia przeplywu (standardowe objetos-
ciowe natezenie przeptywu) dla drugiego urzadzenia nalezy uzy¢ ponizszego rownania.

Réwnanie:
0,=0, x 2+ x =
i |
Gdzie:
QA = Przeplyw wolumetryczny QS = Standardowy przeptyw wolumetryczny
PA = Cisénienie faktyczne TA = Temperatura faktyczna
PS = Ci$nienie standardowe TS = Temperatura standardowa

Cisnienie w PSIA, a temperatura w skali Rankine’a
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Przyklad:

Q, = 1212.7 ACFM Q, = 1485 5CFM
P, = 19.7PSIA T, = 120°F (S80°R}
P, = 14.7PSIA T, = T0°F(530°R)

(19.7 PSIA ]w[ 530°R

1212.7ACFM x| - 1485 SCF
X e ] 1485 SCFM

14.7 PSIA
Ogodlna kontrola funkcjonowania

Potrzebne narzedzia
* Multimetr cyfrowy (DMM)
» Oprogramowanie konfiguracyjne ST80/ST80L

» Przewd6d USB typu B (meski) do typu A (mgski); pasywny, typ przelotowy, dostarczany
z urzadzeniem

« Srubokret ptaski o niewielkich wymiarach (do podtaczenia okablowania czujnika)

Weryfikacja konfiguracji

Podlaczy¢ przeptywomierz przez USB do komputera lub laptopa z oprogramowaniem
konfiguracyjnym ST80/ST80L dostarczonym wraz z urzadzeniem. Szczegotowe infor-
macje znajduja si¢ w instrukcji obstugi oprogramowania konfiguracyjnego 06EN003491
do przeptywomierza ST80/STSOL.

Potwierdzi¢ konfiguracje przeptywomierza przegladajac okna konfiguracji w konfigura-
torze. Skontaktowac si¢ z lokalnym przedstawicielem firmy lub FCI w celu uzyskania
instrukcji, jezeli istnieje rozbieznos¢ w konfiguracji.

Kontrola wskazania usterki NAMUR

Jesli wyjscie przeptywowe urzadzenia jest skonfigurowane pod katem NAMUR, nalezy
sprawdzi¢ wyjscie, by skontrolowac, czy jest zasilane do poziomu NAMUR. Informacje
na temat NAMUR znajduja si¢ w rozdziale pt. Konfiguracja NAMUR, strona 37. Lista
usterek wyzwalajacych NAMUR znajduje si¢ w tabeli 8 na stronie 38.

ST80/ST80L Flow Meter MAINTENANCE
Wykrywanie i usuwanie usterek elementu przeptywowego
Sprawdzi¢ rezystancje elementu przeplywowego

Wytaczy¢ zasilanie przetwornika przeptywu. Wyja¢ wtyczke ztacza TB1 z gniazda
pinu okablowania czujnika (wyciagna¢ po linii prostej). Zmierzy¢ rezystancje pomigdzy za-
ciskami wyciagnietej wtyczki zlacza i porownac ja z wartosciami podanymi w tabeli 27
ponizej.
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Tabela 27 — Pomiary rezystancji elementu przeplywowego
(w omach) wykonane na elektronice zewnetrznej/wbudowanej

Nr TB1-1 TB1-2 TB1-3 TB1-4 TB1-5 TB1-6 TB1-7 TB1-8
zacisku |(Htr Exc)|(Htr Rtn) (Act Exc)|(Act Sen) (Gnd Sen)] (Gnd) |(Ref Exc)|(Ref Sen)
;l;-]?ti -Elxc) N/A 1153 © © © © o e
2213; _}%m) 1153 N/A o0 o o e 00 o0
g?ci-éxc) o0 o0 N/A 0! 10807 10807 21607 21607
(Tgiltgen) . % 0 NA | 1080 | 1080* | 2160 | 21602
(TGBHIASSEH) - - 1080° | 1080 | N/A 0 1080° | 10802
(T(?HE)G - o 10807 | 10802 o NA | 10802 | 1080
(Tlf'e ?‘éxc) . % 21600 | 2160° | 1080* | 1080 | N/A 0!
(T%;gen) - e 21600 | 2160° | 1080* | 10802 0 N/A
Uwagi: 1. Na teoretyczne wartosci zero omow w tabeli ma wpltyw dlugos$¢ przewodu
czujnika, ktora zwykle powoduje dodanie <2 Q.
2. Rezystancje sa podane w przyblizeniu, dla temperatury czujnika wynoszacej
70 °F (21 °C).
3. Zakres rezystancji grzatki to 108-120 Q.
Uwaga: Wystepuje dodatkowa rezystancja, ktorg nalezy wziaé pod uwagge przy pomia-

rze elementu przeptywowego z przekaznika zewnetrznego. Przewdd po-
woduje dodanie dodatkowej rezystancji. Dodatkowa rezystancje mozna
okresli¢ mierzac przewdod ACT SEN do przewodu ACT EXC (np. TB1-4
do TB1-3.).

Dotyczy urzadzen zewnetrznych — Jezeli zmierzone wartosci nie sg zgodne z wartosciami
podanymi w powyzszej tabeli, nalezy odlaczy¢ okablowanie taczace element przeplywowy
w obudowie lokalnej z przetwornikiem zewngtrznym i1 zmierzy¢ rezystancj¢ pomi¢dzy
zaciskami listwy zaciskowej zespolu elementu przeplywowego TS1. Poréwnac¢ zmierzone
wartosci z wartosciami podanymi w tabeli 28 ponize;.
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Tabela 28 — Rezystancja elementu przeplywowego (w omach) na obudowie lokalnej

1 N/A 0! 10807 10807 1080? 1080? 0 )
2 0! N/A 1080? 1080? 10807 1080? 00 )
3 1080? 1080? N/A 2160? 0! 2160? 0 0
4 1080° 1080? 2160? N/A 21607 0! o0 )
5 10802 10807 0! 21607 N/A 2160? 0 &)
6 1080° 1080? 2160? 0! 21607 N/A 0 0
7 00 00 0 o © © N/A 115°
8 0 0 0 0 0 0 115° N/A

Uwagi: 1.Na teoretyczne wartosci zero omow w tabeli ma wplyw dlugos¢ przewodu
czujnika, ktéra zwykle powoduje dodanie <2 Q.

2.Rezystancje sg podane w przyblizeniu, dla temperatury czujnika wynosza-
cej 70 °F (21 °C).
3. Zakres rezystancji grzatki to 108-120 Q.

Jesli urzadzenie jest wytaczone od jakiego$ czasu, rezystancja aktywnego RTD bedzie
taka sama, jak referencyjnego RTD.

Dotyczy urzadzen zewnetrznych — Jezeli zmierzone rezystancje odpowiadaja war-
tosciom podanym w tabeli 28, ale nie odpowiadajg wartosciom podanym w tabeli 27,
wowczas przewod taczacy czujnik jest prawdopodobnie uszkodzony. Wymienié prze-
wod i ponownie sprawdzié¢ rezystancje. Jesli rezystancje nadal nie sg zgodne, nalezy
skontaktowac si¢ z Dziatem Obstugi Klienta.

Jezeli zmierzone warto$ci nie odpowiadaja wartosciom podanym w tabeli 27 lub tabeli
28 (dla urzadzen zewngtrznych), to uszkodzony jest element przeptywowy. Skontakto-
wac si¢ z Dzialem Obstugi Klienta. Ponownie zamontowa¢ wtyczke (wtyczki) czujnika
i ponownie zamontowaé przewody po usuni¢ciu problemow.

Sprawdzi¢ grzaltke

Uzy¢ oprogramowania konfiguracyjnego do sprawdzenia grzalki w nastgpujacy sposob
(szczegdty oprogramowania — patrz instrukcja obstugi oprogramowania konfiguracyj-
nego 06EN003491 do przeptywomierza ST80/ST80L):

1.Uzyska¢ dostep do zaktadki Heater Values (wartosci grzatki) z odnogi Diagnostics
(diagnostyka) drzewka menu. Patrz rysunek 59 ponize;.

2.Klikng¢ na Start Data Loop (rozpocznij petle danych). Przycisk zmienia kolor po
kliknieciu na nim (z jasnozielonego na jasnopomaranczowy).

3.Sprawdzy¢, czy wartosci wyswietlane dla Heater Resistance (rezystancji grzatki),
Heater Voltage (napigcia grzatki) i Heater Current mA (natgzenia grzatki mA) miesz-
cza si¢ w normalnym przedziale parametrow. Po zakonczeniu, klikna¢ na Stop Data
Loop. Patrz tabela 29 ponize;j.
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Tabela 29 — Nominalne zakresy parametrow grzalki

Konfiguracja

grzalki Rezystancja Napiecie Natezenie
AST™ 4,32-12,6 V 40 - 105 mA
108 - 120 Q
Stata moc 7,884 -924V 75 mA +£2 mA
] Pl it Rt Wit L LA R [
AL rinmaionas e _ =
- - = =]

Figure 59 — Example Heater Values Tab (Diagnostics)

Kontrola elektroniki

Ostrzezenie: Niebezpieczenstwo wybuchu. Nie odtacza¢ urzadzen w obecnosci
atmosfery latwopalnej. Operator ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie
kwestie bezpieczenstwa zwigzane z przerwaniem i ponownym wiacze-
niem zasilania oprzyrzadowania..

Uwaga: Informacje zawarte w tym rozdziale dotycza zarowno urzadzen skonfi-

™

gurowanych pod katem AST", jak i stalej mocy.

Przy wlaczonym zasilaniu urzadzenia nalezy zdja¢ pokrywe zaslepiajaca urzadzenia
(patrz Uzyskiwanie dostepu do ztaczy We/Wy, strona 18). Sprawdzi¢ zielong diode
LED stanu systemu na ptycie gtownej (patrz rysunek 60 ponizej). Stany diod LED stanu
systemu przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 30 — Stany diod LED D3 stanu systemu

Dioda LED stanu systemu (D3), stan | Opis

Miga powoli (co 2 sekundy) Normalna praca.
NIE $WIECI SIE Brak zgsﬂama, pyoblem z za51lacz§m lub_ wstrzy-
manie sterownika systemu (zawieszenie si¢).
SWIECI SIE Wstrzymanie sterownika systemu
(nie miga, $wieci si¢ ciggle) (zawieszenie si¢).

Cycle the power to see if the instrument recovers from a possible system controller
hang. Contact FCI Technical Support for assistance if the system status LED is still
not blinking.

Wiaczy¢ i wylaczy¢ zasilanie by sprawdzi¢, czy urzadzenie wznawia prace po ewen-
tualnym zawieszeniu si¢ sterownika systemu. Skontaktowac si¢ z pomocg techniczng
FCI, jesli dioda LED stanu systemu nadal nie miga.

Dioda stanu
systemu, D3

Plyta gtéwna

Rysunek 60 — Dioda LED stanu system, plyta glowna

Po sprawdzeniu diody LED stanu systemu, nalezy sprawdzi¢ elektronik¢ za pomoca trzech
typow kontroli opisanych ponizej (mozna je przeprowadza¢ w dowolnej kolejnosci).

» Kontrola zasilania przekaznika za pomocg oprogramowania konfiguracyjnego:
zaktadka Factory|Sil Adj (patrz Zasilanie przekaznika ponizej). Upewnic sig¢, ze wys-
wietlane napigcia zasilania mieszczg si¢ w odpowiednim zakresie.

» Kontrola grzatki za pomoca oprogramowania konfiguracyjnego: zaktadka Diagnostics
Heater Values (patrz Sprawdzi¢ grzatke powyzej). Upewni¢ sig, ze rezystancja grzatki,
napiecie i prad mieszcza si¢ w odpowiednim zakresie.

122



INTROL Sp. z o.0., ul. Ko$ciuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 32 789 00 90, fax: 32 789 00 10, e-mail: przeplywy@introl.pl, www.introl.pl

» Kontrola wewngetrznego rezystora Delta-R (idR) za posrednictwem wys$wietlacza
interfejsu HMI lub oprogramowania konfiguracyjnego: zaktadka Diagnostics/idR
Scheduled Tests (patrz Kontrola wewngtrznego rezystora Delta-R (idR), strona 39).
Po przeprowadzeniu kontroli idR nalezy sprzwdzi¢, czy przy wartosciach zakresu dol-
nego, sredniego i wysokiego (Low, Mid i High) widnieje napis “Passed” (test zakon-
czony powodzeniem).

Uwaga: Gdyby ktoras z kontroli zakonczyta si¢ niepowodzeniem, nalezy skontak-
towac¢ si¢ z pomocg techniczng FCI.

Zasilanie przetwornika

Uzy¢ oprogramowania konfiguracyjnego ST80/ST80L do sprawdzenia napi¢é¢ zasi-
lania. Szczegotowe informacje — patrz instrukcja obstugi oprogramowania konfigu-
racyjnego 06EN003491 do przeptywomierza ST80/ST80L. Wybraé odnoge Factory
z drzewka menu po lewej stronie okna. Wybraé zaktadke SIL Adj. Ekran pokazuje
odczyty napiecia dla +24 V DC i +5 V DC. Sprawdzi¢, czy wyswietlane wartosci mie-
szcza si¢ w odpowiednim zakresie, jak podano w tabeli 31 ponize;j.

Tabela 31 — WartoS$ci napiecia zasilania urzadzenia

Napiecie zasilania ‘ Dopuszczalny zakres napiecia
Cyfrowe 5 V DC +4,75V.do +525V
Analogowe 24 V DC +23,75V do +24,25V

Jesli pomiary napigcia mieszczg si¢ w zakresie podanym w tabeli, zasilacz dziata pra-
widlowo.

Wykrywanie i usuwanie usterek w przypadku skonfigurowania statej mocy

Lista urzadzen
* Opornik 250 Q 0,01%
* 2 multimetry cyfrowe (DMM)
» Karta danych kalibracji Delta R (numer seryjny wg urzadzenia i grupy)
» Symulator elementu przeptywowego FES-200
* Przewdd interfejsu FES-200 do ST80/ST8OL (022610-xx)
» Alternatywa dla FES-200:
* 2 szt. precyzyjnych dekadowych skrzynek rezystorowych, 0,1% (duzy przyrost 1 kQ,
maly przyrost 0,01 Q)
Kontrola Delta R dla urzadzen skonfigurowanych pod katem statej mocy

Uwaga: Jesli parametry przeptywomierza zostaty zmienione, kalibracje moga by¢
niedoktadne lub wprowadzono autoryzowane zmiany fabryczne. Nalezy skon-
sultowac si¢ z przedstawicielem serwisu fabrycznego.
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Kazdy przeptywomierz skonfigurowany fabrycznie pod katem stalej mocy jest dostar-
czany z arkuszem danych Delta R, ktory zawiera list¢ warto$ci réznicy opordéw, ktore
korelujg z kalibracjg przeplywomierza. Przyrzady do zastepowania rezystancji, takie
jak FES-200, mogg by¢ wykorzystywane do sprawdzania kalibracji urzadzenia i spraw-
dzania poprawnosci dziatania przetwornika przepltywu na podstawie arkusza danych
Delta R.

By mozna byto sprawdzi¢, czy przetwornik dziata prawidtowo, glowica czujnika musi
by¢ odtaczona i warto$ciami rezystancji precyzyjnej (Delta R) muszg by¢ zastapione war-
tosciami z FES-200. Nast¢pnie, poprzez pomiar wyjsécia przetwornika i wy$Swietlenie go
mozna okresli¢, czy przetwornik nadal miesci si¢ w zakresie specyfikacji fabryczne;.

Kontrola Delta R

1. Sprawdzi¢, czy arkusz danych Delta R ma ten sam numer seryjny i numer grupy,
co weryfikowana kalibracja przeptywomierza..

2. Wylaczy¢ zasilanie przetwornika.
3. Odlaczy¢ czujnik elementu przeptywowego od przetwornika ST80/ST80L (TB1)
i podiaczy¢ w jego miejscu ztacze kablowe FES-200.
Patrz rysunek 62. Precyzyjne skrzynki dekadowe mozna wykorzystac¢ zamiast FES-200.
Patrz rysunek 63, na ktérym przedstawiono okablowanie skrzynki dekadowe;.
4. Podlaczy¢ DMM do wyjscia przetwornika 4-20 mA metoda A lu B, jak ukazano
na rysunku 61 ponize;j.
a. By odczyta¢ napigcie 1 do 5V, odlaczy¢ oba przewody petli wyjsciowej i podta-
czy¢ precyzyjny rezystor 250 Q do zacisku wyjscia. Nastgpnie podlaczyé DMM,
ustawi¢ na wolty DC (V), w poprzek rezystora by odczyta¢ spadek napiecia.

b. By odczyta¢ natezenie 4 do 20 mA, odlaczy¢ petle wyjsciowa i podlaczyé DMM,
ustawi¢ na milliampery (mA), szeregowo z obwodem wyjsciowym by odczytac
przeptyw pradu.
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Przetwornik FCL O(ﬂqCZyC p@th Przetwornik FCI, By OdCZytaé W}f.] Scie
wyjécia mA wyjsciowa klienta wyjécia mA mA, pozostqu FLC
- (PLC) - podtaczony i przerwaé
Ll - + - petle wyjsciowa
2600

" 1-5VDC

Wyjscie klienta

(PLC)
(a) 1-5V, connect DMM across (b) 4-20 mA, connect DMM in se-
250 Q resistor (method A) = ries (method B) = (b) 4-20 mA,
(a) 1-5 V, podiaczy¢ DMM podtaczy¢é DMM szeregowo
w poprzek rezystora 250 Q (metoda B)]

(metoda A)
Rysunek 61 — Podlgczenie DMM w celu pomiaru wyjscia 4-20 mA

5.Wilaczy¢ zasilanie przetwornika i pozostawi¢ urzadzenie na 10 minut, by si¢ ustabili-
zowalo.

6. Sprawdzic, czy przetwornik miesci si¢ w grupie kalibracyjnej pasujacej do karty danych
Delta R.

7.Na FES-200, wybra¢ warto$¢ Delta R za pomoca pokretta z kolumny oznaczonej
Delta R (omy) na karcie danych Delta R. Porownaé z kolumna wartosci wyjscio-
wej (odpowiednio VDC w poprzek 250 omow lub Wyjscie mA) lub z kolumna
Indicated Display, lub z obiema kolumnami. Sprawdzi¢, czy odczyt miernika mie-
$ci si¢ w podanej tolerancji przetwornika przeptywu. Patrz odpowiednio przyktady
1, 2 i 3 pod koniec tego punktu.

8.Powtarza¢ dla kazdego punktu na tablicy Delta R table, z wyjatkiem wartosci kroku
1 wartosci zero.

9.Wylaczy¢ zasilanie i odlaczy¢ FES-200 i DMM. Ponownie podiaczy¢ ztacze ele-
mentu czujnikowego.

10. Zamkna¢ obudowg upewniajac si¢, ze zaden przewdd nie jest napigty. Upewnic€ sig,
ze plomby i uszczelki sg zatozone prawidlowo.
11. Przywrdci¢ zasilanie miernika.

Jesli uzytkownik rozwiazuje problemy z przeptywomierzem, a odczyty sa dobre, to
przetwornik przeptywu jest sprawny i problem moze dotyczy¢ elementu przeplywo-
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wego lub przewodu laczacego. Jesli odczyty sa nieprawidlowe, konieczna moze by¢
kalibracja elementu przeplywowego lub konfiguracja przetwornika przeptywu. Nalezy
skontaktowac si¢ z Dzialem Obstugi Klienta firmy FCI.

Odtlaczy¢ wtyczke
przewodu czujnika

w TBI i zastapi¢
wtyczka przewodu

Symulator elementu

przeptywowego
FES-200

FES-200
_‘II-H_‘_‘_
] %
Przewod elektro-
niki zewnetrznej
FES-200 do
ST80/ST-80L
prad grzatki przetaczniki

TP1 pokretta
Rysunek 62 — Podlgczanie FES-200 do przetwornika ST80/ST80L

81

1 HTR EXC #1 }110{2
[— 2 HTRRTN 1ow

H O

Coujnike G Bt 3 ACT EXC
referencyjny GO

4 ACT SEN

[ 5 GND SEM

i | 6 UZIOM/EKRAN

Czujnik
aktywny

= 7T REF EXC

—1 B REF SEM

9 EKRAN

Rysunek 63 — Okablowanie skrzynki dekadowej ST80/STSOL
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Dopuszczalne limty
Przyktad 1 — kontrola wyjscia 4-20 mA za posrednictwem pomiaru 1-5 V DC.
Doktadnosé: +(0,75% odezytu + 0,5% pelnej skali) z instrukcji GF90
Przyktad wpisu w tabeli Delta R:

VDC

Delta R . Wyjscie Jednostka Wskazanie na
w zakresie .

(omy) 250 oméw mA dR wyswietla czu

71,08 2,995 11,98 71,197 154,8 SCFM

» Zmierzy¢ V DC przy pokretle FES-200 ustawionym na 071,08 = 3,011 V DC zmie-
rzone na DMM.

» Okresli¢ dopuszczalne limity V DC dla wartosci 2,995 V DC z tabeli:
Uwaga: Jako ze zakres 1-5 V DC rozpoczyna si¢ od 1 V DC, nalezy to uwzglednié
odejmujac 1 V DC zaréwno od “odczytu 2,995 VDC, jak i ,,pelnej skali” 5 V DC.
* Dopuszczalne limity V DC = 0,0075 x (2,995 — 1) + 0,005 x (5 — 1) =+0,035 V DC

Zmierzona wartos$¢ 3,011 VDC miesci si¢ w dopuszczalnych limitach 2,995 +0,035 V DC.
Przyktad 2 — kontrola wyjscia 4-20 mA (uzywajac przyktadu 1 jako danych przyktado-
wych)

* Zmierzy¢ mA przy pokretle FES-200 ustawionym na 071,08 = 12.04 mA zmie-

rzone na DMM.

* Okresli¢ dopuszczalne limity mA dla wartosci 11,98 mA z tabeli:

Uwaga: Jako ze zakres 4-20 mA rozpoczyna si¢ od 4 mA, nalezy to uwzgledni¢ odej-
mujac 4 mA zaréwno od “odczytu” 11.98 mA, jak i ,,petnej skali” 20 mA.

* Dopuszczalne limity mA = 0,0075 x (11,98 —4) + 0,005 x (20 — 4) =+0,139 mA
Zmierzona warto$¢ 12,04 mA miesci si¢ w dopuszczalnych limitach 11,98 +0,139 mA.
Przyktad 3 — Kontrola wskazania na wyswietlaczu (z wykorzystaniem informacji z po-
wyzszych przyktadow)

* Zapisa¢ warto$¢ widoczng na wyswietlaczu przy pokretle FES-200 ustawionym na
071,08 = 156 SCFM widoczne na wyswietlaczu.

¢ Okresli¢ dopuszczalne limity mA dla wartosci 154,8 SCFM z tabeli:

Uwaga: Warto$¢ pelnej skali wyswietlacza wynosi w tym przyktadzie 310 SCFM.

* Dopuszczalne wskazywane limity przeplywu = 0,0075 x 154,8 SCFM + 0,005 x 310
SCFM =+ 2,71 SCFM

Wskazywana warto$s¢ 156 SCFM miesci si¢ w dopuszczalnych limitach 154,8 +2,71
SCFM.
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Wadliwe czesci

Przed odestaniem dowolnych elementow sprzgtowych do FCI nalezy uzyskaé¢ numer RA
do autoryzacji, $ledzenia oraz instrukcji dotyczacych naprawy/wymiany. Jesli wymagany
jest zwrot, nalezy usung¢ uszkodzong czg¢$¢, wymienic na czg$¢ zamienng, skalibrowac,
a nastepnie zwréci¢ uszkodzong cze$¢ do FCI, z przesytka optacong z gory, w celu usu-
nigcia.

Obstuga klienta

1. W razie wystapienia problemow lub zapytan dotyczacych urzadzenia, nalezy skontaktowaé
si¢ z autoryzowanym przedstawicielem terenowym FCI na dany region lub kraj. Patrz
informacje na stronie internetowej FCI: http://www.fluidcomponents.com/, gdzie mozna
znalez¢ wykaz przedstawicieli terenowych (wlacznie z informacjami kontaktowymi,
telefonem i e-mailem) oraz wykaz serwisoéw na catym §wiecie.

2.Przed skontaktowaniem si¢ z przedstawicielem FCI prosze si¢ upewnic, ze wszystkie
potrzebne informacje sa “pod r¢ka”, dzigki czemu odpowiedz bedzie szybsza i problem
zostanie rozwigzany skuteczniej.

3. Patrz ZALACZNIK E, strona 145, gdzie znajduje si¢ tres¢ polityki obstugi klienta.
Odnos$nik: informacje o rejestrze bledow/stanu

Ponizej opisano rozne rejestry, ktore wysytaja do urzadzenia informacje na temat btedu/
stanu. Informacje te sa normalnie podawane w zaktadce oprogramowania konfigura-
cyjnego Fault Log (rejestr usterek). Magistrale cyfrowe (takie jak HART) mogg takze
uzyskiwaé dostep do tych informacji za posrednictwem operacji odezytu, wykorzystujac
odpowiedni adres rejestru.

Tabela kod6ow usterek urzgdzenia

Przy 32-bitowym rejestrze usterek CORE, najmniej znaczace 16 bitow (b0-b15) wy-
korzystywane jest do wskazywania, ktore FE jest zwigzane z danym btgdem (odpo-
wiednio b0- b7 odpowiada FE1 przez FES). Na przyktad, jesli na FE1 i FE2 wystapi
usterka krytyczna, CORE zgtosi stan “An FE reported a fatal fault” (FE zglosit usterke
krytyczna) (patrz nizej) zestawem bitow b0 i b1 (0x03).

16-bitowe rejestry urzadzenia przesylaja stan btedu do FE wskazanego przez rejestr
usterek CORE.

128



INTROL Sp. z o.0., ul. Kosciuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 32 789 00 90, fax: 32 789 00 10, e-mail: przeplywy@introl.pl, www.introl.pl

Tabela 32 — Definicje rejestru usterek CORE

Bit

16

Maska

0x00010000

Odnies.
do bitow

FE

Tak

Przynajmniej jeden
FE zglosit usterke
krytyczna.

Jeden lub wiecej FE (wskazanych w bitach
0-15) zwrocito bit usterki krytycznej w od-
powiedzi “RF”. Dane procesowe z dowol-
nego FE zglaszajacego usterke krytyczna nie
sg uwzgledniane w danych usrednionych.

17

0x00020000

Zarezerwowane

18

0x00040000

Tak

Przynajmniej jeden
FE byt niesprawny

Jeden lub wiecej FE (wskazanych w bitach
0-15) wykonywat autotest w momencie
pozyskiwania danych procesowych. Dane
z testowanego FE nie sa uwzgledniane
w danych usrednionych.

19

0x00080000

Nie

Btad systemu przy
zbieraniu danych
procesowych.

W trakcie zbierania danych procesowych
wystapit btad systemowy (CORE).

20

0x00100000

Zarezerwowane

21

0x00200000

Tak

Wszystkie aktywne
FE mialy btedy
krytyczne lub byty
niesprawne — dane
procesowe nie zos-
taty zaktualizowane.

FE sa

1) nieaktywne,

2) zglosity usterki krytyczne, lub

3) byly niesprawne, wigc nie uzuskano
zadnych danych procesowych.

22!

0x00400000

Nie

Blad karty SD'

Nie mozna bylo zainicjalizowa¢ karty SD
(po wlaczeniu zasilania lub wsunieciu kar-
ty) lub tez wystapit blad podczas zapisu na
karcie SD.!

26

0x04000000

Nie

Stan alarmowy nr 1
(1 = uruchomiony)

Ten bit odzwierciedla stan alarmowy nr 1.

27

0x08000000

Nie

Stan alarmowy nr 2
(1 = uruchomiony)

Ten bit odzwierciedla stan alarmowy nr 2.

28

0x10000000

Nie

Stan alarmowy nr 3
(1 = uruchomiony)

Ten bit odzwierciedla stan alarmowy nr 3.

29

0x20000000

Nie

Stan alarmowy nr 4
(1 = uruchomiony)

Ten bit odzwierciedla stan alarmowy nr 4.

30

0x40000000

Nie

Stan alarmowy nr 5
(1 =uruchomiony)

Ten bit odzwierciedla stan alarmowy nr 5.

31

0x80000000

Nie

Stan alarmowy nr 6
(1 =uruchomiony)

Ten bit odzwierciedla stan alarmowy nr 6.

Uwaga: 1. Nie dotyczy ST80/STSOL.
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Tabela 33 — Rejestr kodow stanu urzadzen (czujnik x) nr 1

Bit | Opis stanu | Klasa usterki
CORE: jesli wystepuje ktorykolwiek z tych btedow: btad
0(LSB) |I2C, btad UART, blad Mutex, reset programu nadzorujacego| Krytyczna
(watchdog).
1 Zarezerwowane przez FCI (bit niewykorzystywany) Niekrytyczna
Zarezerwowane przez FCI (bit niewykorzystywany) Niekrytyczna
CORE nie jest w stanie zaktualizowa¢ danych procesowych
3 (PD NO FE DATA). Brak mozliwosci pozyskania/wykorzy-| Krytyczna
stania danych z aktywnych FE
4 Zarezerwowane przez FCI (bit niewykorzystywany) Niekrytyczna
5 CORE wykrywa btad FRAM/SPI Krytyczna
CORE zglasza btad karty SD. Blad inicjalizacji (uszkodzona| ..
e karta) lut% karta iezsjlt zaplgk};liona (bl%}d pocfczas zilpgsu).‘ Ny
7 Zarezerwowane przez FCI (bit niewykorzystywany) Niekrytyczna
8 Zarezerwowane przez FCI (bit niewykorzystywany) Niekrytyczna
9 Zarezerwowane przez FCI (bit niewykorzystywany) Niekrytyczna
10 Zarezerwowane przez FCI (bit niewykorzystywany) Niekrytyczna
11 Zarezerwowane przez FCI (bit niewykorzystywany) Niekrytyczna
12 Zarezerwowane przez FCI (bit niewykorzystywany) Niekrytyczna
CORE nie jest w stanie komunikowa¢ si¢ z jednym lub
13| iocei FE (5D COMM ERROR) ¥ s
14 Zarezerwowane przez FCI (bit niewykorzystywany) Niekrytyczna
CORE: prze usredniony poza zakresem Flow Min lub| ...
15 (MSB) Flow Ma?x B yp Niekrytyczna
Uwaga: 1. Nie dotyczy ST80/STSOL.
Tabela 34 — Rejestr kodow stanu urzadzen (czujnik x) nr 2
Bit | Opis stanu | Klasa usterki
CORE: jesli wystepuje ktorykolwiek z tych btedow: blad
0 (LSB) |I2C, btad UART, btad Mutex, reset programu nadzorujacego| Niekrytyczna
(watchdog).
1 Zarezerwowane przez FCI (bit niewykorzystywany) Niekrytyczna
Zarezerwowane przez FCI (bit niewykorzystywany) Niekrytyczna
CORE nie jest w stanie zaktualizowa¢ danych procesowych
3 (PD_NO_FE DATA). Brak mozliwosci pozyskania/wykorzy-|  Krytyczna
stania danych z aktywnych FE.
4 Zarezerwowane przez FCI (bit niewykorzystywany) Krytyczna
5 CORE wykrywa btad FRAM/SPI Krytyczna
6 CORE zgtasza btad karty SD. Blad inicjalizacji (uszkodzona Koytyczna
karta) lub karta jest zapeliona (btad podczas zapisu).!
7 Zarezerwowane przez FCI (bit niewykorzystywany) Krytyczna
8 Zarezerwowane przez FCI (bit niewykorzystywany) Krytyczna
9 Zarezerwowane przez FCI (bit niewykorzystywany) Niekrytyczna
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Bit | Opis stanu | Klasa usterki
10 Zarezerwowane przez FCI (bit niewykorzystywany) Niekrytyczna
11 Zarezerwowane przez FCI (bit niewykorzystywany) Niekrytyczna
12 Zarezerwowane przez FCI (bit niewykorzystywany) Niekrytyczna
CORE nie jest w stanie komunikowa¢ si¢ z jednym lub wigcej | .
3 |FE(PD COMM ERROR) ey
14 Zarezerwowane przez FCI (bit niewykorzystywany) Niekrytyczna
CORE: przeptyw usredniony poza zakresem Flow Min lub| ...
15 (MSB) Flow Max Niekrytyczna
Uwaga: 1. Nie dotyczy ST80/STS8O0L.
Tabela 34 — Rejestr kodow stanu urzadzen (czujnik x) nr 2
Bit | Opis stanu | Klasa usterki
0 (LSB) |Zarezerwowane przez FCI (bit niewykorzystywany) Niekrytyczna
1 Zarezerwowane przez FCI (bit niewykorzystywany) Niekrytyczna
2 Zarezerwowane przez FCI (bit niewykorzystywany) Niekrytyczna
3 CORE: uéredniona temperature powyzej Temperature Max Krytyczna
4 CORE: uéredniona temperature ponizej Temperature Min Krytyczna
5 (Dowolny) FE zgtasza SENSOR HEATER 1 SHORTED Krvtvezna
FAULT
6 %i%vi%lny) FE zgtasza SENSOR HEATER 2 SHORTED Krvtyvezna
7 (Dowolny) FE zglasza SENSOR HEATER 1 OPEN FAULT Krytyczna
8 (Dowolny) FE zgtasza SENSOR HEATER 2 OPEN FAULT Krytyczna
(Dowolny) FE zgtasza SENSOR ABOVE MAX A D | ..
9 FAULT Niekrytyczna
(Dowolny) FE zgtasza SENSOR BELOW MIN A D | ..
10 FAULT Niekrytyczna
11 Zarezerwowane przez FCI (bit niewykorzystywany) Niekrytyczna
- gi%vic%lny) FE zglasza SENSOR_ABOVE_MAX _FLOW_| . 0
13 (Dowolny) FE zglasza ABOVE dR MAX FAULT Niekrytyczna
14 Zarezerwowane przez FCI (bit niewykorzystywany) Niekrytyczna
15 (MSB) | (Dowolny) FE zgtasza TMP100 ADC FAULT Niekrytyczna
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Tabela 35 — Rejestr kodow stanu urzadzen (czujnik x) nr 3

Bit Opis stanu | Klasa usterki
0 (LSB) |(Dowolny) FE zgtasza AD5754 DAC FAULT Krytyczna
1 Zarezerwowane przez FCI (bit niewykorzystywany) Niekrytyczna
2 (Dowolny) FE zglasza CURR_SENSORS ADC FAULT Niekrytyczna
3 (Any Dowolny) FE zgtasza HTRS PRESSNS ADC FAULT | Niekrytyczna
4 (Dowolny) FE zgtasza HTRS FAULTS ADC FAULT Krytyczna
5 (Dowolny) FE zgtasza FE ARM7 UNDEFINE FAULT Niekrytyczna
6 (Dowolny) FE zglasza FE ARM7 SWI FAULT Niekrytyczna
7 %i([)}v{("}ln” FE zgtasza FE_ ARM7 PREFETCH _ABORT _ btz
8 (Dowolny) FE zgtasza FE ARM7 DATA ABORT FAULT Niekrytyczna
9 (Dowolny) FE zgtasza FE ARM7 FIQ FAULT Niekrytyczna
10 (Any Dowolny) FE zgtasza FE ARM7 SPURIOUS INT Wiz
FAULT
11 Zarezerwowane przez FCI (bit niewykorzystywany) Niekrytyczna
12 Zarezerwowane przez FCI (bit niewykorzystywany) Niekrytyczna
13 Zarezerwowane przez FCI (bit niewykorzystywany) Niekrytyczna
14 Zarezerwowane przez FCI (bit niewykorzystywany) Niekrytyczna
15 (MSB) | Zarezerwowane przez FCI (bit niewykorzystywany) Niekrytyczna
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ZALACZNIK A RYSUNKI

Zalacznik ten zawiera rysunki techniczne ST80/STSOL. Tabela 36 ponizej zawiera
opis tych rysunkow.

Tabela 36 — Rysunki ST80/ST80L w Zalaczniku A

Nrrys. | Typrys. | Nrstr. |

026357 C:;?[]f' 93 Certyfikacja systemu, seria ST80, ATEX, IECEx
026155 |Schemat| 109 |Schemat potaczen, zewn., seria ST80
026763 |potaczen| 111 |Schemat potaczen, wbud., seria ST80
Przekaznik, ST100/ST100A/ST80, pierscien zaciskowy,
004871 113 o . :
miejsce niebezpieczne, wbud.
Przekaznik, ST100 i ST102A/ST100A i ST102AA/STS80,
004872 114 L - . .
pierscien zaciskowy, miejsce niebezpieczne, zewn.
004852 115 Przekaznik, ST100 i ST102A/ST100A i ST102AA/STS0,
PGL NPT 1Y% cala, miejsce niebezpieczne, zewn.
004857 116 Przek.azmk,. ST100/ST100A/ST80 PGL NPT 1% cala, miej-
sce niebezpieczne, wbud.
004877 117 Przekaznik, ST100 i ST102A/ST100A i ST102AA/STS0,
Schemat PGL NPT 1% cala, miejsce niebezpieczne, zewn.
004934 inst. 118 Przekaznik, ST100L/ST100AL/ST80L, rurka 1 cal inline,
MNPT % cala przeciwwybuch., wbud.
Przekaznik, ST100L/ST100AL/ST80L, odcinek orurowa-
004873 119 T .
nia inline, przeciwwybuch., lokalny
004874 120 P.rz§kz.1zn1k, STIOOL/STIOOAL/STSOL, odcinek orurowa-
nia inline, przeciwwybuch., zewn.
004891 121 Przelgazmk, ST100/ST100A/ST80 NPT 1 cal, miejsce nie-
bezpieczne, wbud.
004893 122 P.rzekaz.mk, ST100/ST100A/ST80 z kotnierzem, miejsce
niebezpieczne, wbud.
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ZALACZNIK B INFORMACJE DODATKOWE

Niniejszy Zatacznik zawiera nastgpujace informacje:

raport dot. parametrow z aplikacji konfiguracyjnej ST80/ST80L (przyktad)
uktad menu interfejsu HMI
uktad menu oprogramowania konfiguracyjnego do ST80/ST80L (v3.2.0.x)

instrukcje: instalacja ostony przeciwstonecznej na integralnej obudowie ST80/
ST8OL

instrukcje: instalacja ostony przeciwstonecznej na zewnetrznej obudowie ST80/
ST80L
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e Przeznaczenie Nazwa parametru CLI Warto$¢ parametru

S CoRE Date and Time: RC 7/11/2018 10:15:25 AM

i CORE Unit Serial Humber: 2Y

E CORE Cust Number: 2%

& CORE Cust Name: cu

= CORE Core Version: 4V 1.00L

(=3 CORE HMI Versicn: ]

z CORE MAC Address: 4R 1E.30,6C.A2Z.45,.5E

N CORE HART Serial Mumber: 25 0

S CORE Ext Op Mode: BR L

= CORE Ext Op Submode: BR. i

N CoER 4-20mA Inp Adj Gain: 83 1

‘S CoRE 4-20mA Inp Adj Offset: 85 0

i CORE EFI Flow Min.: 8T a

?f CCORE EFI Flow Max.: 8T a

g CORE EFI Flow Units: 8T ]

?JJ CORE EGS Thresholdl: 8o a

& CoRE EGS Groupl ID: B0 q

g CORE EGS ThresholdZ: BU a

=4 CORE EGS GroupZ ID: BO a

::'? CORE EGS Threshold3: BO a

< CORE EGS Group3d ID: BU a

é CORE EGE Thresholdd: BO a

S core EGS Groupd 1D BU 0

N CORE EGS Groups ID: BU a

2 CORE GROUP 1 Group Hame: 4A* Empty

‘E CORE GROUP 1 Flow Cust Min: FER* a

<5 CORE GROUP 1 Flow Cust Max: Fs* 90

E CORE GROUP 1 Flow Unit: EU* 70

g CORE GROUP 1 Temp Cust Min: TH* 0

< CORE GROUE 1 Temp Cust Max: TH* 500

Q: CORE GROUP 1 Temp Unit: TO=* 70

*5 CORE GROUP 1 Pres Cust Min: ay* a

° CORE GROUE 1 Pres Cust Max: gz a0

: CORE GROUOP 1 Lins Size 0O: Lo* 1

a CORE GROUP 1 Line Size 1: L1* 10

é CORE GRODP 1 Line Units: Lo* a
CORE GROOP 1 K Factor 1: El=* a
CORE GROUP 1 K Factor 23 Kz# 1
CORE GROUP 1 K Facter 3: K3* 0
CORE GROUP 1 K Pactor 4: KE4* 0
CORE GROUP 1 Totalizer Enable: T 0
CORE GROUP 1 Flow Min SFPS: FM* 10
CORE GROUP 1 Flow Max SFPS: FX* 100
CORE GROUP 1 Temp Min Deg F: 21* 0
CORE GROUP 1 Temg Max Deg F: 27* 500
CORE GROUP 1 PressureTransducerPresent: 2K a,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
CORE GROUP 1 Fres Min PSIG: 2G* Q
CORE GROUP 1 Pres Max PSIG: 2H* 100
CORE GROUE 1 FressuraUnitCode: EU* 0O
CORE GROUOEP 1 5td Density: DH* 0.074%75
CORE GROUOEP 1 Analog Out 1: OA* a
CORE GROUOP 1 CH1 4 mh: on* a
CORE GROOP 1 4 mAh DACI: on* o000
CORE GROUP 1 CH1 Z0 mA: on* a
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e Przeznaczenie Nazwa parametru CLI Warto$¢ parametru
= CORE GROUP 1 20 mh DACL: 0A* 50000
i CORE GROUE 1 Mamurl (0=0££, 1=0n): R a
E CORE GROUE 1 Mamur DARC1: an* a
= CORE GROUP 1 ARnalog Out 2: 0B* 0
= CORE GROUP 1 CH2 4 mhA: e+ 0
g CORE GROUP 1 4 mA DACZ: 0B* 10000
= CORE GROUP 1 CH2 20 mA: B* LY
@ CORE GROUP 1 20 mh DAC2: IB* 50000
% CCRE GRCUP 1 Hamur2 (0=0££, 1=0n): ap* Ll
5 CORE GROUF 1 Namur DACZ: aB=* L
— CCRE GRCUP 1 Enalog Out 3: ac= 0
g CORE GROUP 1 CH3 4 mh: ac= il
E CCORE GROUP 1 4 mf& DACI: ac= L]
g CCRE GRCUE 1 CH3 20 mA: ac= 0
; CCRE GROUP 1 20 mfA DAC3: ac= a
on CORE GROUE 1 WNamur3 (0=0££, 1=0mn): ac* a
E CCORE GROUE 1 Namur DAC3: act 0
§ CORE GROUP 1 EIA Factorl: 40* 1
op CORE GROUE 1 EIA FactorZ: 40+ a
g CORE GROUP 1 EIA Factor3: 40* 0
i CORE GROUP 1 EIA Factord: 40 0
a FE START Version: [s4) 1.00L
< FE 1 GROUP 1 dR Min: e7 1
N FE 1 GROUP 1 dR Max: c7  118.78
\E FE 1 GROUP 1 Flow Min SFES: c8 L
b FE 1 GROUF 1 Flow Max SFES: c8 150.1
= FE 1 GROUP 1 Flow Cust Min: c4 [i
E FE 1 GROUP 1 Flow Cust Max: c4 5004
;‘ FE 1 GRCUF 1 Cal Ref: c7 1080.17
= FE 1 GRCUE 1 teslp: cs a
= FE 1 GRCUP 1 teslpl: cg a
"g FE 1 GROUF 1 idR Error Tolerance oo 0.125
° FE 1 GROUP 1 Exp Low idR: [ &0
(= FE 1 GROUP 1 Exp Mid idE: cC 100
% FE 1 GROUB 1 Exp High idR: o 150
4 FE 1 GROUP 1 L Temp dR Gain: CA 1.25
FE 1 GROUP 1 L Temp dR Offset: Ch 0
FE 1 GRGUP 1 L Temp RefR Gain: CA 1.25
FE 1 GROUR 1 L Temp RefR Offset: CR 0
FE 1 GROUP 1 DefRbsPSI0ffsat: FE 14.696
FE 1 GROUP 1 DefGaugePs3I0ffset: FE L]
FE 1 GROUF 1 FressureUnitCode: FU 0
FE 1 GROUP 1 PressurelnitType: PD 1
FE 1 GROUP 1 PressureRangeMin: BV L]
FE 1 GROUF 1 FressureRangeMax: BV L]
FE 1 GRCUE 1 DPoly(l,1): c3 0.1758943
FE 1 GROUP 1 DPolyil,2): c3 0.9133858
FE 1 GRCUF 1 DFolyil,3): c3 -257.7477
FE 1 GROUP 1 DPoly(l,4): c3 23361.403
FE 1 GROUP 1 DPolyil,S): C3 -T325.417
FE 1 GROUF 1 breakpoint: (] 58.62
FE 1 GROUP 1 H Temp dR Gain: ca 1.25
FE 1 GROUP 1 H Temp dR Offset: Ch 0
FE 1 GROUP 1 H Temp RefR Gain: cC 1.25
FE 1 GROUR 1 H Temp RefR Offset: ca 0
FE 1 GROUP 1 DPoly(2,1): c5 =24.614416
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e Przeznaczenie Nazwa parametru CLI Warto$¢ parametru
= FE 1 GROUF 1 DPoly(2,2): cs 200.970275
i FE 1 GROUP 1 DPolyi2,3): c5 -60305.54
E FE 1 GROUP 1 DPolyi2,4): c5 7980455.%326
3" FE 1 GROUFP 1 DPoly(2,5): 5 -3938%43.862
| FE 1 GROUP 1 J=5pline l=DFoly: CB a
g FE 1 GROUP 1 Humber of Splines: CB 26
=~ FE 1 GROUP 1 spline X1: ®L  127.635
g FE 1 GROUP 1 Spline X2: X1 316.505
-] FE 1 GROUFP 1 Spline X3: x1 4490.3%7
S FE 1 GROUF 1 Spline X4: 1 836,957
— FE 1 GROUE 1 Spline X5: ¥l 1332.16
?:’ FE 1 GROUE 1 Spline X6: 2 2186.4
5 FE 1 GROUE 1 Spline X7: ¥z 3498.52
] FE 1 GROUP 1 Spline X8: 2 5755.52
E FE 1 GROUP 1 Spline ¥9: 2 9162.16
é” FE 1 GROUP 1 Spline ¥10: 2 la7yB4.8
g FE 1 GROUP 1 Spline X1l: 3 23999.6
2 FE 1 GROUE 1 Spline ¥12: 3 38668, 3
= FE 1 GROUF 1 Spline ¥13: 3 45071.5
g FE 1 GROUP 1 Spline X14: 3 1]
é FE 1 GROUP 1 Spline X15: ®3 [
= FE 1 GROUP 1 Spline X16: x4 i}
: FE 1 GROUP 1 Spline X17: X4 0
2 FE 1 GROUP 1 Spline X18&: x4 a
NS FE 1 GRQUF 1 Spline X1%9: X4 L]
E FE 1 GROUF 1 Spline X20: ¥ 0
£ FE 1 GROUF 1 Spline X21: x5 1]
g FE 1 GROUF 1 Spline X22: x5 0
< FE 1 GROUE 1 Spline ¥23: x5 1]
Q." FE 1 GROUF 1 Spline X24: x5 1]
° FE 1 GROUP 1 Spline X25: X5 a
= FE 1 GROUP 1 Spline X26: 6 1]
k= FE 1 GROUP 1 Spline Y1: ¥1 13.37557
8_ FE 1 GROUP 1 Spline ¥2: ¥l 16.06762
é FE 1 GROUP 1 Spline Y3: ¥l  17.70%4z
FE 1 GROUE 1 gpline ¥d: ¥l 20.44811
FE 1 GROUF 1 spline ¥5: ¥l 23.51411
FE 1 GROUP 1 Spline ¥&: Lt 27.41%81
FE 1 GROUP 1 Spline ¥7: T2 31.75774
FE 1 GROUP 1 Spline Y8: ¥ 37.29303
FE 1 GROUP 1 Spline ¥9: TE 43.46411
FE 1 GROUP 1 Spline ¥10: TZ 50.68%28
FE 1 GROUP 1 Spline ¥1l: ¥3 58.8932
FE 1 GROUE 1 Spline Y12: Y3 67.64727
FE 1 GROUFP 1 Spline ¥13: T3 T0.83611
FE 1 GROUP 1 Spline Y14: ¥3 1]
FE 1 GROUE 1 Spline Y15: Y3 1]
FE 1 GROUF 1 Spline Y16: Yd 1]
FE 1 GROUP 1 Spline Y17: ¥4 1]
FE 1 GROUP 1 Spline Y1B: ¥4 ]
FE 1 GROUP 1 Spline Y189: ¥4 ]
FE 1 GROUE 1 Spline Y20: Td 1]
FE 1 GROUP 1 Spline ¥21: Y5 1]
FE 1 GROUE 1 Spline ¥22: ¥5 ]
FE 1 GROUP 1 Spline Y23: Lt L]
FE 1 GROUP 1 Spline ¥24: e L]
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e Przeznaczenie Nazwa parametru CLI Warto$¢ parametru
= FE 1 GROUP 1 Spline ¥25: ¥5 0
i FE 1 GROUP 1 Spline Y26: ¥4 0
,,N_ FE 1 GROUP 1 Spline Z1: Wl 14.53323796
5 FE 1 GROUP 1 spline 22: Wl 20.31745992
=) FE 1 GROUF 1 5pline 23: Wl 5.377977595
2 FE 1 GROUP 1 Spline 24: WL 12.79205043
5 FE 1 GROUF 1 Spline E5: Wl 16.36698651
3 FE 1 GROUF 1 Spline Z6: W2 21.21154%942
2 FE 1 GROUE 1 Spline 27: W2 20.9553372
7)) FE 1 GROUP 1 spline ZH: W2 23.14758292
oy FE 1 GRCUF 1 Spline Z9: Wz 35.129%32019
i FE 1 GROUP 1 Spline Z10: Wz 40.27528353
?; FE 1 GROUP 1 Spline Z1l: W3 74.61741419
g FE 1 GROUP 1 Spline Z12: W3 52.56338047
En FE 1 GROUP 1 Spline Z13: W3 57.2110128B2
= FE 1 GROUP 1 Spline Z14: W3 0
§ FE 1 GROUP 1 Spline Z15: W3 L]
= FE 1 GROUP 1 Spline Z16: W4 L]
::T' FE 1 GROUP 1 Spline 217: W4 0
ﬁ FE 1 GROUP 1 Spline Z1B: Wa 0
= FE 1 GROUP 1 Spline Z19: W4 Q
% FE 1 GROUP 1 Spline Z20: LE] 0
N FE 1 GROUP 1 spline 221: W5 i
\E FE 1 GROUF 1 Spline 222: W50
=] FE 1 GROUP 1 spline Z23: LE] Ll
g FE 1 GROUE 1 Spline 224: W50
= FE 1 GROUFP 1 Spline Z25: WS 0
5 FE 1 GROUP 1 Spline Z26: We_ 0
= FE 1 GROUP 1 Htr (0=75mf, 1=90mA): cB 0
*5. FE 1 GROUP 1 VD Htr DAC Low: CH 33050
=] FE 1 GRCUP 1 VD Htr DAC High: CH 34300
= FE 1 GROUP 1 Act Exc DAC: cB 13107
S_ FE 1 GROUP 1 Ref Exc DAC: CH 13107
é FE 1 GROUP 1 Fatal Faults Map: FT 123076484
FE 1 GROUP 1 Sensor Type 1=1000, 4=1KQ: &C 4
FE 1 GROUF 1 High Temp Mode: HL ]
FE 1 GROUP 1 AST Pwr Mode O=cdT l=cPwr: CE 1
FE 1 GROUP 1 Htrl O=Low l=High: HE L
FE 1 GROUP 1 dT/go to max: i !
FE 1 GROUP 1 TW Diam: L2 0. 003175
FE 1 GROUP 1 TW Length: L3 0.01778
FE 1 GROUF 1 F_base TOF: GF 0.02573
FE 1 GRCUFP 1 E_exp: GF 1
FE 1 GROUP 1 E_te: GF 0.63
FE 1 GROUP 1 lowdTdR: GF 0
FE 1 GROUP 1 MaxTCAdder: GF 1
FE 1 GROUP 1 R3dTdR: GF 0
FE 1 GRCOUF 1 MaxExphAddar: GF 1
FE 1 GROUP 1 CalGasHum: [5:] 0
FE 1 CARL GA3 0 CalGasMamea: hE customer air
FE 1 CAL GAS 0 StdDensity: n@ 1.2
FE 1 CAL GAS 0 SpecificHeat: 1] 1600
FE 1 CAL GAS 0 Thermon : B@ 0.02438
FE 1 CAL GAS 0 AbsViscosity: A@ 1.778E-05
FE 1 CAL GAS 0 KCall: AG =0. 00039068594
FE 1 CAL GAS 0 KCalZ: A% 0.0001057132
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e Przeznaczenie Nazwa parametru CLI Warto$¢ parametru
2 FE 1 CAL GAS 0 KCal3: A% -6.644107E-08
i FE 1 CAL GAS 0 KCald: RS 3.001559E-11
E FE 1 CAL GAS 0 KCalb: AL 0.025728284
& FE 1 CAL GAS 0 CpCall: Adt 1.035435

= FE 1 CAL GAS 0 Cplall: Adt =0.0002729995
> FE 1 CAL GAS 0 Cptall: A £,72945E-07
2 FE 1 CAL GAS 0 CpCald: a4 -2.736708E-10
Q FE 1 CAL GAS 0 CpCalS: A 1.004338956
g FE 1 CAL GAS 0 ucall: A% B8.270382E-07
= FE 1 CAL GAS 0 uCall: A% 7.250082E-08
n FE 1 CAL GAS 0 uCals: A%t -5.165997E-11
Y FE 1 CAL GAS 0  uCald: AR:  2.114171E-14
i FE 1 CAL GAsS 0 uCals: A% 1.82272E-05
?)} FE 1 GROUP 1 CustGastum: GC a

S FE 1 CUST GAS 0 CustGasName: AL customer air
?.0 FE 1 COST GAS 0 StdDensity: A 1.2

= FE 1 CUST GAS 0 SpecificHsat: AR 1600

g FE 1 CUST GAS 0 ThermCon: b.1c] 0.02438

=< FE 1 CUST GRS 0 AbsViscosity: b 10} 1.778E-05

::T FE 1 CUST GAS 0O KCustl: RS -0.0003906834
< FE 1 CUST GAS 0 KCust2: A% 0.0001057132
é FE 1 CUST GAS 0 KCust3d: A% -6.644107E-08
% FE 1 CUST GAS 0 KCustd: A5  3.001559E-11
N FE 1 CUST GAS 0 EKCustS: A% 0.025728284
2 FE 1 CUST GAS 0 CpCustl: a4 1.035435

RS FE 1 CUST GAS 0 CpCust2: o4 -0.00027959995
E FE 1 CUST GAS 0 CpCust3: i £.72945E-07
E FE 1 CUST GAS 0 CpCustd: A -2.736708E-10
[ FE 1 CUST GAS 0 CpCusth: ag 1.004338956
; FE 1 CUST GAS U uCustl: AR 8.270382E-07
= FE 1 CUST GAS 0 wuCustZ: AR 7.250082E-08
‘5' FE 1 CUST GAS 0 uCust3: A% -5.165997E-11
= FE 1 COST GAS 0 wuCustd: A% 2.118171E-14
: FE 1 COST GRS 0 wulust5: A% 1.8227ZE-05
(=

[="

<

=4
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HMI Menu Outline

® Boot Screen o Set-up
m [nstrument

e Process Data Screen

0 Percentage of Flow a Group ‘X’ [current active group]

— Flow: [eng units]
— Temp: [Deg F or Deg C]

o Flowrate
o Totalizer

o Temperature — Pres: N/A
O Pressure — Name: [group name]
g Group — Restore

— Pipe: [Round or Rect.]
— W: [dimension, inch]
— H: [dimension, inch]

o0 Group Name

e Service
o Select Group )
Displ
m Password Py
o 1: [group name
o 2: [group name

]
]
o 3: [group name]
]
]

a Orientation
[select display orientation]
o Contrast

[select display contrast]
a 4: [group name

o 5: [group name = Language
J o English
© AlarmAc . o SDcard N/A
m [alarm ACK list] = Remove
o  Diagnostics m Inserted
m Show Faults o Device

o [fault codes list] m Serial No: [ser. no]
m Self Test m Sales Ord No: [sales ord. no.]

° FFf,l IDR d m Software version [ver. no.]

) a-s o o FE Control
- REII:V]; IS ignal m FE1: [Online or Offline]

o
F1 Raw Signal a Password
— RefR: [value] FEI C.fontrol
—dR: [value] — Online
—dTdR: [value] — Offline

— Temp: [value]
— Flow: [value]
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ST80/ST80L Configuration Software Menu Outline (v3.2.0.x)

ST80/ST80L Configuration Application

m ST80/STSOL

e PROCESS DATA
(IN CUSTOMER UNITS)

m FLOW (display)
m TEMPERATURE (display)

m CALIBRATION GROUP (display)
m ALARMS AND FAULTS (display)

e BASIC SETUP
== Groups
== Units
== Pipe Size
= Alarms
== Totalizer
== Display Settings
e ADVANCED SETUP
== User Parameters
== Date and Time
== Download Calibration
== Reboot Device
= Flow Filtering
e CONFIGURATION
== Qutput
== 4-20mA User
= Modbus
— AST Power Mode
e DIAGNOSTICS
== Status
== Fault Log
== idR Scheduled Tasks
= idR Test Logs
== Heater Values

e FACTORY
== Factory Parameters
= Identification
== 4-20mA Factory
= Options
— HART
=— Memory
== Reset idRs
— SIL Adj
= FE Faults
= Core Faults

mFE |

e PROCESS DATA

m Parameter Reports

e GROUP |

(SCROLLABLE WINDOW)
e GROUP2

(SCROLLABLE WINDOW)
e GROUP3

(SCROLLABLE WINDOW)
e GROUP 4

(SCROLLABLE WINDOW)
e GROUP5

(SCROLLABLE WINDOW)I
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Uklad menu oprogramowania konfiguracyjnego do ST80/ST80L (v3.2.0.x)
Aplikacja konfiguracyjna do ST80/STS80L

m ST80/ST8OL e DIAGNOSTICS (diagnostyka)
e PROCESS DATA (IN CUSTOMER — Status (stan)
UNITS) (dane procesowe, w jednost- — Fault Log (rejestr usterek)
kach klienta) — 1dR Scheduled Tasks
m FLOW (display) (przeptyw — {planowe zadania idR)
wyswietlacz) — 1dR Test Logs

(rejestry testowe idR)

= TEMPERATURE gdl.s play) — Heater Values (wartosci grzatki)
(temperatura — wyswietlacz)

m CALIBRATION GROUP (display) e FACTORY (ustawienia fabryczne)
(grupa kalibracyjna — wyswietlacz) — Factory Parameters

m ALARMS AND FAULTS (display) (parametry fabryczne)

— Identification (oznaczenie)
— 4-20mA Factory
(fabryczbe 4-20 mA)

(alarmy i usterki — wyswietlacz)
e BASIC SETUP (konfiguracja

podstawowa) — Options (opcje)
— Grqupg (grupy). — HART
— U.mts Qednostkl) — Memory (pamigé)
— Pipe Size (wymiary rury) — Reset idRs (resetowanie idR)
— Alarrps (algrmy.) _ — SIL Adj (ustawianie SIL)
— Totalizer (licznik sumujacy) — FE Faults (usterki FE)
— Display Settings (ustawienia — Core Faults (usterki rdzenia)
wyswietlacza) a FE 1
e ADVANCED SETUP e PROCESS DATA (dane procesowe)

(konfiguracja zaawansowana)
m Parameter Reports

(raporty dot. parametrow)
e GROUP 1 (SCROLLABLE WINDOW)
(grupa 1 — okno przewijane)

— User Parameters

(parametry uzytkownika)
— Date and Time (data i godzina)
— Download Calibration

(pobierz kalibracjg) e GROUP 2 (SCROLLABLE WINDOW)
— Reboot Device (grupa 2 — okno przewijane)
(ponownie uruchom urzadzenie) e GROUP 3 (SCROLLABLE WINDOW)
— Flow Filtering (grupa 3 — okno przewijane)
(filtrowanie przeptywu) e GROUP 4 (SCROLLABLE WINDOW)
e CONFIGURATION (konfiguracja) (grupa 4 - okno przewijanc)
_ Output (wyjécie) e GROUP 5 (SCROLLA”BLE WINDOW)
— 4-20mA User (grupa 5 — okno przewijane)
(uzytkownik 4-20 mA)
— Modbus
— AST Power Mode

(tryb zasilania AST)
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Instrukcje: instalacja oslony przeciwslonecznej

na integralnej obudowie ST80/ST80L

STEP 1

Zdja¢ gorna czgsé zespotu ostony prze-
ciwstonecznej

Przymocowa¢ obudoweg do dolnej czgsci
ostony przeciwstonecznej uzywajac do-
starczonych s$rub i podktadek

Przymocowa¢ plakietk¢ uzywajac do-
starczonych sze$ciokatnych elementow
dystansowych

STEPS
I
N
H'i/l
P o
-.__‘__F-z\,- A
(* (
Gig
::f“

STEPE

Ponownie zainstalowaé gorng czes$¢ ostony
przeciwstonecznej, uzywajac dostarczo-
nych §rub imbusowych i podktadek

Zespot po zakonczeniu instalacji — widok

z przodu 1 widok izometryczny
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Instrukcje: instalacja oslony przeciwslonecznej
na zewnetrznej obudowie ST80/ST80L

STEP 1

_ﬁh ]

S

A‘—>

k?

Zdja¢ gorna czgs¢ zespotu ostony prze-
ciwstonecznej

Przymocowa¢ obudowe i dolng cze$¢ os-
tony przeciwstonecznej do wspornika ze-
wnetrznego uzywajac dostarczonych $rub
i podktadek (wybrac¢ taka par¢ otworow
we wsporniku, ktora zapewnia najlepszy
kat obserwacji w miejscu instalacji)

Przymocowac¢ plakietke uzywajac dostar-
czonych szesciokatnych elementow dystan-
sowych

STEP§

STEP G

Ponownie zainstalowa¢ goérna czes¢ ostony
przeciwstonecznej, uzywajac dostarczo-
nych $rub imbusowych i podktadek

Zespot po zakonczeniu instalacji — widok

z przodu 1 widok izometryczny
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Skroty

AST
Delta-R (AR)
Delta-T (AT)
DMM

ESD

FCI

HTR

GND

LCD

LED

OIS

RTD

Definitions

Aktywny RTD

ZAYLACZNIK C SLOWNICZEK

Adaptive Sensing Technology
Roéznica rezystancji

Réznica temperatury

Multimetr cyfrowy
Wytadowanie elektrostatyczne
Fluid Components International
Grzatka

Uziemienie

Wyswietlacz ciektokrystaliczny
Dioda elektroluminescencyjna
Karta z informacjami na temat zamowienia

Rezystancyjny czujnik temperatury

Ta czg$¢ elementu przeptywowego, ktora wyk-
rywa natgzenie przep lywu cieczy.

Adaptive Sensing Technology (AST) Stosowana wytacznie przez FCI technika pomiaru

przeptywu, ktora laczy techniki pomiaru Statego
Delta T i statej mocy w jednym urzadzeniu.

Réznica rezystancji Delta R (AR) Roéznica rezystancji migdzy aktywnym RTD i refe-

rencyjnym RTD.

Réznica temperatury Delta T (AT)  Roéznica temperatury migdzy aktywnym RTD
i referencyjnym RTD.

Przetwornik przepltywu Ta cz¢$¢ przeptywomierza, ktora kondycjonuje,

przeksztalca i skaluje sygnat przeptywu.

Grzalka (HTR) Ta cz¢$¢ elementu przeptywomierza, ktora ogrze-
wa aktywny RTD.
Obudowa lokalna Obudowa przymocowana do elementu przepty-

wowego (zazwyczaj zawiera blok zaciskow oka-
blowania)

Plaszczyzna referencyjna/odniesienia Plaska czes¢ glowicy czujnika, pomagajaca przy

ustawianiu glowicy czujnika wzgledem przeptywu.

Referencyjny RTD Ta czg$¢ elementu przeptywowego, ktora wykry-

wa temperature cieczy.
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Obudowa zewngetrzna Obudowa mieszczaca przetwornik przeplywu,
w pewnej odleglosci od glowicy czujnika.

Rezystancyjny czujnik temperatury (RTD) Czujnik, ktérego rezystancja zmienia si¢
proporcjonalnie do zmian temperatury.

Element czujnikowy Czgs¢ przetwornikowa urzadzenia. Element czuj-
nikowy generuje sygnat elektryczny, ktory jest
zwigzany z nat¢zeniem przeplywu, gestoscia
(wykrywanie poziomu) oraz temperatura

Oslona (termometryczna) Ta czg$¢ elementu przeptywowego, ktora chroni

grzatke i rezystancyjne czujniki temperatury
przed mediami procesowymi.

ZakresowoS$¢ (turndown) Stosunek minimalnego natgzenia przeptywu do
maksymalnego natgzenia przeptywu.
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ZALACZNIK D - INFORMACJE
DOTYCZACE DOPUSZCZEN

Informacje wymagane w UE

Plakietki umieszczone na urzadzeniach

-
FLT° Basmees:
BTERMATIONAL, LLC

1755 La Costa Meadows Drive
San Marcos, CA 82078 USA

N

XPCLIDV1,GPSB,CD
DIP CL 1L, DIV 4, GPS E, F
NICLI DIVZ GPS A B, C,
MICLIL DV 2, GPSE.F,G
DiP CL 1, DIV 1, DIV 2

TE Ta 40°C to 40°C

TS Ta -40°C to 55°C

T4 Ta 40°C to 60°C

TYPE 4X IP&S, IPST

MEC 500

POWER INPUT,
WIRING DIAGRAM:

SERIAL NUMBER:
DATE:
TAG NOx

POTENTIAL ELECTROSTATIC CHARGE HAZARD
-SEE MANUAL

CAUTION:

DO ROT DPEN COVER W AN EXPLOSVE ATMOSPHERE.
ATTENTION:

I PAS ENLEVIR LT COUNVTRCLE DANS UNE TONE POUNVANT
CONTENIR DEE QAS EXPLOEFE

WARNNG;

[EXNPLOEION HATARD, DO HOT DISCONKECT EQUPLIENT WHEN
FLANBMABLE OR COMBUSTELE ATUOSPHERE (S FRESENT

ATTENTION:

ARGER FENPCS0R, WE PAS DREBRANCHER L'APPAREIL F. YA
PRESENCE DE QAL IPLALIMABLE OU COMDBLISTELE

WARNING:

HBECOMNECT PLRATR BEFORE AEPLACING FUST

ATTENTION:

DEBAAWCHER LALIENTATION AVANT DE REWMPLACER LE FUSSBLE.

% 026596-01 B )

Rysunek 64 — Plakietka, certyfikacja urzqdzenia, FM (Kanada/USA), ST80/ST8OL
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Konfiguracja -01A (026760)

.
FLI° ame
IHTERMATIONAL, LLC

1755 La Costa Meadows Drive
San Marcos, CA 92078 USA

&€ 4, AA

CERT NO. FM1BATEXDOEAX
123G ExdblC TE..T1Gb
112 D Ex tb II}C TAS*C. . Ta50"C Db PSS, IPST

~,

CERT NOQ. IECEx FMG 18.0025X
Ex db HC T6..T1 Gb
Ex th TRS*C_ T450"C Db (P66, IPST

REMOTE ENCLOSURE:

TE[TBS"C: -40"C<Ta<+40"C
THT100"C: 40" C<Ta<+55'C
T4[T135°C: 40" C<Ta<+60"C

Ta= AMBIENT TEMPERATURE

MODEL

POWER INFUT
WIRING DRAGRAM
MK PRESSURE
SEFLAL MUMBER:
DATE.

TAG NOr

POTENTIAL ELECTROSTATIC CHARGE HATARD
-SEE MANUAL

CAUTION

D0 NOT OFEN COVER IN AN EXPLOENE ATHMOSFHTRE
ATTENTION

NE PAS ENMLEVER LE COUWERCLE DANE UNE TONE POUVANT
COMTENS (S GAS EXPLOSFS

WARNING

ExFLOGION HAZSAD, DO MOT DECORNECT EQUIPMIENT WHEN
FLAMUADLE OF COMBISTIILE ATMOSFWERE 5 PFRESENT

ATTENTION

CANGER DENPLOMON, NIl FAS CFERRANCHIR UAPPARIL TL YA
PRESENCE D GAZ INFLAMGATILE 04U COMBUSTHILE

WARMING

CICOMNECT POWDR BEFORT REPLACING FLSE

ATTENTION

DERRANCHER |'ALIMENTATION AVAKT OF REMPLACER LE FUBBLE

W O26TE002A A,

Rysunek 65 - Plakietka, certyfikacja urzqdzenia, ATEX, IECEX, konfiguracja integralna STS0/STSOL
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f ™

'® FLUD CONPORERTR
HTERMATIONAL, LLC

1755 La Costa Meadows Drive
San Marcos, CA B20T8 USA

& , AL

CERT MO FMTAATERDO8X
EYGEamBCTA TiO8
B2 0Ex ib WG TES'C_T450°C D, P86, IPET

CERT NO, IECEx FMO 18 0035
[Ex s BC TE.T1 Gb
Ex & TESC T43'C Db; WPSE. IPGT

HEMOTE ENCLOSURE

THTRY'C A0 C<Ta<=A0C
THTH0C S0P C<Tac 550
TG - CeTae BT

T = AMSIENT TEMFERATURE

MEMA TYPE 4X ENPLOSION PROOF m’mm"
INTERMATIONAL LLC
TN i . g B, i e, e R
€ CE e
POWER imgeUT
abwT T WG
P T T [t ey
MY 6 T L o B SERLAL MR

haa N T ThlG WO

BEtET 'ﬁ-’hil-llll
{I}' e TGS AHD PR
ot S T1dm

Fom o FIRE TeReT Em

u.ﬂlrt.-w: T s T T+ T e T
TRRT G Te ol AT T n

‘hlﬂ't il u Vo oL AR e T
AT A e e T R T

+ AR TEMPRLTLNG Ty ¢ PROCTED TR RATLIY
it P o e

CALITION oo ot Onte i Do, D
AT Lkt B R

026760-028 A |

Konfiguracja -02B (026760)

3 ﬂ' mmn—u:
Qiﬁ'ﬂrf.'::'m| kv'l a

POTENTIAL FLECTROSTATIS CHARGE HATARD
SEET WAL

CALrTROM

0 WO PR COVER A DELOSR ATHGER AR
ATTENTHOR

RS ERLTETR | CELNTEDL L e LG M FOL T
TIATUNR 143 GAJ IR GAEY

ARG

TP OMACR MAZRED. D) 407 DHSCOMVECT DL fetelli
AR O COM TR & TSP oD o SR

ATTENTION

S TR GOSN, B PAL TTEASACHIN | AFFSARL, T, BE
PR ol A B A D) COMLTIY
WA

e Cmgiaf 1 P PO S LA Pl
ATTENTION
R aa s | ey T Taims avanT (] Sflaa 08 0 f FUiR R

L OMPROL0A A
Konfiguracja -02A (026760)

& AL

[ e D]
LT e
B Ee BC TRIT AT N, T

R . S P b
Haum ol ™79 Ea
Fam BT telet be L i

TETNT 40T = Faa -Iﬂ.—' A o
TTEMMOT 3T < T4 S8 1 ST 4 T = =

Ta = maslalied? THwFdRa U
T4 8 FEOCEAL TRAPTRA T

o

Konfiguracja -02C (026760)

Rysunek 66 - Plakietki, certyfikacja urzqdzenia, ATEX, IECEX,
konfiguracja zewnetrzna ST80/STS0L

Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa i wykorzystywania przeptywomierza ST80/STSOL

na obszarach niebezpiecznych

Dopuszczenie FM18ATEX64X/IECEx FMG 18.0025X dotyczace:

11 2 G do ochrony przeciwgazowej Ex db IIC T6...T1; IP66/IP67
11 2 D do ochrony przeciwpytowej Ex tb IT1IC T85°C...T450°C; IP66/IP67

ST80/STSOL sktada si¢ z elementu czujnikowego i zwiazanej z nim elektroniki wbudo-
wanej lub zewngtrznej, zamontowanej w obudowie ognioszczelnej typu “d”.
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Zwiagzek migdzy temperaturg otoczenia, temperaturg procesu i klasg temperaturowg jest
nastgpujacy:

Konfiguracja integralna (Ta = temperatura otoczenia, Tp = temperatura procesu)
T4|T135°C: -40°C < Ta < +60°C / -40°C < Tp <+89°C
T3|T200°C: -40°C < Ta < +60°C / -40°C < Tp < +154°C
T2|T300°C: -40°C < Ta < +60°C / -40°C < Tp < +254°C

Konfiguracja zewnetrzna (Ta = temperatura otoczenia, Tp = temperatura procesu)

Zewnegtrzna obu- | T6|T85°C: -40°C < Ta < +40°C

dowa elektroniki [ T5|T100°C: -40°C < Ta < +55°C

T4|T135°C: -40°C < Ta < +60°C

Obudowa lokalna | T4|T135°C: -40°C < Ta < +60°C / -40°C < Tp < +89°C
i czujnik T3|T200°C: -40°C < Ta < +60°C / -40°C < Tp < +154°C
T2|T300°C: -40°C < Ta < +60°C / -40°C < Tp < +254°C
T1|T450°C: -40°C < Ta < +60°C /-40°C < Tp < +404°C

Dane elektryczne: zasilanie: 100 — 240 V AC, 50/60 Hz, maks. 10 W; 24 V DC, maks. 9,6 W.

Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

Niniejsze zalecenia dotyczace bezpieczenstwa maja zastosowanie do przeptywomierza
Fluid Components, ST80/ST80L, $wiadectwa dopuszczenia typu WE nr FM18ATEX64X
/TECEx FMG 18.0025X (numer $wiadectwa podano na tabliczce znamionowej) do uzyt-
kowania w atmosferze potencjalnie wybuchowej w Kategorii II 2 GD.

1) Instalacj¢ urzadzen Ex musi przeprowadza¢ odpowiednio przeszkolony personel.

2) Przeptywomierz ST80/ST80L musi zosta¢ uziemiony.

3) Zaciski i elektronika zainstalowane sa w ognioodpornej i szczelnej obudowie z naste-
pujacymi uwagami:
* szczelina miedzy obudowg i ostong jest szczeling zapobiegajaca zaptonowi.

* zlacze obudowy Ex-“d* posiada wlot kablowy 1/2” NPT lub M20x1.5 do instalacji
wlotu kablowego Ex-d, certyfikowanego zgodnie z IEC/EN 60079-1.

* przed otwarciem ostony obudowy Ex”d“ nalezy si¢ upewnié, ze zasilanie zostato
odtaczone i otaczajgca atmosfera nie jest wybuchow (np. podczas podigczania lub
prac serwisowych).

» w trakcie normalnej eksploatacji, ostona obudowy “d“ musi by¢ mocno dokr¢cona
i zablokowana poprzez dokrgcenie jednej ze Srub blokujacych ostong.

4) Jesli potrzebne sa informacje na temat wymiardw potaczen ognioszczelnych, nalezy
skontaktowac si¢ z producentem.
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5) Na pokrytej lakierem powierzchni przeptywomierza ST80/ST8OL moga powstawaé
tadunki elektrostatyczne, bedace przyczyng zaptonu w aplikacjach, w ktorych wyste-
puje niska wilgotno$¢ wzgledna < 30% i gdy powierzchnia pokryta lakierem jest
stosunkowo wolna od zanieczyszczen, takich jak brud, pyt lub olej. Powierzchnie
pokryta lakierem nalezy czys$ci¢ wytacznie wilgotng $ciereczka.

6) Wewnetrznej baterii nie nalezy wymienia¢ w obecnosci wybuchowej atmosfery gazo-
wej.
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