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Przed montazem

Przeptywomierz ST51 moze by¢ sprzedawany z kompaktowym lub oddalonym uktadem elektronicznym. Element przeptywowy (sonda)
ma numer seryjny naniesiony na $ciance rurki przediuzajacej, jak pokazuje Rysunek A. Na karcie obwodu przetwornika, na ptytce dru-
kowanej tez znajduje si¢ numer seryjny, co pokazuje Rysunek B. Czujnik przeptywu i obwod przetwornika sa wzorcowane jako jeden
zespot 1 musza pracowac razem, chyba, ze serwis fabryczny zdecyduje inaczej.

Ustawienie wzgledem Kierunku przeplywu

Sondy czujnikowe maja specjalng ptaszczyzne odniesienia, na ktérej znajduje si¢ znacznik w formie strzatki wskazujacej kierunek
przeptywu. Wspomniane sondy sg wzorcowane dla wybranego kierunku i przeznaczone sg do pracy ze strzatkg zwrécong w tym samym
kierunku, w ktorym plynie strumien w rurociggu. W Dodatku C opisano szczegdty orientacji i wzorcowania fabrycznego.

kierunek przeptywu

A
® [OO0OO0r H}
jazin

B0

numer seryjny

Rysunek A Rysunek B

C00570-1

€00938-1

Rekomendowane odcinki proste

Dla optymalizacji dziatania uktadu przeplywomierza, firma FCI zaleca montaz z przewidzianym odcinkiem prostoliniowym rurociagu
o dhugo$ci minimum 20 jego $rednic przed przeptywomierzem i prostoliniowym odcinkiem o dtugos$ci 10 $rednic za przyrzadem. Gdy
nie jest mozliwe spetnienie tych warunkéw, firma FCI zaleca wykorzystanie prostownicy strumienia Vortab do wytwarzania porowny-
walnego profilu przeptywu mig¢dzy instalacja wzorcowania i rzeczywista instalacja w terenie.

Oprogramowanie AVAL, bedace wlasnoscia firmy FCI umozliwia wstepng oceng miejsca instalacji przeptywomierza, z uwzglednieniem
ograniczen dla prostoliniowych odcinkdéw rurociagu.

Zalecany montaz przedstawiono na Rysunku C.

Zalecane prostoliniowe odcinki rurociggu

co najmniej* 20 $rednic 10 $rednic* .
od ostatniej przeszkody do nastepne;j
zakiocajgcej przeptyw przeszkody

|

= B
przeptyw ¢

L $rednica

N

* warunek stanu optymalnego

Rysunek C

Przeptywomierze FCI mozna zamontowaé z prostoliniowymi odcinkami mniejszymi niz zalecane, ale wtedy moga one mie¢ ograni-
czong jako$¢ pomiarow. Firma FCI oferuje prostownice strumienia Vortab do zastosowan, w ktorych wystgpuja istotne ograniczenia
dla prostoliniowych odcinkéw rurociggu. FCI posiada tez oprogramowanie AVAL do modelowania réznych aplikacji, pozwalajace
przewidzie¢ jako$¢ pomiaréw przeplywomierza w danej instalacji. Wyniki AVAL mozna otrzyma¢ do zapoznania si¢ przed ztozeniem
zamowienia, a pozwalaja one oceni¢ przewidywana jako$¢ pomiarow zarowno przy uzyciu, jak i bez uzycia Vortab do poprawy warun-
kéw przeptywu.
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Dane techniczne

PRZYRZAD

Kompatybilne media: biogaz, gaz gnilny, metan, gaz ziemny,
powietrze, sprezone powietrze, azot

Kompatybilna wielko$¢ rurociagu/ instalacji: 51 mm do 610
mm (2” do 24”)

Zakres: 0,08 m/s do 122 m/s

Dokladnos¢:
standardowa: £2% warto$ci odczytu, +0,5% pelnego zakresu
opcjonalna: +1% warto$ci odczytu, £0,5% pelnego zakresu

Powtarzalno$¢: £0,5% wartosci odczytu
Kompensacja temperatury:

standardowa: 4°C do 38°C

opcjonalna: -18°C do 121°C
Zakresowo$¢: od 3 :1do 100: 1
Dopuszczenia agencji:|

ATEX/IECE: 112 G Ex db IIC T6...T1 Gb

112 D Ex tb IIIC T85°C...T300°C Db; IP66/1P67
Ta = -40 °C do +65°C

FM, FMc: Class I, Div 1, Groups B, C, D
Class I, Div 2, Groups A, B, C, D
Class II/111, Div 1, Groups E, F, G
Type 4X, IP66

CRN No.: 0F0303

Gwarancja: jeden rok

SONDA POMIAROWA

Montaz: wpuszczana, réznej dlugosci, z mocowaniem zacisko-
wym NPT(M) 2 lub %4”
Typ: zasada rozpraszania ciepta

Material konstrukeji: korpus ze stali nierdzewnej 316L z czuj-
nikami posiadajacymi ostong¢ termiczng Hastelloy-C22, moco-
wanie zaciskowe ze stali nierdzewnej 316 z tulejka Teflonowa
lub ze stali nierdzewne;j.

CiSnienie (maksymalne, robocze bez uszkodzen):
z tulejka ze stali nierdzewnej: 34 bar(g)
z tulejka Teflonowa: 10 bar(g)
wyciagane, z dlawikiem uszczelniajgcym: 34 bar(g)

Temperatura pracy:
z tulejka ze stali nierdzewnej: -18°C do 121°C
z tulejka Teflonowa: -18°C do 93°C

Przylacze technologiczne: 2" MNPT lub %” MNPT z tulejka
ze stali nierdzewnej lub teflonowa; wyciagane, z dtawikiem
uszczelniajacym 2" lub %2 MNPT, z uszczelnieniem grafito-
wym lub teflonowym.

Gleboko$¢ wpuszezania (nastawiana w miejscu pracy):
25 mm do 152 mm;
25 mm do 305 mm;
25 mm do 457 mm.

PRZETWORNIK PRZEPLYWU

Obudowa: NEMA 4X (IP67), aluminiowa, dwa wejScia przewodow
typu z gwintem wewngtrznym %2 NPT lub M20x1.5. Pokrywana
tworzywem epoksydowym.

Temperatura pracy: -18°C do 60°C
Moc wejscia:
DC: 18 VDC do 36 V DC (maksymalnie 6 W)

AC: 85V AC do 265V AC (max. 12 W; dopuszczenie znaku
CE 0d 100 V AC do 240 V AC)

Sygnaly wyjscia analogowego: dwa 4-20 mA, konfigurowalne dla
natezenia przeptywu i/ lub temperatury (maksymalna impedancja
500 Q) oraz wyjscie impulsowe dla przeplywu sumarycznego.

Wyjscie impulsowe, aktywne: przeptyw sumaryczny lub warto$¢
zadana sygnalizacji. 15 V DC. Szeroko$¢ impulsu wynosi 50%
dla cyklu okresowego o czestotliwosci 1 do 500 Hz, a 0,5 sekundy
dla czestotliwo$ci ponizej 1 Hz. Maksymalne obcigzenie, to 25
mA w czasie impulsu, albo 10 mA, przy nastawieniu stanu na
normalnie wiaczony.

Wyjscie impulsowe, pasywne: przeptyw sumaryczny lub warto§¢
zadana sygnalizacji. Szeroko$¢ impulsu wynosi 50% dla cyklu
okresowego o czgstotliwosci 1 do 500 Hz, a 0,5 sekundy dla czg-
stotliwosci ponizej 1 Hz. Zrédto zasilania zapewnia uzytkownik,
a obcigzenie nie moze przekracza¢ 40 V DC i 150 mA.

Port komunikacji: RS232C

Wyswietlacz cyfrowy: dwa wiersze x 16 znakow LCD; pokazuje
warto$¢ mierzong i jednostke techniczng. Gorny wiersz jest prze-
znaczony dla nat¢zenia przeptywu, a drugi wiersz, wedtug wyboru
uzytkownika — dla odczytu temperatury, przeptywu sumarycznego
lub innego. Wyswietlacz mozna obracac o 90°, dla optymalnego
ustawienia do odczytow.

Instalowanie i montaz: kompaktowo z sonda czujnikowa lub
w oddaleniu od sondy do 15 m.

Przetwornik kom-

paktowy
z wyswietlaczem

Przetwornik
kompaktowy
bez wyswietlacza

Q
5T51-1
§T51-2
S5T51-A
5T51-B

Przetwornik
oddalony
z wyswietlaczem

5151-3 §151-7
5151-4 §T51-8
5T51-C ST51-E
§T51-D ST51-F

Zasilanie DC lub AC

4-20mA . DCS
4-20mA =

f:- =Wyijscie impulsowe 0~1 kHz == <3

=1 Urzadzenie wskazujgce
E Rejestrator

Przeptyw gazu
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Montaz sondy pomiarowej

Montaz z mocowaniem zaciskowym

Zagrozenie: Sonda jest dostarczana z tulejg ochronng natozong na czujnik. Po jej zdj¢ciu nalezy zachowac ostroznos$é,
aby sonda nie wsunela si¢ przez mocowanie i nie uderzyta w przeciwlegla Sciang rurociggu, bo moze to prowadzi¢ do
uszkodzenia czujnika i potencjalnego naruszenia wzorcowania.

ST51 jest dostepny zardwno z tulejg zaciskowa z Teflonu, jak i tulejg metalows. Przy poprawianiu ustawienia przeptywomierza w kon-
figuracji z tulejg teflonowa, moze si¢ zdarzy¢, ze przy nadmiernym dokreceniu dojdzie do zablokowania potozenia lub zniszczenia rurki
przedtuzajacej, co sprawi duza trudno$¢ dalszego regulowania ustawienia. Chociaz teflon daje mozliwosci pewnej regulacji, to ma on
mniejsza wytrzymalos¢ na ci$nienie technologiczne w rurociggu i nie jest przeznaczony do ciaglych zmian. Wersja z tuleja metalowa
moze by¢ dokrecona tylko jeden raz i zostaje ustawiona trwale. Rodzaj tulei jest wskazany w numerze przyrzadu, wyswietlanym jako
Tag przyrzadu. Mozna to tez sprawdzi¢ w arkuszu informacyjnym zamoéwienia.

Wszystkie przeplywomierze sa wzorcowane z czujnikiem umieszczonym w osi rurociggu i strumienia przeptywu, jak to pokazuje Ry-
sunek D. Zlaczki rurowe i threadolety (specjalne odgaltezniki rurowe z gwintem) moga mie¢ rézne wymiary. Wiasciwy montaz wymaga
zmierzenia sondy z uwzglednieniem wymiarow ztgcza technologicznego oraz potozenia osi rurociagu. Firma FCI zaleca zamontowanie
sondy w rurociggu najpierw z lekkim dokreceniem mocowania zaciskowego na przedtuzeniu, a nast¢pnie powolne przesuwanie prze-
dtuzenia do przodu, do ustawienia czujnika w osi, jak pokazuje rysunek.

Zagrozenie: Szczegodlnie przy montazu od gory, nalezy zachowac ostrozno$¢, aby sonda nie wsunela si¢ przez mocowanie
i nie uderzyta w przeciwlegla $cian¢ rurociagu, bo moze to spowodowac uszkodzenie czujnika i potencjalne naruszenie

wzorcowania.
MONTAZ SONDY I REGULACJA DLUGOSCI ,,U”
3.56 opcjonalny, cyfrowy wyswietlacz o dwu wierszach;
[90] / mozliwo$¢ obracania co 90°
obudowa spetnia wymagania dopuszczen
/ przeciwwybuchowosci oraz wodo- i pytoszczelnosci
gz strzatka przeptywu
3.28 3 d
183] }_ Kl:w d 9 H
E numer seryjny

naktadka ochronna

. . na koncowce sondy
potaczenie technologiczne

2 lub % cala NPT

4.00 zmienna
[102] gtebokosé U

zigczka
2X 1/2" NPT redukcyjna
OPTIONAL M20

0 M ]

45
[114]

ustawienie ptaszczyzn przy montazu
musi by¢ réownolegte do przeptywu regulowane mocowanie zaciskowe,

opcjonalnie z tulejg teflonowg lub metalowg C00584-3-1

Rysunek D

Uwaga: Dla poprawnego dzialania, nalezy tak ustawi¢ sondg, aby jej koncowka znajdowata si¢ okoto 13 mm za osia
rurociagu. Przyrzad jest specjalnie wzorcowany do montazu wzgledem osi, co jest szczeg6lnie istotne w przypadku ruro-
ciggow o $rednicy 25 mm i mniejsze;.

Firma FCI sugeruje, aby pomocniczo, przy koncowym montazu, zrobi¢ wyrazny znak na rurce przedtuzenia, wskazujacy jej zadane,
koncowe polozeniec w mocowaniu zaciskowym, oznaczajace, ze czujnik znajduje si¢ we wlasciwym miejscu wzgledem osi rurociagu,
a dopiero pozniej dokreci¢ uktad mocujacy. Przed wlozeniem sondy do mocowania zaciskowego warto przytrzymac zespot sondy obok
rurociggu, w ktorym ma by¢ zamontowany, lub nad nim, aby wzrokowo oceni¢, czy potozenie mocowania zaciskowego moze zapewnié
osiowy montaz czujnika. W celu obliczenia faktycznego wymiaru ,,U”, nalezy do wewnetrznej Srednicy rurociagu lub kanatu, podzielone;j
przez 2, doda¢ 0,25”, nastepnie doda¢ grubos¢ Scianki rurociagu i wymiar przytacza mocowania, ktore pozwala na poprawne osadzenie
catego mocowania w otworze technologicznym. Patrz: powyzszy Rysunek D.
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Ustawi¢ ptaszczyzny rownolegle do kierunku przeptywu i wyregulowac glebokos¢ wsunigcia przyrzadu. Przed okresleniem koncowego
ustawienia rurki przedtuzenia w mocowaniu zaciskowym, nalezy na gwinty NPT nanie$¢ odpowiednie szczeliwo oraz dobrze dokrecic
cate mocowanie zaciskowe do przylacza technologicznego (kro¢ca). Moment dokrecania jest uzalezniony od zastosowania. Nakretke
zaciskowa trzeba dokr¢ci¢ momentem sity wskazanym dla wybranego materiatu tulei. Producent zaleca 1-1/4 obrotu od potozenia po
dokreceniu rgcznym.

Tuleja Moment sity
Teflon 65 in-1bs (7,29 Nm)
316 SST 65 ft-1bs (88,13 Nm)

Montaz dlawikowy z mozliwoscia wciagania

Dtawik umozliwiajacy wyciaganie, z gwintem '%2” MNPT lub 4” MNPT i uszczelnieniem grafitowym lub teflonowym stanowi opcje
przytacza procesowego. Przeplywomierze jednopunktowe FCI sg wzorcowane z ustawieniem w osi rurociggu technologicznego. Czuj-
nik przeplywu jest zamontowany prawidlowo, gdy jego koniec znajduje si¢ okolo 13 mm za osig rurociggu. Aby zainstalowac/ wyjac
przyrzad z opcja dlawika, nalezy postgpowaé wedtug ponizszych krokow.

1. Skala naniesiona na $ciance rurowej czesci sondy wskazuje odlegto$¢ do konica czujnika. Nalezy obliczy¢ gleboko§¢ wpuszczania,
korzystajac z ponizszego wzoru, opisanych zmiennych i Rysunku E.
I.D. = wewng¢trzna $rednica rurociagu
T = grubo$¢ $cianki rurociggu
C = dlugos¢ tacznika montazowego z opcjonalnym zaworem kulowym i zamontowanym dtawikiem

‘s 1.D
GLEBOKOSC WPUSZCZENIA = 0,5 cala + [j +7+C

2
GLEBOKOSC WPUSZCZENIA =
gteboko$¢ wpuszczenia
1.D./2
potozenie montazowe ptaszczyzn c r . .50
musi by¢ réwnolegte do kierunku [13]
przeptywu

opcjonalny zawér kulowy

pierscien
ustalajgcy

znak
gtebokosci

1 v N 7 wpuszczenia

C01444-1-1

Rysunek E

2. Zaznaczy¢ obliczong glebokos¢ wpuszczenia na wpuszczanej rurce.

3. Tylko przy stosowaniu zaworu kulowego: Jezeli potrzebny jest zawor kulowy, nalezy go zamontowac¢ na taczniku montazowym.
Zamkna¢ ten zawor, aby medium procesowe nie wydostato si¢ przy montazu dtawika, gdyby w linii technologicznej pojawito si¢
ci$nienie.

4. Nanie$¢ whasciwe szczeliwo gwintu — odpowiednie wzgledem medium procesowego — na zewngtrzne gwinty dlawika. Catkowicie
wyciggna¢ wpuszczang sonde do komory dlawika i zamontowac¢ dtawik do technologicznego tgcznika montazowego lub do zaworu
kulowego. Jezeli zawor kulowy nie jest uzywany, to przed montazem nalezy najpierw si¢ upewnié, Ze w rurociggu procesowym
nie ma ci$nienia.

5. Dokrecac nakretke dtawika do chwili, gdy wewngtrzne uszczelnienie zapewni szczelnosc taka, aby nie wystgpowat nadmierny wyciek
technologiczny, ale pozwalajaca na wsuwanie sondy do jej wlasciwego ustawienia. W zastosowaniach z zaworem kulowym, nalezy
go otworzy¢ po dokreceniu nakretki dtawika.

Zagrozenie: W przypadku zastosowan, w ktorych medium procesowe znajduje si¢ pod cisnieniem wigkszym niz 16 bar(g),
nalezy zapewni¢ dekompresje¢ linii technologicznej przed wstawianiem sondy.

6. Ustawi¢ potozenie ptaszczyzn i strzatki kierunku przeptywu odpowiednio, rownolegle do kierunku przeptywu i kontynuowac zagte-
bianie sondy w rurociagu z medium procesowym, az do znacznika wlasciwej gltebokosci.
7. Znéw dokreci¢ nakretke dlawika o %2 do 1 obrotu (w przyblizeniu 27,12 Nm), az do uzyskania catkowitej szczelnosci.

6



INTROL Sp. z 0.0., ul. Kosciuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 32 789 00 90, faks: 32 789 00 10, e-mail: przeplywy@introl.pl, www.introl.pl

8. Upewni¢ sig, ze pierscien ustalajacy jest dobrze przymocowany do dtawika. Za pomoca klucza imbusowego 9/64” dokrgci¢ dwie
Sruby z tbem gniazdowym 8-32, znajdujace si¢ na pierscieniu ustalajagcym, momentem 2,24 Nm.

Procedura wyciggania/ wyjmowania
1. Poluzowa¢ wskazang $rube z tbem gniazdowym na boku pier§cienia ustalajagcego. Patrz: ponizszy Rysunek F.

pierscien ustalajgcy

pierscien
ustalajgcy

/ nakretka dtawika

|
ali!

Rysunek F

C01445-1-1

Zagrozenie: W przypadku zastosowan, w ktorych medium procesowe znajduje si¢ pod ciSnieniem wigkszym niz 16 bar(g),
A nalezy zapewni¢ dekompresje linii technologicznej przed wyjmowaniem sondy. Przy cisnieniu 16 bar(g), efektywna sita
wktadania sondy wynosi 20,6 kG, co stanowi granice, do ktdrej sonde mozna bezpiecznie wprowadzaé rgcznie. Uzywajac
rak do regulacji wyciagania, nalezy by¢ przygotowanym na gwattowne impulsy ci$nienia, dzialajace na sondg¢. Trzeba
upewnic si¢, ze za wyjmowang sondg nie znajduja si¢ jakie$ obickty, poniewaz sonda moze si¢ wysuna¢ bardzo szybko.

2. Pomalu luzowa¢ nakretke dtawika, do momentu, gdy sonda zacznie si¢ wysuwacé. Zaleznie od potrzeb, recznie regulowa¢ wyjmowa-
nie. Jezeli sonda nie zacznie sama si¢ wysuwac, nalezy tagodnie ja porusza¢ i pociagaé, do chwili az koncowka czujnikowa zostanie
catkowicie wyciagnigta do dtawika.

3. W przypadku zastosowan z zaworem kulowym, nalezy ten zawor zamkna¢ natychmiast po wyjeciu sondy, aby zapewni¢ szczelno$é
procesu. Po zamknigciu zaworu kulowego, mozna bezpiecznie wyja¢ koniec sondy z zewngtrznego wylotu zaworu. Jezeli zawoér
kulowy nie jest stosowany, nalezy najpierw zapewni¢ dekompresje linii technologicznej przed wyjmowaniem sondy.

Podlaczanie przyrzadu

Przed otwarciem przyrzadu w celu przylaczenia przewodow zasilania i sygnatu, firma FCI zaleca zachowanie nastepujacych srodkow
ostroznosci ESD (ochrona przed wytadowaniami elektrostatycznymi):

Zalozenie tasmy nadgarstkowej lub podktadki pod p1¢t¢, potaczonych z uziemieniem przez rezystor 1 MQ. Jezeli przyrzad znajduje si¢
W warsztacie, to na stole roboczym i podtodze powinny si¢ tam znajdowac maty odprowadzania fadunkéw elektrostatycznych, potaczone
z uziemieniem przez rezystor 1 MQ. Przyrzad nalezy potaczy¢ z uziemieniem. Na narzedzia r¢czne, uzywane przy przyrzadzie, nalezy
nanie$¢ $rodki antystatyczne, takie jak Static Free produkcji Chemtronics (lub rownowazne). Elementy tatwo wytwarzajace tadunki
elektrostatyczne, nalezy trzymac z dala od przyrzqdu

Powyzsze $rodki ostroznosci stanowig minimum wymagan. Pelny opis $rodkoéw ostrozno$ci ESD mozna znalez¢ w Handbook 263
Departamentu Obrony USA.

Ostrzezenie: Podlgczanie przewodow lub testowanie niniejszego przyrzadu moze wykonywac tylko wykwalifikowany personel.

A Obstugujacy ponosi petng odpowiedzialno$¢ za zachowanie srodkéw bezpieczenstwa w czasie podlaczania i usuwania usterek.
FCl zaleca zamontowanie w poblizu przyrzadu gldwnego wylacznika jego zasilania oraz bezpiecznika topikowego, co umozliwi wy-
godne odlaczenie zasilania w czasie montazu lub konserwacji. Obstugujacy, przed taczeniem przewoddw, musi odlaczy¢ zasilanie.
Jezeli chodzi o stosowanie przeptywomierzy serii STS51/ ST71 (wersje AC i DC) w obszarach zagrozen Kategoria IT (Strefa 1),
nalezy zapozna¢ si¢ z punktami ,,Specjalne warunki uzytkowania” oraz ,,Zalecenia bezpieczenstwa” w Dodatku A.

Zasilanie

Przeptywomierze ST51 sg dostepne w konfiguracji z zasilaniem wej$ciowym VDC lub VAC. Uzytkownik, ktory wybiera zasilanie VDC,
bedzie miat tylko ptytke wejscia VDC. Podobnie, przyrzad z zasilaniem VAC jest dostarczany tylko z ptytka zasilania VAC. Dodatkowo,
obie ptytki sg oznaczone, jako przeznaczone do zasilania DC lub AC. Wolno podtaczac tylko rodzaj zasilania podany na listwie przyta-
czeniowej, jak to pokazujg Rysunki G i H. Tak zasilanie VAC, jak i VDC, wymagaja podigczenia przewodu uziemienia GND. Listwy
zaciskow zasilania umozliwiajg przytaczenie przewoddéw o przekroju 14~26 AWG (01,8 ~ 0,4 mm).

Przed podlaczaniem przewodow nalezy upewnic si¢, ze zasilanie przyrzadu jest wytgczone. Przewody zasilania i wyj$cia sygnatu nalezy
ostroznie przeciggna¢ przez zaciski, tak by nie uszkodzi¢ przewodow. FCI zaleca stosowanie na przewodach wyjsciowych zaciskanych
koncowek oczkowych (lub widetkowych), zapewniajacych lepszy kontakt elektryczny. Przewody wychodzace nalezy przyltaczyc¢ tak,
jak pokazuja to Rysunki G i H. Warto pamigtaé, ze gdy wyjscia 4 ~ 20 mA sa uzywane rownoczesnie, to uzywany jest dla nich jeden
przewdd powrotny.

Wyjscie analogowe

4 ~20 mA: Przyrzad posiada dwa wyjscia 4 ~ 20 mA. Domyslnie Wyjscie 1 (OUT 1) jest skonfigurowane dla przeptywu, a Wyjscie 2
(OUT 2) jest skonfigurowane dla temperatury. Listwy zaciskow umozliwiaja tu przylaczenie przewodow o przekroju 14~28
AWG (01,8 ~ 0,32 mm) i obcigzenia maksymalnego 500 Q na kazde wyjscie.
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Aktywacja wyjScia impulsowego

Przeptywomierz ST51 dysponuje wyjSciem impulsowym. Przyrzady zamawiane z jednostkami przeptywu objgtosciowego Iub maso-
wego, sa dostarczane, jako fabrycznie nastawione z aktywnym sumatorem i wyjsciem impulsowym. Ten tryb mozna zmieni¢ w miejscu
pracy. Polaczenia przewodow dla wyjscia aktywnego (Source) 1 pasywnego (Sink) pokazane sg na ponizszych Rysunkach G i H. Chociaz
tylko jedna konfiguracja jest pokazana zaréwno dla zasilania VAC, jak i VDC, to dla kazdego z nich mozna stosowac¢ wyjscie Source,
albo Sink.

Tryb SINK (pasywne): maksimum 40 V DC, maksimum 150 mA, zrédto zasilania dostarcza uzytkownik
Tryb SOURCE (aktywne):  wyjscie 15 V DC, maksimum 50 mA

Przylaczanie zasilania VDC Przylaczanie zasilania VAC
Ziacze Ztacze
RS232 e RS232 FosslcLl o
[2
) ‘ %
g F1
TB3
@ (TRS, 250V
SOURCE
PULSE E 164, SB, UL)
© 0 © { QuT %) % %) TB1

N[ AC AG EARTH
DDD ; LINE | NEUT | GND

18-36VDC POWER IN Wyjsécie 85260/

pasywne ‘ ‘ ‘

GND

ilili o=l SiEIE ©
) A\

— o
i}

WYJSCIA 4~20 mA ZASILANIE DC WYJSCIA 4~20 mA ZASILANIE DC
Siscie Wejscie licznika pm—.
Y IN zewnetrzne
24~40V DC
max. 150 mA

© ®

foRa)

C01440-1-1 COM 10 KQ

Wejscie licznika

IN
COM
C01441-1-1
Rysunek G Rysunek H
Zasilanie VDC Zasilanie VAC
Jak pokazano: Jak pokazano:
Zasilanie 18 ~ 36 V DC potaczone z GND Zasilanie 85 ~ 265 V AC potaczone z GND
4 ~ 20 mA przyltaczone dla przeptywu i temperatury 4 ~ 20 mA przyltaczone dla przeptywu i temperatury
Wyjscie impulsowe w trybie SOURCE (aktywne) Wyjscie impulsowe w trybie SINK (pasywne)
Uwaga: W trybie aktywnym wyjécie max 15V DC, max 50 mA Uwaga: W trybie pasywnym wyjscie max 40V DC, max 150 mA,
uzytkownik zapewnia zrodto zasilania.

Straty mocy

Wersja DC Wersja AC

Wartosci strat mocy w warunkach nominalnych: Wartosci strat mocy w warunkach nominalnych:

Przyrzad (uktad elektroniczny + czujnik): 4,5 W Przyrzad (uktad elektroniczny + czujnik): 11,6 W

Sam czujnik: 0,25 W Sam czujnik: 0,25 W

Wartosci strat mocy w warunkach maksymalnego obcigzenia: Warto$ci strat mocy w warunkach maksymalnego obciazenia:
Przyrzad (uktad elektroniczny + czujnik): 6 W Przyrzad (uktad elektroniczny + czujnik): 12 W

Sam czujnik: 0,30 W Sam czujnik: 0,30 W
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Interfejs nastawien

Wszystkie parametry omawianego przeptywomierza nastawia si¢ przez przylacze interfejsu RS232 (gniazdo modutowe P3). Interfejs
RS232 pozwala na nastawianie przyrzadu przez reczny komunikator FC88 lub przez komputer. FC88 jest zasilany z przyrzadu i jest
dostarczany z kablem interfejsu szeregowego. Jezeli uzywany jest interfejs komputera, konieczny jest adapter (RJ do 9-wtykowego portu
szeregowego PC). Adapter taki mozna naby¢ w FCI: Nr czesci 014108-02.

Za pomoca programu dla komunikacji szeregowej/ terminala (np. HyperTerminal, TeraTerm, Putty) nalezy skonfigurowac port szeregowy
PC (ten, ktory jest przewidziany do potaczenia z przyrzadem), tak jak wskazano ponize;.

COM Port Number: Numer portu COM potaczonego z przyrzadem (COM1, COM2, etc.)

Baud Rate: 9600

Number of Bits: 8

Stop Bits: 1

Parity: None (bez sprawdzania)
Flow Control: None (brak)

Terminal Emulation: VT100

Po skonfigurowaniu portu szeregowego (i wykonaniu potaczenia PC z przyrzadem) mozna uruchomic¢ sesj¢ komunikacji z odpowiednim
portem szeregowym. Nalezy wprowadzi¢ dowolne z jednoliterowych polecen dla przeptywomierza w oknie programu terminala, aby
zrealizowa¢ funkcje. Patrz: ,, Tabela 5. ST51, Lista polecen jednoliterowych” na stronie 25 (Dodatek B), aby zapozna¢ si¢ z pelng lista
polecen.

Przez port RS232 dostgpny jest tez interfejs wiersza polecen dodatkowych (CLI). Interfejs otwiera si¢ przez polecenie ,,Y”, przy uzyciu
komputera lub FC88. Hasto do tego wiersza polecen, to ,,357”. Patrz: Tabela 6 w Dodatku B, pokazujaca szczegdlty wspomnianego
wiersza polecen.

Uruchamianie i przekazanie do eksploatacji

Nalezy sprawdzi¢, ze wszystkie przewody zewngtrznego zasilania i sygnatu wyjscia sa poprawnie potaczone i przygotowane do pierw-
szego wilaczenia zasilania.

Wiaczy¢ zasilanie przyrzadu. Przeplywomierz uruchamia si¢ w normalnym trybie pracy, ze wszystkimi wyjsciami aktywnymi. Przyrzad
posiadajacy opcjonalny wyswietlacz bedzie pokazywat przeptyw w fabrycznie nastawionych jednostkach. Nalezy odczeka¢ 10 minut
do nagrzania si¢ przyrzadu i osiagni¢cia rownowagi termiczne;j.

Ponizsze polecenia FC88 sg typowymi poleceniami, ktorych uzywa si¢ w czasie uruchamiania i przekazywania do eksploatacji:

Polecenie Nazwa Opis

T Tryb normalnej pracy Wszystkie wyjscia sg aktywne

zZ Nastawianie jednostki przeptywu Wybor jednostek przep%ywu (5 gngielskich,
8 metrycznych), wymiary rurociggu

W Sumator Aktywny/ wytaczony
Wybdr konfiguracji:

A% Konfigurowanie wyjscia Impulsy i/ lub alarm, wspétczynnik impulsu i/ lub wartosé
zadana oraz polaryzacja aktywne/ pasywne

F Wspotczynnik K (domyslnie = 1) Wspotczynnik przeptywu

N Resetowanie aktywne Ponowna inicjalizacja C/B

S Menu sumatora Aktywowanie menu W (opcja)

Zamontowany przyrzad wskazuje 0.000, gdy przeptyw technologiczny jest zerowy. Techniczne jednostki przeptywu sg pokazywane na
obramowaniu wyswietlacza. Zapasowe wskazniki jednostek sa dostarczane jako samoprzylepne etykietki, na wypadek, gdyby w przy-
sztosci jednostki przeptywu dla przyrzadu miaty by¢ zmienione.
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Zmiana jednostek przepltywu

Przyktad: nastawianie jednostki przeptywu SCFM (standardowe stopy sze$cienne na minutg) i wielko$ci okragtego rurociggu 3 inch
Sch 40 (3 cale, szereg 40):

Wprowadzenie | WySwietlacz Opis
Enter menu: > Z normalnego trybu pracy
Z E for English M for Metric > Menu nastawiania jednostki przeptywu
E 0=SFPS, 1=SCFM, 2=SCFH, 3=LB/H, 4=GPM # Jednostki angielskie
1 R round duct or S rectangular> Wybdr: standardowe stopy sze$cienne/ min (SCFM)
R ](?lllimgegz(?/(l)\(l))g Wybdr: kanat o przekroju okragtym
Y Enter value: #
3.068 gﬁzl:l;é%ﬁi?/ﬁ)iCMmﬂow: 0.0000000 Srednica wewngtrzna: 3 cale, rura szeregu 40 (3 inch Sch 40)
N Maximum flow: 462.04 Enter to continue
v Cmaxflow: 462.04
Change? (Y/N)>
Y #
CMintemp (F): -40.00000
462.04 Change? ?Y(/I\?)>
N CMaxtemp (F): 250.00000
Change? (Y/N)>
N Percent of Range is: OFF
Change to ON?>
N LCD Mult Factor x1
Change? (Y/N)>
N 100.0 SCFM Przyrzad ma konczy¢ dziatanie w trybie normalnej pracy
RS232/ FCS88

Praca z menu i uklad menu

Wigkszos$¢ wprowadzen wymaga przynajmniej dwu nacisnie¢ klawiszy — duzej litery i przycisku [ENTER], albo jednej lub wigcej
cyfr oraz przycisku [ENTER]. Kazde wprowadzenie uzytkownika zaczyna si¢, w trybie wejscia, od zgloszenia konwersacyjnego ,,>”,
za wyjatkiem sytuacji, gdy przyrzad znajduje si¢ w trybie funkcji gldéwnej (Main Function Mode), bo wtedy wystarczy nacisna¢ literg
zadanej funkcji i [ENTER], aby dokona¢ wprowadzenia.

Cofnigcie wykonuje si¢ przy uzyciu przycisku [BKSP]. Niektére wprowadzenia sg zalezne od wielkosci liter. Dlatego nalezy wybiera¢
litery male lub duze, naciskajac przycisk [SHIFT]. Kwadrat po znaku zgloszenia konwersacyjnego wskazuje, ze FC88 ma wybrane mate
litery. Nieco uniesiony prostokat, w tym samym miejscu, oznacza, ze wybrane sg litery duze.

Zaleca si¢, aby FC88 polaczy¢ wtykowo z przyrzadem przed wlaczeniem zasilania. Jezeli FC88 przylacza si¢ do przeptywomierza,
ktéry ma wlaczone zasilanie i FC88 nie odpowiada, to trzeba nacisnag¢ [ENTER]. Jezeli przyrzad nadal nie odpowiada, nalezy nacisna¢
[N] lub wlaczy¢ 1 wylaczy¢ zasilanie.

miesci¢ w zakresie oryginalnego wzorcowania, tzn. jezeli oryginalne wzorcowanie obejmowato 1 do 100 SCFM (4 ~ 20
mA), to nowo wybrane zero (4 mA) musi by¢ rowne lub wigksze niz 1 SCFM, a nowo wybrane maksimum zakresu (20
mA) musi by¢ réwne lub mniejsze niz 100 SCFM.

@ Uwaga: Zero i maksimum zakresu mozna zmienia¢ wzgledem oryginalnego wzorcowania, ale nowe warto$ci musza si¢

Niektére wprowadzenia wymagaja fabrycznego hasta. W razie potrzeby, nalezy kontaktowac si¢ z przedstawicielami firmy INTROL,
aby kontynuowac¢ programowanie przyrzadu. Przyrzad przedstawi odpowiednie zadanie, gdy bedzie to konieczne. Nie nalezy zmienia¢
zadnych parametrow, ktére wymagaja takiego kodu, bez dobrej wiedzy na temat dziatania przyrzadu. Uzytkownik nie moze pozostawic
pewnych procedur bez dokonczenia wszystkich wprowadzen lub wlaczenia i wylaczenia zasilania.

Uwaga: Przed odlaczeniem FC88 zawsze nalezy nacisna¢ ,,T”. Jezeli zaobserwuje si¢ ,,zamrozenie” wy$wietlacza prze-
@ plywomierza, to trzeba ponownie przylaczy¢ FC88 i odczekad 5 sekund na inicjalizacje¢ przyrzadu. Nastepnie — odlaczy¢
FC88 i sprawdzi¢, czy wyswietlacz przyrzadu juz dziata.
Goérny poziom menu pokazany jest w Tabeli 5, w Dodatku B. Nalezy wprowadzi¢ liter¢ polecenia, ulatwiajaca zapamigtanie, ze spisu
w ponizszych tabelach i w Dodatku B, aby uruchomi¢ polecenie. Polecenie w opcjach menu D, K, V, W lub Z mozna odwota¢ w kazde;j
chwili, wprowadzajac ,,Q” [Enter].
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Tabela 1 Tabela 2
Nastawienia diagnostyczne i fabryczne Menu ,,Z” — Nastawianie jednostek i skalowanie
C Informacje o wzorcowaniu Jednostki
Tylko wyswietlanie: wartosci danych A/D, Delta-R, Wybra¢  E = angielskie M = metryczne
Ref-R Wybra¢ 0= SFPS 5 =SMPS (standardowe m/s)
D Diagnostvka albo 1=SCFM 6 = NCMH (normalne m3/g0fiz.)
) ’lt%’llko wyswietlanie: Spis parametréw przyrzadu albo 2 =SCFH 7=NCMM (normalne m*/min.)
albo 3=LBS/H 8 = KG/H (kg/godz.)
K Fabryczne nastawienia wzorcowania albo 4 = GPM 9 =LPM (I/min.)
Tylko wyswietlanie: Parametry wzorcowania, 10 = SCMH (standardowe m?/godz.)
tj. wspotczynniki linearyzacji i kompensacji 11 =NMPS (normalne m/s)
temperatury 12 = SCMM (standardowe m>*/min.)

Dla przeptywu objetosciowego lub masowego

R Resetowanie do nastawien fabrycznych X )
Wybra¢ R = Rurociag lub kanat o przekroju okragtym

Zastapienie danych uzytkownika danymi

wzorcowania fabrycznego albo S = Kanat o przekroju prostokatnym
Nastawi¢ - Srednica, albo szerokosé x wysoko$é (w calach lub
milimetrach)

Nastawi¢c  CMaxFlow = maksymalne nat¢zenie przeptywu
(maksimum skali)

Nastawi¢c  CMinFlow = minimalne nat¢zenie przepltywu
(zero skali)

Uwaga: Zmiana jednostek wymaga nowego skalowania przyrzadu (nowe
nastawianie zera i maksimum skali)

Tabela 3
Menu ,,V” — Nastawianie konfiguracji wyjscia
1 2 3 4
Wybér Wyjscie 4~20 mA #1 | Wyjscie 4~20 mA #1 | Wyjscie 4~20 mA #1 | Wyjscie 4~20 mA #1
konfiguracji Wybraé - = przeplyw = przeplyw = temperatura = temperatura
wyjscia 4~20 mA Wyjscie 4~20 mA #2 | Wyjscie 4~20 mA #2 | Wyjscie 4~20 mA #2 | WyjScie 4~20 mA #2
= temperatura = przeplyw = przeplyw = temperatura
Wybér trybu Tobrac = 1 2 3
NAMUR yorac NAMUR: OFF (wylaczony) NAMUR: Low (dolny) NAMUR: High (gérny)
1 2 3 4
Wybé Wybraé > Aktywne = impuls Aktywne = impuls Aktywne = Alarm0 Aktywne = Alarm0
ybor . .
konfiguracji Pasywne = impuls Pasywne = Alarm1 Pasywne = impuls Pasyw.ne = A.larml
wyjécia Nastawié > PFactor PFactor PFactor Switchpoint0
(impulsowego) | Nastawi¢ - | Okres probkowania Okres probkowania Okres prébkowania Stan pasywny
Aktywne/ Nastawié 2> Stan aktywny Stan aktywny Switchpoint0 Switchpoint1
Pasywne Nastawié¢ = Stan pasywny Switchpointl Stan aktywny Stan pasywny
Nastawi¢ > Nie dotyczy Stan pasywny Stan pasywny Nie dotyczy
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Menu ,,V” — Nastawianie konfiguracji wyjscia

W celu nastawienia wyjs¢ analogowych 4 ~ 20 mA (wlacznie z konfiguracja NAMUR) oraz Aktywne/ Pasywne dla wyj$¢ impulsowych,

nalezy wykorzysta¢ menu ,,V”.

Uwaga: Wyswietlacz pojawia si¢ tu z ostatnim, zapisanym nastawieniem i jest widoczny przez 2 sekundy. Jezeli zostanie
wprowadzone N lub [Enter], menu przejdzie do wyjsécia impulsowego (Pulse out). Przy wpisaniu Y, wy$wietlone zostang
opcje wybierania i/ lub prosba o potwierdzenie. W razie przejécia poza zadang opcje, nalezy powtarzaé naciskanie [Enter],

az do powrotu tej opcji w petli.

Analog Out

Wybrany tryb wyjscia

4~20 mA#1:  Flow (przeptyw)
4~20 mA#2:  Temp (temperatura)

Change? (Y/N)>

4~20 mA#1: Flow

4~20 mA#2: Temp
Whisa¢ 1, aby to
wybraé¢

4~20 mA#1: Flow

4~20 mA#2: Flow
Whisac 2, aby to
wybraé¢

4~20 mA#1: Temp

4~20 mA#2: Flow
Whisa¢ 3, aby to
wybraé¢

Wybrany tryb NAMUR
NAMUR: Off (

Change? (Y/N)>

NAMUR: Off
Whisa¢ 1, aby to
wybra¢ dla#

NAMUR: Low
Whisac 2, aby to
wybra¢ dla#
NAMUR: High
Whisa¢ 3, aby to
wybra¢ dla#
Pulse Out
Wybrane wyjscie impulsowe
Source: Pulse (impulsy)
Sink: Pulse (impulsy)

Change? (Y/N)>

Source: Alarm0
Sink: Pulse
Whisa¢ 3, aby to
wybra¢ dla#
Source: Alarm0
Sink: Alarml1
Whisac¢ 4, aby to
wybra¢ dla#

PFactor: 1.000

Change? (Y/N)>

jezeli Y (yes — tak)

Wprowadzi¢ nowy wspotczynnik:
Okres probkowania: 1 sekunda

Change? (Y/N)>

jezeli Y (yes — tak)

Wprowadzi¢ nowy okres:

Jesli wybranym wyjsciem jest alarm
Warto$¢ zadana 1.000 Wartosci zadane

Change? (Y/N)>

maja t¢ sama jednostke
co przeptyw lub
temperatura

jezeli Y (yes — tak)
Wprowadzi¢ nowa warto$é:
Wznowienie normalnego dziatania

Stan dla Source (aktywne):

S : Pul
4~20 mA#1: Temp S?I}llkr.ce PEIZZ
4~20 mA#2: Temp , Wpisaé 1, aby to
Wpisac 4, aby to wybra¢ dla #
wybra¢ Source: Pulse
Sink: Alarml
Whisac 2, aby to
wybra¢ dla#

Przyklad: POLECENIE V (Patrz: powyzsza Tabela 3)

High to Low (od goérnego do dolnego)

Change to (czy zmieni¢ na) Low to High?>

Nastawi¢: 4~20 mA#1 = Flow, 4~20 mA#2 = Temperature, NAMUR = Low, Source OQut = Pulse, Sink = Alarm1

Po nacis$ni¢ciu [V] [Enter] wyswictlane jest ,,Output Mode Selected”:
Nastepnie wyswietli si¢ ostatni, zapisany tryb dla opcji menu:
»4~20 mA #1 = Flow” »4~20 mA #2 = Temp”
»Change?” (Y/N)” (Zmieni¢? Tak/Nie)

...po ktorym nastepuje podpowiedz:

Nacisngé [Enter] (bez zmian).

Wyswietli si¢ ostatni, zapisany tryb kolejnej opcji menu:

»NAMUR: Off”

»Change?” (Y/N)”

»NAMUR: Off”

,Enter 1 to make the selection #.”
»NAMUR: Low”

,Enter 2 to make the selection #.”

...po ktorym nastepuje podpowiedz:
Wybra¢ Y [Enter]
...po ktorym nastepuje podpowiedz:
Wybraé [Enter]
...po ktérym nastepuje podpowiedz:
Wybraé 2 i [Enter]

Ekran pokaze

Po ominigciu ,,1”, nastgpny ekran pokaze:

2" nastawia nowa konfiguracjc NAMUR.

Wyswietli si¢ ostatni, zapisany tryb kolejnej opcji menu:
»Source: Pulse” »Sink: Pulse”
»Change?” (Y/N)” Wybra¢ Y [Enter]
wSource: Pulse” »Sink: Pulse”
»Enter 1 to make the selection #.” Wybra¢ [Enter]
wSource: Pulse” »Sink: Alarm1”
»Enter 2 to make the selection #.” Wybrac 2 i [Enter]
Wyswietli si¢ ostatni, zapisany tryb kolejnej opcji menu:
»PFactor: 1.000”

»Change?” (Y/N)>”

...po ktorym nastepuje podpowiedz:

Ekran pokaze

...po ktorym nastepuje podpowiedz:

Po ominigciu ,,1”, nastepny ekran pokaze:
...po ktorym nastepuje podpowiedz:

,»2”” nastawia nowg konfiguracje Source/Sink.

...po ktorym nastepuje podpowiedz:

Nalezy odpowiedzie¢ ,,Y”, aby wprowadzi¢ dowolny wspot-
czynnik od 0.001 do 1.000. Wspoétczynnik impulsow 1.000
daje 1 impuls na jednostke przeptywu. Jezeli nie potrzeba zmian,
nalezy wybraé¢ N i/lub [Enter], aby kontynuowac.
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Wyswietli si¢ ostatni, zapisany tryb kolejnej opcji menu:

»Sample Period” ...po ktorym nastepuje podpowiedz:
»Change?” (Y/N)>” Nalezy odpowiedzie¢ ,,Y”, aby wprowadzi¢ warto$¢ okresu
probkowania od 0.5 do 5 sekund.

Jezeli nie potrzeba zmian, nalezy wybrac¢ N i/lub [Enter]|, aby kontynuowac.
Wyswietli si¢ ostatni, zapisany tryb kolejnej opcji menu:
»Source state:” »High to Low” ...po ktérym nastepuje podpowiedz:
»Change to ,,Low to High”?>” Nalezy odpowiedzie¢ ,,Y”, aby zmieni¢ nastawienie.

Jezeli nie potrzeba zmian, nalezy wybra¢ N i/lub [Enter], aby kontynuowac.
Wyswietli si¢ ostatni, zapisany tryb kolejnej opcji menu:
»Switchptl” »0.0000000” ...po ktérym naste¢puje podpowiedz:
»Change?” (Y/N)>” Nalezy odpowiedzie¢ ,,Y”, aby wprowadzi¢, warto$¢ zadana
(wartos¢ ma t¢ sama jednostke co przeptyw i musi miescic si¢
w przedziale wzorcowania).

Jezeli nie potrzeba zmian, nalezy wybra¢ N i/lub [Enter], aby kontynuowac.
Wyswietli si¢ ostatni, zapisany tryb kolejnej opcji menu:
»Sink state:” »High to Low” ...po ktorym nastepuje podpowiedz:
»Change to ,,Low to High”?>” Nalezy odpowiedzie¢ ,,Y”, aby zmieni¢ nastawienie.

Jezeli nie potrzeba juz zmian, nalezy wybra¢ N i/lub [Enter], aby kontynuowac, przechodzac do normalnego dziatania przyrzadu (pro-
gramowanie jest zakonczone).

Konserwacja

Przeptywomierz FCI wymaga niewielu zabiegow konserwacyjnych. Nie posiada on czgsci ruchomych lub mechanicznych, ktore podlega-
lyby zuzyciu. Zesp6t czujnika, narazony na dziatanie mediow procesowych, jest wykonany ze stali nierdzewnej 316 oraz Hastelloy C.
Bez szczegdtowej wiedzy o parametrach otoczenia instalacji i mediow technologicznych, dostawca nie moze wydac szczegotowych
zalecen, co do okresowej kontroli, oczyszczania lub procedur sprawdzajacych. Jednakze, nizej przedstawiono kilka sugerowanych,
ogo6lnych wytycznych postepowania konserwacyjnego. Nalezy wykorzysta¢ do§wiadczenie obstugi, aby okresli¢ potrzebng czestosc
kazdego rodzaju konserwacji.

Wzorcowanie

Okresowo nalezy sprawdza¢ wzorcowanie wyjscia i ponownie je wzorcowacé, jezeli zachodzi potrzeba. Producent zaleca sprawdzenie
co 18 miesiecy.

Polaczenia elektryczne

Okresowo trzeba sprawdzaé potaczenia przewodow na listwach i blokach zaciskéw. Nalezy skontrolowaé, czy potaczenia zaciskowe sa
dokrecone i fizycznie pewne, bez $ladow korozji.

Obudowa oddalona

Nalezy sprawdzié, ze zabezpieczenia przed wilgocig i uszczelnienia chronigce uktad elektroniczny w oddalonej obudowie sg odpowiednie
oraz, ze zadna wilgo¢ nie przedostata si¢ do obudowy.

Polaczenia elektryczne przewodéw

Firma FCI zaleca okazjonalne przegladanie kabla potaczeniowego ukladu, przewodow zasilania oraz przewodow czujnika przeptywu,
moéwigc ogolnie, pod katem wptywu srodowiska aplikacji. Okresowo nalezy sprawdzac, czy zachodzi korozja przewodow oraz, czy nie
ma $ladéw zniszczenia izolacji kabla.

Polaczenia sondy czujnikowej

Nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie uszczelnienia dziataja odpowiednio oraz, czy nie wystepuja przecieki medium procesowego. Trzeba
kontrolowa¢, czy nie wystapito zniszczenie uszczelek i uszczelnien wzgledem otoczenia.

Zespol sondy typu wpuszczanego

Okresowo wyjmowac sonde do kontroli opartej na dotychczasowym wystepowaniu zanieczyszczen, obeych czastek lub narostow ka-
mienia, wykorzystujac odpowiednie harmonogramy i procedury wyltaczen instalacji. Nalezy sprawdzi¢ wystepowanie korozji, peknigé
naprezeniowych oraz narostéw tlenkdw, soli lub obcych substancji. Ostony termiczne musza byé wolne od nadmiernego zanieczyszczenia
i fizycznie nieuszkodzone. Wszelkie obce czastki i resztki narostow moga by¢ przyczyna niedoktadnosci wskazan przeptywu. Jezeli
trzeba, nalezy oczysci¢ sondg, uzywajac mickkiego pedzla i dostepnych rozpuszczalnikow (nie reagujacych ze stalg nierdzewna).
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Wykrywanie i usuwanie usterek

Sprawdzenie aplikacji

Po sprawdzeniu, czy przeptywomierz dziala, nalezy skontrolowac parametry aplikacji, wskazane ponizej, dla stwierdzenia, czy wzor-
cowanie odpowiada warunkom technologicznym.

Potrzebne wyposazenie

Dane wzorcowania przeptywomierza.
Parametry i warto$ci graniczne procesu.

Sprawdzenie numerow seryjnych

Nalezy sprawdzi¢, czy numery seryjne sondy czujnikowej i przetwornika przeptywu sa takie same. Sonda czujnikowa i przetwornik
przeptywu stanowia komplet i nie moga pracowac niezaleznie od siebie.

Sprawdzenie montazu przyrzadu

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu mechanicznego i elektrycznego. Warto sprawdzié, czy sonda jest zamontowana przynajmnic;j
20 dhugosci $rednicy za- 1 10 dlugosci $rednicy przed najblizszymi kolanami lub innymi przeszkodami w rurociagu, albo kanale tech-
nologicznym.

Sprawdzenie wilgotnosci

Nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ na obudowie przetwornika. Wilgo¢ moze spowodowa¢ wadliwe dziatanie uktadu elektronicznego. Nalezy
sprawdzi¢ skraplanie cieczy na sondzie czujnikowej. Jezeli jaki$ sktadnik medium procesu znajduje si¢ w poblizu swojej temperatury
nasycenia, to sktadnik ten moze si¢ skrapla¢ na czujniku. Sonde nalezy montowa¢ w miejscu, gdzie media procesowe majg temperaturg
wyraznie wyzsza niz temperatura nasycenia ktoregokolwiek z gazow procesowych.

Sprawdzenie wymagan konstrukeji ukladu

Problemy z konstrukcja uktadu zazwyczaj ujawniaja si¢ przy pierwszym uzyciu przyrzadoéw, chociaz konstrukcja powinna byc¢ tez
sprawdzana dla przyrzadow, ktore sa juz od pewnego czasu uzywane. Jezeli konstrukcja uktadu pomiarowego nie odpowiada warunkom
w terenie, moga wystepowac bledy.

1. Przejrze¢ konstrukcje uktadu pomiarowego z personelem obstugi obiektu produkcyjnego i inzynierami tego obiektu.

2. Zapewnié, aby wyposazenie obiektu, takie jak przyrzady kontroli ci$nienia i temperatury, odpowiadaly faktycznym warunkom.

3. Sprawdzi¢ temperature pracy, ciSnienie robocze, wymiary rurociggu i rodzaj medium gazowego.

Poréwnanie standardowych i faktycznych warunkéw procesu

Omawiany przeptywomierz mierzy masowe natezenie przeptywu. Masowe natezenie przeptywu, jest to masa gazu przeplywajacego przez
rurociag w jednostce czasu. Inne przeptywomierze, takie jak z kryza dtawiaca lub rurkg Pitota, mierza obj qtosc1owe nat@zeme przeptywu.
Objetosciowe natezenie przeptywu oznacza objetos¢ gazu na jednostke czasu. Jezeli wyswietlane odczyty nie zgadzaja si¢ ze wskazaniami
innego przyrzadu, moga by¢ konieczne pewne obliczenia przed ich porownaniem. Do obliczania masowego natgzenia przeptywu musi
by¢ znane objetosciowe natezenia przeptywu oraz ci$nienie i temperatura w punkcie pomiaru. Dla innych przyrzadow, nalezy stosowaé
ponizsze rownanie do obliczania masowego nat¢zenia przeplywu (standardowego, objetosciowego natgzenia przeptywu).

Réwnanie:
P, T (Jednostkami metrycznymi
Oy =0, X T_ X P, ci$nienia i temperatury musza
i tu by¢ bar(a) i °K.)
gdzie:

Q, = przeptyw objgtosciowy

P, = cisnienie rzeczywiste

P, = ci$nienie standardowe

Q, = standardowy przeptyw objetosciowy

T, = temperatura rzeczywista

T, = temperatura standardowa

Ci$nienie jest tu wyrazone w PSIA, a temperatura w stopniach Rankina (°R).

Przyklad: (Dla jednostek metrycznych:
Q, = 1212.7 ACFM P, =1,01325 bar(a)
P.=19.7 PSIA iT,=21,1°C (294,1°K))
P.=14.7 PSIA

Q, = 1485 SCFM
T, = 120°F (580°R)
T, = 70°F (530°R)

(1212,7ACFM )X(sv 7PSIA jx( 530°R

=1485SCFM
1 580°R 3 .7PS]AJ
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Sprawdzanie parametréw wzorcowania

Przeplywomierz Wykorzystuje do przetwarzania sygnatow przeptywu, zestaw nastawionych fabrycznie parametr(')w Wigkszosci z tych
parametrow nie powinno si¢ zmienia¢. Do dostarczanego przyrzqdu dolqczany jest pakiet danych, zawierajacy Arkusz Danych Wzorco-
wania Delta R dla ST51. Zawiera on parametry wzorcowania, fabrycznie zapisane w przetworniku przeptywu. Aby sprawdzi¢, czy te

parametry nie zmienily si¢, nalezy wykonac co nastepuje:

Zidentyfikowa¢ wilasciwe arkusze danych Delta R wedtug numeru seryjnego przyrzadu.
Nacisna¢ [D] [ENTER], aby sprawdzi¢ kazdy z parametréw. Przycisk [ENTER] przesuwa za kazdym razem o jedng informacj¢. Nalezy

uzy¢ ponizszej Tabeli 4, aby poréwnac¢ parametry z tymi, ktore podane sa w ST50 Delta R Data Sheet.

Tabela 4. Kolejnos¢ testu diagnostycznego na wyswietlaczu

S/W Version: dR Min: T SpanIDAC 0:
Flow Factor: dR Max: T ZeroIDAC 0:
Cmin Flow: Cal Ref: T SpanIDAC 1:
Cmax Flow: Teslp: T ZerolDAC 1:
Eng Units: Teslp 0: State 0:

Line Size 0: Teslp 2: Switch Pt 0:
Line Size 1: Tot Menu: State 1:

Cmin Temp: Tot Flag: Switch Pt 1:
Cmax Temp: Totalizer: K factor 1:
Min Flow: Rollover Cnt: K factor 2:
Max Flow: Fix Pt Flag: K factor 3:
Density: Pulse Factor: K factor 4:
*C1[1]): Pulse Out: I factor:
*C12]: Hours: Temp Flag:
*Cl[3]: Sample Period: Out Mode:

*C1 [4]: dR Slope : Namurmode:
*C1[5]: dR Off Set : Boxcar Max:
Break Pt: Refr Slope: RTD-SLP-385:
*C2[1]: Refr Off Set: % of Range:
*C2[2): SpanIDAC 0: User Name:
*C2 [3]: ZeroIDAC 0: Shop Order #:
*C2 [4]: SpanIDAC 1: Serial No.:
*C2 [5]): ZerolDAC 1: Model#:

Problem moze si¢ pojawi¢, jezeli zmienity si¢ parametry oznaczone gwiazdka (*). Gdyby tak bylo, nalezy skonsultowac¢ si¢ z przedsta-
wicielem firmy INTROL. Jezeli parametry si¢ nie zmienity, mozna kontynuowa¢ przechodzac do nastgpne;j sekcji.
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Sprawdzenie sprzetu

Wymagany sprzet:
» Uniwersalny miernik cyfrowy
» Wkretak

Przeptywomierz STS51 zawiera nastepujace, gtdwne elementy:
* Element czujnikowy,
* Plytka uktadu interfejsu uzytkownika,
* Modut ptytki z zespotem uktadu sterowania,
* Obudowa uktadu elektronicznego.

Krok 1
Sprawdzi¢, czy bezpiecznik topikowy (F1), znajdujacy si¢ na plytce uktadu interfejsu uzytkownika, jest w stanie normalnej pracy.

Nalezy w tym celu odlaczy¢ zasilanie przyrzadu. Otworzy¢ obudowe uktadu elektronicznego, eksponujac ptytke uktadu interfejsu
uzytkownika. Plytka tego uktadu znajduje si¢ pod krdtsza pokrywka, obok przytaczy zasilania oraz wejscia/wyjscia. Nalezy odkrecic¢
przezroczysta pokrywke bezpiecznika i wyjac bezpiecznik z uchwytu. Sprawdzi¢ jego ciagltos¢. Gdyby byt spalony, trzeba go wymienié
na element rownowazny (nr cze$ci FCI 019933-01) z Wickmann Inc., series 374, 1,6 A (amp code 1160), package 0410 (short radial
leads — krotkie przewody promieniowe).

Bezpiecznik (F1)

b3
= L

. [5
Pok.aza{w phvtke in{erfej;u uzytkownika dla (O ®_= (FTW%Y 250V
zasilania AC. Bezpiecznik (F1) na plytce uktadu Sk [ SOURCcE 1.6A, SB, UL)
interfejsu uzytkownika z zasilaniem DC znajduje ouT ] cou o o o "
sie w miejscu zblizonym. o 1 sh o

T
T : B [
D 51t N i
DDD M [ esvic PO

C00835-1

Krok 2

Sprawdzi¢, czy wtyczki kabla faczacego plytke uktadu interfejsu uzytkownika z modutem ptlytki zespotu uktadu sterowania sg dobrze
osadzone w odpowiadajacych im gniazdach.

Nalezy w tym celu odlaczy¢ zasilanie przyrzadu. Otworzy¢ obudowe uktadu elektronicznego, eksponujac plytke uktadu interfejsu uzyt-
kownika. Plytka tego uktadu znajduje si¢ pod krétsza pokrywka, obok przylaczy zasilania oraz wejscia/wyjscia. Nalezy wykrecié 2 sruby
mocujace ptytke uktadu interfejsu do obudowy uktadu elektronicznego. Ostroznie podnies¢ gorng ptytke interfejsu, aby uzyskac dostep

do kabla potaczeniowego tej ptytki z zespolem uktadu sterowania. Sprawdzi¢ pewnos¢ potaczenia koncowek kabla w odpowiednich
gniazdach.

Zespot uktadu
sterowania

Plytka interfejsu

Gniazda
wtykowe kabla
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Krok 3

Sprawdzi¢, czy nie nastapilo przerwanie w elemencie czujnikowym oraz jaka jest jego rezystancja.

Odlaczy¢ kabel elementu czujnikowego, u dotu zespohlu uktadu sterowania. Pamigtaé, ze dwa przewody maja czerwong izolacje i sa
umieszczone blisko gniazda kabla potagczeniowego. Za pomoca omomierza nalezy sprawdzi¢, ze rezystancja miedzy dwoma przewodami
w czerwonej izolacji wynosi okoto 1100 + 20 Q. Rezystancja ta jest zalezna od temperatury. Przy 21,1°C powinna ona wynosi¢ 1082 Q.
Nalezy tez sprawdzi¢, czy rezystancja migdzy dwoma przewodami w kolorze naturalnym jest w przyblizeniu taka sama.

Kabel elementu
czujnikowego

FCI zapewnia pelne, wewnetrzne wsparcie techniczne. Dodatkowej pomocy technicznej udzielaja tez przedstawiciele terenowi firmy
FCI. Przed skontaktowaniem si¢ z serwisem firmy lub jej przedstawicielem terenowym, nalezy wykona¢ procedury wykrywania i usu-
wania usterek, przedstawione w niniejszej Instrukcji. Jezeli problem wystepuje nadal, nalezy kontaktowac¢ si¢ z FCI Customer Service
(firmowy serwis uzytkownika FCI) pod telefonem 1-800-854-1993 Iub 1-760-744-6950.

Przed zwrotem przyrzadu do firmy nalezy kontaktowac si¢ z FCI, aby otrzymac Return Autorization. Formularz ten zawiera deklaracje
odkazenia i informacj¢ o oczyszczeniu, ktore trzeba dotaczy¢ do przyrzadu przed jego odestaniem do FCI.
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Sprawdzanie wzorcowania obwodu przetwornika (kontrola Delta R)

Odno$niki
Arkusz danych wzorcowania Delta R
Wyposazenie

Komunikator FC88 lub rownowazny;
DMM (cyfrowy miernik uniwersalny);
Arkusz danych Delta R (odpowiadajacy numerowi seryjnemu przyrzadu);
2 dekadowe skrzynki rezystorowe, precyzyjne, 0,1% (najwickszy krok 1 kQ, najmniejszy krok 0,01 Q);
Wkretak z ptaska koncoéwka o szerokosci 3/32 cala;
Znormalizowany kabel FCI, nr czesci 006407.
Procedura

1. Przed rozpoczgciem weryfikacji, sprawdzi¢, czy wszystkie parametry wzorcowania menu ,,D” sg poprawne w porownaniu z ar-
kuszem danych Delta R przyrzadu.

2. Wylaczy¢ zasilanie.

3. Oznaczy¢ wszystkie przewody elementu czujnikowego, potaczone z ptytka uktadu, dla utatwienia pozniejszego, ponownego
Iaczenia z odpowiednimi zaciskami. Odtaczy¢ te przewody.

4. Przytaczy¢ dekadowa skrzynke rezystorowa do uktadu elektronicznego ST51, jak pokazuje odpowiedni rysunek.

Uwaga: Przewody taczace (dekadowg skrzynke rezystorowg z uktadem elektronicznym) muszg mie¢ jednakowy przekrdj
i dlugos¢, aby unikngé przy sprawdzaniu Delta R niedoktadnosci spowodowanych nieréwng ich dtugoscig i/ lub innym
przekrojem.

. Nastawi¢ obie skrzynki dekadowe na nominalng wartos$¢ rezystancji 1000 Q +0,01%.

. Przylaczy¢é DMM z nastawieniem V DC do zaciskéw wyjs$cia przyrzadu i sprawdza¢ wyjscie przetwornika.
. Wlaczy¢ zasilanie przyrzadu i poczeka¢ 5 minut na stabilizacje przyrzadu.

. Na przylaczonym FC88 nacisna¢ [T] [Enter], aby przywota¢ tryb normalnego dziatania.

. Nastawi¢ skrzynke dekadowa AKTYWNA <ACT> (skrzynka WZORZEC <REF> pozostaje nastawiona na 1000 Q) tak, aby
uzyska¢ wlasciwe Delta R dla wy$wietlanej warto$ci przepltywu i wyjscia, wskazane w Arkuszu danych Delta R przyrzadu.

[ N N S

6. Wlaczy¢ menu [C] i sprawdzi¢, czy wyswietlane przez przeptywomierz wartosci TCDR i REFR, odpowiadajace wskazaniu prze-
pltywu, zgadzaja si¢ z danymi arkusza Delta R przyrzadu.

7. Wréci¢ do trybu normalnego dziatania (menu [T]).

AKTYWNA (ACT)
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—_— “[,\ 0 “[,\ 0
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RS DEGADE RESTOR, GENERAADI0 U8
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Dodatek A
Informacja o dopuszczeniach

Deklaracja zgodnosci EU

F[l FLUID COMPONENTS
o INTERNATIONAL LLC
EU DECLARATION OF CONFORMITY ST51 SERIES

We, Huid Components Intemational LLC, located at 1755 La Costa Meadows Drive, San Marcos, California 92078-
5115 USA, declare under our sole responsibility that the ST51 Flowmeter Product Family (ST51, ST75, ST75V,
ST51A, STT75A, STT75AV), to which this declaration relates, are in conformity with the following standards and
Directives.

Directive 2014/34/EU ATEX

Certified by FM Approvals LLC (1725): 1151 Boston-Providence Turnpike, Norwood, MA 02062, USA

EC-Type Examination Certificate:

FM16ATEX0008X satisfies EN 60079-0:2012/A11:2013, EN 60079-1:2014, EN 60079-31:2014 and EN
60529:1991 +A2:2013 requirements for use in hazardous areas.

Hazardous Areas Approval FM16ATEXO008X
I2GExdb ICTE...T1 Gb
112 D Extb IIIC TB5°C...T300°C Db; IP6G/IPET
Ta = -40°C to +85°C
Directive 2014/30/EU EMC

Immunity specification: EN 61000-8-2: 2005
Emissions specification: EN 61000-6-4: 2007, +A1:2011

Directive 2014/35/EU Low Voltage

Electrical Safety Specification: EN 61010-1: 2010 +C1: 2011 +C2: 2013

Directive 2014/68/EU Pressure Equipment (PED)

The ST51/STS1A (Insertion Style) models do not have a pressure bearing housing and are therefore not
considered as pressure equipment by themselves according to article 2, paragraph 5.

The STT5/STT5A, STTSV/ISTT5AV (In-line Style) models are in conformity with Sound Engineering Practices
as defined in the Pressure Equipment Directive (PED) 2014/68/EU article 4, paragraph 3.

Directive 2011/65/EU RoHS 2

The ST51 Product Family is in conformity with Directive 2011/85/EU of the European Parliament and of the
Council of 8 June 2011 on the restriction of the use of certain hazardous substances in electrical and
electronic equipment.

Issued at San Marcos, California USA
June, 2016

Manuel Liong

Ay
ﬂ%‘{_—b{ 2016.0621 18:00:33
: -07'00'

Manuel Liong, Qualifications Engineer

Flow/Liquid Level/Temperature Instrumentation
Visit FCI on the Worldwide Web: www.fluideomponents.com
1755 La Costa Meadows Drive, San Marcos, California 92078 USA 760-744-6950 « 800-854-1993 + 760-736-6250
European Office; Persephonestraat 3-01 5047 TTTilburg — The Netherlands — Phone 31-13-5159989 » Fax 31-13-5799036
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Specjalne warunki uzytkowania, zgodnie z FM16ATEX0008X

1. Zakres temperatury otoczenia i odpowiednia klasa temperaturowa sondy czujnikowej zaleza od maksymalnej temperatury procesu
dla danego zastosowania, a mianowicie: T6...T1 dlaT . od-40°C do +65i T ocess od -40°C do +260°C. Temperatura znamionowa
zespotu sondy zalezy od numeru czgéci. Modele do niskiej temperatury sg przeznaczone dla temperatur od -40°C do +121°C. Modele
do temperatur $rednich maja temperatur¢ znamionowa od -40°C do +260°C.

2. Temperatura procesu: maksymalny zakres temperatury technologicznej, to -40°C do +260°C. Temperatura technologiczna zalezy od
zamontowanego czujnika. Zalezno$¢ miedzy klasa temperaturowa, maksymalna temperaturg powierzchni i temperaturg technologiczng
jest nastepujaca:

T6 / T85°C dla zakresu temperatury technologicznej -40°C do +39°C.
T5/T100°C dla zakresu temperatury technologicznej -40°C do +54°C.
T4/ T135°C dla zakresu temperatury technologicznej -40°C do +89°C.
T3/ T200°C dla zakresu temperatury technologicznej -40°C do +154°C.
T2/ T300°C dla zakresu temperatury technologicznej -40°C do +177°C.
T1 dla zakresu temperatury technologicznej -40°C do +260°C.

1. Nalezy skonsultowac z dostawca czy informacja wymiarowana na ztaczach ognioszczelnych jest konieczna.

2. Malowane powierzchnie przeptywomierza masowego moga gromadzi¢ fadunek elektrostatyczny i sta¢ si¢ zrédlem zaptonu w aplika-
cjach z niska wilgotnoscia wzgledna tj. <~30% RH, chociaz powierzchnie malowane sa wzglednie wolne od zanieczyszczen takich
jak brud, pyt lub olej. Zalecenia dotyczace zabezpieczenia przed ryzykiem zaptonu z powodu wytadowania elektrostatycznego mozna
znalez¢ w IEC TR60079-32 (w przygotowaniu). Oczyszczanie powierzchni malowanych/ niemalowanych moze by¢ wykonywane
tylko przy uzyciu wilgotnej $ciereczki.

3. Gdy sonda jest oddalona od obudowy uktadu przetwarzania, to ma ona przewody z wolnymi koncéwkami, co wymaga, aby taka,
oddalona sonda byta podtaczona do odpowiednio certyfikowanej skrzynki zaciskow Ex d lub Ex e, przy potaczeniu z zewngtrznym
obwodem zasilania.

4. Uzytkownik dostarcza przewod przeznaczony dla temperatury znamionowej przynajmniej o 10°C wyzszej niz maksymalna temperatura
otoczenia w miejscu instalacji, do odpowiednio certyfikowanej skrzynki zaciskow Ex d lub Ex e.

Zalecenia bezpieczenstwa przy stosowaniu przeplywomierza ST51/ ST75 w obszarach zagrozen

Dopuszczenie FM16ATEX0008/IECEX FMG 16.0009X:
Kategoria II 2 G dla zabezpieczenia przed gazem Ex dB IIC T6...T1 Gb
Kategoria I1 2 D dla zabezpieczenia przed pylem Ex Tb IIIC T85°C... T300°C Db; IP66/1P67

Przyrzady serii ST51/ ST75 zawieraja element czujnikowy i potaczony z nim kompaktowo lub zamontowany zdalnie uktad elektroniczny,
umieszczony w obudowie ognioszczelnej typu ,,d”.
Zalezno$¢ miedzy temperaturg otoczenia, temperaturg technologiczng i klasa temperaturowa, jest nastepujaca:

Zakres temperatury otoczenia (Ta): T6 / T85°C dla: -40°C < Ta < +65°C

Zakres temperatury technologicznej (Tp):  T6/T85°C: -40°C < Tp <+39°C
T5/T100°C: -40°C < Tp < +54°C
T4/ T135°C: -40°C < Tp <+89°C
T3/ T200°C: -40°C < Tp <+154°C
T2 / T300°C: -40°C < Tp <+177°C
T1: -40°C < Tp <+260°C.

Dane elektryczne: zasilanie 85 do 265 V AC, 50/ 60 Hz, max. 12 W; 24 V DC, max. 12 VA

Zalecenia bezpieczenstwa

Niniejsze zalecenia bezpieczenstwa dotycza przeplywomierzy ST51/ ST75 firmy Fluid Components (FCI) posiadajacych certyfikat do-
puszczenia typu CE nr FM16ATEX0008X/IECEX FMG 16.0009X (nr $§wiadectwa podano na tabliczce znamionowej) dla stosowania
w atmosferach zagrozenia wybuchem o Kategorii II 2 GD.

Montaz przyrzadow Ex musi wykonywa¢ doswiadczony personel.

ST51/ ST75 musi by¢ uziemiony.

Zaciski i uktad elektroniczny sg zainstalowane w ognioszczelnej i ciSnieniowo szczelnej obudowie z nastepujacymi warunkami:
Odstep migdzy obudowa i pokrywa jest odstepem przeciwzaptonowym.

Przytacze obudowy Ex—,,d” obejmuje wejscie kablowe 1/2” NPT i/ lub M20x1.5 do zamontowania wejscia kabla Ex-d, z certyfikatem
wg. IEC/EN 60079-1.

Nalezy upewni¢ si¢, ze przed otwarciem obudowy Ex”d” zostato odlaczone zasilanie, albo, Ze nie wystgpuje w otoczeniu atmosfera
wybuchowa (np. w czasie prac przylaczeniowych lub serwisowych).

W czasie normalnej pracy: pokrywa obudowy ,,d” musi by¢ doktadnie przykrecona i zablokowana przez wkregcenie jednej ze Srub za-
bezpieczajacych te obudowe.
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Dodatek B
Lista polecen

Tabela 5. Lista polecen jednoliterowych dla ST51

FUNKCJA
MNEMONIKA POLECENIA POLECENIA OPIS POLECENIA
A R Avg Delta 1, Avg Ref
B R Delta r, Ref r
C R Tedelta 1, Ref r
D R diagnostyka
F R/W wspolczynnik K
G R/W kasowanie pamigci,
K R/W parametry kalibrowania
L R/W kalibrowanie wyjscia
N W wznowienie z pamieci
R W przywracanie ustawien fabrycznych
S R/W menu on/off sumatora
T R tryb normalny
\% R/W konfiguracja wyjscia
W R/W sumator
Y W interfejs linii polecen
Z \4 jednostki przeplywu, rozmiar rury i skalowanie LCD

Tabela 6. Lista polecen CLI (interfejsu linii polecen) dla ST51

MNEMONIKA FUNKCJA
POLECENIA POLECENIA OPIS POLECENIA TYP DANYCH
BK R/W punkt przerwania zmienny
BM R/W maks. filtra jednego z sygn. prostokat. liczba catkowita
CM R/W min. nat¢zenie przeptywu C zmienny
CR R/W odniesienie kalibrowania zmienny
CX R/W maks. natezenie przeptywu C zmienny
C1 [1-5] R/W zestaw 1 wspotczynnikéw zmienny
C2[1-5] E/W zestaw 2 wspotczynnikow zmienny
DI R diagnostyka brak informacji
DM R/W minimum Delta R zmienny
DN R/W gestosé zmienny
DR R Delta R zmienny
DX R/W maksimum Delta R zmienny
DS R/W nachylenie Delta R zmienny
DF R/W wyroéwnanie Delta R zmienny
EU R/W jednostki techniczne liczba catkowita
FF R/W wspotczynnik przeplywu zmienny
FP R/W wskaznik stanu ustalonego punktu liczba catkowita
FO R/W stan wyjscia impulsowego 0 liczba catkowita
F1 R/W stan wyj$cia impulsowego 1 liczba catkowita
HR R/W licznik godzin liczba catkowita
IF R/W wspotczynnik | zmienny
K [1-4] R/W wspotezynniki K zmienny
LO R/W rozmiar linii 0 zmienny
L1 R/W rozmiar linii 1 zmienny
MN R/W przeptyw minimalny zmienny
MX R/W przeptyw maksymalny zmienny
NN R/W Namur mode liczba catkowita
oM R/W tryb wyjscia liczba catkowita
PF R/W wspotczynnik impuls. zmienny
PL R/W wyjscie impuls. liczba catkowita
PS R/W okres probkowania impuls. zmienny
PW R/W szeroko$¢ impuls. zmienny
PO R/W punkt przetaczania 0 liczba catkowita
P1 R/W punkt przelaczania 1 liczba catkowita
RO R/W licznik ,,przekrecen” sumatora dhugoterminowy
RR R odniesienie R zmienny
RS R/W nachylenie odniesienia R zmienny
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MNEMONIKA FUNKCJA

POLECENIA POLECENIA OPIS POLECENIA TYP DANYCH
RF R/W wyréownanie odniesienia R zmienny
SF R przeptyw w SFPS zmienny
SN R/W numer seryjny cigg znakéw (maks. 16)
SO R/W numer zamowienia warsztatowego ciag znakéw (maks. 16)
SO R/W rozpigtos¢ konwertera A/C 0 dla 4-20mA #1 liczba catkowita
S3 R/W rozpigtos¢ konwertera A/C 1 dla 0-10V #2 liczba catkowita
S2 W zachowanie ustawien fabrycznych niedostepne
TC R TC delta R zmienny
TD R/W nachylenie Tc zmienny
TF R/W wskaznik stanu sumatora ON/OFF liczba catkowita
™ R/W temperatura minimalna zmienny
TP R/W wskaznik stanu sumatora temp. liczba catkowita
TT R/W warto$¢ sumatora zmienny
TX R/W temperatura maksymalna zmienny
TZ R temperatura zmienny
TO R/W nachylenie Tc 0 zmienny
T2 R/W nachylenie Tc 2 zmienny
T3 R/W rozpigtos¢ T konwertera A/C 0 dla 4-20mA #1 liczba catkowita
T7 R/W rozpigtos¢ T konwertera A/C 1 dla 0-10V #2 liczba catkowita
T5 R/W zero T konwertera A/C 0 dla 4-20mA #1 liczba catkowita
T8 R/W zero T konwertera A/C 1 dla 0-10V #2 liczba catkowita
UF R przeptyw uzytkownika zmienny
UK R przeptyw K uzytkownika zmienny
UN R/W nazwa uzytkownika ciag znakéw (maks. 16)
VN R numer wersji ciag znakoéw (maks. 16)
XX R/W probne natgzenie przeptywu (SFPS) zmienny
XY W anulowanie probnego natezenia przeptywu zmienny
20 R/W zero konwertera A/C 0 dla 4-20mA #1 liczba catkowita
Z2 R/W zero konwertera A/C 1 dla 4-20mA #2 liczba catkowita

Hasto linii polecen: 357

Uwaga: Wywolujac funkcje wpisywania (Write), nalezy oddzieli¢ spacja znaki polecenia i wartosci danych. Wszystkie
funkcje odczytu (Read) i wpisywania (Write) koncza si¢ przez <CR>. Aby wyjs$¢ z CLI, nalezy nacisng¢ <CR> po <CR>
ostatniego polecenia.

Przyktady:
RBK<CR>
WBK 2222<CR>
RCI11<CR>

(Odczytaj punkt wstrzymania)
(Wpisz punkt wstrzymania 2222)
(Odczytaj wspotczynnik C1,1)

WCI11 -234.567<CR> (Wpisz wspotczynnik C1,1, -234.567)
<CR> (Opus¢ tryb wiersza polecen)
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Dodatek C
Rysunki techniczne
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Dodatek D
Serwis klienta

F[I FLUID COMPONENTS RA #
e INTERNATIONAL LLC
1755 La Costa Meadows Drive, San Marcos. CA 82078-51715 USA
760-744-6850 [/ 800-854-1893 / Fax 760-736-6250

Wb Stte: www fluidcomponents.com
E-mail: techsupport@fluidcomponents. com

Return Authorization Request

1.  Return Customer Information

Returning Company’s Name: Phone#

Return Contact Name: Fax #

Email Address:

2. Return Address

Bill To: Ship To:

J. Mandatory End User Information

Contact; Company: Country:

4, Return Product Information

Model No: Serial No{s):

Failure Symptoms ([etaiied Description Required):

What Trouble Shooting Was Done Via Phone or Rield Visit by FCI:

FCI Factary Technical Service Contact:

h. ReasonForReturn [ Sensor Element O Electronics O AsFound Testing [ Credit
U Recalibrate (New Data) [ Becalibrate {Most Recent Data) U Other

(Note: A new Application Data Sheet (ADS) must be submitted for all recalibrations and re-certifications)

——
6. PaymentVia U Faxed Purchase Order L e d

fNote: A priced quotation is provided for all Non-Warranty repairs after equipment has been evaluated. Al Non-Warranty repairs
are subject to a minimum evaluation charge of $760.00)

Factory Return Shipping Address: Fluid Companents International LLC
1756 La Costa Meadows Drive
San Marcos, CA 92078-5115
Attn: Repair Department
RA #
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Pomiar poziomu Pomiar przeptywu Pomiar ciSnienia Pomiar fizykochemiczny
| C : iz O
Pomiar temperatury Termowizja Pomiar wilgotnosci Wagi przemystowe
© NO, Py (\f
o° <& GsM
T GPRS
Analiza i detekcja gazéw Kamery wizyjne Kalibratory Transmisja bezprzewodowa
, —y
DC
- Xz
AC
Regulatory Rejestracja Wskazniki Przetwornice czestotliwosci

B ::)\Hl

Napedy i sterowanie = Armatura przemystowa Przyrzady przenosne  Czujniki zblizeniowe

Pomiary izotopowe Laboratorium Ustugi dla przemystu Akcesoria

Odwiedz naszg strone Zamow bezptatny katalog

www.introl.pl Skontaktuj sie

z Przedstawicielem Regionalnym

Introl Sp. z o.0.
Katowice, ul. Kosciuszki 112

anirob

automatyka i pomiary

tel. +48 32 789 00 00, e-mail: introl@introl.pl
www.introl.pl




