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Od ponad 30 lat, firma optek koncentruje sie na pomia-
rach cieczy procesowych poprzez ich interakcje ze Swiattem.
Bedac firma o zasiegu globalnym, optek pozostaje spotka
rodzinng z zespotem ponad 100 wysoko kwalifikowanych,
zorientowanych na uzytkownika specjalistow.

Nasze przekonanie o najwyzszej klasie oferowanych urzadzen
bazuje na doswiadczeniu. Wiedza zdobyta przy ponad 40000
instalacjach pracujacych na catym Swiecie dowodzi, ze nasza
wartos¢ dla uzytkownika polega na dostarczaniu doskona-
tej klasy urzadzenia, ktére przynosi korzysci. Wysokiej jako-
Sci materiaty wytrzymuja najciezsze warunki technologiczne,
wiacznie z agresywnymi mediami, wysoka temperaturg i
duzym cisnieniem. Utrzymanie w czystosci jest zapewnione
dzieki wysokiej jakosci materiatom zwilzanym, odpowiedniej
konstrukcji oraz uzyciu szafirowych okien optycznych.

Jako globalny partner w wielu gateziach przemystu, optek ofe-
ruje najbardziej zaawansowane technologie, w tym doskonate
wzmocnienie sygnatu, prostote wzorcowania na ruchu, proto-
koty komunikacji PROFIBUS® PA lub FOUNDATION™ Fieldbus
oraz utatwiajacy obstuge wielojezyczny interfejs uzytkownika.
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Wiecej informacji dotyczacych aplikacji mozna znalezé
w broszurach branzowych.

Nasze wsparcie gwarantuje dtugoterminowa satysfakcje dzie-
ki programom takim jak ,Speed-Parts” i ,,SwapRepair”, ktére
zapewniaja klientom stabilne dziatanie i minimalizacje cza-
sOw przestoju, przy najnizszych kosztach wtasnych.

Zapewnienie zgodnosci z normami miedzynarodowymi (1ISO
9001), specyficznymi dla wybranych gatezi przemystu dopusz-
czeniami (FM/ ATEX) lub normami zaktadowymi jest z fat-
woscig osiggane z produktami firmy optek.

Gdziekolwiek wystepuje koniecznos¢ kontroli sktadu substan-
cji w procesach technologicznych, nazwa ,,optek” stata sie
synonimem Swiatowej klasy wyrobéw i obstugi.

Zoptymalizuj swoj proces za pomoca produktéow
do pomiaru inline firmy optek.
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Control 4000 oraz Control 8000 -
wysokowydajne konwertery oparte
na technologii mikroprocesorowe;j.

Zaawansowana konstrukcja modutowa umozliwia precyzyj-
ne monitorowanie proceséw i ich kontroli przy uzyciu wielu
czujnikéw. Oprogramowanie systemowe pozwala na wyko-
nywanie zaawansowanych obliczef z wykorzystaniem sygna-
tow analogowych dostarczanych z zewnetrznych urzadzen
pomiarowych.

Oprogramowanie zawiera takie funkcje jak: regulowane ttu-
mienie sygnatu, 16 tabel linearyzacji, przesuniecie zera oraz
funkcje diagnostyczne. Duza liczba wyjS¢ pozwala na przesyt
wartoSci pomiarowych w czasie rzeczywistym, co pozwala na
zapewnienie precyzyjnej kontroli proceséw. Zintegrowany re-
jestrator gromadzi dane technologiczne w celu zapewnienia
jakosci oraz kontroli proceséw w zaktadzie. Dane te moga
by¢ transmitowane poprzez interfejs RS-232 do komputera
osobistego.

( Konwerter fotometryczny C4000

Control 4000 jest zaprojektowany do czujnikéw optek opar-
tych na pomiarze absorpcji promieniowania ultrafioletowego
(UV), widzialnego (VIS), bliskiej podczerwieni (NIR) oraz Swia-
tta rozproszonego.

Na wyswietlaczu graficznym w czasie rzeczywistym mozna
przedstawi¢ absorpcje, transmitancje i stezenie w dowolnej
jednostce miary, takiej jak CU, OD, % , ppm (DE), EBC, FTU, g/l
i wiele innych. Wartosci pomiarowe prezentowane sg w for-
mie tekstu, bargrafu lub wykresu trendu.

Szczegblng zaleta dla czujnikéw Swiatta rozproszonego jest
fabrycznie zaimplementowane zero. Dotaczono réwniez funk-
cje zerowania przez uzytkownika oraz regulacje nachylenia
i przesuniecia.
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Konwerter C4000/C8000

__ caujniki_____| ca000 | c8ooo

Czujniki optyczne (optek) 1-4 1-2
Elektrody pH = 2
Czujniki przewodnosci (optek) - 2
cao00 | csooo
Wyjécia mA (0/4 — 20 mA) 2/4 8
Wejscia mA (4 — 20 mA) 0/2 -
Wyjscia przekaznikowe 3 =
Przekaznik zabezpieczajacy v v
(aktywny)
Wejscie zdalnego sterowania: v v
Zerowanie
Wejscie zdalnego sterowania: v v
Zmiana zakresu pomiarowego
Wejscie zdalnego sterowania: v _
Wstrzymanie pomiaru
PROFIBUS® PA v =
FOUNDATION Fieldbus™ v v
Przeciwwybuchowosc C4000 C€8000
Zgodnie z wymogami ATEX v =

( Konwerter uniwersalny C8000

Control 8000 jest przystosowany do wspétpracy zaréwno z fo-
tometrycznymi czujnikami optek, jak i z dwoma elektrodami
pH i dwoma czujnikami przewodnosci (ACF60).

Wszystkie wartosci pomiarowe (2x optyczne, 2x pH, 2x prze-
wodnos¢ i 2x temperatura) sg transmitowane przez 8 stan-
dardowych wyjs¢ analogowych oraz moga by¢ wyswietlane
w postaci tekstu lub bargrafu.

Potaczenie konwertera C8000 z czujnikami przewodnosci
ACF60 zapewnia szeroki zakres pomiarowy, dynamicznie
zmieniany od 0-10 pS/cm do 0-850 mS/cm przy zastosowa-
niu jednego czujnika.




Konwerter fotometryczny C4000

Konwerter C4000 wystepuje w wielu wersjach konfiguracyj-
nych, umozliwiajacych jego dostosowanie do dowolnych wy-
magan technologicznych.

 wiele czujnikéw fotometrycznych,

» wiele zestawow parametréw,

wiele tabel linearyzacyjnych,

* rejestrator danych,

« fabrycznie zaimplementowane zero (czujniki Swiatta

e zdalne sterowanie,
e wersja przeciwwybuchowa ATEX.

rozproszonego),
Czujnik
AF16 (AS16) - - - v v v v
AF16 (AS16) AF16 (AS16) = - - - v v
AF16 (AS16) AF26 lub AF45 lub TF16 = - - - - v
AF26 = - - - v v v
AF26 AF26 lub AF45 lub TF16 = - - - - v
AF45 = - - - v v v
AF45 AF45 lub TF16 - - - - - v
AF46 = - - - - - v
TF16 = - - - v v v
TF16 TF16 = - - - - v
ASD12 lub ASD25 - - - v v v v
ASD12 lub ASD25 ASD12 lub ASD25 = - - v v v
ASD12 lub ASD25 ASD12 lub ASD25 ASD12 lub ASD25 = - - - v
ASD12 lub ASD25 ASD12 lub ASD25 ASD12 lub ASD25 ASD12 lub ASD25 = = = v

( Tryby pracy wyswietlacza

* 1-4 jednoczesnie pokazywane wartosci (mozliwe do
skonfigurowania),
e wyswietlacz numeryczny z bargrafem i programowanym

alarmem,
e linia trendu.

CZdalne sterowanie

¢ zmiana zakresu pomiarowego,

e zerowanie.

¢ wstrzymanie pomiaru.

( Narzedzia oprogramowania

* 8 zestawow parametrow (zawierajacych zakres pomiaro-
wy, alarm, wyswietlacz itp.),

16 tabel linearyzacyjnych (maks. 11 punktow),
* 8 przesunie¢ + nachylen,

* ustawienie zerowania (recznie lub zdalnie),
» fabryczne zerowanie (tylko dla czujnikéw Swiatta rozpro-

szonego),

ochrona hastem (na trzech poziomach lub bez),

» pamie¢ danych (trwata) dla wszystkich danych konfigu-
racyjnych i pomiarowych.
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FOUNDATION

Konfiguracja C4000

Profibus® PA
FOUNDATION Fieldbus™

Wejscia detektora (optek)

Zasilanie 112/230 V AC lub 24 V DC

Wejscie zdalnego sterowania:
(zerowanie, wstrzymanie, zakres pomiarowy)

Wyjscia przekaznikowe
Przekaznik zabezpieczajacy (aktywny)
Wyjscia lamp (optek)

Wyjscia analogowe (0/4 - 20 mA)

Slofclckelcle] o

Wejscia analogowe (4 - 20 mA)

Elektrody pH
Przewodnos¢ (optek ACF)
wersja przeciwwybuchowa (opcja) v v

( PROFIBUS® PA

¢ spetnia wymagania dla analizatoréw stosowanych
w automatyce przemystowej (wersja 3.01),
e cyklicznie:
- 4 wyjécia pomiarowe, kazde z 4x limit i status
- stan wszystkich 4 przekaznikéw
- 2 wejscia wartosci pomiarowych
- acyklicznie:
- zerowanie, wstrzymanie, zmiana produktu,
monitory, kody btedéw.
e pliki GSD i EDD oraz plik DTM do interfejsu FDT naleza
do zakresu dostawy,
* mozliwosé potaczenia z PROFIBUS® DP za posrednic-
twem ztacza segmentowego.
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Konwerter fotometryczny C4000

T2

DETECTOR INPUTS
1A] [B1

- ! + I . o

- . 7 =[.fn

5 ik 5 115/230V, 50/60 Hz, 50 VA =z +[.Je
V& 1 115/230V, T1L.6A A ju -l la

2
REMOTE N IRELAY OUT

v 24 AC/DC

Y Lhotht

1 1 2 2 2 2 4 4
v v v v v v v v v
v - v - v _ v _
3 3 3 3 3 3 3 3
v v v v v
1 1 1 1 2 2 2
2 2 2 2 4 4 4 4
2 = 2 = 2 = 2 =
(tylko z C8000)
(tylko z C8000)

v v v v v v v v v

e zgodnos¢ ze standardem FOUNDATIONTM FounD:
Fieldbus H1 (IEC 61158-2),

» zarejestrowane bloki funkcyjne: 1xRB, 8xAl(s), 4xDI(s),
2xA0(s),

¢ Klasa Profilu H1: 31P, 32L,

 Klasa urzadzenia H1: Basic, Link Master,

¢ 4 wartoSci pomiarowe z sygnalizacja stanu
(C8000 8 wyjsé pomiarowych z sygnalizacja stanu),

* 4 przekazniki z sygnalizacjg stanu
(C8000 1 przekaznik z sygnalizacja stanu),

2 wejScia wartosci pomiarowych (tylko C4000),

* specjalne parametry bloku osprzetu:

e zerowanie, wstrzymanie, zakres pomiarowy,

» funkcje Device Description (DD) oraz pliki wyposazenia
(Capabilities Files) nalezg do zakresu dostawy.




Konwerter uniwersalny C8000

Kombinacja czujnikéw C8000

1 czujnik AF, AS lub TF albo 2 czujniki ASD
AF16 Absorpcja VIS-NIR
AS16 Absorpcja VIS-NIR
AF26 Dwukanatowo, barwa
AF45 Absorpcja UV
AF46 Dwukanatowo, UV
TF16 11° Swiatto rozproszone
ASD12 Absorpcja NIR
ASD25 Absorpcja NIR
Elektrody pH 2
Przewodnos¢ optek ACF (6-biegunowa)

N P P PR PR B

( Narzedzia oprogramowania

* 8 zestawow parametrow (zawierajacych zakres pomiaro-
wy, alarm, wyswietlacz itp.),

* 16 tabel linearyzacyjnych (maks. 11 punktow),

¢ 8 przesuniec + nachylen,

» zerowanie (recznie lub zdalnie),

» fabryczne zerowanie (tylko dla czujnikdw Swiatta rozpro-

szonego),

ochrona hastem (w trzech poziomach lub bez),

» pamie¢ danych (trwata) dla wszystkich danych konfigu-
racyjnych i pomiarowych.

Konwerter C8000 wystepuje w wielu
wersjach konfiguracyjnych, umozliwia-
jacych jego dostosowanie do dowol-
nych wymagan technologicznych.

e 1 lub 2 czujniki fotometryczne,

¢ 2 czujniki przewodnosci,

e 2 czujniki pH,

* wiele zestawdéw parametréw,

¢ wiele tabel linearyzacyjnych,

* rejestrator danych,

e fabrycznie zaimplementowane zero
(czujniki Swiatta rozproszonego),

¢ zdalne sterowanie.

AVAL LA LA ST LS TFLIIIF LTS

A

9L CONTROL 8000

( Tryby pracy wysSwietlacza

 2-8 jednoczednie pokazywane wartosci,

(mozliwe do skonfigurowania),

e wyswietlacz numeryczny z bargrafem.

(Zdalne sterowanie
e zmiana zakresu pomiarowego,
e zerowanie.
(T TORE-LOW
1138 ppm 1.47 ppm
[mRES S 1| | I |
o 2000|000 5.00
TEMP COND
64.6 °F 7.1 pSicm
[22.82.2011] SKID 4 [ 13:15:18]
\ W,
(0 Zea-PoeT COND-POST 1)
ob nS/cn
0.0 20.0||0.0 100.0|
L|22 .82.2011] SKID 2 | 13:15=4le
(. -\
HAZEN COND-B1
32.0 HAZEN 7.1 nS/cn
ﬂ 0.0 20.0
COLOR 285 rm eH-B1
1.3 CU 4.8 pH
0.0 i.l'; 1.0 l‘I.IlI
COMP 558 nim TEMP-21
8.1cCU s 24,1 °C
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C8000 — Konwerter uniwersalny

TIS/230 Y, 50760 Hi. S0 VA
MS/20V, THLER

A

FOUNDATION — pEnocse oo

115/230 V, 50760 Hz. 50 VA

15/230V, TI.GA

(1 '-_
Pomiar ~ Armatura O
Czujniki ~ Konwerter (1 s 9
4] [0
||- s ||-
(8000 jest przeznaczony do pomiaru gestosci optycz- o

nej i zmetnienia (Swiatto rozproszone 11°) w Swietle
ultrafioletowym (UV), widzialnym (VIS) oraz w podczer-

wieni (NIR). Oprocz czujnikw optycznych, C8000 po- Konfiguracja C8000 8480 | C8486 | C8080 | C8086

WM&

zwa}la na V\{ylforzystanle do d\{vc?ch czu1n|koyv pH oraz ey — @
dwoch czujnikdw przewodnosci wraz ze zintegrowa-
. Zasilanie 112/230 V AC @ v v v v
nym pomiarem temperatury. Kompaktowy konwerter, lub 24 V DC
wraz z intuicyjnie obstugiwanym oprogramowaniem, Wejscie zdalnego sterowania: @ v _ v o
. Zerowanie
zapewnia tatwg obstuge.
Wyjscia przekaznikowe - - - -
Przekaznik zabezpieczajacy
(aktymmy) @ v v v v
Przyktad = = Wyjscie lamp (optek) @ v v = _
l zastosowania: Wvicci
yjscia analogowe
(074 - 20 mA) (&) 8 8 8 8
Kontrola procesu przed i za cm pH \(IX%JZ%ar; R)a lopaese (tylko z C4000)
kolumna chromatograficzna. PROFIBUS® PA (tylko z C4000)

Podczas oczyszczania koniecz-
ny jest precyzyjny, niezawodny i powtarzalny pomiar FOUNDATION Fieldbus™
w celu uzyskania doktadnego kontrastu, wysokiego Elektrody pH 2 2 2 2
nagromadzenia substancji i maksymalnej czystosci
frakcji protein/DNA.

()
N
N
|
AN

Przewodnos¢ (optek ACF) 2 2 2 2

wersja przeciwwybuchowa
(opcja)

| iKonwerter|  3Amatwa ]  SCajnki |  8Pomiar |

Wymiar nominalny: 0,50"
Clamp TC L14 AM7

(tylko z C4000)

Absorpcja UV przy 280 nm

PN: 0120-3507-33 AFd6
OPL: 5 mm Dwukanatowy
Absorpcja UV Absorpcja UV przy 300 nm

Pojemnosé: < 22 ml
Wysokosé: 96 mm

Wymiar nominalny: -~ 050" pcpgg (opatentowana sonda 6 elektrodowa  Przewodnosé: 0- 10 pS/cm do 0-850 mS/cm

Clamp TC L14 AM7 5 . )

8480 PN: 0120-3508-33 wykorzystujaca technologie 4 biegunowa) Temperatura: -10°C — 135°C
Pojemnosé: <44 ml .- pH
Wysokoté: 96 mm PF12 (r6zne elektrody pH) 0-14 pH
Wymiar nominalny: 0,50 "  ACF60 (opatentowana sonda 6 elektrodowa Przewodnos¢: 0-10 uS/cm do 0-850 mS/cm
Clamp TC L14 AM7 wykorzystujaca technologie 4 biegunowa) Temperatura: -10°C — 135°C
PN: 0120-3508-33 H
Pojemnosé: <44 ml PF12 (r6zne elektrody pH) 8 e
Wysokosé: 96 mm —i4ap

www.introl.pl 7
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Wyposazenie dodatkowe C4000/C8000

Oprogramowanie PC-Transfer umozliwia komunikacje kon-
wertera z komputerem PC (USB) poprzez interfejs RS-232.
Dokumentacja i konfiguracja (wtgcznie z identycznym ustawia-
niem wielu konwerteréw) jest dzieki temu jeszcze tatwiejsza.

Wersja Advanced zawiera dodatkowo modut matematycz-
ny przydatny w przypadku zaawansowanych zadah pomia-
rowych. Wersja Advanced pozwala takze na konfiguracje
parametréw za posrednictwem komputera.

Komunikacja od konwertera do PC: Komunikacja od PC do konwertera:

e zestaw parametrow ¢ zestaw parametréw
¢ trendy w czasie rzeczywistym ¢ modut matematyczny (tylko C4000)
¢ rejestrator danych ¢ aktualizacja oprogramowania

T CONTROL 4000

$19-42

( T19-42 Obudowa nascienna (IP65)

Materiat: Stal nierdzewna 1.4301/55304

Obudowa stotowa B A: 301
Materiat: Aluminium 4/ \ . o

A: 150 mm E: ;:g mm
B: 260 mm P S A
C: 320 mm

B19-42 ( ATEXEXd

Obudowa nascienna (IP65) Obudowa ognioszczelna Ex d (IP65)

Materiat: Tworzywo sztuczne (ABS) Klasyfikacja: Il 2(2) G Ex de [ia] Il B T5
A: 287 mm Zatwierdzenie: KEMA 08 ATEX 0123
B: 353 mm . Materiat: Odlew aluminiowy
C: 147 mm A: 320 mm
D: 237 mm B: 450 mm e \
C:355mm o ﬁ y
A s - .
D: 500 mm & — _{:7/./
N
8 www.introl.pl
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Dane techniczne C4000/C8000

€4000 €800

Wersja 19" do montazu w szafach sterowniczych 3 U / 42 HP
e Wymiary: Szer. 213,0 mm; Wys. 128,4 mm; Gt. 230,0 mm

Obudowa ¢ Materiat: Stal nierdzewna / poliester / silikon / szkto / tworzywa sztuczne
» Stopien ochrony z przodu IP40 / z tytu IP20 (przytacze zasilania sieciowego zabezpieczone przed przypadkowym
dotknieciem)
e Ciektokrystaliczny wyswietlacz graficzny czarna grafika na biatym tle (240 x 128 pikseli),
RrsHIctae diodowe podswietlenie tta.
Obstuga Klawiatura z 18 przyciskami
Zegar systemowy  Doktadnos¢ ok. 1 minuta na miesigc (zywotnos¢ baterii ok. 15 lat)
1 dioda LED (zielona): Praca ¢ 1 dioda LED (zielona): Praca
Di * 1 dioda LED (czerwona, migajaca): 1 dioda LED (czerwona, migajaca)
iody LED . :
Awaria systemu Awaria systemu
» 3 diody LED (z6tte): Alarm I, 11, IlI
rownolegty zapis 4 wartosci pomiarowych réwnolegty zapis 8 wartosci pomiarowych
Rejestrator danych  (pamiec typu FIFO dla ok. 25000 punktow danych x 4) (pamiec typu FIFO dla ok. 12500 punktéw danych x8)
(interwat zapisu: 1/sekunde - 1/godzine) (interwat zapisu: 1/sekunde - 1/godzine)
Weiécia 1-4 dla czujnikéw fotometrycznych optek 4 dla czujnikéw fotometrycznych optek
czu}nikéw 2 dla czujnikéw przewodnosci optek ACF60

2 dla sond pH (z kompensacja temperatury)
Wejscia czujnikéw  Opcjonalnie: 1-4 dla czujnikow fotometrycznych

(iskrobezpieczne) optek (iskrobezpiecznych) il 087
Opcjonalnie: 2 x 4-20 mA (izolowane galwanicznie)
o * doktadnosé: < 0,5% .
CERE it * rozdzielczos¢: < 0,05% nisidotycay
e obciagzenie: < 200 Ohm
Opcjonalnie: Standardowo:
Wejscia zdalnego 7 x24V (19 .. 24 V DC), typowo 6,0 mA 4 x 24V DC (19-29 V DC), typowo 6,0 mA
sterowania dla zdalnie ustawianego zakresu pomiarowego, dla zdalnie ustawianego zakresu pomiarowego, zerowania
zerowania, wstrzymania pomiaru
®
SO Opcjonalnie: PROFIBUS® PA Profil, wersja 3.01, poprawka 2 nie dotyczy
Interface
Ei*gfjguFS?MUNDAT'ON Opcjonalnie: FOUNDATION FieldbusTM H1 (IEC 61158-2)
Wyjscia zasilania 1 lub 2 zasilania lamp dla czujnikéw fotometrycznych 1 zasilanie lamp dla czujnikéw fotometrycznych
lampy czujnika optek - 4,5 ... 8,5 V DC optek - 4,5 ... 7,8 V DC
2 lub 4 x 0/4-20 mA (NAMUR) 8 x 0/4-20 mA (NAMUR)
Wviscia (funkcjonalnie izolowane galwanicznie) (funkcjonalnie izolowane galwanicznie)
o S « doktadnosc: <0,5% « doktadnos¢: <0,5%
g * rozdzielczo$c: < 0,05% * rozdzielczosc¢: < 0,05%
 obcigzenie: < 600 Ohm ¢ obcigzenie: < 600 Ohm
3 niezalezne wyjscia przekaznikowe, ustawiane programowo
Wyjscia 0-50VACO0-75VDGCO0-2A .
przekaznikowe e alarm lub status iifs oy
 op6znienie startu: 0 - 999 sekund
Wyjscie przekaznika 1 przekaznik alarmowy SPDT w przypadku uszkodzenia lampy lub systemu (aktywny)
uszkodzenia 0-50VAC0-75VDC0-2A
Komunikacja dwukierunkowy interfejs RS-232 na panelu czotowym (wymaga oprogramowania PC-Transfer firmy optek) -
szeregowa wysytanie danych i ich pobieranie, pobieranie danych z rejestratora danych
2, 3,5, 10, 15, 20, 30 ... 100 m 2,3,5,10,15,20,30 m
Dtugosci kabli dtugosci kabli > 100 m na specjalne zaméwienie, do 1000 m
(czujniki) Czujniki: AS56 / AS16: maks.: 50 m Czujniki ASD: 2, 3, 5 lub 10 m
Czujniki ASD: 2, 3,5 lub 10 m
115 / 230 V AG, z mozliwoscia przetaczania (93,5-132 / 187-264 V AC, 47-64 Hz) lub
Zasilanie 24 V AC/ DC (AC: 20,4-26,4 V AC, 47-64 Hz; DC: 20,4-28,8 V DC)
e pobér mocy: < 50 VA
Temperatura pracy (brak nastonecznienia):
¢ konwerter: -10 - 55°C
. . * zopcjonalng obudowa ze stali szlachetnej S19-42 (IP65): -20 - 45°C
= opcjonalna obudowa z tworzywa sztucznego B19-42 (IP66):  -10 - 40°C (tylko C4000)
* z opcjonalng obudowa iskrobezpieczng Ex D (IP65): -20 - 40°C (tylko C4000)
Temperatura transportu (brak nastonecznienia): -20 - 70°C
Zastrzega sie prawo do wprowadzania zmian.
www.introl.pl 9
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Przeglad czujnikdéw optycznych

Specyfikacja czujnikow

Zasada pomiaru: @ @ @ @ @ @ @ @
Absorpcja Swiatta - jednokanatowa v v v v v 4 v v
v v

Absorpcja Swiatta - dwukanatowa - - - - -
Swiatto rozproszone — 11° - - = - - -

Podstawowe zakresy pomiarowe

CU/AU/OD / %-Tr. v v v v v v v v
ppm / FTU / EBC = = - - - - - v
NIR (840 — 910 nm) v - - - = = = =
NIR (730 — 970 nm) — zmetnienie = AS16-N AS56-N AF16-N - - - v
VIS (385 - 1000 nm) — barwa - - - AF16-F v = = =
VIS (430 - 620 nm) — barwa = AS16-F AS56-F AF16-F v - - -
UV (254 - 313 nm) = - - - - v v -
Materiat okienka: Pyrex® - - - v v - - v
Materiat okienka: Szafir 4 v v v v v v v
OPL (dtugosc drogi optycznej) mm *) 1-40 5/10 1-1000 1-1000 1-160 1-160 40
Uszczelnienia okienek (r6zne) nie dotyczy v v v v v
Armatura w rurociggu = - - v v v v v
Kréciec montazowy v v v = = = = -

Adaptacja do procesu technologicznego:

Ciénienie maksymalne (bar) ¥ 20 10 100 w zgleznosu od' materla{qw i k§zta+tu
(wyzsze na specjalne zaméwienie)

Temperatura maksymalna "
do °C — w sposdb ciagly () 100 90 120 120 70 70 120

HT (wysoka temperatura) _ _ _

do °C - w sposob ciagly 240 240 120 120 240
VB (adapter filtréw _ v _ v v v v _
kalibracyjnych)

Iskrobezpieczenstwo wedtug _ _ _ v v v v v

wymogow ATEX
* Szczegdty podano wraz z danymi technicznymi poszczegélnych czujnikéw

Podane wartosci cisnier i temperatur moze zostac ograniczony - patrz instrukcja obstugi.
Dobér wiasciwego materiatu dla wszystkich elementéow majgcych stycznosé z medium lezy w gestii i odpowiedzialnosci uzytkownika. Zastrzega sie prawo do

wprowadzania zmian.

AS
(np. AS16)

ASD
(np. ASD12)

www.introl.pl

w przemysle niezastapieni
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Czujniki optyczne - modele

Sonda ASD12 / ASD25 Lampa Detektor
Absorpcja NIR

Jednokanatowy pomiar stezenia FF
Sonda AS16 / AS56 Detektor Lampa
Absorpcja VIS oraz NIR

Jednokanatowy pomiar stezenia i barwy

Czujnik AF16 Lampa Detektor(y

Jednokanatowy pomiar
stezenia i barwy

N |
L

Czujnik AF26

Absorpcja VIS
Dwukanatowy pomiar barwy
z kompensacja zmetnienia

Abs.
| Avbs.

I

Czujnik AF45

Absorpcja UV, Jednokanatowy pomiar
stezenia z kompensacjg intensywnosci lampy

Czujnik AF46

Absorpcja UV
Dwukanatowy pomiar stezenia
z kompensacja intensywnosci lampy

% ;I l =@ Abs.
1 Abs.

Czujnik TF16

Absorpcja Swiatta rozproszonego 11°
i absorpcja NIR
Dwukanatowy pomiar zmetnienia

www.introl.pl
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Czujniki zmetnienia AF16-N/TF16-N

C@ Model AF16-N Absorpcja jednokanatowa (NIR)

1. Komora pomiarowa
2. Okienka
3. Filtr

4. Detektor
5. Modut optyczny
6. Modut lampowy

C@ Model TF16-N Dwukanatowy, Swiatto rozproszone (11°)

1. Komora pomiarowa
2. Okienka
3. Optyka skupiajaca

4. Detektor 0° (abs.)

5. Osiem detektoréw 11°
6. Modut optyczny

7. Modut lampy

Modele AF16-N oraz TF16-N s3g czujnikami zmetnienia o wy-
sokiej precyzji dziatania, ktore stosowane sa w réznych gate-
ziach przemystu. Czujniki sa zaprojektowane do pracy ciagtej
i zapewniajg doktadne pomiary z niezwykta powtarzalnoscia,
liniowoscia i rozdzielczoscia.

(v

>
—
o
=
X
[}
=
7}
o

Modutowa konstrukcja czujnikéw zapewnia duze mozliwo-
Sci adaptacyjne do najrézniejszych wymagan technologicz-
nych. Wyposazenie opcjonalne obejmuje komory pomiarowe
poddane elektropolerowaniu, wersje iskrobezpieczne, wersje
z materiatbw odpornych na dziatanie chemikaliow (okienka
z szafiru, tytan, Hastelloy itp.) oraz wersje wysokocisnienio-
we i wysokotemperaturowe.

www.introl.pl
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Czujniki zmetnienia AF16-N/TF16-N

AF16-N
Absorpcja NIR/zmetnienie

Specjalna lampa wolframowa generuje staty strumief Swia-
tta, ktory przenika przez medium technologiczne. Ostabienie
intensywnosci Swiatta spowodowane absorpcja i/lub rozpro-
szeniem wywotywanymi przez sktadniki rozpuszczone i nie-
rozpuszczone zostaje zmierzone przez hermetycznie zabudo-
wang fotodiode krzemowa.

Wersja AF 16-N generuje Swiatto o dtugosci fali od 730 do
970 nm (NIR), co pozwala na pomiar stezenia substancji sta-
tych niezaleznie od barwy i jej zmian. W zaleznosci od dtugo-
Sci Sciezki, mozliwy jest pomiar stezenia w zakresie procento-
wym (np. 0-10 %, OPL = 1 mm) lub w zakresie niskich war-
tosci ppm (np. 0-100 ppm, OPL = 160 mm).

TF16-N
Swiatto rozproszone/zmetnienie

Swiatto rozpraszajace sie na czastkach znajdujacych sie
w medium (czastki state, nierozpuszczone ciecze lub pe-
cherzyki gazéw) zostaje wychwycone pod katem 11°
przez osiem hermetycznie obudowanych fotodiod krze-
mowych. JednoczeSnie Swiatto nierozproszone wychwy-
tywane jest przez fotodiode referencyjng (poréwnywalng
z wersjg AF16-N). Czujnik moze by¢ kalibrowany w ppm (DE),
EBC lub w FTU i wychwytuje nawet najmniejsze czastki oraz
najnizsze stezenia. Dodatkowo, przy uzyciu detektora referen-
cyjnego, monitorowane moga by¢ wysokie stezenia czastek
i to niezaleznie od barwy.

www.introl.pl

w przemysle niezastapieni

( OPL (dtugosé drogi optycznej)

Specjalne okienka z monokrysztatéw szafiru zapewnia-
ja wysoka odpornos¢ na media o witasnosciach Sciernych
i agresywnych. Dzieki wtasciwemu potgczeniu komér pomia-
rowych i okienek dostepnych w réznych dtugosciach moz-
na dopasowac odstep miedzy okienkami, czyli dtugos¢ dro-
gi optycznej (OPL) zgodnie z wymaganiami pomiarowymi
tak, ze przy najwyzszej rozdzielczosci objete zostang mate
lub duze zakresy pomiarowe.

( Identyfikowalnosé NIST

Kontrola czujnika AF16-N mozliwa jest za poSrednictwem fil-
trow kalibracyjnych. (blizsze informacje zamieszczono w dziale
Kalibracja systemu).

Typowe zastosowania:

» Sterowanie separatora, stezenie pulpy (AF16-N)
» Monitoring filtra, olej w wodzie (TF16-N)

Wiecej informacji dotyczqgcych aplikacji mozna znalezé w bro-
szurach branzowych.

-

optek TF16-EX-HT-N

Dwukanatowy czujnik metnosci
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Czujniki zmetnienia AF16-N/TF16-N

AF16-N (zmetnienie) TF16-N (zmetnienie)

Zasada pomiaru
Pomiar na dtugosci fali

Detektor(y)

Zakres pomiarowy
absorpcji NIR

Zakres pomiarowy Swiatta
rozproszonego (11°)

Dtugosc drogi optycznej
Kalibrowanie

Zrodto $wiatta

Rozdzielczos¢
Powtarzalnosé
Liniowos¢
Stopien ochrony

jeden kanat - absorpcja Swiatta jeden kanat - absorpcja Swiatta

drugi kanat - pomiar wiatta rozproszonego (11°)
730 nm =970 nm

1 fotodioda krzemowa (obudowana hermetycznie, absorp.)
8 fotodiod krzemowych (obudowana hermetycznie, 11°)
Dowolny zakres pomiarowy miedzy:

0-0,05do 5 CU

0 - 50 do 8000 ppm (DE)

0 - 20 do 3200 FTU

0-5 do 800 EBC

Dowolny zakres pomiarowy miedzy:

0-0,5 do 500 ppm (DE)

0-0,2 do 200 FTU

0-0,05 do 50 EBC

(wyzszy, np. 100 EBC przy zmniejszonej rozdzielczosci

i doktadnosci)

40 mm standardowo
(10 - 60 mm przy zmniejszonej doktadnosci)

Abs. CU (jednostki stezenia)
Kalibrowanie wtasciwe dla aplikacji
Kalibrowanie podstawowe 11°: w ppm (DE) / FTU / EBC

Specjalna lampa wolframowa zarowa 5,0 V DC, 775 mA
Typowe zywotnosci: 3 do 5 lat (25 000 do 40 000 godzin)

< #0,05% danego zakresu pomiarowego

< +0,5% danego zakresu pomiarowego (Swiatto rozproszone < +0,3%)

< +1% danego zakresu pomiarowego (w zaleznosci od aplikacji)
Wszystkie elementy optyczne posiadajg stopief ochrony IP65 lub wyzszy

730 nm =970 nm
1 fotodioda krzemowa (obudowa hermetyczna)

Dowolny zakres pomiarowy miedzy:
0-0,05do6CU

0 - 50 do 40 000 ppm (DE)

0-20 do 16 000 FTU

0-5 do 4 000 EBC

nie dotyczy

1-1000 mm

Abs. CU (jednostki stezenia)
kalibrowanie wtasciwe dla zastosowania

Komora pomiarowa
Materiat

Srednica rurociagu
Przytacze technologiczne

Cisnienie technologiczne
Okna
Uszczelnienia okienka

Stal nierdzewna 1.4435 (SS 316L), 1.4539 (904 L), 1.4571 (SS 316Ti), 1.4462 (318 LN),
Tytan 3.7035 (Grade 2), Hastelloy 2.4602 (C22), tworzywo szt. TFM4215, PVC, ... inne na specjalne zaméwienie

1/4" do 6" (DN 6 do DN 150), ... inne na specjalne zamdwienie

Kotnierz (ASME, DIN, JIS), zacisk (TG, ISO, DIN), gwint rurowy (NPT, DIN),
Gwint sanitarny (DIN 11851), koncéwki rur (DIN, ISO, OD), Varivent, ... inne na specjalne zamdwienie

10 mbar do 100 bar — na specjalne zaméwienie wyzsze, zalezne od przytacza procesowego, materiatu i ksztattu
1-Pyrex®, 2-szafir, 3-szafir Biotech
Silikon (FDA), Viton® (FDA), EPDM (FDA / USP klasa VI), Kalrez® 4079, ... inne na specjalne zamdwienie

Dobér temperatury
Temperatura procesu

Temperatura procesu
OPCJA HT (wysokotemp.)

Temperatura procesu
OPCJA EX (iskrobezpieczna)

Temperatura procesu
OPCJA EXi HT

Temperatura otoczenia

Temperatura ciagta: 0 — 120°C / szczytowo 15 min/dzief: 0 — 150°C
Temperatura ciggta: -30 — 240°C / szczytowo 15 min dziennie: -30 — 260°C

Temperatura ciggta: -30 — 120°C / szczytowo 15 min dziennie: -30 — 150°C

Temperatura ciagta: -30 — 240°C / szczytowo 15 min dziennie: -30 — 260°C

Praca: 0 —40°C Praca: -30 — 40°C z opcjg HT- / EX- / EX-HT Transport: -20 — 70°C

Wersja iskrobezpieczna

Wersja iskrobezpieczna
EX (EN-D)

Kalibrowanie

Zesp6t czujnika w wersji iskrobezpiecznej wedtug ATEX (EN-D):
Zatwierdzenie: DMT 02 ATEX E 175 X
Zatwierdzenie: DMT 02 ATEX E 176 X

Adapter filtréw kalibracyjnych Adapter filtrow FHO3 (strona detektora)

OPCJA VB / zalecany /

w celu przeprowadzenia weryfikacji czujnika iz ey

Podane wartosci cisnier i temperatur moze zostac ograniczony - patrz instrukcja obstugi.
Dobér wtasciwego materiatu dla wszystkich elementéw majqgcych stycznosé z medium lezy w wytqcznej gestii i odpowiedzialnosci uzytkownika.
Zastrzega sie prawo do wprowadzania zmian.

14 www.introl.pl

w przemysle niezastapieni




C@ Model AF16-F Absorpcja jednokanatowa (VIS)

1. Komora pomiarowa
2. Okienka
3. Filtr

Czujniki barwy AF16-F/AF26

|
4 Detektor i

5. Modut optyczny
6. Modut lampowy

C@ Model AF26 Absorpcja dwukanatowa (VIS-NIR)

. Komora pomiarowa
. Okienka
. Rozdzielacz wigzki Swietlnej

. Filtr A

. Detektor A

. Filtr B

. Detektor pomiarowy B
. Modut optyczny 9 8

O 00 N O L1 b W N =

. Modut lampy

Modele AF16-F oraz AF 26 sa czujnikami barwy o wysokiej
precyzji dziatania, ktére stosowane s3 do pomiaru barwy
i zmian barwy w réznych gateziach przemystu. Czujniki sa
zaprojektowane do pracy ciagtej i zapewniaja doktadne po-
miary z niezwykta powtarzalnoscig, liniowoscig i rozdzielczo-
Scig.

www.introl.pl
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Modutowa konstrukcja czujnikéw zapewnia duze mozliwo-
Sci adaptacyjne do najrézniejszych wymagan technologicz-
nych. Wyposazenie opcjonalne obejmuje komory pomiarowe
poddane elektropolerowaniu, wersje iskrobezpieczne, wersje
z materiatow odpornych na dziatanie chemikaliow (okienka
z szafiru, tytan, Hastelloy itp.) oraz wersje wysokociSnienio-
we i wysokotemperaturowe.
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Czujniki barwy AF16-F/AF26

( Absorpcja VIS (barwa)

Specjalna lampa wolframowa generuje staty strumien Swia-
tta, ktdry przenika przez medium technologiczne. Ostabienie
intensywnosci Swiatta spowodowane absorpcja i/lub roz-
proszeniem wywotywanymi przez sktadniki rozpuszczone
i nierozpuszczone zostaje zmierzone przez hermetycznie za-
budowanga fotodiode krzemowa.

Pomiar absorpcji w roztworach o okreslonej barwie nastepu-
je w zakresie Swiatta widzialnego (385 - 750 nm). Absorpcja
zmierzona za pomoca czujnikow optek moze zosta¢ podda-
na korelacji ze skalami barw Hazen, APHA, ASTM, EBC, Gard-
ner, Saybolt i inne. Pomiar barwy umozliwia takze ustalenie
stezenia kolorowych substancji rozpuszczonych w cieczach.
Przyktadowo pomiar zawartosci niklu lub Zelaza powodujacy
zabarwienie cieczy na z6tto.

( OPL (dtugosé drogi optycznej)

Specjalne okienka z monokrysztatéw szafiru zapewniajg wy-
soka odpornos¢ na media o wtasnosciach Sciernych i agre-
sywnych. Dzieki wtasciwemu potaczeniu komér pomiaro-
wych i okienek dostepnych w réznych dtugosciach, mozna
dopasowaé odstep miedzy okienkami, czyli dtugos¢ drogi
optycznej (OPL) zgodnie z wymaganiami pomiarowymi, tak ze
przy najwyzszej rozdzielczosci objete zostang mate lub duze
zakresy pomiarowe.

( Dwie dtugosci fal

Odpowiednie kombinacje filtréw optycznych umozliwiaja uzy-
skanie dtugosci fal, potrzebnych do zastosowania w danym
pomiarze. Podczas gdy AF16-F wykorzystuje jednag dtugosé
fali Swietlnej, wersja AF26 dysponuje zintegrowanym rozdzie-
laczem wigzki Swiatta, co pozwala na jednoczesny pomiar
dwéch dtugosci fal.

Jezeli do konwertera Control 4000 lub Control 8000 podtaczo-
ny jest czujnik, wtedy moze zosta¢ zastosowana druga dtu-
gos¢ fali do skompensowania (wahajacego sie) zmetnienia
tta oraz do skompensowania poszczegblnych zmian inten-
sywnosci Swiatta, co pozwala na zagwarantowanie maksy-
malnej precyzji w dtugim okresie czasu. W potaczeniu z dtu-
ga drogg optyczna, mozna dokonywaé pomiaru najmnie;j-
szych nawet zmian barwy.

16

( Identyfikowalno$¢ NIST

Kalibracja czujnikéw VIS mozliwa jest za posrednictwem fil-
tréw kalibracyjnych. (blizsze informacje zamieszczono w dziale
Kalibracja systemu).

( Typowe zastosowania:

e Monitorowanie w r6znych skalach barw
0-10 do 0-500 APHA Hazen,
30 do -16 Saybolt,
0-1 do 0-8 ASTM itp.

e Pomiar stezen
0-100 mg/I Chlor,
0-5 mg/| zelazo w kwasie solnym,
0-100 % gazowy chlor,
0-10 ppm do 0-15 g/l dwutlenek chloru.

AF26 optek
Dwukanatowy
czujnik absorpcyjny

Wiecej informacji dotyczqgcych aplikacji mozna znalezé w bro-
szurach branzowych.

www.introl.pl
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Czujniki barwy AF16-F/AF26

AFL6-F (barwa) AF26 (barwa)

Zasada pomiaru Jednokanatowa absorpcja Swiatta Dwukanatowa absorpcja Swiatta
385, 400, 430, 470, 525, 620, 670, 750, 1000  385/430, 385/550, 385/620, 400/550, 400/620, 420/700,
Dlugosé fali nm, inne na specjalne zamoéwienie 430/525, 430/620, 430/700, 460/620, 470/620, 470/700,

525/620, 525/700, 550/800, 620/800, 660/750, 670/550,
670/750, 1000/800 nm, inne na specjalne zamoéwienie
Detektor(y) 1 fotodioda krzemowa (obudowa hermetyczna) 2 fotodiody krzemowe (obudowa hermetyczna)
Dowolnie wybierany miedzy 0 - 0,05 do 2,8 CU Dowolnie wybierany miedzy 0 - 0,05 do 3 CU (w zaleznosci
(w zaleznosci od zastosowanego filtra) Prosi-  od zastosowanego filtra) Prosimy o kontakt z naszymi spe-
Zakres pomiarowy my o kontakt z naszymi specjalistami w celu  cjalistami w celu uzyskania informacji dotyczacych specjal-
uzyskania informacji dotyczacych specjalnych  nych zakreséw pomiarowych.
zakres6w pomiarowych.

Dtugos¢ drogi optycznej 1-1000 mm

Kalibrowanie CU (jednostki stezenia) kalibrowanie wtasciwe dla zastosowania

5 P Specjalna lampa wolframowa zarowa 5,0 V DC, 775 mA Typowe zywotnosci: 3 do 5 lat
Ziodio swiatia (35 000 do 40 000, godzin) . ypotEs

Rozdzielczosé <+0,05% danego zakresu pomiarowego

Powtarzalnosé <+0,5% danego zakresu pomiarowego

Liniowos¢ <+1% danego zakresu pomiarowego (w zaleznosci od aplikacji)

Stopien ochrony Wszystkie elementy optyczne posiadaja stopien ochrony IP65 lub wyzszy

Komora pomiarowa
Stal nierdzewna 1.4435 (SS 316L), 1.4539 (904 L), 1.4571 (SS 316Ti), 1.4462 (318 LN),

Materiat Tytan 3.7035 (Grade 2), Hastelloy 2.4602 (C22), tworzywo szt. TFM4215, PVC, ... inne na specjalne zamowie-
nie
Srednica rurociggu 1/4" do 6" (DN 6 do DN 150), ... inne na specjalne zamoéwienie

Kotnierz (ASME, DIN, JIS), zacisk (TC, ISO, DIN), gwint rurowy (NPT, DIN),

Gwint sanitarny (DIN 11851), koricowki rur (DIN, ISO, OD), Varivent, ... inne na specjalne zaméwienie

10 mbar do 100 bar (0,15 psi do 1450 psi) — na specjalne zamdwienie wyzsze, zalezne od przytacza proceso-
wego, materiatu i ksztattu

Przytacze technologiczne

Cisnienie technologiczne

Okna 1-Pyrex®, 2-szafir, 3-szafir Biotech

Uszczelnienia okien Silikon (FDA), Viton® (FDA), EPDM (FDA / USP klasa VI), Kalrez® 4079, ... inne na specjalne zamoéwienie
Temperatura procesu Temperatura ciggta: 0 — 120°C / szczytowo 15 min dziennie: 0 — 150°C

Temperatura procesu

OPCJA HT (wysokotemp.) Temperatura ciggta: -30 — 240°C / szczytowo 15 min dziennie: -30 — 260°C

Temperatura procesu
OPCJA EX (iskrobezp.)
Temperatura procesu
OPCJAHT i EX

Temperatura ciggta: -30 — 120°C / szczytowo 15 min dziennie: -30 — 150°C

Temperatura ciggta: -30 — 240°C / szczytowo 15 min dziennie: -30 — 260°C

Praca: 0 —40°C
Temperatura otoczenia Praca: -30 — 40°C z opcjg HT- / EX- / EX-HT
Transport: -20 — 70°C

Wersja iskrobezpieczna

Zespot czujnika w wersji iskrobezpiecznej wedtug ATEX (EN-D):
Zatwierdzenie: DMT 02 ATEX E 175 X
Zatwierdzenie: DMT 02 ATEX E 176 X

Kalibrowanie

Wersja iskrobezpieczna EX
(EN-D)

Adapter filtrow kalibracyjnych
OPCJA VB / zalecany /

Podane wartosci cisnien i temperatur moze zostac ograniczony - patrz instrukcja obstugi.
Dobér wtasciwego materiatu dla wszystkich elementéw majqgcych stycznosé z medium lezy w wytqgcznej gestii i odpowiedzialnosci uzytkownika.
Zastrzega sie prawo do wprowadzania zmian.

Adapter filtrow FHO3 (strona detektora) w celu przeprowadzenia weryfikacji czujnika
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Czujniki UV AF45/AF46

C@ Model AF45 Absorpcja jednokanatowa (UV)

1. Komora pomiarowa
2. Okienka

4. Detektor I l 3
5. Detektor referencyjny
6 5 2 1 2

6. Modut lampowy (rteciowy)

(@ Model AF46 Absorpcja dwukanatowa (UV)

1. Komora pomiarowa

2. Okienka

3. Rozdzielacz wigzki swietlnej 9

4. Filtr A %

5. Detektor A 6

6. Filtr B

7. Detektor B . 4

8. Detektor referencyjny A ﬁ

9. Detektor referencyjny B

10. Modut lampowy (rteciowy) 10 8 2 1 2

Modele AF45 oraz AF46 sa czujnikami absorpcji UV o wysokiej Modutowa konstrukcja czujnikéw zapewnia duze mozliwo-
precyzji dziatania do zastosowania w biotechnologii i w che- Sci adaptacyjne do najrozniejszych wymagan technologicz-
mii. Czujniki sa zaprojektowane do pracy ciagtej i zapewniaja nych. Wyposazenie opcjonalne obejmuje komory pomiarowe
doktadne pomiary z niezwykta powtarzalnoscia, liniowoscig poddane elektropolerowaniu, wersje iskrobezpieczne, wersje
i rozdzielczoscia. z materiatow odpornych na dziatanie chemikaliow (okienka

z szafiru, tytan, Hastelloy itp.) oraz wersje wysokoci$nienio-
we i wysokotemperaturowe.

18 www.introl.pl
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CAbsorpcja uv

Specjalna lampa rteciowa generuje staty strumien Swiatta,
ktéry przenika przez medium technologiczne. Ostabienie in-
tensywnosci Swiatta spowodowane absorpcja i/lub rozprosze-
niem wywotywanymi przez sktadniki rozpuszczone, i nieroz-
puszczone zostaje zmierzone przez hermetycznie zabudowanga
fotodiode krzemowa.

W tym zakresie Swiatta ma znaczenie takze pomiar inten-
sywnosci Swiatta samej lampy. Hermetyczne fotodiody
krzemowe kompensuja wszelkie wahania intensywnosci
Swiecenia lampy, co pozwala na zapewnienie maksymal-
nej doktadnosci i Zzywotnosci. Specjalnie zaprojektowana
lampa oraz fakt, ze konwertery firmy optek pracuja na naj-
nizszych natezeniach pradu fotoelektrycznego sprzyja dtu-
giej zywotnosci i obnizaniu kosztéw eksploatacji.

Gdentyfikowalnoéé NIST

Kalibracja czujnikéw UV mozliwa jest za posrednictwem fil-
trow kalibracyjnych. (blizsze informacje zamieszczono w dziale
Kalibracja systemu).

COPL (dtugosc drogi optycznej)

Specjalne okienka z monokrysztatéw szafiru zapewniajg wy-
soka odpornos¢ na media o wiasnosciach Sciernych i agre-
sywnych. Dzieki wtasciwemu potaczeniu komér pomiarowych
i okienek dostepnych w r6znych dtugosciach mozna dopaso-
waé odstep miedzy okienkami, czyli dtugos¢ drogi optycznej
(OPL) zgodnie z wymaganiami pomiarowymi, tak ze przy naj-
wyzszej rozdzielczosci objete zostang mate lub duze zakresy
pomiarowe.

Wiecej informagji dotyczqcych aplikacji mozna znalezé w bro-
szurach branzowych.

www.introl.pl
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Czujniki UV AF45/AF46

CDwie dtugosci fal

Odpowiednie kombinacje filtrow optycznych umozliwiaja
uzyskanie réznych dtugosci fal. Wybrane kombinacje filtrow
optycznych pozwalajg skupic sie na okreslonych dtugosciach
fal potrzebnych do zastosowania w danym pomiarze.

22 2

Podczas gdy AF45 stosuje jedng dtugosé Swiatta, wersja AF46
dysponuje zintegrowanym rozdzielaczem wigzki Swiatta, co
pozwala na jednoczesny pomiar dwéch dtugosci fal. Jezeli do
konwertera Control 4000 lub Control 8000 podtaczony zosta-
nie czujnik, wtedy mozna ustawic szeroki dynamiczny zakres
pomiarowy, co umozliwia pomiar niskich i wysokich wartosci
przy uzyciu jednego czujnika przy tym samym ustawieniu.
Zmniejsza to ilos¢ produktu, bedacego poza pomiarem i ob-
niza koszty instalacji.

CTypowe zastosowania:

* Monitorowanie kolumn chromatograficznych
(stezenie biatek)
e Pomiar stezenia substancji zapachowych

optek AF45-VB

Dwukanatowy czujnik

_) absorpcji UV z opcja kalibracji
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Czujniki UV AF45/AF46

AF45 (UV)

AF46 (UV)

Zasada pomiaru
Dtugosé fali

Detektor(y)
Detektory referencyjne

Zakres pomiarowy

Dtugos¢ drogi optycznej
Kalibrowanie

Zrodto Swiatta

Rozdzielczosc
Powtarzalnos¢
Liniowos¢
Stopien ochrony

Jednokanatowa absorpcja swiatta
254-13, 280-09, 280-13, 290-13, 300-13, 313-13, inne
na specjalne zaméwienie

1 fotodioda krzemowa (obudowa hermetyczna)

1 fotodioda krzemowa (obudowa hermetyczna)
Dowolnie wybierany miedzy

0 - 0,05 do 3 CU (w zaleznosci od zastosowanego filtra)
Prosimy o kontakt z naszymi specjalistami w celu uzy-
skania informacji dotyczacych specjalnych zakresow
pomiarowych.

1-160 mm

Dwukanatowa absorpcja Swiatta

254-13 / 280-13, 254-13 / 313-13, 280-09 / 300-05,
280-09 / 300-13, 280-09 / 313-13, 280-13 / 300-13,
280-13 / 313-13, 290-13 / 313-13 nm, inne na specjal-
ne zaméwienie

2 fotodiody krzemowe (obudowa hermetyczna)

2 fotodiody krzemowe (obudowa hermetyczna)
Dowolnie wybierany miedzy

0- 0,05 do 2 CU (w zaleznosci od zastosowanego filtra)
Prosimy o kontakt z naszymi specjalistami w celu uzy-
skania informacji dotyczacych specjalnych zakreséw po-
miarowych.

CU (jednostki stezenia) kalibrowanie wtasciwe dla zastosowania

Niskocisnieniowa lampa rteciowa

Typowa zywotnos¢: 1 do 2 lat (8000 do 16000 godzin)
< +0,05% danego zakresu pomiarowego

< +0,5% danego zakresu pomiarowego

< +1% danego zakresu pomiarowego (w zaleznosci od aplikacji)
Wszystkie elementy optyczne posiadaja stopiefi ochrony IP65 lub wyzszy

Komora pomiarowa

Materiat
Srednica rurociagu

Przytacze technologiczne

Cisnienie technologiczne

Okna
Uszczelnienia okien

Stal nierdzewna 1.4435 (SS 316L), 1.4539 (904 L), 1.4571 (SS 316Ti), 1.4462 (318 LN),
Tytan 3.7035 (Grade 2), Hastelloy 2.4602 (C22), tworzywo szt. TFM4215, PV, ... inne na specjalne zamdwienie

1/4" do 6" (DN 6 do DN 150), ... inne na zapytanie

Kotnierz (ASME, DIN, JIS), zacisk (TC, ISO, DIN), gwint rurowy (NPT, DIN),
Gwint sanitarny (DIN 11851), koricowki rur (DIN, ISO, OD), Varivent, ... inne na zaméwienie
10 mbar do 100 bar (0,15 psi do 1450 psi) — na specjalne zaméwienie wyzsze, zalezne od przytacza proceso-

wego, materiatu i ksztattu
2-szafir, 3-szafir Biotech (nie stosowac Pyrexu®)

Viton® (FDA), EPDM (FDA / USP klasa V), Kalrez® 4079, ..

Dobor temperatury

. inne na zapytanie (nie stosowac silikonu)

Temperatura procesu
Temperatura procesu
OPCJA HT (wysokotemp.)
Temperatura procesu
OPCJA EX (iskrobezp.)
Temperatura procesu
OPCJA HT i EX

Temperatura ciggta: 0 - 70°C / szczytowo 15 min dziennie: 0 — 135°C

Temperatura ciggta: -30 - 120°C / szczytowo 15 min dziennie: -30 — 150°C

Temperatura ciggta: -30 - 70°C / szczytowo 15 min dziennie: -30 — 135°C

Temperatura ciggta: -30 - 120°C / szczytowo 15 min dziennie: -30 — 150°C

Wersja iskrobezpieczna

Zesp6t czujnika w wersji iskrobezpiecznej wedtug ATEX (EN-D):
Wersja iskrobezpieczna EX (EN-D) Zatwierdzenie: DMT 02 ATEX E 175 X

Zatwierdzenie: DMT 02 ATEX E 176 X

Adapter filtrow kalibracyjnych

OPCJA VB

Kalibrowanie

Adapter filtrow FHO3 (strona detektora) w celu przeprowadzenia weryfikacji czujnika

Podane wartosci cisnieri i temperatur moze zostac ograniczony - patrz instrukcja obstugi.
Dobér wtasciwego materiatu dla wszystkich elementéw majqgcych stycznosé z medium lezy w wytqcznej gestii i odpowiedzialnosci uzytkownika.
Zastrzega sie prawo do wprowadzania zmian.
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Modele AS16 i AS 56 sa sondami o wysokiej precyzji dziatania
stuzace do pomiaru zmetnienia (AS16-N oraz AS56) lub bar-
wy (AS16-F oraz AS56-F), ktore stosowane sa w réznych ga-
teziach przemystu. Sondy sa zaprojektowane do pracy ciagtej
i zapewniajg doktadne pomiary z niezwykta powtarzalnoscia,
liniowoscia i rozdzielczoscia.

CASIG

Modele serii AS16 sg sondami najwyzszej klasy. Szeroka ofer-
ta réznych dtugosci drég optycznych i gtebokosci zanurzenia
wraz z opcjonalnymi filtrami kalibracyjnymi i elementami
z elektropolerowane] stali nierdzewnej spetnia wymagania
branzy biotechnologicznej.

(ASS6

Wersja AS56 ktdrej koncepcja bazuje na bezuszczelnieniowej
konstrukcji okienka zastosowanej w AS16, z reguty stosowa-
na jest w przemysle spozywczym i produkcji napojéw. Duza
liczba wariantéw czujnikéw oznacza mozliwos¢ prowadzenia
pomiardw ciagtych (np. rozdziat faz).

Absorpcja NIR (zmetnienie)
Absorpcja VIS (barwa)

Specjalna lampa wolframowa generuje staty strumief Swia-
tta, ktory przenika przez medium technologiczne. Ostabienie
intensywnosci Swiatta spowodowane absorpcja i/lub rozpro-
szeniem wywotywanymi przez sktadniki rozpuszczone i nie-
rozpuszczone zostaje zmierzone przez hermetycznie zabu-
dowanga fotodiode krzemowa. Modele AS16-N oraz AS56-N
wykorzystujg Swiatto w zakresie dtugosci fal od 730 do 970
nm, celem mierzenia stezenia czastek statych niezaleznie
od barwy i jej zmiany (np. stezenie drozdzy w piwie podczas
oprézniania zbiornika). Modele AS16-F oraz AS56-F wykorzy-
stuja specyficzne dtugosci fal Swietlnych w zakresie widzial-
nym w celu pomiaru barwy cieczy z niewielkim zmetnieniem
lub bez zmetnienia (np. piwo w wodzie podczas rozdziatu faz).

Gdentyfikowalnoéé NIST

Kalibracja czujnika AS16 mozliwa jest za posrednictwem fil-
tréw kalibracyjnych (blizsze informacje zamieszczono w dziale
Kalibracja systemu).

www.introl.pl
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Sondy AS16/AS56

C@ Model AS16 (AS56) Absorpcja jednokanatowa

4. Modut optyczny (wraz z filtrem)
5. Modut detektora

Okna nie wymagaja uszczelnieh

1. Droga optyczna
2. Okienka
3. Modut lampowy

(OPL (dtugosé drogi optycznej)

Specjalne okienka z monokrysztatéw szafiru zapewniajg wy-
soka odpornos¢ na media o wtasnosciach Sciernych i agresyw-
nych. Dzieki innowacyjnym technologiom produkcji w opteku
mozna montowac okienka bez uszczelnien lub kleju, przez co
odpada monitorowanie ich zywotnosci. Dzieki prawidtowo
dobranym drogom optycznym OPL (=odstep miedzy okien-
kami), mozna spetni¢ wszystkie wymagania pomiarowe, uzy-
skujac takze pokrycie matych i duzych zakreséw pomiarowych
nawet przy najwyzszej rozdzielczosci.

CTypowe zastosowania:

* gestos¢ komorek podczas fermentacji (AS16-N),
* rozdziat faz mleko/woda (AS56-N),

* mieszanie napojéw (AS16-F),

* rozdziat faz piwo/woda (AS56-F).

optek AS16-N
Jednokanatowa
sonda absorpcyjna

optek AS16-VB-N
Jednokanatowa sonda
absorpcyjna z opcja kalibracji

No

Wiecej informagji dotyczgcych aplikacji mozna znalezé w bro-
szurach branzowych.
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Sondy AS16/AS56

| Danetechnione | 0 a6 |

Zasada pomiaru
Detektor

Dtugosé fali

Zakres pomiarowy
Dtugosc drogi optycznej
Kalibrowanie

Zrodto swiatta

Rozdzielczosé
Powtarzalnos¢

Liniowos¢

Stopien ochrony

Jednokanatowa absorpcja Swiatta

1 fotodioda krzemowa (obudowa hermetyczna)

e AS16-N 730 -970 nm

¢ AS16-F 430, 550 lub 620 nm

AS16-N: dowolnie wybierane z zakresu 0 - 0,05 do 6 CU
AS16-F: dowolnie wybierane z zakresu 0 - 0,05 do 2 CU
(w zaleznosci od dtugosci fali)

1,5, 10, 20 lub 40 mm

* AS56-N: 730 — 970 nm

® AS56-F: 430 nm

AS56-N: dowolnie wybierane z zakresu 0 - 0,05 do 4 CU
AS56-F: dowolnie wybierane z zakresu 0 - 0,05 do 1,5 CU

5 lub 10 mm

CU (jednostki stezenia) Kalibrowanie wtasciwe dla aplikacji

Specjalna lampa wolframowa zarowa 5,0 V DC, 775 mA

Specjalna lampa wolframowa zarowa 5,0 V DC, 450 mA

Typowe zywotnosci: 3 do 5 lat (25000 do 40000 godzin) typowe zywotnosci: 3 do 5 lat (25 000 do 40 000 godzin)

< +0,05% danego zakresu pomiarowego
< #0,5% danego zakresu pomiarowego
< +1% danego zakresu pomiarowego
(w zaleznosci od aplikacji)

< +0,5% danego zakresu pomiarowego
< +1,0% danego zakresu pomiarowego
< +2% danego zakresu pomiarowego
(w zaleznosci od aplikacji)

Wszystkie elementy optyczne posiadajg stopien ochrony IP65 lub wyzszy

Materiat

Przytacze

Uszczelnienie

Gtebokos¢ zanurzenia

Cisnienie technologiczne
Okno

Uszczelnienia okna

Osprzet montazowy

Adaptacja do procesu technologicznego:

Elementy majace stycznos¢ z medium

Stal nierdzewna 1.4435 (SS 316 L) dF < 1 %, BN2
Powierzchnia: elektropolerowana Ra < 0,4 ym
Obudowa: Stal nierdzewna 1.4571 (SS 316 Ti)
Gwint G1-1/4", 1SO 228/1

dla przytacza AS25 (podobnego do krééca Ingold)
Srednica: 25 mm (D = 25 H7)

Elementy majace stycznos¢ z medium

Stal nierdzewna 1.4435 (SS 316 L)
Powierzchnia: elektropolerowana Ra < 0,8 um
Obudowa: Stal nierdzewna 1.4571 (SS 316 Ti)

Rowek dla uszczelnienia typu o-ring dla dtugosci portu 30 mm oraz 60 mm
Uszczelnienie typu oring 18,64 x 3,53 mm EPDM (FDA / USP klasa VI)

35 mm + droga optyczna (OPL)
dla dtugosci portu 60 mm

135 mm + droga optyczna (OPL)
dla dtugosci portu 60 mm

10 mbar do 20 bar

Szafir (bezuszczelnieniowy)

Nie dotyczy

35 mm + droga optyczna (OPL)
dla dtugosci portu 60 mm

nie dotyczy
10 mbar do 10 bar

krocce do przyspawania, adapter Varivent (50.00), adapter Clamp (1,5 lub 2,0")
Trojniki optek DIN 11850 (DN50-DN100), trojniki optek OD (BS4821-1) 50,8 - 101,6 mm (2,0-4,0")

Temperatura pracy

Temperatura otoczenia

Dobér temperatury
Temperatura ciaggta: 0 — 100°C /
szczytowo 60 min/dzien: 0 — 150°C /
szczytowo 90 min/dzief: 0 — 130°C
Praca: 0 —40°C
Transport: -20 — 70°C

Temperatura ciggta: 0 — 90°C /
szczytowo 60 min/dzien: 0 — 100°C

Adapter filtrow kalibracyjnych
OPCJA VB

Kalibrowanie

Adapter filtrow FHO3
w celu przeprowadzenia weryfikacji czujnika

Podany doboér cisnier: i temperatur moze zostac ograniczony - patrz instrukcja obstugi.
Doboér wtasciwego materiatu dla wszystkich elementéw majqgcych stycznosé z medium lezy w wyltqcznej gestii i odpowiedzialnosci uzytkownika.
Zastrzega sie prawo do wprowadzania zmian.

et

Osprzet montazowy:
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Tri-Clamp
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Varivent

Kréciec do przy-
spawania 15°

Nie dotyczy
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Sondy ASD12-N oraz ASD25-N sa przeznaczone do zastoso-
wania w instalacjach fermentacyjnych lub bioreaktorach w wa-
runkach serii pilotazowej i w warunkach produkcyjnych. Umozli-
wiajg one przeprowadzenie doktadnego pomiaru wzrostu kultur
bakterii lub komérek w funkcji absorpcji NIR.

CAbsorpcja NIR

Precyzyjnie zogniskowany, staty strumien Swiatta LED, prze-
nika przez medium technologiczne. Sondy ASD12-N oraz
ASD25-N wykorzystuja Swiatto o dtugosci fali od 840 nm do
910 nm (NIR). Ostabienie intensywnosci Swiatta spowodowane
absorpcjg wywotywana przez sktadniki rozpuszczone i nieroz-
puszczone, zostaje zmierzone przez hermetycznie zabudowa-
na fotodiode krzemowa.

(ASDlZ-N

Sonda ASD12-N zostata specjalnie zaprojektowana do uzyt-
ku w laboratoryjnych urzadzeniach fermentacyjnych. Bezusz-
czelkowa konstrukcja okienka szafirowego eliminuje szczeliny
i zagtebienia, aby zapewni¢ najwyzszy poziom sterylnosci.

Wszystkie elementy majace stycznos¢ z medium technolo-
gicznym sg wykonane ze stali szlachetnej. Sonde ASD12-N
mozna sterylizowa¢ w autoklawie i moze zosta¢ zamonto-
wany w ptycie czotowej wyposazonej w krociec z gwintem
PG13,5.

Model ASD12-N dostepny jest w trzech wersjach r6znigcych
sie gtebokoscig zanurzenia o dtugosci drogi optycznej OPL 5
lub 10 mm (OPL = odlegtos¢ pomiedzy okienkami).

Krétkie drogi optyczne sa wykorzystywane gtéwnie w przy-
padku kultur komérkowych o duzej gestosci, takich jak kul-
tury bakterii lub drozdzy. Dtuzsze drogi optyczne stosowane sa
w przypadku kultur o nizszej gestosci komérek,

np. komoérek ssakéw oraz proceséw

rozpuszczania, wytracania

oraz krystalizacji.

> g
L= o= —

= optek ASD12-N

Sondy ASD12-N/ASD25-N

C@ Model ASD

D {—&
)

5 2 1 2 4 3

1. Droga optyczna OPL
2. Okienko szafirowe
3. Detektor

4. Filtr Swiatta dziennego
5. Zrédto $wiatta LED
Okna nie wymagaja uszczelnien

@SDZS-N / ASD25-BT-N

Modele ASD25-N i ASD25-BT-N sg przeznaczone do stoso-
wania w fermentorach lub bioreaktorach na skale pilotazowa
lub produkcyjna. Te niezwykle wytrzymate sondy sa przezna-
czone do sanitarnych Srodowisk bioprocesowych i moga by¢
uzywane w procesach CIP / SIP.

ASD25-N jest montowany przez standardowy port typu Ingold
25 mm, a ASD25-BT-N przez standardowy port bezpieczef-
stwa 25 mm.

Cl'ypowe zastosowania:

e monitorowanie wzrostu komérek ssakdw i fermentacji
bakteryjnej,

* kontrola stezenia alg,

* ocena biomasy,

« kontrola proceséw krystalizacji.

Wiecej informacji dotyczgcych aplikacji mozna znalezé w bro-
szurach branzowych.

Okienka szafirowe
(bezuszczelkowe)

Jednokanatowe sondy absorpcyjne

www.introl.pl
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Sondy ASD12-N/ASD25-N

Zasada pomiaru Jednokanatowa absorpcja Swiatta

Detektor 1 fotodioda krzemowa (obudowa hermetyczna)

Dtugosé fali 840 nm —910 nm

Zakres dowolnie wybierany miedzy 0 — 0,05 do 4 CU

pomiarowy

Dtugos¢ drogi 4 51, 10 mm 1,5, 10 lub 20 mm
optycznej

Kalibrowanie CU (jednostki stezenia) kalibrowanie wtasciwe dla aplikacji

Zrédto $wiatta Hybrydowa dioda LED (zamknieta hermetycznie), 5,4 V DC, 100 mA, typowa zywotnos¢: ok. 10 lat

Stopien ochrony IP68 IP65

Adaptacja do procesu technologicznego:

Elementy majace stycznos¢ z medium:
Stal nierdzewna 1.4435 (SS 316L), dF < 1%, BN2

R Powierzchnia: elektropolerowana (Ra < 0,4 pm)
Obudowa: Stal nierdzewna 1.4571 (SS 316 Ti)
Ptyty gtowic zbiornikéw fermentacyj- 0SP25-GS60 (podobny do ztacza Ingold) OSP25-GS52 (podobny do gniazda
nych Dtugos¢ nominalna: 60 i 30 mm bezpieczenstwa)

Przytacze Srednica: 12 mm Srednica: 25 mm Dtugos¢ nominalna: 52 i 30 mm
Gwint: PG 13,5 Gwint: G1-1/4" 1SO 228/1 Srednica: 25 mm

Uszczelnienie oring
11,00 x 3,00 mm
EPDM (FDA / USP Class VI)

Uszczelnienie

110 mm + OPL
Gtebokosé 215 mm + OPL
zanurzenia 315 mm + OPL
inne na specjalne zamowienie
Cisnienie Bez cisnienia
technologiczne  (+/- 0,5 bar)
Okienko Szafir (bezuszczelnieniowy)
Adapter PG 13,5
Osprze.t 0 zmiennej gtebokosci
montazowy

Adapter M26 x 1 - PG 13,5

Gwint: G1-1/4" 1SO 228/1

0-Ring 18,64 x 3,53 mm EPDM (FDA / USP Class VI),
inne na specjalne zaméwienie

35 mm + OPL
przy dtugosci krééca 60 mm

35 mm + OPL
przy dtugosci krééca 52 mm

0do 10 bar

Kréciec do przyspawania,
Adapter Varivent (50.00),
Adapter zaciskowy optek tréjnik DIN
11850, optek trojnik OD (BS4821-1)

Kréciec do przyspawania

Dobér temperatury

Temperatura ciggta:

Temperatura "~

procesu I

Temperatura Praca: 0 —40°C

otoczenia Transport: -20 — 70°C
Sterylizacja musi odbywac sie poza ro-
dowiskiem procesu technologicznego,
a czujnik ASD musi zosta¢ odtgczony

Warunki od Zrédta Swiatta (mozliwos¢ uzyskania

sterylizacji warunkow autoklawu bez przewodu)

Maks. cidnienie: 4 bar
Maks. temperatura: 135°C (maks. 60 min/
dzien)

Temperatura ciggta: 5 — 65°C
szczytowo 60 min/dzien: 5 — 135°C
termiczne wytaczenie przy ok. 75°C

Brak mozliwosci uzyskania
warunkéw autoklawu

Podane wartosci cisnien i temperatur moze zostac ograniczony - patrz instrukcja obstugi. Dobér wiasciwego materiatu dla wszystkich elementéw majqgcych stycznosé
z medium lezy w wyltgcznej gestii i odpowiedzialnosci uzytkownika. Zastrzega sie prawo do wprowadzania zmian.

optek ASD25-N
Jednokanatowa sonda
absorpcyjna
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optek ASD25-BT-N -
Jednokanatowa sonda i‘.‘)
absorpcyjna _H B
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ACF60

CT ypowe zastosowania:
Czujnik przewodnosci

* Kontrola proceséw
chromatograficznych

* Monitorowanie proceséw CIP Y "“ —
¢ Pomiar wody najwyzszej czystosci V{ i
\ =7
P i ’ : _'==." ‘
( omiar temperatury d

Zintegrowany platynowy czujnik RTD Pt1000 w koncoéwce
czujnika ACF60 / ACS60 zapewnia szybki pomiar temperatury
w celu kompensacji, ktéry moze by¢ wyswietlany i przesytany
z przetwornika C8000.

CWykonanie sanitarne

Zaprojektowane z mysla o ultra-sterylnosci, szes¢ elektrod
jest uszczelnionych w koAcéwce czujnika PEEK zgodnej z FDA
(USP klasa VI) bez uzycia pierscieni uszczelniajacych lub zywi-
cy epoksydowej. Czujniki ACF60 / ACS60 nadaja sie do zasto-
sowan CIP / SIP.

( ACF60

Konstrukcja czujnika przy montazu na rurociggu w komorze
pomiarowej optek, zapewnia ptynny i nieograniczony prze-
ptyw wszystkich ptynéw procesowych przy zminimalizowa-
nym zatrzymywaniu i Scinaniu hydrostatycznym.

Czujniki przewodnosci ACF60 / ACS60

» Opatentowana konstrukcja szescioelektrodowa zmniej-
sza wrazliwo5¢ na obecnos¢ zanieczyszczen i polaryzacji

e Szeroki zakres pomiarowy:
0 - 10 pS/cm do 0 — 850 mS/cm

e Zintegrowany czujnik temperatury Pt1000

¢ Wyeliminowanie oringdéw i uszczelnien epoksydowych —
urzadzenie przystosowane do czyszczenia CIP/SIP

CKoncepcja szeScioelektrodowa

Czujniki przewodnosci ACF60/ACS60 charakteryzuja sie sze-
Scioelektrodowa, cztero biegunowa konstrukcja o innowacyj-
nej technologii dziatania i wykonania. Opatentowana lokali-
zacja czterech elektrod pradowych zlokalizowanych wokét
dwdch elektrod potencjatowych, pozwala na prowadzenie do-
ktadnych i wiarygodnych pomiaréw. To wyjatkowe rozwigza-
nie zapewnia rOwniez znacznie mniejszg wrazliwos¢ na zanie-
czyszczenie czujnika i polaryzacje. Potaczenie uniwersalnego
konwertera C8000 firmy optek oraz czujnikéw przewodnosci
ACF60/ACS60 pozwala na uzyskanie szerokiego i dynamicz-
nego zakresu pomiarowego od 0-10 pS/cm do 0-850 mS/cm
przy zastosowaniu tego samego czujnika.

Materiat PEEK (FDA, USP Class VI)

(elementy zwilzane) ¢ Hastelloy 2.4602 Hastelloy C22

Uszczelnienie

1/8 in.to 6 in. (DN 6 to

Srednica rurociagu DN 150), ... inne na zapytanie

* elektrody Stal nierdzewna 1.4435 (SS 316L), dF< 1%, BN2

O-ring: EPDM (FDA, USP Class VI), ... inne na zapytanie

0OSP25-GS52 (podobny do Ingold) Dtugos¢ nominalna: 60 mm
Srednica: 25 mm Gwint: G1-1/4" 1SO 228/1

Kréciec do przyspawania, Adapter Varivent (50.00), Adapter zaciskowy
0-4 bar-135°C

Szczytowo: 30 min/ dziefi -10 - 135°C

Transport: -20°C - 70°C

Doktadnos¢: +0.25°C w 25°C

Przytacze

Osprzet montazowy

0 - 20 bar - 50°C 0 - 10 bar - 100°C
Temperatura ciggta: -10 - 90°C

Praca: -10°C - 40°C

Zintegrowany: Pt1000 RTD (IEC Class A)
Stopien ochrony IP65

Cisnienie technologiczne
Temperatura procesu
Temperatura otoczenia
Czujnik temperatury
Zakres pomiarowy Dowolny zakres pomiarowy miedzy 0 - 10 uS/cm do 850 mS/cm

Podane wartosci cisnier: i temperatur moze zostac ograniczony - patrz instrukcja obstugi. Dobor wtasciwego materiatu dla wszystkich elementéw majqgcych stycznosé
z medium lezy w wyltqcznej gestii i odpowiedzialnosci uzytkownika. Zastrzega sie prawo do wprowadzania zmian.

_ Doktadnosé Powtarzalnosc

0-10 pS/cm po kalibracji: +1% wartosci pomiarowej +0,2 pS/cm bez kalibracji: +3% wartosci pomiarowej +0,2 uS/cm +0,5%
0-250 mS/cm po kalibracji: +1%wartosci pomiarowej +0,2 pS/cm bez kalibracji: +3% wartosci pomiarowej +0,2 pS/cm +0,5%
250-500 mS/cm  po kalibracji: +2% wartosci pomiarowej +0,2 pS/cm bez kalibracji: +6% wartosci pomiarowej + 0,2 pS/cm +1%
500-850 mS/cm  po kalibracji: +5% wartosci pomiarowej +0,2 pS/cm bez kalibracji: +12% wartosci pomiarowej +0,2 pS/cm +3%
www.introl.pl 25
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PF12 adapter elektrod pH

e Wyzsze parametry
techniczne dzieki umiejsco-
wieniu elektrody pod katem 12°

¢ Przytacze uziemienia umozliwiajace
diagnostyke elektrody pH inline

* Konstrukcja utatwiajaca przeptyw
i ograniczajaca ilo5¢ medium biernego

¢ Zgodnos¢ z wiekszoscia elektrod pH
0 wymiarach @12 x 120 mm

CZ’rqcze uziemienia

Adapter PF12 jest wyposazony w ztacze uziemienia, ktére za-
montowane jest na komorze pomiarowej. Umozliwia to zasto-
sowanie elektrod pH z réznymi wejsciami. Oprocz tego, ztacze
uziemiajgce zapewnia bardzo stabilne pomiary i pozwala na
diagnostyke czujnika wraz z otrzymywaniem ostrzezen o ni-
skiej impedancji szkta, pustym rurociaggu oraz peknieciu elek-
trody lub przerwaniu kabla.

Potaczony pomiar pH i przewodnosci dla niewielkich objetosci
Wymiary nominalne

tylko przewodnos¢  pH + przewodnos¢

0,25" <41 ml <38 ml
0,50 " <44 ml <41 ml
0,75 " <52 ml <49 ml
1,00 " < 64 ml <61 ml

(12 stopni

Adapter opteka typu PF12 dla elektrod pH zaprojektowany
zostat do mocowania elektrod pH pod optymalnym katem
wynoszacym 12 stopni. W ten sposéb mozna zastosowac wy-
petnione elektrolitem elektrody szklane, co zwieksza funkcjo-
nalnos¢ i zywotnos¢ elektrod pH. Adapter elektrod typu PF12
jest kompatybilny z wieloma elektrodami pH.

CWykonanie sanitarne

Adapter PF12 zamontowany na komorze pomiarowe] opte-
ka zapewnia jednorodny i niezaktdcony przeptyw wszelkich
cieczy procesowych. Model PF12 spetnia wymogi sterylnosci
i przystosowany jest do aplikacji CIP oraz SIP. Jednoczesnie
zmniejsza do minimum objetosé cieczy poza pomiarem oraz
zaburzenia hydrostatyczne.

Dane techniczne| P2

Materiat Stal nierdzewna 1.4435 (SS 316L), dF < 1%, BN2
Powierzchnia elektropolerowana (Ra < 0,4 um)
Wt.ycz!( a Gniazdo SA483 do wtyczki uziemiajacej
uziemiajaca
Wyn]lary 1/4" do 6" (DN 6 do DN 150), ... inne na zapytanie
nominalne

przystosowany do wielu réznych elektrod o wy-
Ul miarach @12 x 120 mm, gwint PG 13.5
Temperatura ) goc _ 1350 (14°F - 275°F)
technologiczna
Cisnienie .
technologiczne 5 B 3]

Podane wartosci cisnier: i temperatur moze zosta¢ ograniczony - patrz instruk-
cja obstugi. Dobér wtasciwego materiatu dla wszystkich elementéw majgcych
stycznos¢ z medium lezy w wytqgcznej gestii i odpowiedzialnosci uzytkownika.
Zastrzega sie prawo do wprowadzania zmian.

PF12
Adapter elektrody pH

www.introl.pl
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Komora Jednorazowego Uzytku (S.U.C) zostata zaprojek-
towana w celu optymalizacji koAcowych proceséw np. se-
paracji, oczyszczania, koncentragji.

Zanieczyszczenie krzyzowe miedzy produktami i partia-
mi nie bedzie juz stanowi¢ problemu, poniewaz komory
jednorazowego uzytku naswietlane promieniami gamma
zmniejszaja ryzyko zakazenia praktycznie do zera.

CS.U.C. Konstrukcja

S.U.C. jest dostepny w pieciu réznych wersjach. Kazdy S.U.C.
jest wyraznie oznaczony danymi szczegétowymi dla tej kon-
kretnej komory.

Dane te obejmuja stata czujnika dla czujnika przewodnosci
(z wyjatkiem SUC24), jak rowniez dane adaptacyjne OPL (dtu-
gos¢ Sciezki optycznej) dla SUC24, SUC25 i SUC27.

Cs.u.c. Uchwyt

Integralne czesci systemu S.U.C. obejmujg uchwyt oraz me-
chanizm blokujgcy gwarantujacy prawidtowy montaz. Aby
umozliwi¢ tatwa i szybka instalacje w oprzyrzadowaniu pro-
cesowym, uchwyt S.U.C. wyposazony jest w czujnik przewod-
nosci ACF60-SU-35.

CUchwyt S.U.C. OPT

W przypadku SUC24, ktéry jest przeznaczony tylko do po-
miaréw optycznych, dostepny jest oddzielny uchwyt - uchwyt
S.U.C. OPT.

Wszystkie uchwyty S.U.C sg w petni kompatybilne z czujni-
kami optek UV, NIR i VIS.

CAdapter pH S.U.C.

SUC23 i SUC27 s3g wyposazone w adapter pH, ktory jest kom-
patybilny z szerokg gamg standardowych elektrod pH (@12 mm
X 120 mm).

Gdy nie jest wymagany adapter pH (dla SUC21 i SUC25), do
zastoniecia wejscia pH uzywana jest zaslepka. Ta zaslepka ma
takie same wymiary jak elektroda pH, dzieki czemu objetos¢
zatrzymana jest minimalna.

www.introl.pl
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Komora jednorazowego uzytku (S.U.C.)

e parametry identyczne
z konwencjonalnymi systemami,

e brak czyszczenia lub walidacji,

* korekcja OPL dla maksymalnej doktadnosci,

* do 6 réwnolegtych pomiardw,

« zatwierdzenie USP Class VI i FDA.

(S.U.C. (komora jednorazowego uzytku)

e dzieki zatrzymywaniu niewielkich objetosci medium i tat-
wej instalacji sa w petni kompatybilne z czujnikami UV, NIR
i absorpcji barwy optek,

 komory Jednorazowego Uzytku sg produkowane w czystym
pomieszczeniu i s3 przystosowane na promieniowanie
gamma,

* prosta i szybka wymiana S.U.C. eliminuje potrzebe czyszcze-
nia i walidacji systemu,

* zwiekszona produktywnosé dzieki prostszym procedurom
wymiany i krétszym przestojom miedzy produktami / par-
tiami.

AL EETTEF AT F FEFT Ty
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Komora jednorazowego uzytku (S.U.C.)

Uchwyt SUC zawierajacy ACF60-SU-35 Uchwyt SUC OPT

Materiat
(elementy niezwilzane)

Zakres pomiarowy
Kompensacja temperatury

czujnika przewodnosci
Stopien ochrony

Czyszczenie

SS 316L

0 pS/cm do 150 mS/cm

Doktadnosé¢ +2% wartosci mierzonej +0.4 uS/cm Nie dotyczy
zalezy czy temperatury otoczenia i procesu sg réowne
Doktadnosé¢ <0.8% wartosci mierzonej w warunkach
temperaturowych (T otoczenia - T procesu) < +20°C
IP65 Nie dotyczy

Dozwolone jest czyszczenie za pomoca standardowych Srodkéw czyszczacych (Srodki do dezynfekcji powierzch-
ni na bazie alkoholi, czwartorzedowe zwigzki amoniowe).

Uwaga! Przed rozpoczeciem pomiaru upewnij sie, ze Uwaga! Przed rozpoczeciem pomiaru upewnij sie,
okienka sa czyste i suche, oraz czy styk elektrod jest ze okienka sg czyste i suche.

suchy.

Nie dotyczy

SUC21 / SUC23 / SUC25 / SUC27 suC24

Materiat
(elementy zwilzane)

Chropowatosc powierzchni
(elementy zwilzane)

Przytacze procesowe
Srednica rurociaggu

Dtugos¢ drogi optycznej®
Okres przydatnosci do uzycia

Dopuszczalne
promieniowanie gamma

Elektrody: stal nierdzewna 1.4435 (SS 316L),

dF <1%, BN2

Okna (SUC24, SUC25, SUC27): Kwarc, przezroczysty dla UV
Uszczelka: EPDM (FDA, USP class VI)

Komora pomiarowa: Polifenylosulfon (PPSU)

Nie dotyczy

Plastikowe i elastomerowe zwilzane czesci czujnika przeszty testy bioreaktywnosci zgodnie z USP <87> i

<88> class VI i sg zgodne z przepisami FDA 21 CFR 177.2600. Wszystkie zwilzane czesci nie sa pochodzenia
zwierzecego i zadne materiaty pochodzenia zwierzecego lub zawierajace substancje zwierzece nie sa uzywane
podczas produkcji. Wszystkie zwilzane czesci nie sg pochodzenia bydlecego i zadne materiaty pochodzenia
bydlecego lub zawierajace TSE nie zostaty uzyte podczas produkdji.

Né: Ra < 0.8 ym

Koncéwka do podtaczenia weza, Clamp?

Srednica - Kréciec weza 0.25 in., 0.375 in,, 0.5 in., 0.625 in., 0.75 in., 1 in.
Srednica - Clamp Mini-TC »? 0.25 in., 0.375 in., 0.5 in., 0.625 in.
Srednica - Clamp TC 2 0.75 in,, 1 in.

1 mm, 2.5 mm, 10 mm, 20 mm

36 miesiecy od daty produkgji, z zachowaniem odpowiednich warunkach klimatycznych®

Tested to 55 kGy

Temperatura i ciSnienie

Cisnienie procesowe

Temperatura procesu

Temperatura
transportowania
Temperatura
przechowywania

Warunki otoczenia

0 - 6 bar Mozliwa koniecznos¢ zredukowania w pota-

czeniu z sonda pH. SprawdZ wymagania dla sondy pH 0- 6 bar
w odpowiedniej instrukcji obstugi.

2 - 50°C Mozliwa koniecznos¢ zredukowania w pota-

czeniu z sonda pH. Sprawdz wymagania dla sondy pH 2-50°C
w odpowiedniej instrukgji obstugi.

-20 - 60°C, max. 10 days
Temperatura: 15 — 25°C Wilgotnos¢: max. 60%
Nie wystawiac na wyziewy

Temperatura podczas pracy: 2 - 30°C
Wilgotnos¢ 80% dla temperatury do 31°C

Zastrzega sie prawo do wprowadzania zmian.

9 Clamp zgodny ze standardem projektowym ASME BPE 2016, tabela DT-7-1, WAZNE: Odchodzqc od normy projektowej ASME BPE, $rednica S.U.C.
Clamp odnosi sie do wewnetrznej Srednicy lub otworu, a NIE do zewnetrznej Srednicy rury.

2 Kotnierz typu A, srednica 0,984 cala, ,,Mini-TC”. Uwaga: potrzebna jest podktadka dystansujgca uchwytu SUC!

3 Kotnierz typu B, Srednica 1,984 cala, ,, TC”. Uwaga: potrzebna jest podktadka dystansujgca uchwytu SUC!

4 Wazne tylko dla SUC24, SUC25 i SUC27

% Patrz: Warunki przechowywania

28
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Komora iednorazowego uzytku (S.U.C.)

Dostepne modele
S.U.C. Typy Przewodnos¢ pH OPT Objetosc pasywna Przyktad

SuUC 21 v = = 20 ml

SuUC 23 v v = 20 ml

(OPL 1 mm): 9.2 ml
(OPL 2.5 mm): 9.7 ml
(OPL 10 mm): 12 ml
(OPL 20 mm): 15 ml

SUC 24

(OPL 1 mm): 22 ml
(OPL 2,5 mm): 23 ml
(OPL 10 mm): 25 ml
(OPL 20mm): 28 ml

SUC 25 v = v

(OPL 1 mm): 22 ml
(OPL 2,5 mm): 23 ml
(OPL 10 mm): 25 ml
(OPL 20mm): 28 ml

Suc 27 v v v

sucoz
Kompletnie zmontowana jednostka
do pomiaru przewodnosci, pH,

!
UV oraz temperatury \ %

]

[ -

=y
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Komora pomiarowa (armatura)

Tl [T [BTRTE | ALY MY 1=
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G’rzyk’(ad: Widok czesci sktadowych — model AF26

. Komora pomiarowa %" do 6". (DN 6 do DN 150) m
. Uszczelnienia oring (EPDM, Viton®, Kalrez® itp.)

. Okienka (Saphir, Pyrex®) FM Approvals

. Pierscief okienka M24 (1.4571 / 316 Ti)

. 8 Srub (M5 x 12) z podktadka sprezynujaca
. Uszczelnienie oring (Viton®) @ )
. Modut detektora AF26

. Uszczelnienie oring (EPDM, Viton®, Kalrez® etc.) .
. Ostona wtyku ze stali nierdzewnej (1.4571 / 316 Ti) L’i‘»“\
10. 4 $ruby (M3 x 6) -

11. Modut optyczny AF26

12. Uszczelnienie oring 31,47 x 1,78 mm

13. Obudowa optyki OHO6 (1.4571 / 316 Ti)

14. Modut lampy AF26

15. 4 Sruby (M3 x 6)

O 00 N O LT D W IN =

Komora pomiarowa Okienka o réznej dtugosci

umozliwiajgce dopasowanie
do dtugosci drogi optycznej (OPL). a
nominalne tanie
Kotnierze (ASME, DIN, JIS), zaciski (TC, ISO, DIN),
Przytacze gwint rurowy (NPT, DIN), gwint sanitarny (DIN

Wersje i informacje szczegétowe zamieszczono w oddzielnych
danych technicznych komory pomiarowe;j.

Stal nierdzewna 1.4435 (SS 316L), 1.4539, 1.4571
(SS 316Ti), 1.4462, Tytan 3.7035 (klasa 2), Ha-

flateiial stelloy 2.4602 (C22), tworzywo szt. TFM4215,
PVG, ... inne na specjalne zaméwienie
Wymiary 1/4" do 6" (DN 6 do DN 150), ... inne na zapy-

technologiczne 11851), koncowki rur (DIN, I1SO, OD), Varivent, ...
inne na specjalne zaméwienie

0 do 100 bar — na specjalne zamowienie wyzsze,

S zalezne od przytacza procesowego, materiatu
technologiczne przyta P g0,

i ksztattu
Okienko 1-Pyrex®, 2-szafir, 3-szafir Biotech

Silikon (FDA), Viton® (FDA), EPDM (FDA / USP
klasa VI), Kalrez® 4079, inne na specjalne zamo-
wienie

Uszczelnienia
okienka

30 www.introl.pl
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Akcesoria kalibracyjne optek sa specjalnie zaprojektowane
do nieinwazyjnej kalibracji i weryfikacji systeméw optek.

(Czujniki uv

Dostepne sa trzy typy filtrow kalibracyjnych, co zapewnia
wiarygodnos¢ pomiaru. Filtry serii UV-L stosuje sie w celu
kalibrowania doktadnosci fotometrycznej i liniowosci. Filtry
serii UV-B kontrolujg kompleksowe blokowanie, a serii UV-S
stuza do kontroli stabilnosci czujnikéw w dtugim przedziale
czasu.

CCzujniki VIS/NIR

Dla kazdej dtugosci fali (zakresu pomiarowego) dostepne sa
specjalne state filtry kalibracyjne, co pozwala na optymalna
efektywnos¢ pomiaru. Filtry kalibracyjne (VIS-L, NIR-L) stosu-
je sie wtedy, gdy nalezy dokona¢ kalibracji doktadnosci fo-
tometrycznej i liniowosci.

Gdentyfikowalnoéé wg NIST

Wszystkie filtry firmy optek dostarczane sg z certyfikatami
powtarzalnosci wedtug NIST (National Institute of Standards
and Technology). W celu zapewnienia wysokiej jakosci i krot-
kiego czasu ponownej certyfikacji filtrow, laboratorium opte-
ka jest wyposazone w wysokiej jakosci spektrofotometr o po-
wtarzalnosci zgodnej z NIST.

www.introl.pl
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Kalibracja systemu

CKoncepcja

Kalibrowanie metodg opteka daje miedzy innymi nastepuja-

ce korzysci:

 Stosowanie tylko jednego filtra dla wielu czujnikéw
zapewnia identyczng kalibracje.

* Koniecznos¢ certyfikacji jedynie filtrow, czujnik moze
nadal pracowac.

e Filtry kalibracyjne UV-L
Absorpcja nominalna: 0,45, 0,9, 1,8 i 2,4 CU
e Filtr kalibracyjny UV-B
Absorpcja nominalna: > 3 CU
e Filtry kalibracyjne UV-S
Absorpcja nominalna: zalezna od zastosowania
e Filtry kalibracyjne VIS-L
Absorpcja nominalna: 0,45, 0,9 1,8 CU
e Filtry kalibracyjne NIR-L
Absorpcja nominalna: 0,45, 0,9 1,8 CU

e Walizka kalibracyjna
Zawiera do siedmiu filtréw kalibracyjnych.

'e !

Kuweta kalibracyjna
FHO3 )

¢ Kuweta kalibracyjna
Dzieki jedynej w swym rodzaju kuwecie kalibracyjnej mozna
dokonywac kalibrowania produktéw bez ingerencji w proces.
Mozna ustali¢ zalezno$é miedzy wartoscig absorpcji a steze-
niem produktu lub substancji podobnej, otrzymujac prosta
zalezno5¢ miedzy wynikami laboratoryjnymi a parametrami
procesu.
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