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1. Informacje ogélne

1.1 Wprowadzenie

Bledny wybor serii lub modelu, jak réwniez nieprawidlowa instalacja, doprowadzi do wadli-
wego dziatania lub skréci zywotno$¢ presostatu. Nie przestrzeganie ponizszych wskazéwek,
spowoduje uszkodzenie przyrzadu, szkody srodowiskowe i uszkodzenia cielesne.

1.2 Dopuszczalne ograniczenia ciSnienia

Cisnienie przekraczajace zakres roboczy moze by¢ czasami tolerowane, pod warunkiem,
ze pozostanie wewnatrz limitow ustalonych w specyfikacjach przyrzadu (préznia lub ci$nienie
probne). Do wytacznika ciSnieniowego mozna doprowadzi¢ state ci$nienie przekraczajace
zakres pracy tylko wtedy, gdy jest to wyraznie podane we wlasno$ciach instrumentu.
Nie wolno przekracza¢ wartosci pradu i napigcia i warto$ci znamionowych podanych
w danych technicznych. Przej$ciowe przekroczenia warto$ci moga spowodowac uszkodzenie
presostatu.

1.3 Mechaniczne wibracje

Moga w zasadzie doprowadzi¢ do zuzycia pewnych cze$ci przyrzadu lub spowodowad
przypadkowe zadziatania. Dlatego zaleca si¢ instalowanie presostatu w miejscu bez wibracji.
Gdyby to nie bylo mozliwe, nalezy stosowac¢ $rodki ograniczajace wibracje (elastyczne podpory,
instalacja z dzwignig mikroprzelacznika ustawiona pod katem prostym do plaszczyzny wibracji).

1.4 Temperatura

Temperatura przyrzadu moze przekroczy¢ dopuszczalne limity (zwykle od —20° do +70°C)
pod wplywem temperatury zaréwno srodowiska, jak i ptynu procesowego. W takich przypadkach
nalezy stosowac¢ srodki zapobiegawcze (ochrona przed promieniowaniem termicznym, separatory
ptynowe, wezownice chtodzace, szafy grzejne).

2. Zasada dzialania

- Cisnienie regulowane warto$ciami zadanymi dziala na element pomiarowy (membrang), okre-
$lajac jego elastyczng deformacje, ktdra uruchamia jeden lub dwa elektryczne mikroprzelaczniki. Sg to
przetaczniki migowe z szybkim wyzwalaniem i automatycznym nastawianiem. Kiedy warto$¢
ci$nienia bedzie si¢ oddalata od warto$ci nastawionych i powrdci do wartosci normalnych,
przetacznik sam wroci do pozycji wyjsciowej. Mozna ustawic¢ lub regulowac strefe nieczutosci,
réznice miedzy wartoscig nastawiong- pozadang- sygnatu zadajacego i warto$cia uzyskang
przy powrocie (litera R w kodach stykowych).




INTROL Sp. z o.0., ul. Koéciuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 32 789 00 40, faks: 32 789 00 10, e-mail: cisnienie@introl.pl, www.introl.pl
- Przyrzady z membrang vaktywniang ttokiem (MWH i MAH) r6znig si¢ od tych przedstawianych
tym, ze cisnienie dziatajac wiasnie na element tlokowy, generuje site, ktdra przytozona do membrany
powoduje elastyczng deformacjg.
To odksztalcenie jest nastepnie wykorzystywane, jak w powyzszym przypadku, do uaktywniania
jednego lub dwoch mikroprzetacznikow.

3. Regulacjg wartosci zadanej

3.1 Kazdy mikroprzetacznik jest niezalezny i regulowany $rubokretem (dla ustawienia) w taki
sposob, zeby byt wyzwalany, kiedy cisnienie osiagnie (wzrastajac lub malejac) wartosé
pozadang (sygnat zadajacy).

3.2 Presostat zwykle jest dostarczany z przetacznikami ustawionymi na warto$¢ z nastawialnego
zakresu bliska zeru (kalibracja fabryczna).

3.3 Presostat posiada przylepna tabliczka znamionowa z wpisang warto$cia kalibracyjna
sygnatu zadajacego. Z kalibracjg fabryczna, wartosci nie sa zapisane na tabliczkach
znamionowych, jako Ze sa tymczasowe i bgda modyfikowane okre§lonymi warto§ciami.

3.4 Przyrzad musi by¢ kalibrowany przed zainstalowaniem a okre$lone wartosci kalibracyjne
zapisane na przylepnej tabliczce znamionowej odpowiednim, nieusuwalnym atramentem.

3.5 Jezeli przyrzad wyraznie zamowiono z $cisle okreslona kalibracja, przed zainstalowaniem
nalezy z zasady sprawdzi¢ podane na przylepnej tabliczce wartosci kalibracyjne.

3.6 Potozenie $ruby nastawczej podano na rys. 1.
3.7 Skutek kierunku obracania §rubg regulacyjng opisano na przylepnej tabliczce.

Przyrzady z jednym zestykiem Przyrzady z dwoma zestykami

! !
N0

1 - Sruba kalibracyjna dla wartosci

zadanej mikroprzeltacznika 1 -Sruba kalibracyjna dla wartosci zadanej
3 - Tabliczka identyfikacyjna potaczen mikroprzetacznika 1

elektrycznych 2 -Sruba kalibracyjna dla wartosci zadanej
4 - Laczowka mikroprzetacznika 2
Opis zestykow: 3 -Tabliczka identyfikacyjna
C - biegun wspolny polaczen elektrycznych
NA - normalnie rozwarty 4 -Laczoéwka

NC - normalnie zwarty
Rys. 1 Potaczenia elektryczne

i $ruby regulacyjne.

4
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4. Kalibracja wartoS$ci zadanej

Dla prowadzenia kalibracji i periodycznej weryfikacji funkcjonalno$ci przyrzadu potrzebny
bedzie odpowiedni obwéd kalibrujacy (rys. 4) i wlasciwe zrédlo cisnienia.

4.1 Przygotowanie

4.1.1 Wylaczniki ciSnieniowe odporne na wplywy atmosferyczne (serii MW
i MWH)

Zdja¢ urzadzenie zabezpieczajace, zamocowane z boku obudowy przyrzadu (rys. 2).
Zdja¢ pokrywe, obracajac ja w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara

a - drut plomby

b - plomba

¢ - nakretka

d - obejma zabezpieczajaca

Rys. 2 Urzadzenie zabezpieczajace wylacznik cisnieniowy odporny na warunki atmosferyczne

4.1.2 Wylaczniki cisSnieniowe przeciwwybuchowe (serii MA i MAH)
Wersje z jednym lub dwoma zestykami: wykrecié Srube zabezpieczajaca bez tba
umieszczong na pokrywie, uzywajac szesciokatnego klucza 1,5, nastepnie wykreci¢

pokrywe.

Rys. 3 Urzadzenie zabezpieczajace
wylacznik ci$nieniowy
przeciwwybuchowy
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4.2 Obwad kalibrujacy i operacje

4.2.1 Przygotowa¢ obwod kontrolny, ktory przedstawiono na rys. 4.
4.2.2 Lamki ostrzegawcze nalezy podlaczy¢ do styku 1 lub 2 w pozycji NO lub NC, stosownie
do wymaganej akcji styku.
Polaczenie zaciskow C i NO
-Jezeli obwod elektryczny jest otwarty przy ci$nieniu roboczym: mikroprzeltacznik
zamknie ten obwod, gdy ci$nienie bedzie wzrastalo i osiggnie warto$¢ pozadang.
-Jezeli obwod elektryczny jest zamkniety przy ci$nieniu roboczym: przetacznik otworzy
ten obwod, gdy ci$nienie bedzie zmniejszalo sie i osiagnie warto$¢ pozadana.
Polaczenie zaciskow C i NC
-Jezeli obwod elektryczny jest zamkniety przy cisnieniu roboczym: przetacznik otworzy
ten obwod, gdy ci$nienie bedzie wzrastalo i osiagnie wartos¢ pozadang
-Jezeli obwod elektryczny jest otwarty przy cisnieniu roboczym: przelacznik zamknie
ten obwod, kiedy ci$nienie bedzie zmniejszalo si¢ i osiagnie warto$¢ pozadana.
4.2.3 Manometr pomiarowy kontrolny (wzorcowy) powinien mie¢ zakres pomiarowy
w przyblizeniu réwny lub nieznacznie szerszy od zakresu presostatu oraz posiadac
doktadnos¢ zgodna z precyzja wymagang do kalibracji wartosci zadane;.
4.2.4 Wylacznik ci$nieniowy musi by¢ zamontowany w normalnej pozycji instalacyjne;j,
tj. z przytaczem cis$nienia skierowanym w dot.

PS - wylacznik ci$nieniowy

CA - manometr pomiarowy
kontrolny

V1 - zawor wlotowy

V2 - zawor wyplywowy

P- Zzrodto cisnienia

Ptyn do prob:
powietrze dla P < 10 bar;

Rys. 4 Obwod kalibrujacy woda dla P> 10 bar

4.2.5 Unika¢ sitowego wprowadzania r¢ka lub narzgdziami elastycznej podpory mikroprzetacz-
nika. Wplywa to na funkcjonowanie przyrzadu.

OSTRZEZENIE

Jezeli przetacznik migowy ma nastawialng strefe nieczutoscei (litera R w kodach stykowych),
przed kontynuowaniem nastgpnych operacji (4.2.6-4.2.11) nalezy wykonac¢ regulacje strefy
nieczutosci (sprawdz uzupetnienie NI-706).

4.2.6 Zwigkszy¢ cisnienie w obwodzie do pozadanej wartosci zadanej dla pierwszego
mikroprzetacznika.
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4.2.7 Uzy¢ srubokreta z szeroka koncowka w sposob pokazany na przylepnej tabliczce,
az skorelowana lampka zapali si¢ (lub zgasnie).
- Jezeli przyrzad jest wyposazony tylko w jeden styk, wtedy kalibracja jest zakonczona.
- Jezeli przyrzad ma dwa styki, wtedy kontynuowacé jak ponizej.
4.2.8 Zmienia¢ ci$nienie, az zostanie osiggni¢ta pozadana warto$¢ zadana dla drugiego
przetacznika migowego.
4.2.9 Srubokretem jak w p. 4.2.7 ustawié $rube regulacyjna drugiego styku.
4.2.10 Powtorzyc¢ operacje 4.2.614.2.7. na pierwszym styku, nastepnie operacje 4.2.814.2.9
na drugim styku, az zostanie otrzymana wymagana precyzja wartosci zadane;j.
Jest to konieczne z powodu obustronnego wptywu mikroprzetacznikow na element
pomiarowy przyrzadu.
4.2.11 Sprawdzi¢ warto$ci kalibracyjne (zmieniajac odpowiednio ci$nienie w obwodzie)
i zapisa¢ je na przylepnej tabliczce niezmywalnym atramentem.

4.3 Operacje koncowe

4.3.1 Odtaczy¢ przyrzad od obwodu kalibrujacego.
4.3.2 Wylaczniki ciSnieniowe odporne na wplywy atmosferyczne (serii MW i MWH).

Wziaé pokrywe, sprawdzié, czy uszczelka jest prawidlowo osadzona i wstawi¢ pokrywe
do obudowy, z szczeling zabezpieczajaca odpowiednio ustawiong dla obejmy zabezpieczajacej.

Zakreci¢ pokrywe szczelnie, zgodnie z ruchem wskazowek zegara.

Przymocowac urzadzenie zabezpieczajace jak na rysunkuc 2.

4.3.3 Wylaczniki ciSnieniowe przeciwwybuchowe (serii MA i MAH)

Wersje z jednym lub dwoma stykami: zakrecic¢ pokrywe i zabezpieczy¢ ja uzywajac tej same;j
sruby bez tba (rys. 3).

4.3.4 Wstawi¢ dostarczone kotpaki ochronne do przystawki ci$nieniowej i rurki kablowe;.

WAZNE
Kotpaki ochronne nalezy bezwzglednie wyja¢ tylko podczas krokow taczeniowych

(patrz § 5).
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5. Montaz i polaczenia

5.1 Montaz

Na $cianie zamocowac przyrzad przy pomocy gotowych otwordw, na rurze — uzywajac
odpowiedniej obejmy (patrz rys. 7).

Wybrac¢ takie stanowisko, zeby wibracje, mozliwe udary lub zmiany temperatury znajdowa-
ty si¢ w tolerowanych granicach. Powyzsze odnosi si¢ takze do montazu bezposredniego.
Z plynem procesowym gazowym lub para, przyrzad musi by¢ ustawiony wyzej od wlotu
przewodu (patrz rys. 6). Z pltynem procesowym ciektym, przyrzad mozna umiesci¢ wyzej,
jak inizej (patrzrys. 516). W tym przypadku, podczas kalibracji wartosci zadanej nalezy uwzgled-
ni¢ ujemne lub dodatnie ci$nienie stlupa cieczy (wysoko$¢ h narys. 51 6).

5.2 Polaczenia ciSnieniowe
Dla prawidlowego zainstalowania konieczne jest, zeby:

5.2.1 Zamontowa¢ zawor odcinajacy z spustem (zawor gldwny) na rurze procesowej, zeby
umozliwi¢ odciecie przyrzadu i sptyw z rur potaczeniowych. Zaleca sig, aby zawor ten
posiadat urzadzenie zabezpieczajace trzpien, zapobiegajace przypadkowemu
i nieuprawnionemu pokrecaniu.

5.2.2 Zainstalowac zawor kontrolny tuz przy przyrzadzie, ktory na miejscu umozliwi weryfikacje
funkcjonalnosci. Zaleca si¢ zaslepianie wylotu zaworu kontrolnego, aby nie dopusci¢
do wyplywu ptynu procesowego, spowodowanego nieprawidlowym uzyciem tego
Zaworu.

5.2.3 Wkreci¢ ztaczke zaciskowa w przytacze cisnieniowe A przyrzadu, zeby umozliwic¢ fatwy
montaz lub zdjecie samego przyrzadu.

5.2.4 Wykona¢ potaczenie, uzywajac gietkiej rurki w taki sposob, aby zmiany temperatury
samej rurki nie wttaczaty jej do przylacza cisnieniowego przyrzadu.

5.2.5 Upewni¢ sig, iz wszystkie polaczenia cisnieniowe sg hermetyczne. Wazne jest, aby
w obwodzie nie byto zadnych przeciekow.

5.2.6 Zamkna¢ zawor glowny i zalezne urzadzenie spustowe. Zamknaé zawor kontrolny
zaslepka.

5.3 Polaczenia elektryczne

5.3.1 Poprowadzi¢ rur¢ zabezpieczajaca kabel zgodnie z obowiazujacymi normami (zwlaszcza
z przepisami przeciwwybuchowymi). W wielu zastosowaniach jest to skojarzone
z rurociggiem procesowym i uzaleznione od kondensacji. Z tego powodu konieczne jest
zapewnienie §rodkow zapobiegajacych kondensacji w obudowie przyrzadu. Dlatego
zaleca si¢ uktad przedstawiony na rys. 51 6.

5.3.2 Sprawdzié, czy jest odciete zasilanie.

5.3.3 Zdja¢ pokrywe, doprowadzi¢ okablowanie i wykonac przytaczenia do taczowki

(patrz rys. 1).
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Zaleca si¢ gietkie kable o maksymalnym przekroju 1,2 mm? z zabezpieczonymi widlowymi
koncowkami kablowymi. Nie dotykaé $rub regulacyjnych i nie wyginaé elastycznych wspor-
nikow mikroprzelacznikow, zeby zapobiec zmianie kalibracji przyrzadu.

5.3.4 Usuna¢ z wnetrza obudowy zanieczyszczenia i koncoéwki przewodow.

5.3.5 Powykonaniu pofaczen, zainstalowa¢ pokrywe prawidtowo uszczelniona i zabezpieczona.
Patrzrys. 213

6. Plombowanie przyrzadu

6.1 Wylaczniki ciSnieniowe odporne na wplywy atmosferyczne (serii MW
i MWH).

Plomba ma nie dopusci¢ do nieumiejetnego manipulowania przez osoby nieupowaznione
przy potaczeniach elektrycznych i kalibracyjnych i wykonuje si¢ ja gigtkim drutem (c) prze-
ciggnigtym przez przeznaczone do tego celu otwory w $rubie (a) i obejmie (e).

6.2 Wylaczniki cisnieniowe przeciwwybuchowe (serii MA i MAH)

Plomba nie jest konieczna, gdyz przyrzad jest zabezpieczony $rubg bez tba i przyrzadu
nie trzeba otwiera¢ po zainstalowaniu.

7. Uruchomienie

Poniewaz sygnal transmitowany przez przyrzad jest stosowany w ztozonym systemie,

konieczne jest, aby warunki uruchomienia presostatu byly ustalone przez nadzor.

Presostat zacznie pracg natychmiast po otwarciu zaworu gtownego. Kazdy sptyw z rur taczacych
mozna wykonaé przez wyjecie zaslepki i otwarcie zaworu kontrolnego z zachowaniem
koniecznych Srodkéw ostroznosci.

8. Weryfikacja funkcjonalnoSci

Bedzie wykonywana wedtug procedur kontrolnych uzytkownika. Przyrzady seriit MW i MWH
mozna weryfikowac na obiekcie, jezeli sg zainstalowane w sposob przedstawiony na rys. 51 6.
Przyrzady serii MA i MAH mozna dopiero wtedy weryfikowa¢ na obiekcie, jezeli bedzie
dostepny odpowiedni dla srodowiska sprzet a linia elektryczna bedzie w stanie bezpradowym.
Jezeli tak nie jest, wtedy trzeba zatrzymac prace, wymontowac za pomocg ztaczek zaciskowych
1 wykona¢ weryfikacj¢ w pomieszczeniu ze stanowiskiem do préb. Weryfikacja sktada si¢
z sprawdzenia wartoS$ci kalibracyjnej i mozliwej regulacji $rubg nastawcza (patrz rys. 4).
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Odporne na wptywy atmosferyczne Przeciwwybuchowe
Serii- MW-MWH Serii MA- MAH
0 us

izerie HAIS

[
4T ]

ﬁﬂr
B Lﬂ_';h:

7 vi-B AT

A = przylacze cisnieniowe A = przylacze ciéniengwe
B = wlot kabla B = wlot kabla
Waga 1,8kg; (wymiary w mm) Waga 3,2kg; (wymiary w mm)

Rys. Wylaczniki ci$nieniowe membranowe

WAZNE

Obowiazujgce wymiary i wage przedstawiono na zatwierdzonych rysunkach.
OSTRZEZENIE

- Przed zainstalowaniem, stosowaniem lub wykonaniem konserwacji przyrzadu, konieczne
jest przeczytanie i zrozumienie wskazowek podanych w zataczonej instrukcji obstugi.

- Tylko przeszkoleni pracownicy moga instalowac i konserwowac przyrzad.

- Instalowanie mozna wykona¢ dopiero po weryfikacji zgodnosci wlasciwosci przyrzadu
z wymaganiami obiektu.

- Wiasciwosci funkcjonalne przyrzadu i jego stopien ochrony przedstawiono na tabliczce
identyfikacyjnej, przymocowanej do obudowy.

Wszystkie dane i zalecenia zawarte w dokumencie oparto na wiarygodnych informacjach.
Ze wzgledu na nieznajomos$¢ konkretnych, obiektowych warunkow pracy, produkty firmy

dostarczane sg z zastrzezeniem, iz uzytkownik oceni uwarunkowania przewidziane dla prawidtowej
eksploatacji, przed wykonaniem zalecen i wskazowek.
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Wytacznik ci$nieniowy odporny Wylacznik ci§nieniowy
na wplywy atmosferyczne przeciwwybuchowy

Rys. 5 Przyktad potaczen Rys. 6 Przyktad potaczen

Legenda (do rys. 5, 6, 7)
-tacznik

-korek spustowy

-zawor kontrolny

-rurka

- ztaczka zaciskowa
-zawor glowny z spustem
-Turociag procesowy

- ztaczka zaciskowa

9 -trojnik

10 - dtawik kablowy

11 -tk

12 - ztaczka zabezpieczajaca
13 -$ruby M6 (nr 4)

27 jarzmo dla rury 14 - obejma na rurg 2”

15 -pozioma rura

16 -pionowa rura

0NN N kW~

Rys. 7 Przyktad montazu
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WAZNE

Z ptynem procesowym gazowym lub para, przyrzad musi by¢ umieszczony wyzej od wlotu
rury (patrz rys. 6). Z ptynem procesowym ciektym przyrzad mozna umiesci¢ albo wyzej,
albo nizej (patrz rys. 5 1 6). W tym przypadku podczas kalibracji wartosci zadanej, nalezy uwzglednié
ujemny lub dodatni stup cieczy (wysokos$¢ h na rys. 51 6).

9. Diagnostyka

WAZNE

Naprawy wymagajace wymiany podstawowych komponentéw muszg by¢ wykonane przez
producenta, zwtaszcza przyrzaddw z certyfikatem Ex, dla zagwarantowania catkowitego

i prawidtowego przywrdcenia oryginalnych charakterystyk produktu.

Wadliwe dzialanie Prawdopodobna przyczyna Rozwiazanie
Przesunigcie - Stata deformacja elementu |- Kalibrowa¢ lub wymieni¢
wartosci pomiarowego z powodu | element pomiarowy.
zadanej zmeczenia materiatu lub | Kalibrowaé lub wymieni¢ ele-
nietolerowanych cisnien. ment pomiarowy na wykonany
- Zmiana elastycznych cech | zodpowiedniego materiatu. Jesli
elementu pomiarowego | trzeba stosowac separator cie-
z powodu korozji chemicznej. | czowy.
- Zuzyty O-ring (tylko MWH | Wymieni¢ podzespot ttokowy
i MAH) i kalibrowac.
Niedostateczna - Zuzyty O-ring (tylko MWH | - Wymieni¢ podzespot tlokowy
powtarzalno$¢ i MAH). i kalibrowac.
- Pecherzyki powietrzne lub | - Usunaé ptyn z linii taczacej
kondensacja (tylko dla typow z procesem i jesli to konieczne
z ci$nieniem <lbar) zmodyfikowac ja.
Opdzniona - Zatkana lub zablokowanalinia | - Sprawdzi¢ 1 oczySci¢ linig.
odpowiedz przylaczeniowa. - Otworzy¢ zawor.
- Zawor glowny cze$ciowo | - Zainstalowac separator z odpo-
zamkniety. wiednig ciecza.
- Zbyt lepki plyn.
Brak zadziatania - Zawor gléwny zamknigty. - Otworzy¢ zawor.
lub przypadkowe - Styki mikroprzetacznika | Wymienié¢ mikroprzelacznik.
zadziatanie uszkodzone. Sprawdzi¢ wszystkie przylacza
-Poluzowane potaczenia | elektryczne.
elektryczne. - Sprawdzi¢ stan linii elektryczne;.
- Przerwana lub zwarta linia
elektryczna
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Wadliwe dzialanie Prawdopodobna przyczyna | Rozwiazanie
Przypadkowe Udary ci$nienia lub nadmierne | Poprawi¢ montaz.
zadzialanie, wibracje mechaniczne.

10. Zatrzymanie i wymontowanie

Przed przystapieniem do tych operacji upewnié sie, iz maszyny i zaktad znajduja
si¢ w przewidzianych warunkach umozliwiajacych te operacje.

Z odniesieniem do rysunku 5 lub 6.

10.1 Odcia¢ zasilanie (sygnal) od linii elektryczne;.

10.2 Zamknaé zawor gtdéwny (6) i otworzy¢ spust.

10.3 Wyjac zaslepke (2), otworzy¢ zawor (3) i odczeka¢ na sptynigcie ptynu z rurki przez
spust.

10.4 Wykreci¢ ztaczke zaciskowy (8).

Uwaga
Nie pozbywac si¢ ptynu procesowego w Srodowisku, jezeli moze to spowodowac zanieczyszczenie
srodowiska lub szkody dla ludzi.

10.5 Wykreci¢ dtawik kablowy (10) (rurka kabla elektrycznego).

10.6 Zdja¢ pokrywe przyrzadu i odtaczy¢ kable elektryczne od taczoéwki i zaciskow uziemienia.

10.7. Wykreci¢ $ruby mocujace obudowe do panelu (lub rury), zdjaé przyrzad i uwaznie
wysung¢ z obudowy przewody elektryczne.

Wstawi¢ pokrywe przyrzadu.
Izolowa¢ i zabezpieczy¢ przewody sieci zaktadowe;j.
Tymczasowo zaslepi¢ rurke (4).

11. Zlomowanie

Przyrzady wykonane gltownie ze stali nierdzewnej i aluminium moga by¢ ztomowane, na-
tomiast utylizowaé lub pozbyc¢ si¢ w sposob przyjazny dla srodowiska wymontowane czesci
elektryczne oraz czgsci kontaktujace si¢ z ptynami.




