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Ciagty postep techniczn: ie jakosci p h urzadzen i $wiad-
czonych ustug, doskonalenie technologii a takze wdrazanie norm 1SO wymusza
miedzy innymi utrzymanie warunkow otoczenia, w tym temperatury i wilgotnosci,
na odpowiednim poziomie. W szczegdlnosci przemyst farmaceutyczny zgodnie
z wytycznymi FDA, zobligowany jest do kontroli wilgotnosci za pomocg certyfikowanych higrometréw.
Pomiar wielkosci fizycznej jaka jest wilgotnos¢, nie jest pomiarem tatwym. Zmieniajaca sie zawartos¢ pary wodnej w powietrzu probo-
wano okreslac juz na przetomie XV i XVI wieku. W 1500 roku Leonardo da Vinci pierwszy hi Byta to kula
ktéra zmieniata swoja mase absorbujac wilgoé z atmosfery.
Pomimo, iz obecne sensory wilgotnosci stosuja najnowsze osiagnigcia techniki, ze wagledu na bezposredni kontakt z mierzonym
medium narazone s3 na zabrudzenia a przez to na niestabilnoé¢ w czasie oraz wp btedow pomi: ych.
Konieczna jest wigc okresowa kontrola poprawnosci wskazan tych urzadzen czyh poréwnanie z przyrzadem wzormwym ktory posia-
da iesienie do wzorca Pan G it i i HUMOR 20 jest d. z mysla
o takim wtasnie zastosowaniu.
Generacja wilgotnosci z duzg doktadnoscia nie jest procesem tatwym. Do niedawna wykorzystywano uktady oparte o nasycone
i nienasycone roztwory solne. Obecnie, doktadnos¢ tych uktadow nie Jest juz wystarczajaca. Rowniez w komorach klimatycznych,

ze wzgledu na ie zar6wno wil Sci jak i Y, $¢, szybkos¢ zmian oraz stabilnos¢, nie spetnia
oczekiwan bardziej jacych klientéw. Pan wzorce wi Sci w instytutach takich jak PTB (Physikalisch Technische
Bundesanstalt), NBS (National Bureau of powiedniki polskiego Gto Urzedu Miar - generacje wilgotnosci opieraja
o system dwaéch cisniefi/dwéch temp (2p27). Przy i i uktadu i duzej ilosci aparatury, uzyskujemy
najwyzsza, mozliwa do uzyskania w chwili obecnej §¢ oraz stabilnos¢ pracy
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E+E ELEKTRONIK

Austriacka firma E+E p wieloletnie enie w budowie i produkcji czujnikéw wilgotnosci, a takze po-
siadajac od 2002 roku laboratorium pomiaréw wilgotnosci z pafistwowym wzorcem wilgotnosci OKD (Osterreichischer
Kalibrierdinst) postanowita wprowadzi¢ do swojej oferty laboratoryjne generatory wilgotnosci. Gtownym zatozeniem firmy
E+E byto zbudowanie generatora wilgotnosci, ktory bytby prosty w budowie i obstudze, a jednoczesnie zapewniatby wysoka
doktadnos¢, powtarzalnos¢ oraz stabilnos¢ odtwarzanej jednostki.

ZASADA DZIAtANIA

Zasada dziatania generatora HUMOR 20 to uproszczona wersja profe-
sjonalnych g 6w 2p2T, ych jako wzorce pan
Uproszczenie polega na zastosowaniu metody 2p, ktéra zaktada
stata temperature i regulacje wilgotnosci za pomocg zmian cisnie-
nia. Powietrze lub azot o ciénieniu p1 jest prowadzone poprzez wy-
petniong woda komore i nasycone wilgotnoscig do poziomu 100%
o cisnieniu pl. Za pomoca zaworu redukcyjnego, ciénienie nasy-
conego powietrza redukowane jest do cinienia p i wprowadzane
do komory pomiarowej.

Dzieki odpowiedniej konstrukcji, komora pomiarowa i komora nasy- pT ews |
cen posiadaja jednakowa temperature. W tych warunkach, czesciowe
cisnienie pary wodnej ews jest redukowane w tej samej proporcji
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Schemat generatora wilgotnosci
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Czyli wilgotnod¢ wzgledna zalezy od proporcji dwoéch cisnien.
Poprzez regulacje cisnienia p1 wilgotnos¢ wzgledna ustawiana jest
na pozadang wartos¢ w komorze pomiarowej.
Specyficzne dla wykonania odchyty od tej proporcji poprawione
53, w trakcie kalibracji fabrycznej i zapamietywane w uktadzie mikro-
procesorowym.
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ZAKRES GENEROWANE) WILGOTNOSCI
10-95 % wilgotnosci wzglednej.
WYSOKA DOKEADNOSE

Wysoka doktadnos¢ odtwarzanej jednostki wilgotnosci uzyskano dzieki precyzyjnemu pomiarowi i regulacji cisnienia.
zdecydowanie lepszymi parametrami pracy.

Regulacja cisnienia natomiast odbywa sie za pomoca dwustopniowego zaworu. W pierwszym kroku cinienie jest redukowane
do ci$nienia p+150 mbar, a nastepnie przez drugi zawér wprowadzane jest do komory pomiarowej. Podczas kalibracji fabrycznej,

do uktadu Procesorowego wpr zostajg pop i, ktére $¢ urzadzenia.
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e wilgotnos¢ wzgledna RH[%]
STABILNOSC

Zatozeniem firmy E+E jest uzyskanie stabilnosci generatora na poziomie 0,5% RH przez okres roku. Przeprowadzony, 150
godzinny test, wykazat zmiany generowanej wilgotnosci nie wieksze niz -0,3% do 0,1% wzgledem miernika wzorcowego.

SZYBKOSC ODPOWIEDZI

Zmiana wilgotnosci w generatorze uzalezniona jest tylko od szybkosci
zmian cisnienia. Dla przyktadu, zmiana wilgotnosci w komorze pomiarowej
2 75% do 25% RH zajmuje okoto 1 minuty. Producent gwarantuje
nastawe zadanej wilgotnosci w ciggu 3 minut.

OBStUGA

Urzadzenie jest bardzo proste w obstudze i za wyjatkiem wody
destylowanej (dejonizowanej) oraz filtrowanego powietrza,
nie s3 wymagane zadne inne materiaty eksploatacyjne. 00 10 20 30 40 50
Pokrywa komory pomiarowej posiada specjalne otwory umoz- czas [min]

liwiajgce wprowadzanie czujnikéw cylindrycznych o Srednicach

od 8-25,5mm. W zalezno3ci od érednicy czujnika, w komorze mozna umiescic¢ do 4 czujnikéw lub jedno urzadzenie o wy-
miarach maksymalnych 10x8,5x4 cm.

Generator posiada wbudowane Zrédto zasilania 24VDC 200mA, ktére wykorzysta¢é mozna do zasilania czujnikéw/
przetwornikow wilgotnosci oraz dwa wejscia analogowe (4-20mA, 0-20mA, 0-1V, 0-5V, 0-10V).

wilgotnosc wzgledna RH[%]

WARUNKI PRACY

Wptyw zmian temperatury otoczenia na prace generatora zostat praktycznie wyeliminowany przez zastosowanie
specjalnej konstrukcji komory pomiarowej. W przeprowadzonych testach, w ktérych nastepowata nagta zmiana tempera-
tury otoczenia o 15°C, wilgotnos¢ gt 1a przez dbiegata od wskazan higrometru wzorcowego nie wiecej
niz 0 0,9%. Oznacza to, ze generator HUMOR 20 pracuje poprawnie w typowych warunkach laboratoryjnych i nie jest

wymagane stosowanie drogich, p j ych sy 6w klimat, lia pomieszczen.




POMIAR TEMPERATURY

Urzadzenie HUMOR 20 umozliwia takze pomiar temperatury komory pomiarowej z doktadnoscia +-0.3°C.
AUTOKALIBRACJA

Kazde urzadzenie powinno zapewniaé mozliwos¢ autotestu oraz kalibracji. HUMOR 20 zostat réwniez wyposazony
w takie mechanizmy. Pierwszy sposéb kalibracji nie wymaga zastosowania zadnych dodatkowych urzadzen i moze byé
przeprowadzany w celu kontroli poprawnosci pracy urzadzenia. Drugi sposob kalibracji (wielopunktowy) wymaga zastoso-
wania zewnetrznego pomiaru cisnienia o duzej doktadnosci. Mozliwa jest takze kalibracja wbudowanego czujnika tempe-
ratury.

TWORZENIE RAPORTOW

Proces wzorcowania urzadzen pomi. ych ini zosta¢  udoku y i archiwi y oraz kof-
czyt sie wystawieniem 3Swiadectwa wzorcowama Dotaczone oprogramowanie umozliwia komunikacje poprzez
RS-232 z komputerem PC i automatyczng rejestracje prowadzonych prac na dysku komputera. Dodatkowo, program
umozliwia wystawienie protokotu wzorcowania wedtug wczesniej ustalonego wzoru. Uzytkownik ma petng swobode
przy edycji opiséw, drukowanych informacji a takze logo firmy. Po zakoficzeniu pomiaréw, protokét z przeprowadzonego
wzorcowania moze by¢ generowany automatycznie.

AUTOMATYZACJA PROCESU

Opcjonalnym wyposazeniem generatora jest modut automatycznej regulacji cisnienia, ktéry pozwala na zautomatyzowa-
nie procesu wzorcowania. Dzigki dostarczonemu oprogramowaniu, komputer steruje procesem, kontrolujgc nastawiane
wartoéci wilgotnosci wzorcowej oraz czas stabilizacji. Dla przetwornikéw z wyjsciem analogowym przeprowadzany jest
réwniez odczyt pomiaru z przyrzadu wzorcowanego. Proces koriczy sie wydrukowaniem protokotu z przep dzonego
wzorcowania.

Autohumor

LABORATORIA WZORCUJACE - urzadzenie HUMOR 20 stosowane jest do wzorcowania czujnikow/przetwornikéw wilgotnosci.
PRODUCENCI URZADZEN POMIAROWYCH - urzadzenie HUMOR 20 wykorzystywane do sprawdzenia/kontroli produkcji.
LABORATORIA FARMACEUTYCZNE - ze wzgledu na duzg ilos¢ wykorzystywanych czujnikow wilgotnosci, generatory
HUMOR 20 stosowane sa do okresowej kontroli tych czujnikéw.
LABORATORIA BADAWCZE - komora generatora moze zostac wykorzystana do okreslenia wptywu wilgotnosci na prébki
substancji lub materiatéw.

Generator wilgotnosci HUMOR 20 pracuje migdzy innymi w laboratoriach BMW, TESTO, SIEMENS, AHLBORN, NASA,
SANKYO, HONEYWELL.

W Polsce generator HUMOR 20 pracuje migdzy innymi w instytutach PAN-Krakow oraz IMGW-Warszawa.

Poprawnos¢ pracy generatora HUMOR 20 moze zostac sp poprzez pord ie do wzorca pai 8¢
OEKD i dokumentowana za pomocg $wiadectwa wzorcowania.

Warunki Srodowiskowe pracy generatora:
* temperatura: 10+40°C
* wilgotnos¢: 10:80%RH bez kondensacji
* zewnetrzny doptyw filtrowanego powietrza lub azotu N2 o ci$nieniu 10 bar.
* zasilanie: 90:230 V AC
* wymiary: 400x260x240mm waga 23kg
* zgodnos¢ z normami: EN 61000-6-3, EN 61000-6-4, EN 60068-2-6
EN 61000-6-2 , EN 61010-1, EN 60068-2-29
OEVE EN 61326-1+A1+A2, CE .




