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Wprowadzenie

Pirometr z cyfrowym termometrem kontaktowym mierzacym za pomoca termopary K jest
przyrzadem podwdjnego dziatania.

Ze wzgledu na funkcjonalne rozwiazanie, przenosny pirometr/termometr jest dla uzytkow-
nika tatwy w obstudze. Dodatkowa funkcja pod$wietlania skali jest bardzo przydatna przy
pomiarach w miejscach nie o§wietlonych. Pokazywany na wyswietlaczu symbol pracy lasera,
jak i funkcja automatycznego zatrzymania odczytu oraz automatyczne wylaczenie zasilania,
utatwiaja jego uzytkowanie.

Pirometr jest termometrem bezkontaktowym z laserowym celownikiem wskazujacym miejsce
pomiaru. Mozna go stosowa¢ do pomiaru temperatury powierzchni obiektéw, dla ktorych
pomiar tradycyjnym (kontaktowym) termometrem jest niewygodny lub niemozliwy (np.
obiekty poruszajace si¢, powierzchnie pod napigciem elektrycznym, czy tez obiekty, ktore
sa trudno dostgpne).

1. Informacja o bezpieczenstwie

1. Niniejsza informacj¢ o warunkach bezpieczefistwa nalezy uwaznie przeczyta¢ przed
przystapieniem do korzystania i obstugi miernika.

2.Miernik nalezy uzywac¢ zgodnie z opisem w niniejszej instrukcji; w przeciwnym razie nie
gwarantuje si¢ przewidzianego bezpieczenstwa dla uzytkownika.

A Ostrzezenie

Jezeli uzytkownik naciska przycisk , w czasie gdy na LCD wys$wietlony jest
znak A\, miernik wysyla promien laserowy. W tym przypadku nalezy unikac
naprowadzenia promienia lasera na ludzkie oko, aby nie dopusci¢ do uszko-
dzenia wzroku.

Przy pomiarze obiektu o gladkiej powierzchni, odbijajacej promien laserowy,
nalezy uwaza¢, aby odbity promien nie padal na oczy.

Nie nalezy kierowa¢ promienia laserowego na gaz palny, aby uniknaé niebez-
pieczenstwa jego zapalenia lub wybuchu.

3.Ochrona przyrzadu przed czynnikami zewngtrznymi.
a) Nie uzywac termometru w poblizu silnych pol elektrycznych lub magnetycznych.

b) Chroni¢ termometr przed bezposrednio padajacymi promieniami stonecznymi lub sil-
nymi zrodtami $wiatta, goracymi przedmiotami (70 0C), wysokimi temperaturami, duza
wilgotnoscia i pytem, tak w czasie uzytkowania, jak i przechowywania.

¢) Jezeli termometr znajdowat si¢ w warunkach rézniacych si¢ od temperatury pracy
przyrzadu nalezy odczeka¢ przed rozpoczgciem pomiarow, az powréci on do prawidtowe;j
temperatury pracy (0-40°C).

d) Gdy termometr zostatl szybko przeniesiony z miejsca zimnego do cieptego, na socze-
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Notatki wlasne
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9, Wymian a baterii wkach ogniskujacych moze kondensowac si¢ para wodna. Przed rozpoczgciem pomiarow
nalezy odczekad, az zaparowanie zniknie.
1. Jezeli napigcie z baterii jest niewystarczajace, LCD wyswietli symbol , [*,, co oznacza e) Nie dotyka¢ soczewek ogniskujacych.
konieczno$¢ wymiany baterii na nowa. 4. Warunki otoczenia:
2. Otworzy¢ pokrywe baterii, wyjac bateri¢ z przyrzadu i zastapi¢ ja nowa bateria 9 V, a a) Wysokos¢ do 2000 m.

tepnie zatozy¢ t ki baterii. . . . .
nastepiie zalozyC z powrolem poXtyws batert b) Wilgotno$¢ wzgledna maksymalnie 80 %d) Jezeli pirometr zostal szybko przeniesiony

z miejsca zimnego do cieptego, na obiektywach ogniskujacych moga tworzy¢ skropliny.
Przed rozpoczegciem pomiardow nalezy odczekac, az zaparowanie zniknie.

¢) Temperatura pracy 0 ~ 40 0C

5.Konserwacja i czyszczenie:

a) Naprawy i obslugg, nie przedstawione w niniejszej instrukcji, moze przeprowadzac
tylko wykwalifikowany personel.

b) Okresowo przetrze¢ obudowe sucha Sciereczka. Nie stosowac do tego celu srodkow
szorstkich, i rozpuszczalnikow.

¢) Przy naprawach uzywac tylko wyspecyfikowanych czg$ci zamiennych.

6.Symbole bezpieczenstwa

C€ Zgodnosc z EMC

2. Wlasciwosci

< Wybér °C/ °F,

< Pods$wietlanie wyswietlacza LCD,

< Promien laserowy do naprowadzania na obiekt pomiaru,
< Regulacja wspotczynnika emisji,

<~ Sygnalizacja dzwigkowa i wizualna.

3. Dane techniczne

3.1 Informacje ogolne

Wyswietlacz: LCD pods$wietlany wyswietlacz ciektokrystaliczny

Automatyczne wylgczanie zasilania po okoto 15 sekundach

Wyswietlanie przekroczenia zakresu: | ,,OL” lub ,,-OL”.

Sygnalizacja wyczerpania baterii: jest wyswietlane na LCD, gdy napigcie baterii spada ponizej napigcia pracy.
Zrédlo zasilania: Jedna bateria 9 V, 006P 9 V lub IEC6F22 lub NEDA 1604

Zywotno$é baterii: okoto 50 godzin (promien laserowy i pod$wietlanie wylaczone)

Temperatura 0°C do 40°Ci wilgotnos¢ w czasie pomiarow:ponizej 80 % wilgotnosci wzglednej
Temperatura l wilgotnosé podezas -10 0C do 60 0C ponizej 70 % wilgotnosci wzglednej.

przechowywania:
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Wymiary: 170mm (dtugos¢)x52mm (szerokos$¢)x38mm (wysokosc).
Cigzar: okoto 180 g z bateria.
Akcesoria: instrukcja obstugi, futerat do przenoszenia, bateria.

3.2 Dane elektryczne

Zakres pomiaru: -35°C do 500°C (-31°F do 932°F)

Rozdzielczosé: 0.1°C, 0.2°F

Dokladnos¢: +2% odczytu lub £2°C lub +4°F, ktorakolwick jest wigksza

0,1 mnozone przez odpowiednia, podana dokladnos¢ na kazdy °C dla
Wspélezynnik temperaturowy: temperatur w zakresie od 0°C do 18°C 1 28°C do 50°C (32°F do 64°F i
82°F do 122°F).

Czas reakcji: 2,0 razy na sekundg

Reakcja widmowa: 6 - 14 mikrom

Pole widzenia: 12:1; stosunek optyczny przy minim. obiekcie 17
Wspélezynnik emisyjnosci: 0,17 -1,00

Celowanie: Znacznik laserowy Imw (klasa 2).

Czujnik: Termostos

o0 Miernik kontaktowy z termopara typu K
Zakres pomiaru: -150°C do 1350°C (-238°F do 1999°F).
Rozdzielczos¢: 0.1°C, 1°C, 0.1°F, 1°F.
Czas reakcji: Jeden raz na sekundg
Doktadno$¢ podstawowa: Dokladnos§¢ (Kalibracja dla 23+5°C) jest £ (...% wartos$ci
odczytu + stopien) przy temp. 18°C do 28°C z wilgotnoscia wzgledna
do 80%.

Funkcja Rozdzielczos¢ ZaKres Dokladnosé
-150°C~0°C +(0,2%o0dcz. + 1,0°C)
0,1°C
°C
0°C~200°C +(0,1%o0dcz. + 1,0°C)
1°C 200°C~1350°C +(0,2%odcz. +2°C)
-238°F~32°F +(0,2%o0dcz. + 2°F)
0,1°F
oR 32°F~200°F +(0,1%o0dcz. + 2°F)
1°F 200°F~1999°F +(0,2%o0dcz. + 4°F)

Wspotczynnik temperaturowy:
0,1 mnozone przez odpowiednia, podana doktadno$¢ na kazdy °C w zakresie temperatur od
0°C do 18°C i 28°C do 50°C (32°F do 64°F i 82°F do 122°F).
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,, aby wybra¢ wlaczenie/ wytaczenie funkcji alarmu (ang. on/ off).

® “iALM"(Funkcja warto$ci dolnej ‘Lo’alarmu, - ang. Lo Alarm): Nacisna¢ , A ,lub ¥,

,, aby ustawi¢ dowolna wartos¢ jako warto$¢ alarmu. Jezeli warto$¢ dolna ‘Lo’alarmu jest

przekroczona, uaktywnia si¢ sygnat dzwigkowy, a na LCD pojawi sig symbol , 4 ALM".

@ "ALMT"(Funkcja warto$ci gornej ‘Hi’alarmu, - ang. Hi Alarm): Nacisnaé , A , lub V¥,

,, aby ustawi¢ dowolna warto$¢ jako warto§¢ alarmu. Jezeli warto$¢ gorna ‘Hi’alarmu jest

przekroczona, uaktywnia si¢ sygnat dzwigkowy, a na LCD pojawi si¢ symbol ,,ALMT".

Przyktad:

Jezeli cheesz, aby alarm ostrzegat o przekroczeniu temperatury 100°C i ponizej 0°C, mozesz

ustawi¢ punkt wartosci gornej ‘Hi’alarmu na 100°C, i punkt wartosci dolnej ‘Lo’alarmu na 0°C.

Procedura ustawienia:

a) Naciska¢ przycisk ,MODE’ przez 3 sekundy do momentu, az wyswietlacz LCD pokaze
znak ,,SET”.

b) Nacisnac¢ przycisk ,, A", aby wybra¢ jednostke °C.
¢) Nacisna¢ jeden raz przycisk , \W(0IBJY’, wejs¢ do wyboru Wiaczenia/ wylaczenia funkcji
alarmu (ang. ALARM ON/OFF), nacisna¢ , A , lub, V¥ ,, aby wybra¢ tryb ,,ON”.

d) Nacisna¢ jeden raz przycisk [W(OIBJ2H, wejs¢ do ustawienia alarmu, ,¥ ALARM' (Punkt war-
tosci dolnej ‘Lo’alarmu). Nacisna¢ przyciski ,, ,, lub ,, ,,, aby ustawi¢ wyswietlacz na 0,0°C.

e) Nacisna¢ jeden raz przycisk ,MODE’, wej$¢ do ustawienia alarmu, ,T ALARM' (Punkt
warto$ci gornej ‘Hi’alarmu). Nacisnaé przyciski ,, A ,, lub ,, ¥V . aby ustawi¢ wysSwietlacz
na 100,0°C.

f) Nacisnac¢ przycisk, aby zachowac ustawienie i wyjs¢ z tego trybu ustawienia.

® ‘g’ (Emisyjnosc): Uzytkownik moze nacisnaé przyciski ,, A, lub,, ¥, aby nastawi¢ parametr.

® “ A “: Przycisk dla zwigkszenia warto$ci Parametrow. Przytrzymanie zwigkszy znacznie

warto$¢ parametru.

®,, ¥V ,,: Przycisk dla zmniejszenia warto$ci Parametrow. Przytrzymanie zmniejszy znacznie

warto$¢ parametru.

Uwaga:

O Po zakonczeniu procedury ustawienia, parametr bedzie zapamigtany do momentu nastgp-
nego ustawienia.

O W trybie ustawienia, funkcje: pod$wietlenia ,Backlight’, $wiatta laserowego ,Laser light’,
pamigci ,Memory’ i odczytu ,Read’ beda zablokowane.

O Nacisnac przycisk, aby wyjs¢ z trybu ustawienia.
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Uwaga

O Offset laserowy (Przesunigcie promienia laserowego): Wiazka laserowa jest przesunigta
o 18 mm wzgledem obiektywu ogniskujacego. Nalezy wybiera¢ pole pobierania probek,
ktore jest wystarczajaco duze, aby obja¢ offset laserowy.

O Temperatury powierzchni: Pirometr bedzie najpierw mierzyt powierzchnie, jaka wykrywa,
nawet pokrywe szklana, zapylenie lub mglg. Upewnic€ sig, ze obiekt nie jest przystonigty.

3. Wybér jednostki °C/ °F

Przy wlaczaniu miernika na wyswietlaczu pojawia si¢ taka jednostka temperatury, jaka
byta uzywana przy ostatnim pomiarze. Jezeli uzytkownik chce dokona¢ zmiany jednostki
temperatury, nacisna¢ przycisk, aby wlaczy¢ miernik, nastgpnie naciskaé¢ (ang.
mode- tryb) przez ‘3 sekundy’ do momentu, gdy znak ‘SET’ pojawi si¢ na LCD, aby wejs¢
do trybu SET, nast¢pnie nacisnac , A lub , ¥, aby wybraé¢ zadana jednostke °C/ °F, nacisnac
przycisk, aby zachowac jednostkg.

4. Zapamiegtywanie/ Funkcja rejestracji odczytu (99 odczytow)

® Aby zapamieta¢ odczyt

Naciskanie przycisku ,, M| ” przez 3 sekundy zachowuje w pamigci jeden zestaw
zarejestrowanego odczytu, LCD pokaze ,,[M]” i numery miejsca w pamieci (1 do 99).

@ Aby przywotac i przeczyta¢ odczyt:

a) Naciskanie przycisku ,,R” przywoluje tryb odczytu danych w pamieci, LCD pokaze ,RI”
1 numery miejsca w pamigci.

b) Nacisna¢ przyciski ,, A, lub,, ¥, aby dokona¢ przegladu przez zarejestrowane odczyty.
c) Nacisna¢ przycisk ,,MODE”, aby opusci¢ tryb READ (ang. read- odczyt).

® Aby wymazaé pamig¢:

Z wylaczonym stanem zasilania, nacisnaé i przytrzymaé przycisk ,JM”, nastepnie naciskaé
przycisk do momentu, az na LCD pojawi si¢ ,,CLR”.

8. Nastawianie trybu pracy

Nacisna¢ przycisk, aby wlaczy¢ napigcie miernika. Nacisnac¢ i przytrzymac ,’ przez
,»3 sekundy” do momentu, az symbol “SET” pojawi si¢ na LCD, aby wprowadzi¢ tryb
ustawienia.

@ Ustawienia parametru dla pomiaru:

W trybie ustawienia parametru podczerwieni, LCD przedstawi . Nacisna¢ ,,MODE’,
aby wybra¢ ustawienie ,,°C/°F”, ,,ALM ON/OFF”, ,,i«ALM" "ALMT" i emisyjnosci ,,e".
Nacisnaé przycisk, aby wyjs¢ z trybu ustawienia i powroci¢ do pomiardw ogodlnych.

2. Ustawienia parametru
@ “°C/°F”: Jednostka temperatury °C/°F, nacisna¢ , A , lub, ¥ ,, aby wybra¢ jednostki °C lub °F.
@ ,,ALM (Wiaczenie/ wylaczenie funkcji alarmu, - ang. ON/OFF): Nacisna¢ , A ,lub, ¥
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Uwaga:
Dane dotyczace doktadnos$ci podstawowej nie zawieraja btedu sondy. Po dodatkowe szcze-
g6ty odnies¢ si¢ do danych technicznych o doktadnosci sondy.

4. Opis przedniego panelu
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1. Wyswietlacz

Przycisk

Nacisna¢ jeden raz

Nacisna¢ i

»

Wprowadzi¢ do trybu rejestratora
MAX/MIN.
MAX->MIN->Odczyt aktualny
(MAX/MIN)

® W trybie MAX/
MIN bedziesz
wychodzil z tego
trybu.

@ W trybie nor-
malnym bedziesz

® W trybie ustawienia SET mozesz stopnio-
wo obniza¢ wartos¢, aby ustawi¢ zadane
wartosci.

wchodzit do trybu
ustawienia.
O W trybie normalnym bedziesz wiaczat ,on’
3.3 lub wytaczal ,off” podswietlenie.
it il S| sy
.. Ay WY adany Y pamigci
v W pamigci. LCD

(= >

<

® W trybie normalnym bedziesz wiaczat lub
wylaczal znak laserowy.

@. W trybie czytania Read mozesz stopniowo
zwigksza¢ wartosé, aby wybraé zadany
odczyt w pamigci.

®. W trybie ustawienia SET mozesz stopnio-
wo zwigkszaé warto$é, aby ustawi¢ zadane
wartosci.

Odczyta¢ dane
pamigci

Otow

Otow (czysty) 0,1*
Otow (utleniony w temp. 25°C) 0,3

Otow (utleniony, przy podgrzaniu do temp. 200°C) 0,6
Nikiel i jego stopy

Nikiel (czysty) 0,1%*
Ptyta niklowa (utleniona) 0,4 do 0,5
Nichrom 0,7
Nichrom (utleniony) 0,95

7. Pomiar temperatury

1.1. Pomiar pirometrem

Nacisna¢ przycisk, aby wlaczy¢ zasilanie miernika i rozpocza¢ pomiar. Zwolni¢ przycisk, aby
zakonczy¢ pomiar i automatycznie zatrzymac¢ odczyt. Miernik wylaczy si¢ automatycznie
po 15 sekundach.

1.2. (Pomiar za pom. termopary): Wtozy¢ lub wyciagna¢ termoparg typu K do automatycznej
detekcji. Jezeli wktada sig termoparg typu K, warto$é podczerwieni ‘€’ zmieni si¢ automa-
tycznie na warto$¢ temperatury pomiaru typu K.

2. Funkcja zatrzymania MAX/MIN

Nacisna¢ i przytrzymac przycisk, a nastgpnie nacisnaé 1 raz”, aby cyklicznie wybra¢
warto$¢ maksymalng (MAX), maksymalnq i biezacy odczyt (MAX/MIN).
Naciska¢ przez ,,3 sekundy”, aby wyj$¢ z tego trybu.

O

Znacznik laserowy Odlegto$¢ od obiektu (mm)
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WARTOSCI WSPOLCZYNNIKA EMISJT

Typowe wartos$ci wspotczynnika emisji - Metale

POWIERZCHNIA | WSPOLCZYNNIK EMISII
Zelazo i Stal

Zeliwo (polerowane) 0,2

Zeliwo (toczone w 100 °C) 0,45
Zeliwo (toczone w 100 °C) 0,6 do 0,7
Stal (blacha szlifowana) 0,6

Stal miekka 0,3do 0,5
Ptyta stalowa (utleniona) 0,9

Plyta zelazna (zardzewiala) 0,7 do 0,85
Zeliwo (chropowate) zardzewiate 0,95
Chropowate zelazo technicznie czyste 0,9

Ciekle zeliwo 0,3

Ciekta stal migkka 0,3do 0,4
Stal nierdzewna (polerowana) 0,1

Stal nierdzewna (r6zna) 0,2 do 0,6
Aluminium

Aluminium polerowane 0,1%*
Aluminium (Silnie utlenione) 0,25
Tlenek glinu w 260°C 0,6

Tlenek glinu w 800°C 0,3

Stopy aluminium (r6zne) 0,1 do 0,25
Mosiadz

Mosiadz (polerowany) 0,1%*
Mosiadz (powierzchnia chropowata) 0,2
Mosiadz (utleniony) 0,6

Miedz

Miedz (polerowana) 0,05%*
Plyta miedziana (utleniona) 0,8

Miedz ptynna 0,15
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5. Przycisk pomiarowy

@ Przycisk dla wlaczenia zasilania. Nacisna¢ przycisk, aby wlaczy¢ pirometr.

@ W trybie ustawienia SET, naci$nigcie przycisku zachowa warto$¢ ustawienia i wyjdzie
Z tego trybu.

6. Pokrywa baterii.

7. Otwor laserowy.

8. Obiekt ogniskujacy.

9. Gniazdko wejsciowe termopary typu K

5. Opis wyswietlacza LCD

@@@@

AX MIN 5

. Funkcja zatrzymania ,Hold’ 11. Alarm wartosci dolnej ,Lo’

. Odczyt wartosci maksymalne;j 12. Funkcja alarmowa

. Odczyt wartos$ci minimalnej 13. Alarm wartosci gornej ,Hi’

. Znak wyczerpanej baterii 14. Pamig¢ i numer adresu odczytu

15. Odczyt danych pamigci

. Ustawienie wartosci emisyjnosci 16. Wskaznik petnej pamigci

. Warto$¢ pomiarowa podczerwieni 17. Przechowanie danych w pamigci

18. Jednostka °C, °F

. Wskaznik pomiaru

1
2
3
4
5. Warto$¢ emisyjnosci/ Typ K
6
7
8
9

. Wskaznik lasera 19. Wskaznik pomiarowy Typu K

10. Symbol SET (ustawienia)
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6. Nastawianie wspolczynnika emisji

1. Wspotczynnik emisji: Wspotezynnik emisji ma warto$¢ pomiedzy 0,17 1 1, ktora okresla
zdolnos¢ obiektu do emisji energii w zakresie podczerwieni. Wspotczynnik emisji zalezy
glownie od zestawu sktadnikow obiektu i jako$ci powierzchni.

Czulos¢ pirometru na emisyjnosé ,,e" jest fabrycznie nastawiona na 0,95, gdyz w 90 % czasu,
wspolezynnik emisji obiektu jest ustawiony na 0,95.

2. Nastawianie wspotczynnika emisji

@ Zastosowac do obiektu pomiarowego czarna tasme, czarng farbe matowa lub pomalowac
go czarnym markerem, jezeli jest to bezpieczne.

@ ‘¢’ jest ustawione na 0.95, aby zmierzy¢ ciemna powierzchnie.

.3 Skierowa¢ promien lasera na ciemna powierzchnig, nacisnaé przycisk , aby wykonaé
pomiar oznaczony jako T1.

@ Usuna¢ czarng taSme lub czarna farb¢ matowa i ponownie wycelowac laser na ten sam
obszar, a nastgpnie nacisna¢ przycisk, aby dokona¢ pomiaru oznaczonego jako (T).

® Zmieni¢ & zresetowaé wartos¢ dla emisyjnosci ‘g’, aby dokonywa¢ pomiaru (T) do
momentu, az T bedzie rowne T1.

a) Wprowadzi¢ do trybu ustawienia (odnies¢ si¢ do przycisku p\4(@)B)=
b) Nacisnaé przycisk p4(@IB)3Y aby wybra¢ ustawienie wartosci ‘g’.
¢) Nacisna¢ przyciski A, lub V¥, aby ustawi¢ zadane wartosci.

d) Nacisna¢ przycisk , aby zachowa¢ warto$¢ ustawienia 1 wyjs¢ z tego trybu.

WARTOSCI wspotczynnika emisji

Typowe wartos$ci wspotczynnika emisji dla metali (ciag dalszy)
POWIERZCHNIA WSPOLCZYNNIK EMISII
Cynk (utleniony) 0,1%*

Zelazo ocynkowane 0,3

Stal pokrywana cyna 0,1%*

Ztoto (polerowane) 0,1*

Srebro (polerowane) 0,1*

Chrom (polerowany) 0,1*
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Wartosci wspolczynnika emisji dla niemetali, materiatow ogniotrwatych i budowlanych

Cegta czerwona (chropowata) 0,75 do 0,9
Glina szamotowa 0,75
Azbest 0,95

Beton 0,7
Marmur 0,9
Karborund 0,85

Tynk 0,9

Tlenek glinu (korund) (drobnoziarnisty) 0,25
Tlenek glinu (korund) (gruboziarnisty) 0,45
Krzemionka (drobnoziarnista) 0,4
Krzemionka (gruboziarnista) 0,55
Krzemian cyrkonowy do temp. 500°C 0,85
Krzemian cyrkonowy w temp. 850°C 0,6

Kwarc chropowaty 0,9

Wegiel (grafit) 0,75
Wegiel (sadza) 0,95
Drewno (r6znorodne) 0,8 do 0,9
Roéznorodne

Emalia (dowolny kolor) 0,9

Farba olejna (dowolny kolor) 0,95
Lakier 0,9

Farba matowa czarna 0,95 do 0,98
Lakier aluminiowy 0,5

Woda 0,98
Guma (gladka) 0,9

Guma chropowata 0,98
Tworzywa sztuczne (réznorodne, stan staty) | 0,8 do 0,95
g’oslrlrel: nzl)tworzywa sztucznego (grubosé 0.5 do 0,95
Folie z polietylenu (grubos¢ 0,3mm) 0,2 do 0,3
Papier i karton (tektura) 0,9

Krzem polerowany (grubos$¢ 0,3mm) 0,7

* wspotczynnik emisji zmienia si¢ zaleznie od czystosci




