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Wstęp

Niniejsza instrukcja obsługi prezentuje skrótowy przegląd systemu Agrolog, służącego do 
monitorowania temperatury w silosach oraz informacje ułatwiające wymiarowanie systemu.

Podany został przykład wymiarowania systemu Agrolog dla zakładu przemysłowego  
z pięcioma silosami.
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Agrolog

System Agrolog należy do nowej generacji systemów umożliwiających pomiar, monito-
rowanie i kontrolę temperatury w silosach przechowujących ziarno, biomasę oraz inne 
surowce.
Przez zastosowanie zestawu odpowiednich komponentów możliwe jest połączenie czujników 
temperatury w sieć cyfrową z jednym punktem dostępu. System oferuje wiele udogodnień, 
które zapewniają wysokie bezpieczeństwo magazynowania.

Schemat systemu Agrolog

Przegląd

Przed zamówieniem i instalacją systemu Agrolog, konieczne jest przeprowadzenie analizy 
oraz wymiarowania.

Przed zamówieniem należy uwzględnić następujące dane:

	Ilość wymaganych punktów pomiarowych temperatury. Ważne jest przeprowadzenie analizy  
	 ilości punktów pomiarowych oraz rozmieszczenia punktów pomiarowych w silosie w celu  
	 zagwarantowania niezawodnego monitorowania temperatur.
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Ogólny opis systemu 
 
System Agrolog należy do nowej generacji systemów umożliwiających pomiar, monitorowanie i kontrolę 
temperatury w silosach przechowujących ziarno, biomasę oraz inne surowce. Przez zastosowanie zestawu 
odpowiednich komponentów możliwe jest połączenie czujników temperatury w sieć cyfrową z jednym punktem 
dostępu. System oferuje wiele udogodnień, które zapewniają wysokie bezpieczeństwo magazynowania. 
 
Schemat systemu Agrolog 

 
 
Przed rozpoczęciem instalacji 
 
W niniejszej instrukcji obsługi przedstawione zostały ważne ostrzeżenia dotyczące instalacji i konserwacji. 
Bardzo ważne jest dokładne zapoznanie się z informacjami zamieszczonymi w niniejszym podręczniku przed 
wykonaniem instalacji i obsługą systemu. 
 
Przed rozpoczęciem instalacji systemu Agrolog należy w pierwszej kolejności opracować jej plan. 
 
WAŻNE: Właściciel/użytkownik jest odpowiedzialny za to, aby planowanie systemu, związane z tym obliczenia 
oraz jego instalacja były wykonane zgodnie z międzynarodowymi/krajowymi przepisami, przepisami ATEX 
oraz klasyfikacją stref i informacjami dotyczącymi bezpieczeństwa. 
 
Jest to system ATEX, prosimy o sprawdzenie czy model/nr typu na etykietach certyfikacyjnych są zgodne z 
zamówieniem. Etykiety certyfikacyjne są umieszczone na różnych komponentach systemu. 
 
Do użytkownika systemu należy sprawdzenie jakie jest maksymalne obciążenie konstrukcji dachowej silosu. 
Aby uzyskać więcej informacji na ten temat należy zwrócić się do dostawcy silosu. 
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	Ilość lin pomiarowych.
	Gdzie na silosie powinny zostać umieszczone liny pomiarowe. Czy już wcześniej wykonane 
zostały zawieszenia dla lin pomiarowych na silosie przez producenta silosu.
	Należy sprawdzić jakie jest maksymalne obciążenie konstrukcji dachowej silosu. W celu  
	 uzyskania informacji na ten temat należy zwrócić się do dostawcy silosu.
	Rozmieszczenie przewodów łączących liny pomiarowe oraz moduły komunikacyjne.
	Rozmieszczenie i ilość modułów Netlink.
	Rozmieszczenie i ilość modułów Netcontroler.
	Rozmieszczenie i ilość modułów Netconverter.
	Klasyfikacja strefy.

Przed instalacją i obsługą systemu bardzo ważne jest dokładne zapoznanie się z treścią 
instrukcji instalacyjnej oraz instrukcji użytkownika. W instrukcji obsługi zamieszczone 
zostały ważne informacje dotyczące środków ostrożności, których należy przestrzegać przy 
instalacji i konserwacji.

Przykład

W przykładzie prezentowanym w niniejszej instrukcji obsługi omówione zostało wymiaro-
wanie systemu Agrolog dla zakładu przemysłowego z pięcioma silosami z płaskim dnem  
o następujących danych:

	Objętość silosu, jeden silos : 3500 m3 = ok. 2600 T
	Wysokość silosu – środek: 21,37 m
	Wysokość silosu – cylinder: 17,62 m
	Średnica silosu: ǿ 15,15 m
	Zawartość silosu: pszenica

Liczba punktów pomiarowych

Wymagana liczba punktów pomiarowych zależy od objętości i zawartości silosu. Poniżej 
podano kilka typowych przykładów:

	Wysokiej jakości pszenica do 70 m3 / punkt pomiarowy
	Nasiona oleiste oraz rośliny strączkowe do 50 m3 / punkt pomiarowy
	Mieszanki paszowe do 50 m3 / punkt pomiarowy
	Mączka sojowa, rybna oraz mięsna do 40 m3 / punkt pomiarowy

Powyższe wartości podane zostały w przybliżeniu. W przypadku wątpliwości prosimy o 
skontaktowanie się z nami.



INTROL Sp. z o.o., ul. Kościuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 32/78 90 130, faks: 32/78 90 010, e-mail: temparatura@introl.pl, www.introl.pl

5

Przykład:

Każdy silos zawiera 3700 m3 pszenicy.
Minimalna liczba punktów pomiarowych dla każdego silosu = 3700 / 70 = 53 punkty 
pomiarowe.

Liczba lin pomiarowych w silosie

Wymagana liczba linii czujników nie zależy tylko od objętości silosu. Aby zagwarantować 
niezawodne działanie systemu  monitorowania temperatury ważne jest także rozmieszczenie 
lin pomiarowych w silosie.
W Dodatku 1 przedstawiona została wymagana liczba i rozmieszczenie lin pomiarowych  
w zależności od średnicy silosu. Wartości podane w Dodatku 1 są wartościami przybliżonymi, 
należy zwrócić szczególną uwagę na prawidłowe rozmieszczenie punktów pomiarowych.

Przykład:

Każdy silos 3700 m3 ma średnicę 15,15 m.
Z danych zamieszczonych w Dodatku 1 wynika, że w silosie o średnicy 14 m może wystę-
pować 6 lin pomiarowych.
Jedna lina pomiarowa w środku oraz 5 lin pomiarowych w okręgu o promieniu 4,7 m.
Kąt między linami pomiarowymi w okręgu będzie wynosić 72o.

53 punkty pomiarowe z 6 linami pomiarowymi dają 53 / 6 = 9 czujników średnio na linę 
pomiarową.

Długość lin pomiarowych oraz liczba czujników w linie 
pomiarowej

Liny pomiarowe zwykle muszą być nieznacznie krótsze niż wysokość silosu.
W przypadku silosów z  płaskim dnem zalecane jest, aby lina pomiarowa kończyła się do 0,8 
m nad ziemią. Dla silosów lejowych to zalecenie wynosi do 0,5 m nad nachyleniem.

Przykład:

Dla silosów z płaskim dnem o następującymi danych:

	Objętość silosu, jeden silos: 3500 m3 = około 2600 T
	Wysokość silosu – środek: 21,37 m
	Wysokość silosu – cylinder: 17,62 m
	Średnica silosu: ǿ  15,15 m
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Z danych zamieszczonych w Dodatku 1 wynika, że:

	Jedna lina pomiarowa powinna znajdować się w środku oraz
	5 lin pomiarowych w okręgu o promieniu 4,7 m.

Teraz można obliczyć długość lin pomiarowych.

Długość lin pomiarowych w środku silosu:

Długość lin pomiarowych w środku oblicza się odejmując od całkowitej wysokości silosu 
odległość od podłogi do lin pomiarowych.

Przykład:

Wysokość silosu – środek: 21,37 m i warunek odległości liny pomiarowej od podłogi (dla 
żerdzi skosu): 0,8 m.
Długość lin pomiarowych w środku: 21,37 m – 0,8 m = 20,5 m.

Długość lin pomiarowych w linii okręgu silosu

Obliczenie może zostać wykonane graficznie lub z zastosowaniem podanych poniżej wzo-
rów.

Odległość w pionie od wysokości cylindra do wysokości dachu na średnicy okręgu:

  AGROLOG® GRAIN GUARD 
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Length of Sensor and number of Sensors 

The Sensor Lines must usually be a little shorter than the silo height. 

It is recommended for flat-bottom silos that the Sensor Line stops up to 0,8 m above the ground. 

For inclined silos the recommendation is up to 0,5 m above the inclination. 

 

Example: 

For a flat-bottom silo with following data:  

o Silo volume, one silo: 3500 m
3
 = ca. 2600 T 

o Silo height-center: 21,37 m 

o Silo height-cylindric: 17,62 m 

o Silo diameter: ø15,15 m 
 

Found in Appendix 1: 

o One sensor line in the middle and  
o 5 Sensor Lines in a circle with a radius of 4,7 m. 

The length of the Sensor Lines can now be calculated. 

 

The length of the Sensor Line in the center of the silo: 
The length of the Sensor Line in the center is the total height of the silo minus the distance from the 

floor to the Sensor Line. 

 

Example: 

Silo height-center: 21,37 m and the distance from floor (for sweep auger): 0,8 m. 

The lenght of the Sensor Line in the center: 21,37 m – 0,8 m = 20,5 m. 

 

The length of the Sensor Line in a circle line of a silo 
This calculation can be made either graphically or by 

using following formulas. 

 

The vertical distance from cylindric height up to roof 

height on the circle diameter: 

( )rR
R

H
h −⋅=   

Where: 

- h: vertical distance from cylindric height up to 

roof height on the circle diameter. 

- H: total height of the silo minus cylindric height 

of the silo. 

- R: radius of the silo. 

- r:  circle radius for the Sensor Lines. 

- L: length of the Sensor Line. 

- C: cylindric height of the silo. 

- B: distance from floor to Sensor Line. 

 

The length of the Sensor Line: 

BhCL −+=  

R
r

h
H

C
B

Opis używanych symboli:

-	 h: wysokość w pionie od wysokości cylindra do wysokości dachu na średnicy okręgu
-	 H: całkowita wysokość silosu minus wysokość cylindra silosu
-	 R: promień silosu
-	 r: promień okręgu dla lin pomiarowych
-	 L: długość lin pomiarowych
-	 C: wysokość cylindra silosu
-	 B: odległość od podłogi do lin pomiarowych
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Długość lin pomiarowych:

L  = C + h – B

Przykład:

-	 r: promień okręgu dla lin pomiarowych wynosi 4,7 m.
-	 H: całkowita wysokość silosu minus wysokość cylindra silosu wynosi 3,75 m.
-	 R: promień silosu wynosi 7,575 m.

Odległość w pionie od wysokości cylindra do wysokości dachu na średnicy okręgu:

-	 C: wysokość cylindra silosu wynosi 17,62 m.
-	 B: odległość od podłogi do lin pomiarowych wynosi 0,8 m.

Długość lin pomiarowych:

L = 17,62 + 1,42 – 0,8 = 18 m

Obliczyliśmy teraz długość 6  lin pomiarowych dla każdego silosu:
1 lina pomiarowa w środku: L = 20,5 m
5 lin pomiarowych w okręgu 4,5 m silosu: L = 18,0 m

  AGROLOG® GRAIN GUARD 
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Example: 

- r:  circle radius for the Sensor Lines is 4,7 m. 

- H: total height of the silo minus cylindric height of the silo is 3,75 m. 

- R: radius of the silo is 7,575 m. 

 

The vertical distance from cylindric height up to roof height on the circle diameter: 

( ) mh 42,17,4575,7
575,7

75,3
=−⋅=   

 

- C: cylindric height of the silo is 17,62 m. 

- B: distance from floor to Sensor Line is 0,8 m. 

 

The length of the Sensor Line: 

mL 188,042,162,17 ≅−+=  

 

We have now calculated the lenght of the 6 pcs of Sensor Lines for each silo: 

1 pcs Sensor Line in the center: L = 20,5 m 

5 pcs Sensor Lines in the 4,7 m circle of the silo: L =  18,0 m  

 

Sensor Lines comes as standard with a distance of 2 or 3 meters between Sensors. We recommend 

choosing one of these two distances to have the cheapest solution. 

 

By choosing 2 m sensor distance we will have following number of sensor points in each silo: 

 

1 pcs Sensor line L = 20,5 m and 10 pcs of sensor =  10 sensor points 

5 pcs Sensor Lines L = 18 m and 9 pcs of Sensors =  45 sensor points. 

In total for each silo 55 sensor points 

 

The Agrolog system has two types of Sensor Lines: 

Sensor Lines type SL3000 for silos up to 30 m height. 

Sensor Lines type SL5000 for silos from 30 m up to 60 m. 

 

The Sensor Lines calculated can now be transferred to the order list Appendix 2. 

R
r

h
H

C
B
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Liny pomiarowe standardowo charakteryzuje odległość 2 lub 3 m między czujnikami. 
Zalecane jest wybranie jednej z tych dwóch podanych odległości w celu uzyskania jak 
najtańszego rozwiązania.

Przy wyborze odległości między czujnikami wynoszącej 2 m, w każdym silosie otrzymamy 
następującą ilość czujników:

1 lina pomiarowa L = 20,5 m oraz 10 czujników temperatury = 10 czujników temperatury
5 lina pomiarowa L = 18 m oraz 9 czujników temperatury = 45 czujników temperatury
Całkowita liczba czujników temperatury wynosi 55.

W systemie Agrolog występują dwa typy lin pomiarowych:
Liny pomiarowe typu SL3000 dla silosów o wysokości do 30 m.
Liny pomiarowe typu SL5000 dla silosów o wysokości od 30 m do 60 m.

Obliczone dane dla lin pomiarowych mogą teraz zostać naniesione na listę zamówienia 
zamieszczoną w Dodatku 2.

Obliczenie liczby komponentów systemu Agrolog

Schemat systemu zamieszczony na stronie 1 pokazuje jak komponenty systemu Agrolog są 
wzajemnie połączone.
Ograniczenia dotyczące wzajemnego łączenia komponentów systemu Agrolog zostały 
przedstawione w tabeli 1 poniżej.
Potem możliwe będzie obliczenie koniecznej ilości komponentów Agrolog.

Tabela 1. Ograniczenia systemu
Maksymalna ilość Komponenty

500 Lina pomiarowa / System

30 Moduł Netcontroler / System

400 Czujniki / moduł Netcontroler

128 Liny pomiarowe / moduł Netcontroler

16 Moduł Netlink / moduł Netcontroler

8 Liny pomiarowe / moduł Netlink

160 Czujniki / moduł Netlink

20 Czujniki / Linę pomiarową

Przy planowaniu rozmieszczenia modułów Netlink, Netcontroler, Netconverter oraz lin 
pomiarowych należy  zawsze pamiętać o ograniczeniach podanych w tabeli 1.
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Przykład:

Zakład przemysłowy posiada 5 silosów, z których każdy ma 6 lin pomiarowych co daje  
w sumie 30 czujników temperatury.

Ilość modułów Netlink

Rozpoczynając od dolnej części schematu systemu zamieszczonego na stronie 1 można 
zauważyć, że liny pomiarowe są podłączone do modułów Netlink.
Każdy Netlink może łączyć maksymalnie 8 lin pomiarowych (Tabela 1).

Wymagana liczba modułów Netlink = 30 lin pomiarowych / 8 = 4 moduły Netlink.
Teraz można zamieścić te dane w formularzu zamówienia podanym w Dodatku 2.

Uwagi dotyczące długości przewodów

W zakładach przemysłowych silosy są zlokalizowane blisko siebie, dlatego nie będą wystę-
pować problemy ze wspólnym modułem Netlink dla lin pomiarowych w dwóch silosach.
Ale jeżeli odległość między dwoma silosami jest duża, wtedy nie jest zalecane używanie 
długich przewodów prowadzących od modułu Netlink w jednym silosie do lin pomiarowych 
w drugim silosie. W takiej sytuacji może występować konieczność zagwarantowania większej 
liczby modułów Netlink w systemie.

Ważne jest, aby przewód między linami pomiarowymi i modułami Netlink był tak krótki 
jak jest to możliwe. Dotyczy to także długości przewodu między modułem Netcontroler a 
modułami Netlink. Jeżeli przewody łączące moduły są bardzo długie, może to uniemożliwić 
modułowi Netcontroler otrzymywanie prawidłowego odczytu temperatury z czujników 
znajdujących się w linach pomiarowych. Maksymalna długość przewodu, która może być 
używana, zależy od takich warunków jak:

	Ilość czujników
	Ilość lin pomiarowych
	Poziomu zakłóceń elektromagnetycznych w otoczeniu.

Dlatego nie jest możliwe podanie dokładnych wartości dla maksymalnej długości przewodu. 
Doświadczalnie zostało stwierdzone, że system pracuje prawidłowo kiedy długość przewodu 
między modułem Netlink a linami pomiarowymi nie przekracza 400 m.
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Ilość modułów Netcontroler
Na schemacie systemu na stronie 1 można zobaczyć, że moduły Netlink są podłączone do 
jednego lub więcej modułów Netcontroler. Do jednego modułu Netcontroler może zostać 
połączonych maksymalnie do 16 modułów Netlink. Przy czym jeden moduł Netcontroler 
obsługuje maksymalnie 128 lin pomiarowych z maksymalną ilością czujników wynoszącą 
400 (Tabela 1).

W naszym przykładzie systemem może sterować jeden moduł Netcontroler.
Powyższe dane można teraz umieścić na liście zamówienia zamieszczonej w Dodatku 2.

Konwerter RS485
W zależności od konfiguracji modułu Netconverter system może wymagać dodatkowo jed-
nego konwertera USB do RS485 do połączenia systemu z komputerem PC.

Program AgroSoftrol
Do zainstalowania i używania programu AgroSoftrol wymagany jest PC z systemem ope-
racyjnym Windows XP lub Windows 7.

Przewód do instalacji

Aby zagwarantować niezawodność systemu pomiarowego należy używać skrętki nieekra-
nowanej do połączeń między linami pomiarowymi, modułami Netlink, Netcontroler oraz 
modułem Netconverter.

Zalecamy używanie dwóch skrętek w przewodzie CAT5E lub CAT6 UTP (kabel Ethernet).
Przykład przewodu: UTP 4x2awg24kat5E lub podobny.

Aby podłączyć linę pomiarową do przewodu UTP zalecamy użycie tzw. Scotchloków.

Przykład złącza typu Scotchlok:

-	 3M Scotchlok typ UY-2 (złącze dwukierunkowe)
-	 3M Scotchlok typ UR-2 (złącze trójkierunkowe)

Uwaga: Nie wolno przycinać przewodu niebieskiego i czerwonego w linach pomiarowych 
na długość krótszą niż 200 mm!!
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WAŻNE!

Właściciel/użytkownik jest odpowiedzialny za to, aby planowanie systemu, związane z 
tym obliczenia oraz jego instalacja były wykonane zgodnie międzynarodowymi/krajo-
wymi przepisami, przepisami ATEX oraz klasyfikacją stref i informacjami dotyczącymi 
bezpieczeństwa.
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Dodatek 1. Rozmieszczenie linii czujników w silosie
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4 1 1

6 1 1

8 3 0 2,3 3 120

10 3 0 2,5 3 120

12 4 1 3,3 3 120

14 6 1 4,7 5 72

16 7 1 5,6 6 60

18 8 1 6,0 7 51

20 11 0 2,5 3 120 7,5 8 45

22 12 0 2,8 3 120 8,2 9 40

24 13 0 3,0 3 120 9,0 10 36

26 17 1 5,3 6 60 10,6 10 36

28 19 1 6,6 6 60 10,6 12 30

30 22 0 2,6 3 120 7,5 7 51 12,8 12 30

36 29 0 2,5 3 120 8,5 10 36 14,5 16 22,5

40 34 1 5,6 5 72 11,3 10 36 17,0 18 20

Linia czujników
w środku

Pierwszy
promień

Drugi
promień

Trzeci
promień
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Appendix 1. Distribution of Sensor Lines in a Silo 
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26 17 1 5,3 6 60 10,6 10 36    

28 19 1 6,6 6 60 10,6 12 30    

30 22 0 2,6 3 120 7,5 7 51 12,8 12 30 

36 29 0 2,5 3 120 8,5 10 36 14,5 16 22,5 

40 34 1 5,6 5 72 11,3 10 36 17,0 18 20 
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Dodatek 2. Lista zamówienia dla systemu Agrolog

Firma: …………………………..                 	Nazwisko: ……………………….
Adres: …………………………..                 	Kod pocztowy: ………………….
Miejscowość: …………………..                 	 Kraj: ……………………….……
Tel.: …………………………….                	 E-mail: ………………………….
Projekt: …………………………             	 Data: ……………………………

Linie czujników
Liczba lin pomiarowych Typ Długość Liczba czujników

SL3000 (do 30m)
SL3000 (do 30m)
SL3000 (do 30m)
SL3000 (do 30m)
SL5000 (od 30m do 60m)
SL5000 (od 30m do 60m)

Komponenty systemu Agrolog
Ilość Typ Uwagi

Netlink NL5000
Netcontroler NC5000
Netconverter NV5000
Konwerter RS485-USB
Kabel połączeniowy UTP-Cat5 Możliwy do nabycia lokalnie.

3M Scotchlok typ UY-2 
(złącze dwukierunkowe) Możliwe do nabycia lokalnie.

3M Scotchlok typ UR-2 
(złącze trójkierunkowe). Możliwe do nabycia lokalnie.

Oprogramowanie AgroSoftrol
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Notatki
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Notatki
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