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Wstep

Niniejsza instrukcja obstugi prezentuje skrotowy przeglad systemu Agrolog, stuzacego do
monitorowania temperatury w silosach oraz informacje utatwiajgce wymiarowanie systemu.

Podany zostal przyktad wymiarowania systemu Agrolog dla zaktadu przemystowego
z pigcioma silosami.
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Agrolog

System Agrolog nalezy do nowej generacji systemow umozliwiajacych pomiar, monito-
rowanie i kontrolg temperatury w silosach przechowujacych ziarno, biomas¢ oraz inne
surowce.

Przez zastosowanie zestawu odpowiednich komponentéw mozliwe jest potaczenie czujnikow
temperatury w sie¢ cyfrowa z jednym punktem dostepu. System oferuje wiele udogodnien,
ktére zapewniaja wysokie bezpieczenstwo magazynowania.

Schemat systemu Agrolog

Schemat systemu Agrolog
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Przeglad

Przed zamo6wieniem i instalacjg systemu Agrolog, konieczne jest przeprowadzenie analizy
oraz wymiarowania.

Przed zaméwieniem nalezy uwzgledni¢ nast¢pujace dane:
* Jlo$¢ wymaganych punktéw pomiarowych temperatury. Wazne jest przeprowadzenie analizy

ilosci punktow pomiarowych oraz rozmieszczenia punktéw pomiarowych w silosie w celu
zagwarantowania niezawodnego monitorowania temperatur.
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* Tlos¢ lin pomiarowych.

* (Gdzie na silosie powinny zosta¢ umieszczone liny pomiarowe. Czy juz wezesniej wykonane

zostaly zawieszenia dla lin pomiarowych na silosie przez producenta silosu.

* Nalezy sprawdzi¢ jakie jest maksymalne obcigzenie konstrukcji dachowej silosu. W celu
uzyskania informacji na ten temat nalezy zwrécic si¢ do dostawcy silosu.

* Rozmieszczenie przewodow taczacych liny pomiarowe oraz moduty komunikacyjne.

* Rozmieszczenie i ilo§¢ modutow Netlink.

* Rozmieszczenie i ilo§¢ modutéw Netcontroler.

* Rozmieszczenie i ilo§¢ modutéw Netconverter.

* Klasyfikacja strefy.

Przed instalacjg i1 obstuga systemu bardzo wazne jest doktadne zapoznanie si¢ z tresciag
instrukcji instalacyjnej oraz instrukcji uzytkownika. W instrukcji obshugi zamieszczone
zostaty wazne informacje dotyczace srodkdéw ostroznosci, ktorych nalezy przestrzegaé przy
instalacji i konserwacji.

Przyklad

W przyktadzie prezentowanym w niniejszej instrukcji obstugi omowione zostato wymiaro-
wanie systemu Agrolog dla zakladu przemystowego z pigcioma silosami z ptaskim dnem
o nastgpujacych danych:

* Objetos¢ silosu, jeden silos : 3500 m* = ok. 2600 T
* Wysoko$¢ silosu — §rodek: 21,37 m

* Wysoko$¢ silosu — cylinder: 17,62 m

* Srednica silosu: ¢ 15,15 m

» Zawartosc¢ silosu: pszenica

Liczba punktow pomiarowych

Wymagana liczba punktow pomiarowych zalezy od objetosci i zawartosci silosu. Ponizej
podano kilka typowych przyktadow:

* Wysokiej jakosci pszenica do 70 m® / punkt pomiarowy

* Nasiona oleiste oraz ro$liny strgczkowe do 50 m? / punkt pomiarowy
* Mieszanki paszowe do 50 m? / punkt pomiarowy

* Maczka sojowa, rybna oraz migsna do 40 m? / punkt pomiarowy

Powyzsze warto$ci podane zostaly w przyblizeniu. W przypadku watpliwosci prosimy o
skontaktowanie si¢ z nami.
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Przyklad:

Kazdy silos zawiera 3700 m? pszenicy.
Minimalna liczba punktéw pomiarowych dla kazdego silosu = 3700 / 70 = 53 punkty
pomiarowe.

Liczba lin pomiarowych w silosie

Wymagana liczba linii czujnikdéw nie zalezy tylko od objetosci silosu. Aby zagwarantowac
niezawodne dzialanie systemu monitorowania temperatury wazne jest takze rozmieszczenie
lin pomiarowych w silosie.

W Dodatku 1 przedstawiona zostata wymagana liczba i rozmieszczenie lin pomiarowych
w zaleznosci od $rednicy silosu. Warto$ci podane w Dodatku 1 sg warto$ciami przyblizonymi,
nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na prawidtowe rozmieszczenie punktow pomiarowych.

Przyklad:

Kazdy silos 3700 m® ma $rednice 15,15 m.

Z danych zamieszczonych w Dodatku 1 wynika, ze w silosie o Srednicy 14 m moze wyste-
powac 6 lin pomiarowych.

Jedna lina pomiarowa w $rodku oraz 5 lin pomiarowych w okrggu o promieniu 4,7 m.

Kat miedzy linami pomiarowymi w okregu bedzie wynosi¢ 72°.

53 punkty pomiarowe z 6 linami pomiarowymi daja 53 / 6 = 9 czujnikdéw $rednio na ling
pomiarowa.

Dlugos¢ lin pomiarowych oraz liczba czujnikow w linie
pomiarowe;j

Liny pomiarowe zwykle musza by¢ nieznacznie krotsze niz wysokos¢ silosu.
W przypadku siloséw z ptaskim dnem zalecane jest, aby lina pomiarowa konczyta si¢ do 0,8
m nad ziemig. Dla siloséw lejowych to zalecenie wynosi do 0,5 m nad nachyleniem.

Przyklad:
Dla siloséw z ptaskim dnem o nastgpujacymi danych:

* Objetos¢ silosu, jeden silos: 3500 m* = okoto 2600 T
* Wysoko$¢ silosu — §rodek: 21,37 m

* Wysoko$¢ silosu — cylinder: 17,62 m

* Srednica silosu: 6 15,15 m
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Z danych zamieszczonych w Dodatku 1 wynika, ze:

* Jedna lina pomiarowa powinna znajdowac si¢ w srodku oraz
* 5 lin pomiarowych w okregu o promieniu 4,7 m.

Teraz mozna obliczy¢ dlugo$¢ lin pomiarowych.
Dlugosé lin pomiarowych w Srodku silosu:

Dhugo$¢ lin pomiarowych w $rodku oblicza si¢ odejmujgc od catkowitej wysokosci silosu
odlegtos¢ od podtogi do lin pomiarowych.

Przyklad:

Wysokos¢ silosu — srodek: 21,37 m i warunek odleglosci liny pomiarowej od podtogi (dla
zerdzi skosu): 0,8 m.

Dhugo$¢ lin pomiarowych w §rodku: 21,37 m — 0,8 m = 20,5 m.

Dlugosé lin pomiarowych w linii okrggu silosu

Obliczenie moze zosta¢ wykonane graficznie lub z zastosowaniem podanych ponizej wzo-
row.

Odlegtos¢ w pionie od wysokosci cylindra do wysokos$ci dachu na $rednicy okregu:

H
h=—-(R-r)

R
Opis uzywanych symboli:

- h: wysoko$¢ w pionie od wysokosci cylindra do wysokosci dachu na $rednicy okrggu
H: catkowita wysokos¢ silosu minus wysokos$¢ cylindra silosu

- R: promien silosu

- 1: promien okregu dla lin pomiarowych

- L: dlugo$¢ lin pomiarowych

- C: wysoko$¢ cylindra silosu

- B: odleglo$¢ od podtogi do lin pomiarowych
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Dtugos¢ lin pomiarowych:
L=C+h-B
Przyklad:

- 1: promien okregu dla lin pomiarowych wynosi 4,7 m.
- H: catkowita wysokos¢ silosu minus wysokosc¢ cylindra silosu wynosi 3,75 m.
- R: promien silosu wynosi 7,575 m.

Odlegtos¢ w pionie od wysokosci cylindra do wysokos$ci dachu na $rednicy okregu:

b= 3,75
7,575

b

(7,575-4,7)=1,42m

- C: wysoko$¢ cylindra silosu wynosi 17,62 m.
- B: odleglos¢ od podtogi do lin pomiarowych wynosi 0,8 m.

Dhugos$¢ lin pomiarowych:
L=17,62+1,42-0,8=18m
Obliczylismy teraz dtugos¢ 6 lin pomiarowych dla kazdego silosu:

1 lina pomiarowa w $rodku: L =20,5 m
5 lin pomiarowych w okrggu 4,5 m silosu: L= 18,0 m
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Liny pomiarowe standardowo charakteryzuje odlegto$¢ 2 lub 3 m mie¢dzy czujnikami.
Zalecane jest wybranie jednej z tych dwdch podanych odleglosci w celu uzyskania jak
najtanszego rozwigzania.

Przy wyborze odleglosci miedzy czujnikami wynoszacej 2 m, w kazdym silosie otrzymamy
nastepujaca ilos¢ czujnikow:

1 lina pomiarowa L = 20,5 m oraz 10 czujnikéw temperatury = 10 czujnikdéw temperatury
5 lina pomiarowa L. = 18 m oraz 9 czujnikow temperatury = 45 czujnikéw temperatury
Catkowita liczba czujnikow temperatury wynosi 55.

W systemie Agrolog wystepujg dwa typy lin pomiarowych:
Liny pomiarowe typu SL3000 dla silosow o wysoko$ci do 30 m.
Liny pomiarowe typu SL5000 dla silosow o wysoko$ci od 30 m do 60 m.

Obliczone dane dla lin pomiarowych moga teraz zosta¢ naniesione na list¢ zamoéwienia
zamieszczong w Dodatku 2.

Obliczenie liczby komponentow systemu Agrolog

Schemat systemu zamieszczony na stronie 1 pokazuje jak komponenty systemu Agrolog sg
wzajemnie potaczone.

Ograniczenia dotyczace wzajemnego taczenia komponentdw systemu Agrolog zostaty
przedstawione w tabeli 1 ponizej.

Potem mozliwe bedzie obliczenie koniecznej ilosci komponentow Agrolog.

Tabela 1. Ograniczenia systemu

Maksymalna ilo§¢ | Komponenty

500 | Lina pomiarowa / System

30 | Modut Netcontroler / System

400 | Czujniki / modut Netcontroler

128 | Liny pomiarowe / modut Netcontroler

16 | Modut Netlink / modut Netcontroler

8 | Liny pomiarowe / modut Netlink

160 | Czujniki / modut Netlink

20 | Czujniki/ Ling pomiarowa

Przy planowaniu rozmieszczenia moduléw Netlink, Netcontroler, Netconverter oraz lin
pomiarowych nalezy zawsze pamictaé o ograniczeniach podanych w tabeli 1.
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Przyklad:

Zaktad przemystowy posiada 5 silosow, z ktorych kazdy ma 6 lin pomiarowych co daje
w sumie 30 czujnikow temperatury.

1los¢ modutow Netlink

Rozpoczynajac od dolnej czgsci schematu systemu zamieszczonego na stronie 1 mozna
zauwazy¢, ze liny pomiarowe sg podiaczone do modutéw Netlink.
Kazdy Netlink moze taczy¢ maksymalnie 8 lin pomiarowych (Tabela 1).

Wymagana liczba modutéw Netlink = 30 lin pomiarowych / 8 = 4 moduty Netlink.
Teraz mozna zamiesci¢ te dane w formularzu zaméwienia podanym w Dodatku 2.

Uwagi dotyczace dlugosci przewodow

W zaktadach przemystowych silosy sa zlokalizowane blisko siebie, dlatego nie bgda wyste-
powac problemy ze wspolnym modutem Netlink dla lin pomiarowych w dwoch silosach.
Ale jezeli odlegtos¢ miedzy dwoma silosami jest duza, wtedy nie jest zalecane uzywanie
dtugich przewodow prowadzacych od modutu Netlink w jednym silosie do lin pomiarowych
w drugim silosie. W takiej sytuacji moze wystepowaé koniecznos¢ zagwarantowania wigkszej
liczby modutéw Netlink w systemie.

Wazne jest, aby przewdd miedzy linami pomiarowymi i modutami Netlink byt tak krétki
jak jest to mozliwe. Dotyczy to takze dlugosci przewodu miedzy modutem Netcontroler a
modutami Netlink. Jezeli przewody taczace moduty sa bardzo diugie, moze to uniemozliwi¢
modutowi Netcontroler otrzymywanie prawidtowego odczytu temperatury z czujnikow
znajdujacych si¢ w linach pomiarowych. Maksymalna dlugo$¢ przewodu, ktora moze by¢
uzywana, zalezy od takich warunkow jak:

¢ [l0$¢ czujnikow
* Jlo$¢ lin pomiarowych
* Poziomu zaktocen elektromagnetycznych w otoczeniu.

Dlatego nie jest mozliwe podanie doktadnych wartosci dla maksymalnej dtugos$ci przewodu.
Doswiadczalnie zostato stwierdzone, ze system pracuje prawidlowo kiedy dlugo$¢ przewodu
miedzy modutem Netlink a linami pomiarowymi nie przekracza 400 m.




INTROL Sp. z o.0., ul. Ko$ciuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 32/78 90 130, faks: 32/78 90 010, e-mail: temparatura@introl.pl, www.introl.pl

Ilos¢ modutow Netcontroler

Na schemacie systemu na stronie 1 mozna zobaczy¢, ze moduty Netlink s3 podtaczone do
jednego lub wigcej modutéw Netcontroler. Do jednego modutu Netcontroler moze zostac
potaczonych maksymalnie do 16 modulow Netlink. Przy czym jeden modut Netcontroler

obshuguje maksymalnie 128 lin pomiarowych z maksymalng ilo$cig czujnikdéw wynoszaca
400 (Tabela 1).

W naszym przyktadzie systemem moze sterowac jeden modut Netcontroler.
Powyzsze dane mozna teraz umiesci¢ na liscie zamowienia zamieszczonej w Dodatku 2.

Konwerter RS485
W zaleznosci od konfiguracji modutu Netconverter system moze wymagaé dodatkowo jed-
nego konwertera USB do RS485 do potaczenia systemu z komputerem PC.

Program AgroSoftrol

Do zainstalowania i uzywania programu AgroSoftrol wymagany jest PC z systemem ope-
racyjnym Windows XP lub Windows 7.

Przewod do instalacji
Aby zagwarantowac niezawodno$¢ systemu pomiarowego nalezy uzywac skretki nieekra-
nowanej do potgczen miedzy linami pomiarowymi, modutami Netlink, Netcontroler oraz

modutem Netconverter.

Zalecamy uzywanie dwoch skretek w przewodzie CATSE lub CAT6 UTP (kabel Ethernet).
Przyktad przewodu: UTP 4x2awg24kat5SE lub podobny.

Aby podtaczy¢ ling pomiarowa do przewodu UTP zalecamy uzycie tzw. Scotchlokow.
Przyktad zlacza typu Scotchlok:

- 3M Scotchlok typ UY-2 (ztacze dwukierunkowe)
- 3M Scotchlok typ UR-2 (zlacze trojkierunkowe)

Uwaga: Nie wolno przycina¢ przewodu niebieskiego i czerwonego w linach pomiarowych
na dhugo$¢ krétsza niz 200 mm!!
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WAZNE!

Wiasciciel/uzytkownik jest odpowiedzialny za to, aby planowanie systemu, zwiazane z
tym obliczenia oraz jego instalacja byly wykonane zgodnie miedzynarodowymi/krajo-
wymi przepisami, przepisami ATEX oraz klasyfikacja stref i informacjami dotyczacymi
bezpieczenstwa.
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Dodatek 1. Rozmieszczenie linii czujnikow w silosie

Linia czujnikéw
w $rodku

Pierwszy
promien

Drugi Trzeci
promien promien
Linie czujnikow w Linie czujnikow w Linie czujnikow w
pierwszym promieniu drugim promieniu trzecim promieniu
E g 5 9 9
2 ‘g B . = 3 5 B .
S | - g = EE |2 - EE |E = EE
7 |Ez|82 |5 |E:|58 |8 |2:|2% |8 |z2:|:%
S 152|528 |52 |8 |& |s2|g8z |5 |22 g%
S |SE|5E5|2 |SE|E5 |2 |SE|E: |83 |SE|::
& |25|288|2 |3§8|2E8 |8 |S2§5|8&8 |E |35 |ZE
1 1
6 1 1
8 3 0 2,3 3 120
10 3 0 2,5 3 120
12 4 1 3,3 3 120
14 6 1 4,7 5 72
16 7 1 5,6 6 60
18 8 1 6,0 7 51
20 11 0 2,5 3 120 7,5 8 45
22 | 12 0 2,8 3 120 8,2 9 40
24 | 13 0 3,0 3 120 9,0 10 36
26 | 17 1 53 6 60 10,6 | 10 36
28 | 19 1 6,6 6 60 10,6 | 12 30
30 | 22 0 2,6 3 120 7,5 7 51 12,8 | 12 30
36 | 29 0 2,5 3 120 8,5 10 36 14,5 | 16 22,5
40 | 34 1 5,6 5 72 11,3 | 10 36 17,0 | 18 20
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Dodatek 2. Lista zamowienia dla systemu Agrolog

Firma: ... Nazwisko: .....cocoeviiiiiiiinninn.
Adres: ....o.ooiiiiiii Kod pocztowy: .......cooeiiiini.
MiejscoOwosC: .ovvneiniiiii Kraj: oo
Tel: o E-mail: ...
Projekt: ......oooiii Data: .......oooiiiiiii

Linie czujnikow

Liczba lin pomiarowych | Typ Dlugosé Liczba czujnikow
SL3000 (do 30m)
SL3000 (do 30m)
SL3000 (do 30m)
SL3000 (do 30m)
SL5000 (od 30m do 60m)
SL5000 (od 30m do 60m)

Komponenty systemu Agrolog

Hos¢é Typ Uwagi
Netlink NL5000
Netcontroler NC5000
Netconverter NV5000
Konwerter RS485-USB
Kabel potaczeniowy UTP-Cat5 | Mozliwy do nabycia lokalnie.

3M Scotchlok typ UY-2
(ztacze dwukierunkowe)

3M Scotchlok typ UR-2
(ztacze trojkierunkowe).

Mozliwe do nabycia lokalnie.

Mozliwe do nabycia lokalnie.

Oprogramowanie AgroSoftrol
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Notatki
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Notatki
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Zamoéw bezptatny katalog

Skontaktuj sie
z Przedstawicielem Regionalnym

Przedsiebiorstwo Automatyzacji i Pomiaréw Introl Sp. z 0.0.
Katowice, ul. KoSciuszki 112

tel. +48 32 789 00 00, e-mail: introl@introl.pl
www.introl.pl

automatyka i pomiary



