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1. Informacja o bezpieczenstwie

* Niniejsza informacj¢ o warunkach bezpieczenstwa nalezy starannie przeczytac przed przy-
stapieniem do korzystania z miernika lub jego technicznej obstugi;

* Aby unikng¢ uszkodzenia przyrzadu, nie wolno przekracza¢ maksymalnych wartosci granicz-
nych sygnalow wejsciowych, wyszczegolnionych w zestawieniach danych technicznych;

* Nie nalezy mierzy¢ natgzenia pradu, gdy przewody pomiarowe wetkniete sa bezposrednio
do gniazdek wejsciowych;

* Nie uzywaé miernika lub przewodow pomiarowych, jezeli wygladaja one na uszkodzone.
Zachowac najwyzsza ostroznos¢ przy pracy z przewodami nie izolowanymi lub szynami

zbiorczymi,
* Przypadkowe dotknigcie przewodu grozi porazeniem elektrycznym;

* Miernika nalezy uzywac¢ tylko zgodnie z opisem w niniejszej instrukcji; w przeciwnym razie
nie gwarantuje si¢ przewidzianego bezpieczenstwa. ;

* Przed uzyciem przeczyta¢ instrukcje eksploatacji i stosowac si¢ do wszystkich zasad bezpie-
czenstwa;

» Szczegblna ostrozno$¢ zaleca si¢ przy pracy z napigciami powyzej 60 VDC lub 30 V wartosci
skutecznej AC. Takie napigcia stwarzaja ryzyko porazenia;

» Przed rozpoczeciem pomiardw rezystancji lub sprawdzania ciaglosci na sygnat akustyczny,

odlaczy¢ obwdd elektryczny od gléwnego zrodla zasilania, a takze wszystkie obciazenia od
tego obwodu.

Symbole bezpieczenstwa:

A, Uwaga odsylajaca do niniejszej instrukcji przed uzyciem miernika.

Al Niebezpieczne napigcia.

@ Miernik jest calkowicie chroniony przez podwdjna izolacje lub izolacj¢ wzmoc-
niona.

Przy naprawach uzywac tylko wyspecyfikowanych czesci zamiennych

c E Zgodnos¢ zEN-61010-1
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2. Wlasnosci

» Wyswietlacz LCD 3 3/4 cyfry, z wykresem stupkowym;

* Rzeczywista warto$¢ skuteczna (wielkosci okresowej) TRMS na pomiarze ACViAC;
» Wodoszczelna obudowa AB;

* Automatyczny dobor zakresu przy pomiarze napigcia (V), rezystancji (Ohmy), pradu, czgsto-
tliwosci 1 pojemnosci;

* Automatyczne wylaczenie zasilania;

+ Pomiar wartosci maksymalnej, minimalnej i $redniej MAX/ MIN; MEM i READ; Tryb REL
i zatrzymania wartosci odczytu, ,,data HOLD”;

* Ohmy, Dioda, Sprawdzanie ciaglosci na sygnal akustyczny, zakres pojemnosci z ochrona
przed przeciazeniem wejscia do 600 Vrms;

* 20A/ zabezpieczenie bezpiecznikowe 600V na 20A AC/DC;

+Stojak podporowy.

3. Dane techniczne

3.1. Ogolne dane techniczne

Warunki otoczenia:

1. Kategorie zabezpieczenia: Il

2. Stopien zanieczyszczenia: 2

3. Wysokos¢: do 2000 mn.p.m.

4. Stosowanie: tylko w pomieszczeniach
5. Wilgotno$¢ wzgledna:  maksymalnie 80%

6. Temperatura otoczenia:  0~40°C
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Konserwacja i czyszczenie:

1. Naprawy i obshugg nie przedstawione w niniejszej instrukcji moze przeprowadzac tylko
wykwalifikowany personel. W okresie gwarancyjnym wszelkie naprawy wykonuje firma
INTROL Sp. z 0.0. Samodzielna naprawa, demontaz urzadzenia moze skutkowac utrata
gwarancji;

2. Okresowo przetrze¢ obudowe suchg scierka. Nie stosowac do czyszczenia przyrzadu srod-
kow Sciernych, ani rozpuszczalnikow.

Zasada dzialania: Podwojne calkowanie gradientowe

Wyswietlacz numeryczny: Wyswietlacz cieklokrystaliczny (LCD), 3 3/4 cyfry, o mak
symalnym odczycie 3999 i wskazaniem na wykresie shup-
kowym.

Wyswietlacz jednostkiiznaku: AM  Punkt dziesi¢tny

AC  Prad lub napigcie przemienne
DC  Prad lub napigcie stale
\Y Wolt

mV  Milliwolt (1x107 wolt)

A Amper (amper). Prad

mA  Miliamper (1x10?amper)

Q Ohmy. Rezystancja
KQ  Kiloohm (1x10° ohm). Rezystancja

MQ  Megaohm (1x10° ohm). Rezystancja
KHz Kiloherc (1x10° cykli/ sek). Czgstotliwos¢
Hz  Herc (1cykl/ sek.). Czgstotliwos¢

uF  Mikrofarady (1x10*¢Farada), Pojemnosc.
nF Nanofarady (1x107° Farada), Pojemnos¢.
- Dioda

))) Sygnalizacja dZzwigkowa ciaglosci
Wyczerpana Bateria
W Biegunowo$¢ ujemna

Auto Automatyczny dobor zakresu
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Wybor zakresu:

Wskazanie przekroczenia zakresu:

Wskazanie wyczerpanej baterii:

Czestos$¢ probkowania:

Zrédlo zasilania:
Zywotno$¢ baterii (typowa):
Biegunowos¢:
Temperatura i wilgotnosé

czasie pracy:

Temperatura i wilgotnosé
W czasie przechowywania:

Wymiary w mm:
Cigzar:

Akcesoria:

Menu Reczny dobér zakresu

REL  Odczyt wzgledny

MEM Odczyt pamigci

Zatrzymanie wartoci odczytu
MIN  Odczyt minimum

MAX Odczyt maksimum

Wszystkie zakresy sq zmierzone przez pojedyncze dzia-
lanie przelacznika zakresow.

Na wyswietlaczu LCD pokazane bedzie ,.4” migajace
W najwyzszej pozycji i wspomagane ciaglym sygnalem
zbrzeczyka

Gdy napigcie baterii spada ponizej okreslonego napigcia
pracy wyswietlane jest

20 razy na sekunde¢ we wskazaniu wykresu stupkowego,
2 razy na sekundg dla wyswietlacza cyfrowego.

2 sztuki baterii "AA" 1,5V
okoto 400 godzin
Biegunowos¢ automatyczna ,, =m” wyswictla dla wejscia

ujemnego

0 do 40°C (32 do 104 °F); wilgotno$¢ wzgledna ponizej
80%

-10 do 60°C (14 do 140 °F); wilgotno$¢ wzgledna ponizej
70%

184 (dlugosc) x 82 (szerokos¢) x 42 (wysokosc)
375g

Przewody pomiarowe, Bezpiecznik zapasowy (0.5A/250V),
Bateria, Instrukcja obstugi, itd.

6
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3.2. Dane elektryczne

Dokladnosci sa okreslone jako: £(% odczytu + ilos¢ cyfr) dla 23+5°C przy wilgotnosci wzglednej
ponizej 80%.

Napigcie stale, DC: (Automatyczny i r¢gczny dobor zakresu)

Zakres Rozdzielczo$¢ Dokladnos¢ Impedancja Ochrona przed
wejscia przeciazeniem
400mV 100uV >100MCQ2
N ImV 0.5%+1 11IMQ DC1100V
40V 10mV 10MO ACS800V
400V 100mV
1000V ImV

Napigcie przemienne, AC (Automatyczny i r¢czny dobér zakresu)
Rzeczywista warto$¢ skuteczna RMS

Zakres |Rozdzielczo$¢ | Dokladnosé | Impedancja (Ochrona przed | Reakcja
wejscia  |przeciazeniem | czestotliwoSci
400mV 100uV >100MQ2 50~60Hz
N ImV 11MQ DC1100V 40~450Hz
40V 10mV 1,2%+5 10MO AC800V
400V 100mV
7500V ImV 1.5%+5

* 400 mV tylko r¢czny dobor zakresu

Dodatkowe bl¢dy wspoélczynnika szczytu (nie sinusoidalne)

Wspolczynnik szczytu Blad (% odczytu)
13 1%
35 4,5%

* Dla czestotliwosci przy 50/ 60Hz, filtr ,,slow AC” okreslony tylko dla wejscia sinusoidalnego.
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Czas reakcji: Maksimum 5 sekund, dla znamionowej dokladnosci w wybranym zakresie.

Prad staly, DC: (reczny dobor zakresu)

Zakres Rozdzielczos¢ Dokladnos¢ Impedancja Ochrona przed
wejscia przeciazeniem
4mA 1IuA
40mA 10uA 19%+1 0,5A/250V 045V
400mA 100uA Bezpiecznik 065V
20A 10mA 1.5%+2 20A/600V L3V
Bezpiecznik
Prad przemienny, AC: (r¢czny dobor zakresu)
Zakres |Rozdzielczo$¢ | Napigcie | Dokladno$¢| Impedancja | Reakcja
obciazeniowe wejScia | czestotliwoSci
4mA lIuA ~ 40~500Hz
40mA 10uA 045V 1.5%+5 0,5A/250V
400mA 100uA 0,65V Bezpiecznik
20A 10mA 13V 2%+5 20A/600V
Bezpiecznik

* Typ konwersji: pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej (TRMS)

Dodatkowe bl¢dy wspoélczynnika szczytu (nie sinusoidalne)

Wspolczynnik szczytu Blad (% odczytu)
13 1%
35 4.5%

* Dla czgstotliwosci przy 50/ 60Hz, filtr ,,slow AC” okreslony tylko dla wejscia sinusoidalnego.

* Czas reakcji: Maksimum 5 sekund, dla znamionowej dokladnosci w wybranym zakresie.
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Sygnalizacja dzwi¢kowa ciaglosci (.))))

Zakres Rozdzielczos¢ | Napigcie przy Dzwigkowe Ochrona przed
otwartym potwierdzenie | przeciazeniem
obwodzie ciaglosci

))) 0.1Q2 <0.5V <400m 600 Vrms
Dioda (—»+)
Zakres | Rozdzielczo$¢ Prad [ pokladnos¢ | Maks. napigcie | Ochrona przed
zwarciowy L.
przy otwartym | przecigzeniem
obwodzie
>+ ImV 0,8mA 1%+2 600Vims
typowy
Pojemnosé, Cx: (Automatyczny i r¢czny dobor zakresu)
Zakres Rozdzielczo$¢ Dokladnos¢
4nF 1pF 1,5%+20
40nF 10pF
400nF 100pF 1,5%+10
4uF InF
40uF 10nF
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Rezystancja: (Automatyczny i reczny dobor zakresu)

ZaKkres Rozdzielczo$¢ Dokladnos¢ | Maks. napiecie [ Qchrona przed
przy otwartym coL
obwodzie przeciazeniem

40002 100MQ2

4K 10 <05V 600Vims

40KQ 10Q2 0.75%+3

400K 100Q2

4MQ 1IKOQ
40MQ 10K 1.5%+5
Czestotliwos¢ (Hz ) (Automatyczny dobér zakresu)
Zakres Rozdzielczos¢ Dokladnos¢ Czulos¢

100Hz 0,01Hz
1KHz 0,1Hz 100mV/ 1V/ 10V (Przez wybor
10KHz 1Hz 0.1%+2 przycisku zakresu)
100KHz 10Hz
500KHz 100Hz

ADP

Funkcja Wejscie Rozdzielczo$é Dokladno$¢ | Ochronaprzed
przeciazeniem
ADP 400mVDC 1 zliczenie/ 0,1 +0,5% odczytu 600Vims
Pelna Skala | mV +21.SD
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4. Czesci i regulacje

4.1. Nazwa cze¢sci i ich polozenie

eSS

=]

1. Gniazdo pomiarowe 20A:
Do podlaczenia przewodu dodatniego (czerwony przewod pomiarowy) dla pomiaru pradu
ponizej 20A;

2. Gniazdo pomiarowe mA:
DO podlaczenia przewodu dodatniego (czerwony przewod pomiarowy) do pomiaru pradu
ponizej 400mA;

3. Gniazdo pomiarowe ,,COM”:
Do podlaczenia przewodu ujemnego (czarny przewod pomiarowy) dla pomiaru napigcia,
pradu, rezystancji, czgstotliwosci, diody, ciaglosci, pojemnosci i ADP;

4. Gniazdo pomiarowe Cx ,,V-Ohm-Hz”:
Do podlaczenia przewodu dodatniego (czerwony przewod pomiarowy) dla pomiaru napigcia,
rezystancji, czestotliwosci, diody, ciaglosci, pojemnosci i ADP;
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5. Przycisk odczytu wzglednego
Nacisna¢ przycisk REL, aby wprowadzi¢ tryb wzgledny. Wyzerowac wyswietlacz i zacho-
wac wyswietlony odczyt jako wartos¢ odniesienia. Nacisng¢ i przytrzymac przycisk REL
przez 2 sekundy, aby wyj$¢ z trybu wzglednego, ,,Relative”;

6. Przycisk Automatycznego doboru zakresu (Auto-Range) & Recznego doboru zakresu
(Manual-Range")
Nacisna¢ przycisk RANGE, aby wybra¢ tryb Recznego doboru zakresu i wylaczy¢ wskaz-
nik przyzewowy trybu automatycznego, AUTO. (Miernik pozostaje w zakresie, w ktorym
byl, gdy zakres reczny byl wybrany).

W trybie Manual Range (Reczny dobor zakresu), kazdorazowe nacisniecie przyciska RANGE
(i wskaznik przyzewowy zakresu wejscia) powoduje zwigkszenie zakresu o krok i wy$wie-
tlona zostaje nowa wartosc.

Bedac w najwyzszym zakresie, miernik ,,wchodzi” na najnizszy zakres. (W trybie liczniko-
wym Czestotliwosci, reczne RANGE wybiera rgcznie zakres czulosci). Aby wyjs¢ z trybu
Manual Range i powréci¢ do trybu Auto Range, nacisnac i przytrzyma¢ RANGE przez 2

sekundy, wskaznik przyzewowy trybu automatycznego AUTO wlaczy si¢ z powrotem;

7. Wybra¢é prad AC/DC i wybra¢ funkcje Brzgczyka (Buzzer)/ Diody (Diode) i anulowac
przycisk funkcji automatycznego wylaczania zasilania Power-OFF.
* Aby wybra¢ funkcje pradu DC lub AC.

» Aby wybrac funkcje brzgczyka lub diody.

» Anulowac¢ funkcj¢ automatycznego wylaczania zasilania (Auto-Power-OFF): Nacisna¢
1 przytrzymac czerwony przycisk, aby w dwie sekundy przekrecic przelacznik obrotowy
z pozycji OFF do dowolnej pozycji funkcyjne;j;

8. Przycisk Odczytu
Odczytywanie zawartosci pamigci;

9. Przycisk zapisywania warto$ci minimalnej i maksymalnej
Nacisna¢ MIN/MAX, aby wprowadzi¢ tryb zapisywania MIN, MAX (tylko zakres reczny).
Wybra¢ wlasciwy zakres przed wyborem MIN MAX, aby upewnic si¢, ze odczyt min/ maks
nie bedzie przekraczal zakresu pomiarowego. Nacisng¢ raz, aby wybra¢ MIN. Nacisna¢
ponownie, aby wybra¢ MAX i nacisna¢ jeszcze raz, aby wylaczy¢ funkcjg¢ zapisywania
MIN/MAX;

10. Przycisk zatrzymania wartos$ci odczytu
Nacisng¢ przycisk jednokrotnie, aby zatr: ¢ warto$¢ zmierzona w ciemnym pomiesz-
czeniu, gdy odczyt albo zapisywanie jest trudne. Nacisna¢ ponownie, aby wylaczy¢ stan
podtrzymywania;

11. Przycisk Reset
Wymazac pamigc i resetowac funkcije;

12. Przycisk MEM
Nacisna¢ MEM, aby zapisa¢ warto$¢ LCD i funkcj¢ w pamigci;

12
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13. Wyswietlacz LCD
Wartos$ci zmierzone, symbole jednostek i punkty (przecinki) dziesietne sq wyswietlone;

14. Przelacznik wyboru zakresow:
Dla wlaczania i wylaczania zasilania i dla wyboru zadanego zakresu;
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15. Tryb automatycznego doboru zakresu, Auto-range
Miernik jest w trybie automatycznego doboru zakresu i bgdzie automatycznie wybierat
zakres z najlepsza rozdzielczoscia. Miernik wlacza zasilanie w trybie automatycznego
doboru zakresu;

16. Biegunowo$¢ ujemna
Automatycznie wskazujacy wejscia ujemne.

17. Wskaznik trybu zakresu r¢cznego

18. Stan wyczerpania baterii
Gdy zasilanie baterii nie jest wystarczajace. LCD wyswietli BT".

19. Wskaznik trybu wzglednego

20. Wskaznik podtrzymania danych.

21. Warto$¢ maksymalna w trybie zapisywania MAX.
Wartos¢ wyswietlona jest maksymalnym odczytem zapisanym od momentu wprowadze-
nia trybu zapisywania MAX;

22. Warto$¢ minimalna w trybie zapisywania MIN.
Wartos¢ wyswietlona jest minimalnym odczytem zapisanym od momentu wprowadzenia
trybu zapisywania MIN;

23. Wskaznik trybu pamigci;

24, Skala wyswietlacza analogowego;

25. Wyswietlacz analogowy.
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4.2. Srodki ostroznosci i przygotowania do pomiaru

1. Nie probowa¢ dokonywania jakiegokolwiek pomiaru napigcia albo pradu, ktére moga prze-
kroczy¢ zakres maksymalny tego przyrzadu;

2. Upewni¢ si¢, ze bateria jest prawidlowo umieszczona w obudowie i podlaczona do zatrzasku
bateryjnego:;

3. Upewnic sie, ze wybrany zakres jest wigkszy niz prad lub napigcie w przewodzie przed
przystapieniem do pomiaru. Ponadto, zmienianie zakresu zawsze przerywa kontakt z obwo-
dem jednego z przewodoéw pomiarowych;

4. Sprawdzi¢ pozycje zacisku wejsciowego dla czerwonego przewodu pomiarowego zaleznie
od zakresow pomiarowych;

5. Nie dokonywa¢ pomiaru czegokolwiek, jezeli tylna pokrywa multimetru cyfrowego nie jest
zabezpieczona;

6. Po zakonczeniu pomiaru, wylaczy¢ (OFF) zasilanie;

7. Aby unikna¢ problemu przecieku, upewnic si¢, ze bateria jest wyjeta, gdy miernik nie bedzie
wykorzystany przez dtuzszy czas;

8. Nie uzywac i nie przechowywac przyrzadu w srodowisku o wysokiej temperaturze i wysokiej
wilgotnosci;

9. Nie sprawdzac rezystancji w obwodzie, gdy zasilanie jest wlaczone albo zanim rozladowane
beda kondensatory w tym obwodzie.

4.3 Pomiary napigcia pradu stalego DC

OSTRZEZENIE: Maksymalne napiecie na wejéciu zakresu napiecia pradu stalego (DC VOLT)
wynosi 1000V DC. Nie prébowa¢ dokonywania jakiegokolwiek pomiaru, ktére moze przekro-
czy¢ 1000 V DC, aby unikna¢ porazenia elektrycznego i/ lub uszkodzenia przyrzadu.

1. Podlaczy¢ czerwony przewod pomiarowy do zacisku ,,V-Ohm™, a czarny przewdd pomiarowy
do zacisku COM;
2. Ustawic przelacznik zakresow na zadany zakres V;

3. Podlaczy¢ koncowki pomiarowe przewodow pomiarowych réwnolegle do mierzonego
obwodu;

4. Odczyta¢ wartos¢ zmierzona z wyswietlacza LCD.
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4.4. Pomiar napigcia pradu zmiennego AC (Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej, TRMS)
OSTRZEZENIE: Maksymalne napiccie na wejéciu zakresu napiecia pradu zmiennego (AC
VOLT) wynosi 750V AC. Nie prébowa¢ dokonywania jakiegokolwiek pomiaru, ktére moze
przekroczy¢ 750 V AC, aby unikna¢ porazenia elektrycznego i/ lub uszkodzenia przyrzadu.

1. Podlaczy¢ czerwony przewod pomiarowy do zacisku V-Ohm, a czarny do zacisku COM;
2. Ustawic przelacznik zakreséw na zadany zakres V;

3. Podlaczy¢ konicowki pomiarowe przewodow réwnolegle do mierzonego obwodu;

4. Odczyta¢ wartos$¢ zmierzona z wyswietlacza LCD.

4.5. Pomiar nat¢zenia pradu DC

1. Podlaczy¢ czerwony przewod pomiarowy do zacisku mA dla pomiaréw pradu az do 400mA.
(Dla pomiaru pradu pomig¢dzy 400mA a 20A, podlaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy
do zacisku 20A). Czarny przewod pomiarowy podlaczy¢ do zacisku COM;

2. Ustawi¢ przelacznik zakresow na zadany zakres A, a przelacznik przyciskowy DC / AC ustawi¢
na pozycj¢ DC;

3. Odlaczy¢ zasilanie od mierzonego obwodu i podiaczy¢ przyrzad szeregowo do obwodu;
z czarnym przewodem pomiarowym po stronie " - " 1 z czerwonym przewodem po stronie "+"
do zmierzenia;

4. Przylozy¢ zasilanie i odczyta¢ wartos¢ pradu wyswietlong na LCD.

4.6. Pomiar nat¢zenia pradu AC

1. Podlaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do zacisku "mA" dla pomiaréw pradu az do 400mA.
(Dla pomiaru pradu pomigdzy 400mA a 20A, podlaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy
do zacisku "20A"). Podlaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do zacisku COM;

2. Ustawi¢ przelacznik zakresow na zadany zakres A, a przelacznik przyciskowy DC / AC ustawi¢
na pozycje AC;

3. Odlaczy¢ zasilanie od mierzonego obwodu i podlaczy¢ przyrzad szeregowo do obwodu,
z czarnym przewodem pomiarowym po stronie " - " 1 z czerwonym przewodem po stronie "+"
mierzonego obwodu;

4. Przylozy¢ zasilanie i odczyta¢ wartos¢ pradu wyswietlong on LCD.
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4.7. Pomiar Pojemnosci
1. Ustawi¢ przetacznik zakresow na pozycj¢ Cx kondensatora;
2. Wlozy¢ wtyki kondensatora do zacisku Cx i COM dla pomiaru;

3. Nacisna¢ REL, aby wyzerowac wyswietlacz i automatycznie wyeliminowa¢ wplyw na wynik
pomiaru przez odjgcie pojemnosci miernika resztkowego i pojemnosci przewodu pomiarowego;

4. Odczyta¢ wartos$¢ pojemnosci wyswietlong na LCD.

4.8. Pomiar Ciaglosci i Sprawdzanie diody
Nacisnac przycisk Red (czerwony), aby wybra¢ funkcje ))) albo —p— .
OSTRZEZENIE: Przed przeprowadzeniem jakiegokolwiek wewnatrz ukladowego pomiaru odla-
czy¢ zasilanie od obwodu podlegajacego sprawdzeniu i roztadowa¢ wszystkie kondensatory
znajdujace si¢ w tym obwodzie.
* Pomiar Ciaglosci
1. Podlaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy do zacisku V-Ohm, a czarny do zacisku COM ;
2. Ustawi¢ przelacznik zakresow na pozycje .)));
3. Usuna¢ zasilanie z obwodu podlegajacego sprawdzeniu i rozladowac wszystkie kondensatory;
4. Podlaczy¢ koncowki przewoddéw pomiarowych do mierzonego obwodu;
5. Gdy impedancja obwodu jest mniejsza od 40 Ohm, bedzie styszalny ciagly sygnal dzwickowy.
UWAGA:
Test Ciaglosci jest dostepny dla sprawdzenia otwartego/ zwartego obwodu. Jezeli potrzebne
sa precyzyjne dane rezystancji, wykorzysta¢ funkcje.
- Sprawdzanie diody
1. Podlaczy¢ czerwony przewod pomiarowy do zacisku V-Ohm, a czarny do zacisku COM:.

2. Ustawi¢ przelacznik zakreséw na pozycj¢ sprawdzania diody —p—
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3. Podlaczy¢ czerwony przewdd pomiarowy po stronie anody, a czarny po stronie katody
diody podlegajacej sprawdzeniu;

4. Odczyta¢ warto$¢ napigcia w kierunku przewodzenia (Vf) wyswietlona na LCD;

5. Jezeli przewody pomiarowe sa podlaczone do diody w inny sposob - procedura (4). Odczyt
cyfrowy powinien by¢ prawie rowny odczytowi bez jakiejkolwiek podlaczonej diody.
To moze by¢ wykorzystane do rozréznienia anodowej i katodowej koncowki diody.

4.9. Pomiar Rezystancji

OSTRZEZENIE: Przed przeprowadzeniem jakiegokolwick wewnatrz ukladowego pomiaru re-

zystancji odlaczy¢ zasilanie od obwodu podlegajacego sprawdzeniu i roztadowac wszystkie

kondensatory znajdujace si¢ w tym obwodzie.

1. Podlaczy¢ czerwony przewod pomiarowy do zacisku V-Ohm, a czarny do zacisku COM;

2. Ustawi¢ przelacznik zakresow na zadany zakres oznaczony w Ohm-ach;

3. Podlaczy¢ przewody pomiarowe do mierzonego obwodu i odczyta¢ wartos$¢ rezystancji
wyswietlong na LCD.

4.10. Pomiar Czestotliwosci

1. Ustawi¢ przelacznik zakreséw na pozycj¢ Hz;

2. Podlaczy¢ czerwony przewod pomiarowy do zacisku V-Ohm-Hz, a czarny do zacisku COM;

3. Podlaczy¢ koncoéwki pomiarowe przewodow pomiarowych do mierzonego obwodu;

4; Odczyta¢ wartos¢ czestotliwosci (Hz) wyswietlong na LCD.

4.11. Pomiary TRMS

Niniejszy przyrzad jest miernikiem rzeczywistej wartosci skutecznej (True-RMS).
Przy pomiarze sygnaléw AC rzadko napotyka si¢ na znieksztalcone fale sinusoidalne.

W przeciwienstwie do powyzszych fal przebiegi niesinusoidalne, trdjkatne lub kwadratowe,
jak tez fale znieksztalcone przez zakltocenia, sa bardzo czgsto spotykane.

Przy uzyciu konwencjonalnych miernikow wartosci $redniej, pomiar dla takich ksztattow fali
jest niemozliwy, ze wzgledu na duzy blad wprowadzany przez jednopoléwkowy prostownik
AC/DC.
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Sygnal mierzony przeksztalcany jest na warto$¢ srednia, a nastgpnie mnozony przez 1,11 i wyswie-
tlany jako warto$¢ skuteczna (srednia kwadratowa) dla fali sinusoidalne;.

Jezeli wejscie znacznie si¢ rozni od fali sinusoidalnej, odczyt jest wowczas niepoprawny, gdyz
inny jest wspolczynnik wiazacy wartos¢ $rednig sygnalu i jego wartos¢ skuteczna (patrz
tabela ponizej).

Poprawne pomiary dla przebiegow o ksztalcie niesinusoidalnym moga by¢ wykonane bezpo-
$rednio, przy uzyciu wersji miernikéw do pomiaru rzeczywistej wartosci skutecznej (True-
RMS).

Parametrem, ktory okresla stopien odksztalcenia ksztattu fali i wplywa na dokladnos¢ pomiaru
jest wspolczynnik szczytu, okreslony jako stosunek wartosci ekstremalnej do wartosci sku-
tecznej rms.

Ksztalt fali Wartos¢ | Vdc+Vac| PolaczonezAC | Vdc |Wspoélezynnik
na wejsciu szczytowa| (TRMS) szczytu
vac | (Polar
czone z
AC)
Fala sinusoidalna 1414 1000 1000 1000 0 1414
Fala pelna 1414 1000 0435 0421 0.900 1414
i
Fala jednopolowko- 2.000 1000 0.771 0.764 | 0.636 2
wa
W
Fala kwadratowa 1.000 1000 1.000 L.110 0 1
Fala impulsowa 2.000 2Vb 2K 222K 2D 2 \/’113-
D=X/Y
K=Vp->
Fala trojkatna 1.732 1000 1000 0.960 0 1.732
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4.12. Pomiar adaptacyjny (ADP)

1. Podlaczy¢ czarny przewod pomiarowy do zacisku COM, a czerwony do zacisku V-Ohm-ADP;
2. Ustawi¢ przelacznik obrotowy do polozenia ADP;

3. Podlaczy¢ przewody pomiarowe do zrodla albo obciazenia w czasie pomiaru.

UWAGA:
Gdy dokonuje si¢ pomiaréw ADP, wyswietlacz cyfrowy wskaze 10 zliczen dla kazdego
wejsciamVDC np. odczyt 100 wskazuje na wejscie 10mVDC.
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5. Wymiana baterii i bezpiecznika

5.1. Sprawdzanie baterii i wymiana

OSTRZEZENIE: Aby zapobicc ryzyku porazenia elektrycznego, nalezy przed zdjeciem tylnej
pokrywy wylaczy¢ multimetr cyfrowy i odlaczy¢ od niego przewody pomiarowe.

1. Poniewaz napigcie baterii jest niewystarczajace, na LCD pojawia si¢ symbol
Konieczna jest wtedy wymiana na dwie nowe baterie typu 1,5 V;

2. Po odlaczeniu przewoddéw pomiarowych i po wylaczeniu multimeteru, zdja¢ dolna pokrywe.
Wyja¢ baterie z uchwytu i zastapic¢ je dwoma nowymi bateriami typu 1,5 V;

3. Ponownie zalozy¢ pokrywe baterii i zabezpieczy¢ ja za pomoca Sruby.

5.2. Wymiana bezpiecznika

1. Wylaczy¢ miernik uniwersalny i odlaczy¢ przewody pomiarowe. Zdja¢ tylna pokrywe za po-
moca Srubokreta. Wyja¢ uszkodzony bezpiecznik i wymieni¢ go na nowy o wartosciach
znamionowych 0.5A /250V (lub 20A / 380V) typu topikowego bezzwlocznego:;

2. Ponownie zalozy¢ pokrywe baterii.
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