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1. Informacja o bezpieczeñstwie

• Niniejsz¹ informacjê o warunkach bezpieczeñstwa nale¿y starannie przeczytaæ przed przy-
st¹pieniem do korzystania z miernika lub jego technicznej obs³ugi;

• Aby unikn¹æ uszkodzenia przyrz¹du, nie wolno przekraczaæ maksymalnych wartoœci granicz-
nych sygna³ów wejœciowych, wyszczególnionych w zestawieniach danych technicznych;

• Nie nale¿y mierzyæ natê¿enia pr¹du, gdy przewody pomiarowe wetkniête s¹ bezpoœrednio
do gniazdek wejœciowych;

• Nie u¿ywaæ miernika lub przewodów pomiarowych, je¿eli wygl¹daj¹ one na uszkodzone.
Zachowaæ najwy¿sz¹ ostro¿noœæ przy pracy z przewodami nie izolowanymi lub szynami
zbiorczymi;

• Przypadkowe dotkniêcie przewodu grozi pora¿eniem elektrycznym;

• Miernika nale¿y u¿ywaæ tylko zgodnie z opisem w niniejszej instrukcji; w przeciwnym razie
nie gwarantuje siê przewidzianego bezpieczeñstwa.;

• Przed u¿yciem przeczytaæ instrukcjê eksploatacji i stosowaæ siê do wszystkich zasad bezpie-
czeñstwa;

• Szczególn¹ ostro¿noœæ zaleca siê przy pracy z napiêciami powy¿ej 60 V DC lub 30 V wartoœci
skutecznej AC. Takie napiêcia stwarzaj¹ ryzyko pora¿enia;

• Przed rozpoczêciem pomiarów rezystancji lub sprawdzania ci¹g³oœci na sygna³ akustyczny,
od³¹czyæ obwód elektryczny od g³ównego Ÿród³a zasilania, a tak¿e wszystkie obci¹¿enia od
tego obwodu.

Symbole bezpieczeñstwa:

Uwaga odsy³aj¹ca do niniejszej instrukcji przed u¿yciem miernika.

Niebezpieczne napiêcia.

Miernik jest ca³kowicie chroniony przez podwójn¹ izolacjê lub izolacjê wzmoc-
nion¹.
Przy naprawach u¿ywaæ tylko wyspecyfikowanych czêœci zamiennych

Zgodnoœæ z EN-61010-1
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2. W³asnoœci

• Wyœwietlacz LCD 3 3/4 cyfry, z wykresem s³upkowym;

• Rzeczywista wartoœæ skuteczna (wielkoœci okresowej) TRMS na pomiarze ACV i AC;

• Wodoszczelna obudowa AB;

• Automatyczny dobór zakresu przy pomiarze napiêcia (V), rezystancji (Ohmy), pr¹du, czêsto-
tliwoœci i pojemnoœci;

• Automatyczne wy³¹czenie zasilania;

• Pomiar wartoœci maksymalnej, minimalnej i œredniej MAX/ MIN; MEM i READ; Tryb REL
i zatrzymania wartoœci odczytu, „data HOLD”;

• Ohmy, Dioda, Sprawdzanie ci¹g³oœci na sygna³ akustyczny, zakres pojemnoœci z ochron¹
przed przeci¹¿eniem wejœcia do 600Vrms;

• 20A/ zabezpieczenie bezpiecznikowe 600V na 20A AC/DC;

•Stojak podporowy.

3. Dane techniczne

3.1. Ogólne dane techniczne

Warunki otoczenia:

1. Kategorie zabezpieczenia: II

2. Stopieñ zanieczyszczenia: 2

3. Wysokoœæ: do 2000 m n.p.m.

4. Stosowanie: tylko w pomieszczeniach

5. Wilgotnoœæ wzglêdna: maksymalnie 80%

6. Temperatura otoczenia: 0 ~ 40°C
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Konserwacja i czyszczenie:

1. Naprawy i obs³ugê nie przedstawione w niniejszej instrukcji mo¿e przeprowadzaæ tylko
wykwalifikowany personel. W okresie gwarancyjnym wszelkie naprawy wykonuje firma
INTROL Sp. z o.o. Samodzielna naprawa, demonta¿ urz¹dzenia mo¿e skutkowaæ utrat¹
gwarancji;

2. Okresowo przetrzeæ obudowê such¹ œcierk¹. Nie stosowaæ do czyszczenia przyrz¹du œrod-
ków œciernych, ani rozpuszczalników.

Zasada dzia³ania: Podwójne ca³kowanie gradientowe

Wyœwietlacz numeryczny: Wyœwietlacz ciek³okrystaliczny (LCD), 3 3/4 cyfry, o mak
symalnym odczycie 3999 i wskazaniem na wykresie s³up-
kowym.

Wyœwietlacz jednostki i znaku: A� Punkt dziesiêtny

AC Pr¹d lub napiêcie przemienne

DC Pr¹d lub napiêcie sta³e

V Wolt

mV Milliwolt (1×10-3 wolt)

 A Amper (amper). Pr¹d

mA Miliamper (1×10-3 amper)

Ω Ohmy. Rezystancja

KΩ Kiloohm (1×103 ohm). Rezystancja

MΩ Megaohm (1×106 ohm). Rezystancja

KHz Kiloherc (1×103 cykli/ sek). Czêstotliwoœæ

Hz Herc (1cykl/ sek.). Czêstotliwoœæ

uF Mikrofarady (1×10-6 Farada), Pojemnoœæ.

nF Nanofarady (1×10-9 Farada), Pojemnoœæ.

Dioda

.))) Sygnalizacja dŸwiêkowa ci¹g³oœci

Wyczerpana Bateria

Biegunowoœæ ujemna

Auto Automatyczny dobór zakresu



INTROL Sp. z o.o., ul. Koœciuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 32/7890150, faks: 032/2053377, e-mail: czujtemp@introl.pl, www.introl.pl

6

Menu Rêczny dobór zakresu

REL Odczyt wzglêdny

MEM Odczyt pamiêci

Zatrzymanie wartoœci odczytu

MIN Odczyt minimum

MAX Odczyt maksimum

Wybór zakresu: Wszystkie zakresy s¹ zmierzone przez pojedyncze dzia-

³anie prze³¹cznika zakresów.

Wskazanie przekroczenia zakresu: Na wyœwietlaczu LCD pokazane bêdzie „4” migaj¹ce
w najwy¿szej pozycji i wspomagane ci¹g³ym sygna³em
z brzêczyka

Wskazanie wyczerpanej baterii: Gdy napiêcie baterii spada poni¿ej okreœlonego napiêcia
pracy wyœwietlane jest

Czêstoœæ próbkowania: 20 razy na sekundê we wskazaniu wykresu s³upkowego,
2 razy na sekundê dla wyœwietlacza cyfrowego.

Zród³o zasilania: 2 sztuki baterii "AA" 1,5V

¯ywotnoœæ baterii (typowa): oko³o 400 godzin
Biegunowoœæ: Biegunowoœæ automatyczna „         ” wyœwietla dla wejœcia

ujemnego

Temperatura i wilgotnoœæ 0 do 40°C (32 do 104 °F); wilgotnoœæ wzglêdna poni¿ej
czasie pracy: 80%

Temperatura i wilgotnoœæ  -10 do 60°C (14 do 140 °F); wilgotnoœæ wzglêdna poni¿ej
w czasie przechowywania: 70%

Wymiary w mm: 184 (d³ugoœæ) × 82 (szerokoœæ) × 42 (wysokoœæ)

Ciê¿ar: 375g

Akcesoria: Przewody pomiarowe, Bezpiecznik zapasowy (0.5A/ 250V),
Bateria, Instrukcja obs³ugi, itd.

H
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3.2. Dane elektryczne

Dok³adnoœci s¹ okreœlone jako: ±(% odczytu + iloœæ cyfr) dla 23±5°C przy wilgotnoœci wzglêdnej
poni¿ej 80%.

Napiêcie sta³e, DC: (Automatyczny i rêczny dobór zakresu)

Zakres

400mV

4V

40V

400V

1000V

Rozdzielczoœæ

100uV

1mV

10mV

100mV

1mV

Dok³adnoœæ Impedancja

wejœcia

>100MΩ

11MΩ

Ochrona przed

przeci¹¿eniem

DC 1100V

AC 800V
0.5%+1

10MΩ

Napiêcie przemienne, AC (Automatyczny i rêczny dobór zakresu)
Rzeczywista wartoœæ skuteczna RMS

* 400 mV tylko rêczny dobór zakresu

Dodatkowe b³êdy wspó³czynnika szczytu (nie sinusoidalne)

Zakres

400mV

4V

40V

400V

7500V

Rozdzielczoœæ

100uV

1mV

10mV

100mV

1mV

Dok³adnoœæ Impedancja

wejœcia

>100MΩ

11MΩ

Ochrona przed

przeci¹¿eniem

DC 1100V

AC 800V1,2%+5

1,5%+5

10MΩ

Reakcja

czêstotliwoœci

50~60Hz

40~450Hz

Wspó³czynnik szczytu B³¹d (% odczytu)

1-3 1%

3-5 4,5%

* Dla czêstotliwoœci przy 50/ 60Hz, filtr „slow AC” okreœlony tylko dla wejœcia sinusoidalnego.
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Czas reakcji: Maksimum 5 sekund, dla znamionowej dok³adnoœci w wybranym zakresie.

Pr¹d sta³y, DC: (rêczny dobór zakresu)

Zakres

4mA

40mA

400mA

20A

Rozdzielczoœæ

1uA

10uA

100uA

10mA

Dok³adnoœæ Impedancja

wejœcia

0,5A/ 250V

Bezpiecznik

20A / 600V

Bezpiecznik

Ochrona przed

przeci¹¿eniem

0,45V

0,65V

1,3V

1%+1

1,5%+2

Pr¹d przemienny, AC: (rêczny dobór zakresu)

Zakres

4mA

40mA

400mA

20A

Rozdzielczoœæ

1uA

10uA

100uA

10mA

Dok³adnoœæ Impedancja

wejœcia

0,5A/ 250V

Bezpiecznik

20A / 600V

Bezpiecznik

Napiêcie

obci¹¿eniowe

0,45V

0,65V

1,3V

1,5%+5

2%+5

Reakcja

czêstotliwoœci

40~500Hz

* Typ konwersji: pomiar rzeczywistej wartoœci skutecznej (TRMS)

* Czas reakcji: Maksimum 5 sekund, dla znamionowej dok³adnoœci w wybranym zakresie.

Dodatkowe b³êdy wspó³czynnika szczytu (nie sinusoidalne)

Wspó³czynnik szczytu B³¹d (% odczytu)

1-3 1%

3-5 4,5%

* Dla czêstotliwoœci przy 50/ 60Hz, filtr „slow AC” okreœlony tylko dla wejœcia sinusoidalnego.
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Sygnalizacja dŸwiêkowa ci¹g³oœci ( .))))

Zakres

.)))

Rozdzielczoœæ

0.1Ω

Napiêcie przy

otwartym

obwodzie

DŸwiêkowe

potwierdzenie

ci¹g³oœci

< 400m

Ochrona przed

przeci¹¿eniem

600 Vrms< 0.5V

Dioda (       )

Zakres Rozdzielczoœæ

1mV

Pr¹d
zwarciowy

0,8mA

typowy

Maks. napiêcie

przy otwartym

obwodzie

3V

Ochrona przed

przeci¹¿eniem

600Vrms

Dok³adnoœæ

1%+2

Pojemnoœæ, Cx: (Automatyczny i rêczny dobór zakresu)

Zakres

4nF

40nF

400nF

4uF

40uF

Rozdzielczoœæ

1pF

10pF

100pF

1nF

10nF

Dok³adnoœæ

1,5%+20

1,5%+10



INTROL Sp. z o.o., ul. Koœciuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 32/7890150, faks: 032/2053377, e-mail: czujtemp@introl.pl, www.introl.pl

10

Rezystancja: (Automatyczny i rêczny dobór zakresu)

Zakres

400Ω

4KΩ

40KΩ

400KΩ

4MΩ

40ΜΩ

Rozdzielczoœæ

100ΜΩ

1Ω

10Ω

100Ω

1KΩ

10KΩ

Dok³adnoœæ Maks. napiêcie
przy otwartym

obwodzie

<0,5V

Ochrona przed

przeci¹¿eniem

600Vrms

0.75%+3

1.5%+5

Czêstotliwoœæ ( Hz ) (Automatyczny dobór zakresu)

Zakres

100Hz

1KHz

10KHz

100KHz

500KHz

Rozdzielczoœæ

0,01Hz

0,1Hz

1Hz

10Hz

100Hz

Dok³adnoœæ Czu³oœæ

100mV/ 1V/ 10V (Przez wybór

przycisku zakresu)0.1%+2

ADP

Funkcja

ADP

Wejœcie

400mVDC

Pe³na Skala

 Rozdzielczoœæ  Dok³adnoœæ

±0,5% odczytu

±2LSD

Ochrona przed

przeci¹¿eniem

600Vrms1 zliczenie/ 0,1

mV
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4. Czêœci i regulacje

4.1. Nazwa czêœci i ich po³o¿enie

1. Gniazdo pomiarowe 20A:
Do pod³¹czenia przewodu dodatniego (czerwony przewód pomiarowy) dla pomiaru pr¹du
poni¿ej 20A;

2. Gniazdo pomiarowe mA:
DO pod³¹czenia przewodu dodatniego (czerwony przewód pomiarowy) do pomiaru pr¹du
poni¿ej 400mA;

3. Gniazdo pomiarowe „COM”:
Do pod³¹czenia przewodu ujemnego (czarny przewód pomiarowy) dla pomiaru napiêcia,
pr¹du, rezystancji, czêstotliwoœci, diody, ci¹g³oœci, pojemnoœci i ADP;

4. Gniazdo pomiarowe Cx „V-Ohm-Hz”:
Do pod³¹czenia przewodu dodatniego (czerwony przewód pomiarowy) dla pomiaru napiêcia,
rezystancji, czêstotliwoœci, diody, ci¹g³oœci, pojemnoœci i ADP;
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5. Przycisk odczytu wzglêdnego
Nacisn¹æ przycisk REL, aby wprowadziæ tryb wzglêdny. Wyzerowaæ wyœwietlacz i zacho-
waæ wyœwietlony odczyt jako wartoœæ odniesienia. Nacisn¹æ i przytrzymaæ przycisk REL
przez 2 sekundy, aby wyjœæ z trybu wzglêdnego, „Relative”;

6. Przycisk Automatycznego doboru zakresu (Auto-Range) & Rêcznego doboru zakresu
(Manual-Range')
Nacisn¹æ przycisk RANGE, aby wybraæ tryb Rêcznego doboru zakresu i wy³¹czyæ wskaŸ-
nik przyzewowy trybu automatycznego, AUTO. (Miernik pozostaje w zakresie, w którym
by³, gdy zakres rêczny by³ wybrany).

W trybie Manual Range (Rêczny dobór zakresu), ka¿dorazowe naciœniêcie przycisku RANGE
(i wskaŸnik przyzewowy zakresu wejœcia) powoduje zwiêkszenie zakresu o krok i wyœwie-
tlona zostaje nowa wartoœæ.

Bêd¹c w najwy¿szym zakresie, miernik „wchodzi” na najni¿szy zakres. (W trybie liczniko-
wym Czêstotliwoœci, rêczne RANGE wybiera rêcznie zakres czu³oœci). Aby wyjœæ z trybu
Manual Range i powróciæ do trybu Auto Range, nacisn¹æ i przytrzymaæ RANGE przez 2
sekundy, wskaŸnik przyzewowy trybu automatycznego AUTO w³¹czy siê z powrotem;

7. Wybraæ pr¹d AC/DC i wybraæ funkcjê Brzêczyka (Buzzer)/ Diody (Diode) i anulowaæ
przycisk  funkcji automatycznego wy³¹czania zasilania Power-OFF.
• Aby wybraæ funkcjê pr¹du DC lub AC.

• Aby wybraæ funkcjê brzêczyka lub diody.

• Anulowaæ funkcjê automatycznego wy³¹czania zasilania (Auto-Power-OFF): Nacisn¹æ
i przytrzymaæ czerwony przycisk, aby w dwie sekundy przekrêciæ prze³¹cznik obrotowy
z pozycji OFF do dowolnej pozycji funkcyjnej;

8. Przycisk Odczytu
Odczytywanie zawartoœci pamiêci;

9. Przycisk zapisywania wartoœci minimalnej i maksymalnej
Nacisn¹æ MIN/MAX, aby wprowadziæ tryb zapisywania MIN, MAX (tylko zakres rêczny).
Wybraæ w³aœciwy zakres przed wyborem MIN MAX, aby upewniæ siê, ¿e odczyt min/ maks
nie bêdzie przekracza³ zakresu pomiarowego. Nacisn¹æ raz, aby wybraæ MIN. Nacisn¹æ
ponownie, aby wybraæ MAX i nacisn¹æ jeszcze raz, aby wy³¹czyæ funkcjê zapisywania
MIN/MAX;

10. Przycisk zatrzymania wartoœci odczytu         :
Nacisn¹æ przycisk jednokrotnie, aby zatrzymaæ wartoœæ zmierzon¹ w ciemnym pomiesz-
czeniu, gdy odczyt albo zapisywanie jest trudne. Nacisn¹æ ponownie, aby wy³¹czyæ stan
podtrzymywania;

11. Przycisk Reset
Wymazaæ pamiêæ i resetowaæ funkcjê;

12. Przycisk MEM
Nacisn¹æ MEM, aby zapisaæ wartoœæ LCD i funkcjê w pamiêci;

H
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13. Wyœwietlacz LCD
Wartoœci zmierzone, symbole jednostek i punkty (przecinki) dziesiêtne s¹ wyœwietlone;

14. Prze³¹cznik wyboru zakresów:
Dla w³¹czania i wy³¹czania zasilania i dla wyboru ¿¹danego zakresu;

15. Tryb automatycznego doboru zakresu, Auto-range
Miernik jest w trybie automatycznego doboru zakresu i bêdzie automatycznie wybiera³
zakres z najlepsz¹ rozdzielczoœci¹. Miernik w³¹cza zasilanie w trybie automatycznego
doboru zakresu;

16. Biegunowoœæ ujemna
Automatycznie wskazuj¹cy wejœcia ujemne.

17. WskaŸnik trybu zakresu rêcznego

18. Stan wyczerpania baterii
Gdy zasilanie baterii nie jest wystarczaj¹ce. LCD wyœwietli 'BT'.

19. WskaŸnik trybu wzglêdnego

20. WskaŸnik podtrzymania danych.

21. Wartoœæ maksymalna w trybie zapisywania MAX.
Wartoœæ wyœwietlona jest maksymalnym odczytem zapisanym od momentu wprowadze-
nia trybu zapisywania MAX;

22. Wartoœæ minimalna w trybie zapisywania MIN.
Wartoœæ wyœwietlona jest minimalnym odczytem zapisanym od momentu wprowadzenia
trybu zapisywania MIN;

23. WskaŸnik trybu pamiêci;

24. Skala wyœwietlacza analogowego;

25. Wyœwietlacz analogowy.
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4.2. Œrodki ostro¿noœci i przygotowania do pomiaru

1. Nie próbowaæ dokonywania jakiegokolwiek pomiaru napiêcia albo pr¹du, które mog¹ prze-
kroczyæ zakres maksymalny tego przyrz¹du;

2. Upewniæ siê, ¿e bateria jest prawid³owo umieszczona w obudowie i pod³¹czona do zatrzasku
bateryjnego;

3. Upewniæ siê, ¿e wybrany zakres jest wiêkszy ni¿ pr¹d lub napiêcie w przewodzie przed
przyst¹pieniem do pomiaru. Ponadto, zmienianie zakresu zawsze przerywa kontakt z obwo-
dem jednego z przewodów pomiarowych;

4. Sprawdziæ pozycjê zacisku wejœciowego dla czerwonego przewodu pomiarowego zale¿nie
od zakresów pomiarowych;

5. Nie dokonywaæ pomiaru czegokolwiek, je¿eli tylna pokrywa multimetru cyfrowego nie jest
zabezpieczona;

6. Po zakoñczeniu pomiaru, wy³¹czyæ (OFF) zasilanie;

7. Aby unikn¹æ problemu przecieku, upewniæ siê, ¿e bateria jest wyjêta, gdy miernik nie bêdzie
wykorzystany przez d³u¿szy czas;

8. Nie u¿ywaæ i nie przechowywaæ przyrz¹du w œrodowisku o wysokiej temperaturze i wysokiej
wilgotnoœci;

9. Nie sprawdzaæ rezystancji w obwodzie, gdy zasilanie jest w³¹czone albo zanim roz³adowane
bêd¹ kondensatory w tym obwodzie.

4.3 Pomiary napiêcia pr¹du sta³ego DC

OSTRZE¯ENIE: Maksymalne napiêcie na wejœciu zakresu napiêcia pr¹du sta³ego (DC VOLT)
wynosi 1000V DC. Nie próbowaæ dokonywania jakiegokolwiek pomiaru, które mo¿e przekro-
czyæ 1000 V DC, aby unikn¹æ pora¿enia elektrycznego i/ lub uszkodzenia przyrz¹du.

1. Pod³¹czyæ czerwony przewód pomiarowy do zacisku „V-Ohm”, a czarny przewód pomiarowy
do zacisku COM;

2. Ustawiæ prze³¹cznik zakresów na ¿¹dany zakres V;

3. Pod³¹czyæ koñcówki pomiarowe przewodów pomiarowych równolegle do mierzonego
obwodu;

4. Odczytaæ wartoœæ zmierzon¹ z wyœwietlacza LCD.
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4.4. Pomiar napiêcia pr¹du zmiennego AC (Pomiar rzeczywistej wartoœci skutecznej, TRMS)

OSTRZE¯ENIE: Maksymalne napiêcie na wejœciu zakresu napiêcia pr¹du zmiennego (AC
VOLT) wynosi 750V AC. Nie próbowaæ dokonywania jakiegokolwiek pomiaru, które mo¿e
przekroczyæ 750 V AC, aby unikn¹æ pora¿enia elektrycznego i/ lub uszkodzenia przyrz¹du.

1. Pod³¹czyæ czerwony przewód pomiarowy do zacisku V-Ohm, a czarny do zacisku COM;

2. Ustawiæ prze³¹cznik zakresów na ¿¹dany zakres V;

3. Pod³¹czyæ koñcówki pomiarowe przewodów równolegle do mierzonego obwodu;

4. Odczytaæ wartoœæ zmierzon¹ z wyœwietlacza LCD.

4.5. Pomiar natê¿enia pr¹du DC

1. Pod³¹czyæ czerwony przewód pomiarowy do zacisku mA dla pomiarów pr¹du a¿ do 400mA.
(Dla pomiaru pr¹du pomiêdzy 400mA a 20A, pod³¹czyæ czerwony przewód pomiarowy
do zacisku 20A). Czarny przewód pomiarowy pod³¹czyæ do zacisku COM;

2. Ustawiæ prze³¹cznik zakresów na ¿¹dany zakres A, a prze³¹cznik przyciskowy DC / AC ustawiæ
na pozycjê DC;

3. Od³¹czyæ zasilanie od mierzonego obwodu i pod³¹czyæ przyrz¹d szeregowo do obwodu;
z czarnym przewodem pomiarowym po stronie " - " i z czerwonym przewodem po stronie "+"
do zmierzenia;

4. Przy³o¿yæ zasilanie i odczytaæ wartoœæ pr¹du wyœwietlon¹ na LCD.

4.6. Pomiar natê¿enia pr¹du AC

1. Pod³¹czyæ czerwony przewód pomiarowy do zacisku "mA" dla pomiarów pr¹du a¿ do 400mA.
(Dla pomiaru pr¹du pomiêdzy 400mA a 20A, pod³¹czyæ czerwony przewód pomiarowy
do zacisku "20A"). Pod³¹czyæ czarny przewód pomiarowy do zacisku COM;

2. Ustawiæ prze³¹cznik zakresów na ¿¹dany zakres A, a prze³¹cznik przyciskowy DC / AC ustawiæ
na pozycjê AC;

3. Od³¹czyæ zasilanie od mierzonego obwodu i pod³¹czyæ przyrz¹d szeregowo do obwodu,
z czarnym przewodem pomiarowym po stronie " - " i z czerwonym przewodem po stronie "+"
mierzonego obwodu;

4. Przy³o¿yæ zasilanie i odczytaæ wartoœæ pr¹du wyœwietlon¹ on LCD.
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4.7. Pomiar Pojemnoœci

1. Ustawiæ prze³¹cznik zakresów na pozycjê Cx kondensatora;

2. W³o¿yæ wtyki kondensatora do zacisku Cx i COM dla pomiaru;

3. Nacisn¹æ REL, aby wyzerowaæ wyœwietlacz i automatycznie wyeliminowaæ wp³yw na wynik
pomiaru przez odjêcie pojemnoœci miernika resztkowego i pojemnoœci przewodu pomiarowego;

4. Odczytaæ wartoœæ pojemnoœci wyœwietlon¹ na LCD.

4.8. Pomiar Ci¹g³oœci i Sprawdzanie diody

Nacisn¹æ przycisk Red (czerwony), aby wybraæ funkcjê .)))  albo                  .

OSTRZE¯ENIE: Przed przeprowadzeniem jakiegokolwiek wewn¹trz uk³adowego pomiaru od³¹-
czyæ zasilanie od obwodu podlegaj¹cego sprawdzeniu i roz³adowaæ wszystkie kondensatory
znajduj¹ce siê w tym obwodzie.

• Pomiar Ci¹g³oœci

1. Pod³¹czyæ czerwony przewód pomiarowy do zacisku V-Ohm, a czarny do zacisku COM ;

2. Ustawiæ prze³¹cznik zakresów na pozycjê .)));

3. Usun¹æ zasilanie z obwodu podlegaj¹cego sprawdzeniu i roz³adowaæ wszystkie kondensatory;

4. Pod³¹czyæ koñcówki przewodów pomiarowych do mierzonego obwodu;

5. Gdy impedancja obwodu jest mniejsza od 40 Ohm, bêdzie s³yszalny ci¹g³y sygna³ dŸwiêkowy.

UWAGA:
Test Ci¹g³oœci jest dostêpny dla sprawdzenia otwartego/ zwartego obwodu. Je¿eli potrzebne
s¹ precyzyjne dane rezystancji, wykorzystaæ funkcjê.

- Sprawdzanie diody

1. Pod³¹czyæ czerwony przewód pomiarowy do zacisku V-Ohm, a czarny do zacisku COM;.

2. Ustawiæ prze³¹cznik zakresów na pozycjê sprawdzania diody                  ;
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3. Pod³¹czyæ czerwony przewód pomiarowy po stronie anody, a czarny po stronie katody
diody podlegaj¹cej sprawdzeniu;

4. Odczytaæ wartoœæ napiêcia w kierunku przewodzenia (Vf) wyœwietlon¹ na LCD;

5. Je¿eli przewody pomiarowe s¹ pod³¹czone do diody w inny sposób - procedura (4). Odczyt
cyfrowy powinien byæ prawie równy odczytowi bez jakiejkolwiek pod³¹czonej diody.
To mo¿e byæ wykorzystane do rozró¿nienia anodowej i katodowej koñcówki diody.

4.9. Pomiar Rezystancji

OSTRZE¯ENIE: Przed przeprowadzeniem jakiegokolwiek wewn¹trz uk³adowego pomiaru re-
zystancji od³¹czyæ zasilanie od obwodu podlegaj¹cego sprawdzeniu i roz³adowaæ wszystkie
kondensatory znajduj¹ce siê w tym obwodzie.

1. Pod³¹czyæ czerwony przewód pomiarowy do zacisku  V-Ohm, a czarny do zacisku COM;

2. Ustawiæ prze³¹cznik zakresów na ¿¹dany zakres oznaczony w Ohm-ach;

3. Pod³¹czyæ przewody pomiarowe do mierzonego obwodu i odczytaæ wartoœæ rezystancji
wyœwietlon¹ na LCD.

4.10. Pomiar Czêstotliwoœci

1. Ustawiæ prze³¹cznik zakresów na pozycjê Hz;

2. Pod³¹czyæ czerwony przewód pomiarowy do zacisku V-Ohm-Hz, a czarny do zacisku  COM;

3. Pod³¹czyæ koñcówki pomiarowe przewodów pomiarowych do mierzonego obwodu;

4; Odczytaæ wartoœæ czêstotliwoœci (Hz) wyœwietlon¹ na LCD.

4.11. Pomiary TRMS

Niniejszy przyrz¹d jest miernikiem rzeczywistej wartoœci skutecznej (True-RMS).
Przy pomiarze sygna³ów AC rzadko napotyka siê na zniekszta³cone fale sinusoidalne.

W przeciwieñstwie do powy¿szych fal przebiegi niesinusoidalne, trójk¹tne lub kwadratowe,
jak te¿ fale zniekszta³cone przez zak³ócenia, s¹ bardzo czêsto spotykane.

Przy u¿yciu konwencjonalnych mierników wartoœci œredniej, pomiar dla takich kszta³tów fali
jest niemo¿liwy, ze wzglêdu na du¿y b³¹d wprowadzany przez jednopo³ówkowy prostownik
AC/ DC.
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Sygna³ mierzony przekszta³cany jest na wartoœæ œredni¹, a nastêpnie mno¿ony przez 1,11 i wyœwie-
tlany jako wartoœæ skuteczna (œrednia kwadratowa) dla fali sinusoidalnej.

Je¿eli wejœcie znacznie siê ró¿ni od fali sinusoidalnej, odczyt jest wówczas niepoprawny, gdy¿
inny jest wspó³czynnik wi¹¿¹cy wartoœæ œredni¹ sygna³u i jego wartoœæ skuteczn¹ (patrz
tabela poni¿ej).

Poprawne pomiary dla przebiegów o kszta³cie niesinusoidalnym mog¹ byæ wykonane bezpo-
œrednio, przy u¿yciu wersji mierników do pomiaru rzeczywistej wartoœci skutecznej (True-
RMS).

Parametrem, który okreœla stopieñ odkszta³cenia kszta³tu fali i wp³ywa na dok³adnoœæ pomiaru
jest wspó³czynnik szczytu, okreœlony jako stosunek wartoœci ekstremalnej do wartoœci sku-
tecznej rms.

Kszta³t fali
na wejœciu

Fala sinusoidalna

Fala pe³na

Fala jednopo³ówko-
wa

Fala kwadratowa

Fala impulsowa

Fala trójk¹tna

Wartoœæ
szczytowa

1.414

1.414

2.000

1.000

2.000

1.732

Vdc + Vac
(TRMS)

1000

1000

1000

1000

1000

Po³¹czone z AC Vdc

0

0.900

0.636

0

2D

0

   Wspó³czynnik
szczytu

1.414

1.414

2

1

1.732

(Po³¹-
czone z
AC)

1000

0.421

0.764

1.110

2.22K

0.960

VAC

1000

0.435

0.771

1.000

2K

1000

D2D2
1

D - D2K=

D = X/Y
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4.12. Pomiar adaptacyjny (ADP)

1. Pod³¹czyæ czarny przewód pomiarowy do zacisku COM, a czerwony do zacisku V-Ohm-ADP;

2. Ustawiæ prze³¹cznik obrotowy do po³o¿enia ADP;

3. Pod³¹czyæ przewody pomiarowe do Ÿród³a albo obci¹¿enia w czasie pomiaru.

UWAGA:
Gdy dokonuje siê pomiarów ADP, wyœwietlacz cyfrowy wska¿e 10 zliczeñ dla ka¿dego
wejœcia mVDC np. odczyt 100 wskazuje na wejœcie 10mVDC.
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5. Wymiana baterii i bezpiecznika

5.1. Sprawdzanie baterii i wymiana

OSTRZE¯ENIE: Aby zapobiec ryzyku pora¿enia elektrycznego, nale¿y przed zdjêciem tylnej
pokrywy wy³¹czyæ multimetr cyfrowy i od³¹czyæ od niego przewody pomiarowe.

1. Poniewa¿ napiêcie baterii jest niewystarczaj¹ce, na LCD pojawia siê symbol
Konieczna jest wtedy wymiana na dwie nowe baterie typu 1,5 V;

2. Po od³¹czeniu przewodów pomiarowych i po wy³¹czeniu multimeteru, zdj¹æ doln¹ pokrywê.
Wyj¹æ baterie z uchwytu i zast¹piæ je dwoma nowymi bateriami typu 1,5 V;

3. Ponownie za³o¿yæ pokrywê baterii i zabezpieczyæ j¹ za pomoc¹ œruby.

5.2. Wymiana bezpiecznika

1. Wy³¹czyæ miernik uniwersalny i od³¹czyæ przewody pomiarowe. Zdj¹æ tyln¹ pokrywê za po-
moc¹ œrubokrêta. Wyj¹æ uszkodzony bezpiecznik i wymieniæ go na nowy o wartoœciach
znamionowych 0.5A / 250V (lub 20A / 380V) typu topikowego bezzw³ocznego;

2. Ponownie za³o¿yæ pokrywê baterii.


