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Przepisy bezpieczeñstwa

Nale¿y przestrzegaæ nastêpuj¹cych przepisów.

Przyrz¹d ten zosta³ zaprojektowany i jest sprawdzony wzglêdem obowi¹zuj¹cych zarz¹dzeñ
EN 60950 (‘’Wyposa¿enie dla techniki informacyjnej, ³¹cznie z elektrycznym wyposa¿eniem
w przemyœle’’). Mo¿e zaistnieæ niebezpieczna sytuacja, je¿eli  nie bêdzie siê u¿ywa³o tego przyrz¹du
zgodnie z jego przeznaczeniem lub u¿ywa³o niew³aœciwie. Nale¿y zapoznaæ siê ze wskazówkami
obs³ugi zawartymi w tej instrukcji.
Przyrz¹d powinien byæ instalowany, obs³ugiwany i konserwowany przez odpowiednio wyszkolony
personel. Osoby te musz¹ przeczytaæ i zrozumieæ tê instrukcjê, przed zainstalowaniem i obs³ug¹ tego
przyrz¹du.
Producent nie bierze odpowiedzialnoœci za uszkodzenie spowodowane niew³aœciwym u¿yciem przy-
rz¹du lub za modyfikacje czy zmiany tego przyrz¹du.

Ulepszenia techniczne

Producent zastrzega sobie prawo do zmodyfikowania danych technicznych bez uprzedniego powia-
domienia.

1.Wprowadzenie

1.1. Opis urz¹dzenia

Przelicznik przep³ywu MASStrol II zaspokaja wymagania ró¿nych typów przep³ywomierzy dla
cieczy, gazu, pary wodnej i ciep³a. Równania dla wielokrotnego przep³ywu s¹ dostêpne w pojedyn-
czym przyrz¹dzie z wieloma zaawansowanymi w³aœciwoœciami.
Wyœwietlacz alfanumeryczny ukazuje mierzone parametry w ³atwym do zrozumienia formacie. Mo¿-
liwy jest rêczny dostêp do pomiarów w i przewijanie obrazu.
Ró¿norodnoœæ zastosowañ przelicznika przep³ywu zezwala na szeroki pomiar w ramach tego zesta-
wu. Ró¿ne wejœcia i wyjœcia maj¹ wielorakie zastosowania. U¿ytkownik wybiera zastosowanie ka¿-
dego wejœcia/ wyjœcia podczas konfiguracji przyrz¹du.
Wyjœcie analogowe mo¿na wybraæ dla œledzenia objêtoœciowego natê¿enia przep³ywu, poprawionego
objêtoœciowego natê¿enia przep³ywu, masowego natê¿enia przep³ywu, przep³ywu ciep³a, tempera-
tury, ciœnienia lub gêstoœci, za pomoc¹ wyboru menu.
U¿ytkownik mo¿e przydzieliæ standardowy szeregowy port RS232 dla rejestracji danych lub wydru-
ku transakcji lub pod³¹czenia do modemu dla zdalnego odczytu  miernika.
Dostêpne jest oprogramowanie kompatybilne dla komputera, które umo¿liwia u¿ytkownikowi szyb-
kie okreœlenie konfiguracji przyrz¹du.W³aœciwoœci opcji t³umaczenia jêzyka równie¿ zezwalaj¹ u¿yt-
kownikowi na zdefiniowanie swych w³asnych komunikatów, etykiet i podpowiedzi. W³aœciwoœci te
mog¹ byæ wykorzystane na poziomie OEM (producent wyrobów finalnych) w celu  dostosowania
urz¹dzenia do wymagañ odbiorcy lub zamiennie do t³umaczeñ obcojêzycznych. Jest dostêpny zarów-
no jêz. angielski jak i drugi jêzyk.Opcja NX-19 (szereg równañ  u¿ytych do obliczenia œciœliwoœci gazu
ziemnego jako zestawu funkcji temperatury, ciœnienia i gazu)
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W dyspozycji s¹  zaawansowane opcje zamówieniowe do obliczeñ gazu ziemnego, gdzie wymaga siê
kompensacji dla efektów œciœliwoœci. Kompensacja dla tych efektów œciœliwoœci wymagana jest przy
ciœnieniu od œredniego do wysokiego i jest funkcj¹ %CO2, %azotu jak równie¿ temperatury i ciœnienia.
Dla NX-19 u¿ywa siê algorytmu œciœliwoœci.

Opcja przetwornik ró¿nicowy

Opcja ta zezwala na u¿ycie przetwornika ró¿nicy ciœnieñ niskiego zakresu i wysokiego zakresu i
poprawy dok³adnoœci pomiaru.

Opcja wartoœci szczytowej

Opcja ta zezwala na okreœlenie godzinnego uœrednionego natê¿enia przep³ywu. Zapotrzebowanie
ostatniej godziny, zapotrzebowanie wartoœci szczytowej i znakowania czasu / daty.

Ustawienie EZ

Urz¹dzenie posiada specjaln¹ w³aœciwoœæ ustawienia EZ, przy której u¿ytkownik jest prowadzony
poprzez minimaln¹ liczbê kroków ,maj¹cych na celu szybkie ukszta³towanie przyrz¹du dla zamierzo-
nego u¿ycia. Ustawienie EZ przygotowuje szereg pytañ  opartych na równaniu przep³ywu, p³ynu
i rodzaju przep³ywomierza, wymaganych do zastosowañ.

1.2  Specyfikacje

Œrodowiskowe

Temperatura pracy: 0 do + 50oC
Temperatura przechowywania: - 40 do + 85oC
Wilgotnoœæ: 0 - 95% nie skraplaj¹ca siê
Materia³y: zatwierdzenie UL, CSA, VDE

Zatwierdzenia: CE, UL/ CSA

Wyœwietlacz:

Rodzaj: 2 wiersze 20 znakowe
Rodzaje: podœwietlany LCD i VFD, opcje zamówieniowe
Wielkoœæ znaków:  0,3 ‘’, nominalna

Wybierane przez u¿ytkownika  deskryptory etykiet i jednostki pomiarowe

Blok klawiszy

Rodzaj bloku klawiszy: klawiatura membranowa
Liczba klawiszy: 16
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Obudowa

Opcje obudowy: panel, œcianka, przeciwwybuchowe
G³êbokoœæ za panelem: 6,5’’ w³¹cznie z dopasowanym z³¹czem
Typ: DIN
Materia³y: plastyk, UL 94V-0, opóŸniacz p³omieni
Etykiety sprzêtu: model, bezpieczeñstwo i oprzewodowanie u¿ytkownika

Obliczenia œciœliwoœci NX-19

Temperatura - 40 do 240F (- 40 do 115,5oC )
Ciœnienie 0 do 5000psi
Gêstoœæ wzglêdna 0,554 do 1,0
Mol %CO2 0 do 15%
Mol % azot 0 do 15%

Moc wejœciowa

Zapewniony jest wewnêtrzny miêdzyprzewodowy filtr kondensatorowy dla przejœciowych t³umieñ.
Dostêpne jest równie¿ zabezpieczenie MOV przeciw przejœciowym przepiêciom.

Uniwersalna opcja zasilania AC (pr¹d zmienny):

85 do 276 V rms, 50/ 60 Hz
Bezpiecznik: zw³oczny, 250V, 1,5 A
Przejœciowe t³umienie: 1000V

Wejœcia przep³ywu:

Dostêpne rodzaje przep³ywomierzy:

Przep³ywomierze liniowe: magnetyczne, turbinowe, wyporowe
Przep³ywomierze o charakterystyce kwadratowej: kryzowy, Venturiego, dyszowy , Annubar,
Pitota, sto¿kowy, tarczowy, klinowy.

Wejœcie analogowe:

Zakresy

Napiêcie: 0 - 10VDC, 0 - 5VDC, 1 - 5 VDC (pr¹d sta³y)
Pr¹d: 4 - 20mA, 0 -20mA

Podstawowa rozdzielczoœæ pomiaru: 16 bitów

Prêdkoœæ aktualizowania: dwa uaktualnienia/ sek. minimum
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Automatyczne wykrywanie zak³óceñ: sygna³ powy¿ej/ poni¿ej zakresu,przerwany obwód pr¹du

Wzorcowanie: tryb uczenia siê asystuj¹cy operatorowi

Wzorcowanie rozszerzone: poznaje Zero i Pe³n¹ skalê z ka¿dego zakresu

Zabezpieczenie przed zak³óceniami:

Szybki przebieg nieustalony: zabezpieczenie 1000V ( zacisk pojemnoœciowy)
Biegunowoœæ ujemna: brak niepo¿¹danych efektów
Limit nadnapiêcia: zabezpieczenie nadnapiêciowe 50 VDC
Zabezpieczenie nadmiarowo- pr¹dowe: wewnêtrzne zabezpieczenie do 24 VDC
Opcjonalnie: przetwornik DP 0 - 20mA lub 4 - 20mA.

Wejœcie impulsowe

Liczba wejœæ przep³ywu: jedno
Impedancja wejœciowa: 10kW nominalna
Poziom przerzutnika: (wybierany w menu)

Wejœcie wysokiego poziomu

Uk³ad logiczny w³¹czony: 2 do 30 VDC
Uk³ad logiczny wy³¹czony: 0 do 0,9 VDC

Wejœcie niskiego poziomu

Wybieralna czu³oœæ:  10mV i 100mV
Minimalna szybkoœæ zliczania: wybieralna w menu
Maksymalna szybkoœæ zliczania: wybieralna: 0 - 40 kHz
Zabezpieczenie nadnapiêciowe: 50 VDC

Wejœcia temp., ciœnienia, gêstoœci
U¿ycie kompensacyjnych wejœæ jest wybieralne w menu dla temperatury, temperatury 2, ciœnienia,
gêstoœci lub nie u¿ywane.

Wzorcowanie: Tryb uczenia asystuj¹cy operatorowi
Dzia³anie: Radiometryczne
Dok³adnoœæ: 0,01%FS (pe³na skala)
Wahanie cieplne: mniej ni¿ 100ppm/ C
Podstawowa rozdzielczoœæ pomiaru: 16 bitów
Prêdkoœæ aktualizacji: 2 uaktualnienia/ sek. minimum

Automatyczne wykrywanie zak³óceñ:
Pojedyncze przekroczenie zakresu górnego/ dolnego
Przerwanie obwodu pr¹du
RTD zwarty
RTD otwarty
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Zabezpieczenie przed przebiegiem nieustalonym: 1000V (zacisk pojemnoœciowy)
Biegunowoœæ ujemna: brak niepo¿¹danych efektów
Limit nadnapiêcia (napiêcie wejœciowe): 50 VDC
Limit przetê¿enia (wewnêtrznie ograniczone, aby zabezpieczyæ wejœcie do 24 VDC)

Dostêpne zakresy wejœciowe

(temperatura/ ciœnienie/ gêstoœæ)
Pr¹d: 4 - 20 mA, 0 - 20mA
Opór: 100W DIN RTD

100 om DIN RTD (DIN 43 - 730, BS 1904):

Kompensacja, 3- przewodowe doprowadzenie
Wewnêtrzna linearyzacja RTD poznaje opór temp. topnienia czystego lodu
Pr¹d wzbudzenia 1mA z zabezpieczeniem przed biegunowoœci¹ ujemn¹
Rozdzielczoœæ temperatury: 0,01oC

Informacje wprowadzone do pamiêci (ROM)
Tabele pary (nasycona i przegrzana), ogólne w³aœciwoœci p³ynu, w³aœciwoœci wody, w³aœciwoœci
powietrza, gaz ziemny.

Informacje wprowadzone do pamiêci przez u¿ytkownika (EEPROM/ Pamiêæ nieulotna RAM)
Zakresy przekaŸnika, rodzaje sygna³ów

W³aœciwoœci p³ynu
( Gêstoœæ wzglêdna, wspó³czynnik rozszerzalnoœci, ciep³o w³aœciwe, lepkoœæ, wyk³adnik izentropo-
wy, wartoœæ ciep³a spalania, wspó³czynnik Z)
Wybór jednostek (angielskie/ metryczne)

£¹cznoœæ RS 232
Zastosowania: drukowanie, nastawienie, modem, centralna rejestracja danych
Szybkoœæ transmisji: 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200
Parzystoœæ: ¿adna, nieparzysta, parzysta
Identyfikator urz¹dzenia: 0 - 255
Protokó³: ModBus RTU
Rodzaj ³¹cznika podstawy monta¿owej: ³¹cznik typu ¿eñskiego DB9

Napiêcie wzbudzenia
24 VDC  100mA, zabezpieczenie nadmiarowo- pr¹dowe

Wyjœcia przekaŸnika
U¿ycie wejœæ przekaŸnika  mo¿na przypisaæ do menu (indywidualnie dla ka¿dego przekaŸnika) dla
alarmu natê¿enia przep³ywu wysokiego/ niskiego, alarmu temperatury wysokiej/ niskiej, alarmu ci-
œnienia wysokiego/ niskiego, wyjœcia impulsu (opcje impulsów), pary wilgotnej lub ostrze¿enia ogól-
nego zastosowania (bezpieczeñstwo).

Liczba przetworników: 2 ( opcjonalnie 3)
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Rodzaj zestyku: zestyki kszta³tu C (kszta³t A z opcj¹ trzech przetworników)
Wartoœci znamionowe zestyku: 240V, 1amp
Próg szybkich przebiegów przejœciowych: 2000V

Wyjœcia analogowe

U¿ycie wyjœcia analogowego jest przypisane do menu, by odpowiada³o natê¿eniu przep³ywu ciep³a
, nie kompensowanemu objêtoœciowemu natê¿eniu przep³ywu, poprawionemu  objêtoœciowemu na-
tê¿eniu przep³ywu, masowemu natê¿eniu przep³ywu, temperaturze, gêstoœci lub ciœnieniu.  ( popyt
szczytowy i popyt ostatniej godziny - opcjonalny)

Liczba wyjœæ: 2

Rodzaj: Izolowane Ÿród³o pr¹du (wspólne)
Izolowane I/ P/ C: 500V
Dostêpne zakresy: 0 - 20mA, 4 - 20Ma (wybieralne w menu)
Rozdzielczoœæ: 12 bitów
Dok³adnoœæ: 0,05% FS w 20oC
Prêdkoœæ aktualizacji: 5 uaktualnieñ/ sek.
Wahanie temperatury: mniej ni¿ 200 ppm/ C
Maksymalne obci¹¿enie: 1000 om
Efekt podatnoœci: mniej ni¿ 0,05% rozpiêtoœci
60 Hz t³umienie: 40 dB minimum
EMI: brak efektu przy 10V/ M
Wzorcowanie: Tryb uczenia siê asystuj¹cy operatorowi.
Uœrednienie: Wprowadzenie przez u¿ytkownika sta³ej uœrednienia DSP, by spowodowaæ p³ynne
sterowanie.

Izolowane wyjœcie impulsowe
Izolowane wyjœcie impulsowe mo¿na przypisaæ do menu dla nie kompensowanego  sumarycznego
objêtoœciowego natê¿enia przep³ywu, kompensowanego sumarycznego objêtoœciowego natê¿enia
przep³ywu, sumarycznego przep³ywu ciep³a lub sumarycznego masowego natê¿enia przep³ywu .
Izolacja I/ O/ P: 500V

Forma impulsu wyjœciowego (wybieralny w menu): Otwarty kolektor NPN lub impuls napiêcia 24 VDC.
Nominalne napiêcie w³¹czenia: 24 VDC
Maksymalny pr¹d Ÿród³owy: 25mA
Maksymalny pr¹d wy³¹czenia: 30 VDC
Napiêcie nasycenia: 0,4 VDC
Czas trwania impulsu: wybierany przez u¿ytkownika
Bufor impulsu wyjœciowego: 8 bitów

Zegar czasu rzeczywistego
Przelicznik przep³ywu jest wyposa¿ony w zegar czasu rzeczywistego z wyœwietlaniem czasu i daty.

Format:
24 godz. format dla czasu
Format dnia, miesi¹ca, roku, dla daty
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Pomiar

Przelicznik przep³ywu mo¿e s³u¿yæ do wykonania szeregu pomiarów przep³ywu, temperatury/ gê-
stoœci i ciœnienia a nastêpnie przeprowadzenia obliczeñ, by uzyskaæ wynik(i), które s¹ nastêpnie
okresowo uaktualniane na wyœwietlaczu. Wyjœcia analogowe, wyjœcia impulsowe a nastêpnie prze-
kaŸniki alarmu równie¿ s¹ uaktualnione. Potem cykl siê powtarza.

Krok 1: Aktualizacja pomiarów sygna³ów wejœciowych
Pierwotne pomiary wejœciowe wykonywane s¹ na ka¿dym wejœciu przy u¿yciu równañ opartych na
wybranym rodzaju sygna³ów wejœciowych. Uk³ad odnotowuje sygna³ wejœciowy ‘’ spoza zakresu’’
jako warunek alarmu.

Krok 2: Obliczenie parametrów przep³ywu p³ynu
W razie potrzeby obliczane s¹ równania temperatury, ciœnienia, lepkoœci i gêstoœci  w oparciu
o równanie przep³ywu i u¿ycie wejœcia wybranego przez u¿ytkownika.

Krok 3: Obliczenie przep³ywu objêtoœciowego
Terminem przep³ywu objêtoœciowego nazwano przep³yw w jednostkach objêtoœci. Wartoœæ jest obli-
czana w oparciu o wybrany rodzaj wejœcia przep³ywomierza i powiêkszona przez dowolne wykona-
nie, wzmagaj¹ce linearyzacjê wyszczególnion¹ przez u¿ytkownika.

Krok 4: Obliczenie poprawionego objêtoœciowego natê¿enia przep³ywu  w warunkach odniesienia.
W przypadku obliczenia poprawionego objêtoœciowego natê¿enia przep³ywu cieczy, poprawione
objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu jest obliczane zgodnie z wybranym równaniem kompensacyjnym.

Krok 5: Obliczenie masowego natê¿enia przep³ywu
Teraz dostêpne s¹ wszystkie wymagane informacje do obliczenia masowego natê¿enia przep³ywu
jako przep³ywu objêtoœciowego pomno¿onego przez gêstoœæ. W razie potrzeby przeprowadzone
zostaje te¿ obliczenie przep³ywu ciep³a.

Krok 6: Sprawdzenie alarmów przep³ywu
Funkcje alarmu przep³ywu zosta³y przydzielone do jednego z powy¿szych natê¿eñ przep³ywu
podczas nastawiania przyrz¹du. Teraz przeprowadzane jest porównanie, porównuj¹c aktualne natê-
¿enia przep³ywu wzglêdem wyszczególnionych wysokich i niskich limitów.

Krok 7: Obliczenie wyjœcia analogowego
Ta oznaczona wartoœæ natê¿enia przep³ywu zostaje teraz u¿yta do obliczenia wyjœcia analogowego.

Krok 8: Obliczenie sumarycznego przep³ywu przez dodawanie
Ca³kowity przyrost przep³ywu obliczany jest dla ka¿dego natê¿enia przep³ywu. Przyrost ten obli-
czany jest poprzez pomno¿enie odpowiedniego natê¿enia przep³ywu przez przelicznik podstawy
czasu a nastêpnie sumowanie.

Krok 9: Wyjœcie impulsowe
Wyjœcie impulsowe jest nastêpnie aktualizowane poprzez skalowanie ca³kowitego przyrostu, który
w³aœnie zosta³ okreœlony przez przelicznik wyjœcia impulsowego i dodania go do ka¿dych  szcz¹tko-
wych impulsów wyjœciowych.
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Krok 10: Aktualizacja wyœwietlacza i wydruku
Przyrz¹d na koñcu przeprowadza aktualizacjê ró¿nych hase³ tabelowych zwi¹zanych z wyœwietla-
czem na panelu przednim i wyjœciami szeregowymi.

Ustawienie przyrz¹du
Nastawienie jest zabezpieczone has³em za pomoc¹ numerycznego kodu zabezpieczaj¹cego ustano-
wionego przez u¿ytkownika. Wiersz pomocy i podpowiedzi jednostek pomiarowych, zapewniaj¹
³atwe wprowadzenie parametrów.Jest dostêpna funkcja nastawienia EZ, do szybkiego ukszta³towania
przyrz¹du. Dostêpne jest tak¿e oprogramowanie w komputerze posiadaj¹cym szeregowe RS 232 dla
po³¹czenia z przelicznikiem przep³ywu. Standardowe menu ustawienia posiada liczne podgrupy pa-
rametrów potrzebnych dla obliczeñ przep³ywu. Jest dobrze przedstawiona hierarchia listy nastawieñ
parametrów. Poczynione wybory na pocz¹tku nastawienia maj¹ automatycznie wp³yw na oferty u
do³u list, zmniejszaj¹c iloœæ pytañ zadanych u¿ytkownikowi. W menu nastawieñ, przelicznik prze-
p³ywu uaktywnia poprawne zmienne nastawieñ w oparciu o konfiguracjê przyrz¹du, równanie prze-
p³ywu i wybór sprzêtu dla rodzaju przetwornika kompensacyjnego, rodzaju przetwornika przep³y-
wu i wybranych opcji ulepszeñ miernika (linearyzacja). Umo¿liwione s¹ wszystkie wymagane para-
metry nastawieñ. Wszystkie nie wymagane parametry nastawieñ s¹ wygaszone.Nale¿y te¿ zauwa-
¿yæ, ¿e w menu s¹ wybory parametrów posiadaj¹cych uprzednio przypisane przemys³owe wartoœci
standardowe. Wartoœci te zostan¹ przyjête o ile nie zosta³y zmodyfikowane przez u¿ytkownika.
Wiêkszoœæ procesowych zmiennych wejœciowych posiada dostêpn¹ wartoœæ ‘’ domyœln¹” lub war-
toœæ nag³ej potrzeby, która musi byæ wprowadzona. S¹ to wartoœci, które u¿ytkownik przyjmuje
kiedy wyst¹pi³o wadliwe dzia³anie na odpowiadaj¹cym wejœciu.
Jest mo¿liwoœæ wprowadzenia nominalnej wartoœci sta³ej dla temperatury lub gêstoœci lub wejœæ
ciœnienia, poprzez umieszczenie ¿¹danej wartoœci nominalnej w wartoœciach domyœlnych i wybrania
‘’manual” (rêcznie). Jest to równie¿ wygoda przy wykonywaniu prób laboratoryjnych bez symulato-
rów.
System zapewnia tak¿e minimaln¹ implementacjê ‘’ metody kontrolowania”, która zestraja znacz¹ce
zmiany  nastawienia z jednostk¹. W³aœciwoœæ ta jest w coraz wiêkszym stopniu doceniana przez
u¿ytkowników lub po prostu wymagana przez urz¹d miar w systemach u¿ywanych w handlu, prze-
myœle.

Symulacja i samokontrola:
Tryb ten zapewnia szereg wyspecjalizowanych programów us³ugowych wymaganych dla wzorcowa-
nia fabrycznego, sprawdzenia przyrz¹du przy uruchomieniu i dokumentacji okresowego wzorcowania.

Wymagane jest has³o obs³ugi dla uzyskania dostêpu do tego wyspecjalizowanego trybu operacyjnego.
Tryb ten bêdzie bardzo po¿yteczny dla personelu wykonuj¹cego konserwacjê, wzorcowanie, ocenê
jakoœci.

Wiele z tych testów mo¿na przeprowadziæ podczas uruchomienia nowego systemu. Sygna³y wyjœcio-
we mo¿na przetestowaæ, by zweryfikowaæ elektryczne wzajemne po³¹czenia przed zastosowaniem
ca³ego systemu.
Mo¿na wykonaæ nastêpuj¹ce pozycje w trybie diagnostycznym:
Wydrukowanie raportu wzorcowania/ konserwacji
Sprawdzenie metody kontrolowania
Wykonanie samotestu
Wykonanie testu obs³ugi
Przegl¹d wszystkich dotychczasowych b³êdów
Wykonanie sprawdzenia wyjœcia impulsów
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Wykonanie sprawdzenia wyjœcia przetwornika
Wykonanie sprawdzenia wyjœcia analogowego
Wzorcowanie wejœæ analogowych przy u¿yciu w³aœciwoœci uczenia
Wzorcowanie wyjœcia analogowego przy u¿yciu w³aœciwoœci uczenia
Zaplanowanie nastêpnej daty konserwacji

Zauwa¿, ¿e wzorcowanie analogowego wejœcia/ wyjœcia udoskonali liczniki kontrolne, gdy¿
ma ono wp³yw na dok³adnoœæ systemu.

Port szeregowy RS 232
Przelicznik przep³ywu posiada port uniwersalny RS 232, który mo¿e byæ u¿yty dla nastêpuj¹cych
zastosowañ:
Wydruk transakcji
Rejestracja danych dla drukarki
Zdalne odmierzanie przez modem
Komputerowa linia ³¹cznoœci
Konfiguracja poprzez komputer
Wydruk nastawienia uk³adu
Wydruk wszystkich poprzednich wzorcowañ/ wadliwych dzia³añ

Nastawienie przyrz¹du poprzez port szeregowy
Z przelicznikiem przep³ywu jest dostarczony program na dyskietce umo¿liwiaj¹cy u¿ytkownikowi
szybk¹ konfiguracjê przelicznika przep³ywu przy u¿yciu komputera. Na dyskietce zawarte s¹ zasto-
sowania przyrz¹du, których mo¿na u¿yæ jako punktu rozpoczêcia dla twojego zastosowania. Zezwa-
la to u¿ytkownikowi na uzyskanie bardzo dobrego punktu rozpoczêcia i pomaga mu szybciej przejœæ
przez nastawienie przyrz¹du.

Zastosowanie szeregowego portu ³¹cznoœci z drukarkami
Kana³ RS 232  przelicznika przep³ywu udostêpnia szereg trybów operacyjnych. Jeden z tych trybów
ma s³u¿yæ udostêpnieniu operacji z drukark¹ w zastosowaniach z odmierzaniem, wymagaj¹cych
wydrukowania transakcji, rejestracji danych i/ lub wydrukowania raportów wzorcowania i konserwa-
cji.
Dla wydruku transakcji, u¿ytkownik definiuje pozycje, które maj¹ byæ w³¹czone do wydrukowanego
dokumentu. U¿ytkownik mo¿e równie¿ wybraæ, jaka pozycja  zapocz¹tkowuje wydruk transakcji
(utworzonej jako czêœæ nastawienia przyrz¹du). Dokument transakcji mo¿na uruchomiæ poprzez
naciœniêcie klawisza na panelu przednim.W rejestracji danych u¿ytkownik okreœla pozycje, które maj¹
byæ w³¹czone do ka¿dego dziennika danych jako lista wydruku. U¿ytkownik mo¿e równie¿ wybraæ
kiedy lub jak czêsto chce utworzyæ dziennik danych. Wykonuje siê to podczas ustawienia przyrz¹du
jako czasu dnia lub jako odstêpu czasu pomiêdzy rejestracj¹. Raport nastawienia uk³adu i konserwacji
obejmuje wszystkie parametry przyrz¹du i u¿ycia dla aktualnej konfiguracji przyrz¹du. Dodatkowo,
przedstawione s¹ informacje dot. metody kontrolowania jak równie¿ raport stanu obejmuj¹cy ka¿de zaob-
serwowane wadliwe dzia³ania, które nie zosta³y poprawione.
U¿ytkownik zapocz¹tkowuje wydruk tego raportu w oznaczonym punkcie w menu poprzez naci-
œniêcie klawisza wydruku na panelu przednim.
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Szeregowy port RS 485 (opcjonalny)
Szeregowy port RS 485 mo¿e byæ u¿yty dla poziomu dostêpu, ca³kowitej wielkoœci, temperatury,
gêstoœci i informacji o stanie alarmu. Port ten mo¿e byæ tak¿e u¿yty dla zmiany uprzednich nastawieñ
i potwierdzenia alarmów.

2. Instalacja

2.1. Ogólne wskazówki monta¿owe

Przelicznik przep³ywu MASStrol II powinien zostaæ usytuowany na terenie o czystym, suchym
powietrzu, który jest wzglêdnie wolny od wstrz¹sów i wibracji. Urz¹dzenie jest zainstalowane
w wyciêciu  panelu o wymiarach 5,43” (138mm) na 2,68” (68mm).(Zob. wymiary monta¿owe).
Aby zamontowaæ przelicznik przep³ywu, wykonaj nastêpuj¹ce czynnoœci:

Procedura monta¿u
a Przygotuj otwór w panelu
b.Wsuñ urz¹dzenie przez wyciêcie w panelu
c.Za³ó¿ œruby (dostarczone) do wspornika monta¿owego i w³ó¿ wspornik przez ty³ obudowy a¿ do

jego zatrzaœniêcia siê
d.Zamocuj mocno œruby w celu przymocowania ramy do panelu. Rama musi byæ równoleg³a do panelu.

Specyfikacje NEMA4X/ IP65

Uwaga:
By spe³niæ specyfikacje NEMA4X/ IP65, nale¿y u¿yæ dostarczonego zestawu ram a panel nie mo¿e
zginaæ siê wiêcej ni¿ 0,010”. Przy u¿yciu opcjonalnego zestawu ram, z³¹czka ramy musi byæ szczelnie
dociœniêta do obudowy przy u¿yciu œrodka do gruntowania porowatych pod³o¿y typu RTV,
by zachowaæ wartoœæ znamionow¹ NEMA4X/ IP65.

2.2. Schematy po³¹czeñ

Monta¿ standardowy

ST 2

Uszczelka

Z³¹czka ramy

Wymiary s¹ podane w calach (mm)

Monta¿ standardowy

ST 2
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3. Zastosowania

3.1. Masowe natê¿enie przep³ywu pary wodnej

Pomiary:
Przep³ywomierz mierzy aktualne objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu  pary w instalacji rurowej .
Zostaje zainstalowany czujnik temperatury i / lub ciœnienia do pomiaru temperatury i/ lub ciœnienia.

Wyliczenia:
• Gêstoœæ i masowe natê¿enie przep³ywu s¹ obliczane przy u¿yciu tabel pary zachowanych
w przeliczniku przep³ywu.Za pomoc¹ urz¹dzenia pomiaru o charakterystyce kwadratowej, aktual-
na objêtoœæ jest obliczana z ciœnienia ró¿nicowego, bior¹c pod uwagê kompensacjê temperatury
i ciœnienia.Dla pary nasyconej wymagany jest pomiar ciœnienia lub temperatury z inn¹ zmienn¹
obliczan¹ przy u¿yciu  wykresu pary nasyconej.

Zmienne wejœciowe:
Para przegrzana: przep³yw, temperatura i ciœnienie
Para nasycona: przep³yw, temperatura lub ciœnienie

Wyniki wyjœciowe:
• Wyniki wyœwietlane

Masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu, wartoœæ ca³kowita mo¿liwa do wyzerowania,
wartoœæ ca³kowita któr¹ nie mo¿na wyzerowaæ, ciœnienie, temperatura, gêstoœæ (opcjonalnie: popyt
wartoœci szczytowej, popyt ostatniej godziny, znacznik czasu/ daty).
Wyjœcie analogowe
Masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu, temperatura, gêstoœæ, ciœnienie, popyt wartoœci
szczytowej, popyt ostatniej godziny.

Wyjœcie impulsowe:
• Ca³kowite masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu.
• Wyjœcia przekaŸnikowe

Masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu, ca³kowite, ciœnienie, alarmy temp., popyt warto-
œci szczytowej, popyt ostatniej godziny.

Zastosowania:
Monitorowanie ca³kowitego i masowego natê¿enia przep³ywu pary. Alarmy przep³ywu dzia³aj¹ po-
przez przekaŸniki a rejestracja danych jest dostêpna poprzez wyjœcia szeregowe i analogowe
( 4 - 20mA).

Kryza pomiarowa

z przetwornikiem

         Δp

Przetwornik

cisnienia

Przetwornik

temperatury
Przetwornik

cisnienia
Przep³yw Przetwornik

temperatury
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3.2 Ciep³o pary wodnej

Pomiary:
Przep³ywomierz mierzy aktualne objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu w instalacji rurowej parowej.
Zainstalowany jest czujnik temperatury i/ lub ciœnienia do pomiaru temperatury i/ lub ciœnienia.

Obliczenia:
• Gêstoœci, masowe natê¿enie przep³ywu i przep³yw ciep³a s¹ obliczane przy u¿yciu tabel pary
zachowanych w przeliczniku przep³ywu. Ciep³o okreœlone jest jako entalpia pary wodnej w aktu-
alnych warunkach odnoœnie do entalpii wody przy T = 0oC.
• Przy urz¹dzeniu pomiarowym o charakterystyce kwadratowej, aktualna objêtoœæ jest obliczana
z ciœnienia ró¿nicowego, bior¹c pod uwagê kompensacjê temperatury i ciœnienia.
•Do pary nasyconej wymagany jest pomiar ciœnienia lub temperatury z inn¹ zmienn¹ obliczan¹ przy
u¿yciu wykresu pary nasyconej.

Zmienne wejœciowe:
Para przegrzana: przep³yw, temperatura i ciœnienie
Para nasycona: przep³yw, temperatura lub ciœnienie

Wyniki wyjœciowe:
• Wyniki wyœwietlane

Cieplne, masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu, wartoœæ ca³kowita mo¿liwa do wyzerowa-
nia, wartoœæ ca³kowita któr¹ nie mo¿na wyzerowaæ, ciœnienie, temperatura, gêstoœæ (opcjonalnie:
popyt wartoœci szczytowej, popyt ostatniej godziny, znacznik czasu/ daty).

•Wyjœcie analogowe
Cieplne, masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu, temperatura, gêstoœæ, ciœnienie, popyt
wartoœci szczytowej, popyt ostatniej godziny.

• Wyjœcie impulsowe
Ca³kowite cieplne, masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu.

• Wyjœcia przekaŸnikowe
Cieplne, masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu, ca³kowite, ciœnienie, alarmy temp., popyt
wartoœci szczytowej, popyt ostatniej godziny.

Zastosowania:
Monitorowanie ca³kowitego i masowego natê¿enia przep³ywu pary wodnej. Alarmy przep³ywu dzia³aj¹
poprzez przekaŸniki a rejestracja danych jest dostêpna poprzez wyjœcia szeregowe i analogowe ( 4 - 20mA).

Obliczenia

Przep³yw ciep³a

Przep³yw ciep³a = objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu · gêstoœæ (T, p) · entalpia pary (T, p)

Ilustracja: ciep³o pary wodnej-schematy

Przetwornik

cisnienia
Kryza pomiarowa

z przetwornikiem

         Δp

Przetwornik

temperatury

Przetwornik

cisnienia

Kryza pomiarowa

z przetwornikiem

         Δp

Przetwornik

temperatury
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3.3. Ciep³o‘’ Netto” pary (obliczenie ciep³a ‘’ netto” pary, równa
siê ca³kowitemu ciep³u pary minus ciep³o wody w tej samej temp.
pary nasyconej )

Pomiary:
Przep³ywomierz mierzy aktualne objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu w parowej instalacji rurowej.
Zainstalowany jest  czujnik temperatury i ciœnienia do mierzenia temperatury i/ lub ciœnienia. Wszyst-
kie pomiary wykonywane s¹ na wymienniku ciep³a.
Obliczenia:
• Gêstoœæ, masowe natê¿enie przep³ywu i przep³yw ciep³a ‘’ netto” obliczane s¹ przy u¿yciu tablic

pary,  zachowanych w przeliczniku przep³ywu. Dla uproszczenia przyjmuje siê, ¿e kondensat
(woda) posiada temperaturê, która odpowiada temperaturze pary nasyconej przy ciœnieniu mierzo-
nym pod pr¹d w wymienniku ciep³a.Przy urz¹dzeniu pomiarowym o charakterystyce kwadratowej,
aktualne objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu jest obliczane z ciœnienia ró¿nicowego, bior¹c pod uwagê
kompensacjê temperatury i ciœnienia.Przy parze nasyconej wymagany jest pomiar ciœnienia lub
temperatury z inn¹ zmienn¹ obliczon¹ przy u¿yciu wykresu pary nasyconej.

Zmienne wejœciowe:
Para przegrzana: przep³yw, temperatura i ciœnienie
Para nasycona: przep³yw, temperatura lub ciœnienie
Wyniki wyjœciowe:
• Wyniki wyœwietlane

Cieplne, masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu, wartoœæ ca³kowita mo¿liwa do wyzerowa-
nia, wartoœæ ca³kowita któr¹ nie mo¿na wyzerowaæ, ciœnienie, temperatura, gêstoœæ (opcjonalnie:
popyt wartoœci szczytowej, popyt ostatniej godziny, znacznik czasu/ daty).

• Wyjœcie analogowe
Cieplne, masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu, temperatura, gêstoœæ, ciœnienie, popyt war-

toœci szczytowej, popyt ostatniej godziny.
• Wyjœcie impulsowe
Ca³kowite cieplne, masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu.

•Wyjœcia przekaŸnikowe
Cieplne, masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu, ca³kowite, ciœnienie, alarmy temp., popyt

wartoœci szczytowej, popyt ostatniej godziny.
Zastosowania:
Monitorowanie energii cieplnej, która mo¿e byæ wydzielona przez wymiennik ciep³a, bior¹c pod
uwagê energiê ciepln¹ pozostaj¹c¹ w zwróconym kondensacie. Dla uproszczenia przyjmuje siê, ¿e
kondensat (woda) ma temperaturê odpowiadaj¹c¹ temperaturze pary nasyconej przy ciœnieniu mie-
rzonym pod pr¹d w wymienniku ciep³a.

Obliczenia

Przep³yw ciep³a „netto”

Przep³yw ciep³a „netto” =  objêtoœciowe natê¿enie

przep³ywu · gêstoœæ (T, p) · [ E
D
 (T, p) - E

W
 (T

S(p)
) ]

E
D
 = entalpia w³aœciwa pary wodnej

E
W 

= entalpia w³aœciwa wody

T
S(p)

 = obliczona temperatura kondensacji ( = temperatura

pary nasyconej dla dostarczonego ciœnienia)

Ilustracja: ciep³o pary ‘’netto” -Schemat

Przetwornik

ciœnienia

Przep³yw Przetwornik

temperatury

Woda

Para wodna
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Pomiary:
Pomiar aktualnego objêtoœciowego natê¿enia przep³ywu i ciœnienia pary nasyconej w instalacji ruro-
wej jak równie¿ temperatury kondensatu  w ruroci¹gu zgodnie z pr¹dem w wymienniku ciep³a

Obliczenia:
gêstoœci, masowego natê¿enia przep³ywu jak równie¿ ciep³a „ delta” pomiêdzy par¹ nasycon¹ (dostar-
czenie) a kondensacj¹ (zwrot ) przy u¿yciu tablic charakterystyki fizycznej pary wodnej i wody,
zachowanych w przeliczniku przep³ywu.Za pomoc¹ przyrz¹du pomiaru o charakterystyce kwadra-
towej, aktualne objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu obliczane jest z ciœnienia ró¿nicowego, bior¹c pod
uwagê kompensacjê temperatury i ciœnienia.Temperatura pary nasyconej w zaopatruj¹cej instalacji
rurowej jest obliczana z mierzonego tam ciœnienia

Zmienne wejœciowe:
Dostawa: przep³yw i ciœnienie (para nasycona)
Zwrot: temperatura (kondensacja)

Wyniki wyjœciowe:
• Wyniki wyœwietlone

Cieplne, masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu, wartoœæ ca³kowita mo¿liwa do wyzero-
wania, wartoœæ ca³kowita któr¹ nie mo¿na wyzerowaæ, ciœnienie, temperatura, gêstoœæ (opcjonalnie:
popyt wartoœci szczytowej, popyt ostatniej godziny, znacznik czasu/ daty).

Wyjœcie analogowe
• Cieplne, masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu, temperatura, gêstoœæ, ciœnienie, popyt
wartoœci szczytowej, popyt ostatniej godziny.
•Wyjœcie impulsowe

Ca³kowite cieplne, masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu.
• Wyjœcia przekaŸnikowe

Cieplne, masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu, ca³kowite, ciœnienie, alarmy temp., popyt
wartoœci szczytowej, popyt ostatniej godziny.

Zastosowania:
Obliczenie masowego natê¿enia przep³ywu nasyconej pary wodnej i ciep³a wydzielonego przez
wymiennik ciep³a, wzi¹wszy pod uwagê energiê ciepln¹ pozosta³¹ w kondensacie.

Obliczenia

Przep³yw ciep³a „delta”

Przep³yw ciep³a „netto” = objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu

• gêstoœæ (p) · [ E
D
 ( p) - E

W
 (T) ]

E
D
 = entalpia w³aœciwa pary wodnej

E
W

 = entalpia w³aœciwa wody

3.4 Ciep³o ‘’delta” pary wodnej (obliczenie ciep³a „netto” pary nasyconej
równa siê ca³kowitemu ciep³u pary minus ciep³o wody w tej samej

Ilustracja: Ciep³o „ delta” pary wodnej

Przetwornik

ciœnienia

Przep³yw

Przetwornik

temperatury

Para

wodna

Woda
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3.5. Poprawione objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu gazu

Pomiary:
Przep³ywomierz mierzy aktualne objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu w gazowej instalacji rurowej.
Zainstalowane s¹ czujniki temperatury i ciœnienia dla poprawy zwi¹zanej z rozprê¿eniem cieplnym gazu.
Obliczenia:

• Poprawne objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu oblicza siê przy u¿yciu wprowadzonego przep³y-
wu, temperatury i ciœnienia jak równie¿ charakterystyki gazu zachowanej w przeliczniku przep³y-
wu (zob. podmenu „FLUID DATA” ). U¿yj podmenu „OTHER INPUT”, aby zdefiniowaæ warto-
œci temperatury wzorcowej i ciœnienia wzorcowego, dla warunków standardowych.

Wyniki wyjœciowe:
• Wyniki wyœwietlane

Poprawione objêtoœciowe lub aktualne objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu, ca³kowita wartoœæ mo¿-
liwa do wyzerowania, ca³kowita wartoœæ niemo¿liwa do wyzerowania, temperatura, ciœnienie,
gêstoœæ (opcjonalnie: popyt szczytowy, popyt ostatniej godziny, znacznik czasu/ daty).

• Wyjœcie analogowe
Poprawione objêtoœciowe lub aktualne objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu, temperatura, ciœnienie,
gêstoœæ, popyt szczytowy, popyt ostatniej godziny.

• Wyjœcie impulsowe
Poprawione objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu lub aktualne ca³kowite objêtoœciowe natê¿enie
przep³ywu.

• Wyjœcia przekaŸnika
Poprawione objêtoœciowe lub aktualne objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu, wartoœæ ca³kowita, ci-
œnienie, alarmy dla temperatur, popyt szczytowy, popyt ostatniej godziny.

Zastosowania:
Monitorowanie poprawionego objêtoœciowego natê¿enia przep³ywu i ca³kowitej wartoœci dowolnego
gazu. Alarmy przep³ywu dzia³aj¹ poprzez przekaŸniki a rejestracja danych jest dostêpna poprzez
wyjœcie analogowe (4 -20mA) i szeregowe.
Obliczenia
Masowe natê¿enie przep³ywu
Masowe natê¿enie przep³ywu = objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu · gêstoœæ (T,p)

Obliczenia

Objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu

Wejœcie impulsowe: œredni wspó³czynnik K

Czêstotliwoœæ wejœciowa · wspó³czynnik skali czasu

Objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu =

Wspó³czynnik K

Wejœcia analogowe: liniowe

Objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu = wejœcie % · Przep³yw pe³nej skali

Poprawione objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu

Poprawione objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu

P T ref Z ref

 =Objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu             •              •

P ref   T   Z

Przetwornik

ciœnienia

Przep³yw

Ilustracja: poprawione objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu gazu

Przetwornik

temperatury
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3.6 Masowe natê¿enie przep³ywu gazu

Pomiary:
Przep³ywomierz mierzy aktualne objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu w gazowej instalacji rurowej.
Zainstalowane s¹ czujniki temperatury i ciœnienia do pomiaru temp. i ciœnienia.
Obliczenia:

•Gêstoœæ i masowe natê¿enie przep³ywu obliczane s¹ u¿ywaj¹c charakterystyki gazu zachowanej
w przeliczniku przep³ywu.
•Za pomoc¹ przyrz¹du pomiaru o charakterystyce kwadratowej, aktualne objêtoœciowe natê¿enie
przep³ywu obliczane jest z ciœnienia ró¿nicowego, bior¹c pod uwagê kompensacjê temperatury
i ciœnienia.

Wyniki wyjœciowe:
•Wyniki wyœwietlane
Masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu, wartoœæ ca³kowita mo¿liwa do wyzerowania,
wartoœæ ca³kowita któr¹ nie mo¿na wyzerowaæ, ciœnienie, temperatura, gêstoœæ (opcjonalnie: popyt
wartoœci szczytowej, popyt ostatniej godziny, znacznik czasu/ daty).
•Wyjœcie analogowe
Masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu, temperatura, gêstoœæ, ciœnienie, popyt wartoœci
szczytowej, popyt ostatniej godziny.
•Wyjœcie impulsowe
Ca³kowite masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu.
•Wyjœcia przekaŸnikowe
Masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu, ca³kowite, ciœnienie, alarmy gêstoœci, popyt war-
toœci szczytowej, popyt ostatniej godziny.

Zastosowania:
Monitorowanie ca³kowitego i masowego natê¿enia przep³ywu gazu. Alarmy przep³ywu dzia³aj¹ po-
przez przekaŸniki a rejestracja danych jest dostêpna poprzez wyjœcia szeregowe i analogowe
( 4 - 20mA).

p 
ref

 = gêstoœæ wzorcowa
T 

ref
 = temperatura wzorcowa

P 
ref

 = ciœnienie wzorcowe
Z 

ref
 = wzorcowy wspó³czynnik Z

Obliczenia
Masowe natê¿enie przep³ywu
Masowe natê¿enie przep³ywu = Aktualne objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu  · P

 ref 
 ·

P • T
 ref

 •Z 
ref

P
ref

T 
        

 Z

Ilustracja: masowe natê¿enie przep³ywu gazu
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3.7 Ciep³o spalania gazu

Pomiary:
Przep³ywomierz mierzy aktualne objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu w gazowej instalacji rurowej.
Zainstalowane s¹ czujniki temperatury i ciœnienia do pomiaru temp. i ciœnienia.
Obliczenia:

•Gêstoœæ, masowe natê¿enie przep³ywu i ciep³o spalania obliczane s¹ przy u¿yciu charakterystyki
gazu zachowanej w przeliczniku przep³ywu.
•Za pomoc¹ przyrz¹du pomiaru o charakterystyce kwadratowej, aktualna objêtoœæ obliczana jest
 z ciœnienia ró¿nicowego, bior¹c pod uwagê kompensacjê temperatury i ciœnienia.

Wyniki wyjœciowe:
•Wyniki wyœwietlone

Ciep³o, masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu, wartoœæ ca³kowita mo¿liwa do wyzerowa-
nia, wartoœæ ca³kowita któr¹ nie mo¿na wyzerowaæ, ciœnienie, temperatura, gêstoœæ (opcjonalnie:
popyt wartoœci szczytowej, popyt ostatniej godziny, znacznik czasu/ daty).

•Wyjœcie analogowe
Ciep³o, masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu, temperatura, gêstoœæ, ciœnienie, popyt
wartoœci szczytowej, popyt ostatniej godziny.

•Wyjœcie impulsowe
Ciep³o, ca³kowite masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu.

•Wyjœcia przekaŸnikowe
Ciep³o, masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu, ca³kowite, ciœnienie, alarmy temp., popyt
wartoœci szczytowej, popyt ostatniej godziny.

Zastosowania:
Obliczenie energii uwolnionej przez spalanie paliw gazowych.

C = ciep³o w³aœciwe spalania
P ref = gêstoœæ wzorcowa
Q = objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu

Obliczenia

P T
ref

Z 
ref

 Przep³yw ciep³a spalania  =     C • p ref • Q  •   •       •
P

ref
T Z

Ilustracja: ciep³o spalania gazu
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3.8. Poprawiony przep³yw objêtoœciowy cieczy

Pomiary:
Przep³ywomierz mierzy aktualne objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu w instalacji rurowej z ciecz¹.
Zainstalowany jest czujnik temperatury do korekty rozszerzalnoœci cieplnej cieczy. Mo¿e zostaæ
zainstalowany czujnik ciœnienia do kontroli ciœnienia. Pomiar ciœnienia nie ma wp³ywu na obliczenie.
Obliczenia:

•Poprawiony objêtoœciowy przep³yw jest obliczany przy u¿yciu wprowadzenia przep³ywu
i temperatury jak równie¿ wspó³czynnika rozszerzalnoœci cieplnej zachowanego w przeliczniku
przep³ywu (zob. podmenu „FLUID DATA” ). U¿yj podmenu „OTHER INPUT” do okreœlenia
wartoœci temperatury i gêstoœci dla warunków standardowych.

Wyniki wyjœciowe:
•Wyniki wyœwietlane

Poprawione objêtoœciowe i aktualne objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu, ca³kowita wartoœæ mo¿li-
wa do wyzerowania, ca³kowita wartoœæ niemo¿liwa do wyzerowania, temperatura, ciœnienie, gê-
stoœæ (opcjonalnie: popyt szczytowy, popyt ostatniej godziny, znacznik czasu/ daty).

•Wyjœcie analogowe
Poprawione objêtoœciowe i aktualne objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu, temperatura, ciœnienie,
gêstoœæ, popyt szczytowy, popyt ostatniej godziny.

•Wyjœcie impulsowe
Poprawiony objêtoœciowy przep³yw i aktualny ca³kowity objêtoœciowy przep³yw.

•Wyjœcia przekaŸnika
Poprawione objêtoœciowe i aktualne objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu, wartoœæ ca³kowita, ciœnie-
nie, alarmy dla temperatur, popyt szczytowy, popyt ostatniej godziny.

Zastosowania:
Monitorowanie poprawionego objêtoœciowego natê¿enia przep³ywu i ca³kowitej wartoœci dowolnej
cieczy. Alarmy przep³ywu dzia³aj¹ poprzez przekaŸniki a rejestracja danych jest dostêpna poprzez
wyjœcie analogowe (4 -20mA) i szeregowe.

Wejœcie analogowe: liniowe

Objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu = wejœcie % · przep³yw pe³nej skali

Poprawione objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu

Poprawione objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu

Objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu • ( 1 - a · (Tf - T 
ref

))2

a = wspó³czynnik rozszerzalnoœci cieplnej · 10-6

Obliczenia
Objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu
Wejœcie impulsowe: œredni wspó³czynnik K

Czêstotliwoœæ wejœciowa • wspó³czynnik skali czasu
Objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu =

Wspó³czynnik K

Ilustracja: poprawione objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu cieczy
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3.9 Masowe natê¿enie przep³ywu cieczy

Pomiary:
Aktualne objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu mierzone jest przez element przep³ywu ( przekaŸnik
DP, przep³ywomierz). Temperatura mierzona jest przez przekaŸnik temp. PrzekaŸnik ciœnieniowy
mo¿e byæ u¿yty do kontrolowania ciœnienia. Pomiar ciœnienia nie ma wp³ywu na obliczenie. PrzekaŸ-
nik gêstoœci mo¿e byæ u¿yty zamiast przekaŸnika temp. dla bezpoœredniego pomiaru gêstoœci.

Obliczenia:
•Gêstoœæ i masowe natê¿enie przep³ywu obliczane s¹ przy u¿yciu gêstoœci wzorcowej i wspó³czyn-
nika rozszerzalnoœci cieplnej cieczy (zob. podmenu „ FLUID DATA” (dane dot. p³ynu)

Wyniki wyjœciowe:
• Wyniki wyœwietlane

Masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu, wartoœæ ca³kowita mo¿liwa do wyzerowania, war-
toœæ ca³kowita któr¹ nie mo¿na wyzerowaæ, ciœnienie, temperatura, gêstoœæ (opcjonalnie: popyt
wartoœci szczytowej, popyt ostatniej godziny, znacznik czasu/ daty).

• Wyjœcie analogowe
Masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu, temperatura, gêstoœæ, ciœnienie, popyt wartoœci
szczytowej, popyt ostatniej godziny.

• Wyjœcie impulsowe
Ca³kowite masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu.

•Wyjœcia przekaŸnikowe
Masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu, ca³kowite, ciœnienie, alarmy gêstoœci, popyt warto-
œci szczytowej, popyt ostatniej godziny.

Zastosowania:
Monitorowanie ca³kowitego i masowego natê¿enia przep³ywu dowolnej cieczy. Alarmy przep³ywu
dzia³aj¹ poprzez przekaŸniki a rejestracja danych jest dostêpna poprzez wyjœcia szeregowe i analogo-
we ( 4 - 20mA).

Masowe natê¿enie przep³ywu

Masowe natê¿enie przep³ywu = objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu · ( 1 - a • ( T -T 
ref

) )2 • gêstoœæ wzorcowa

a = wspó³czynnik rozszerzalnoœci cieplnej · 10-6

Obliczenia

Objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu

Obliczenie jak w rozdziale 3.8

Ilustracja: masowe natê¿enie przep³ywu cieczy

Uwaga:

PrzekaŸnik gêstoœci mo¿e byæ u¿yty do

bezpoœredniego pomiaru gêstoœci.
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3.10. Ciep³o spalania cieczy

Pomiary:
Aktualne objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu jest mierzone za pomoc¹ elementu przep³ywu (przekaŸ-
nika DP, przep³ywomierza). Temperatura mierzona jest za pomoc¹ przekaŸnika temp. PrzekaŸnika
ciœnieniowego mo¿na u¿yæ do kontroli ciœnienia. Pomiar ciœnienia nie ma wp³ywu na obliczenie.

Obliczenia:
•Gêstoœæ, masowe natê¿enie przep³ywu i ciep³o spalania obliczane s¹ przy u¿yciu charakterystyki
p³ynu zachowanej w przeliczniku przep³ywu (zob. podmenu „ FLUID DATA”).

Wyniki wyjœciowe:
• Wyniki wyœwietlane

Ciep³o spalania, masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu, wartoœæ ca³kowita mo¿liwa do
wyzerowania, wartoœæ ca³kowita któr¹ nie mo¿na wyzerowaæ, ciœnienie, temperatura, gêstoœæ (opcjo-
nalnie: popyt wartoœci szczytowej, popyt ostatniej godziny, znacznik czasu/ daty).

• Wyjœcie analogowe
Ciep³o spalania, masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu, temperatura, gêstoœæ, ciœnienie,
popyt wartoœci szczytowej, popyt ostatniej godziny.

• Wyjœcie impulsowe
Ciep³o spalania, ca³kowite masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu.

• Wyjœcia przekaŸnikowe
Ciep³o spalania, masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu, ca³kowite, ciœnienie, alarmy ci-
œnienia, popyt wartoœci szczytowej, popyt ostatniej godziny.

Zastosowania:
Obliczenie energii uwolnionej przez spalanie paliw p³ynnych.

Obliczenia
Objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu
Obliczenie jak w rozdziale 3.8
Przep³yw cieplny:
Przep³yw cieplny = C · objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu • ( 1- a · ( T -T 

ref 
)) 2 • gêstoœæ wzorcowa

a = wspó³czynnik rozszerzalnoœci cieplnej • 10-6

C = ciep³o w³aœciwe spalania

Ilustracja: Ciep³o spalania cieczy

Przep³yw Przekaz

optymalnego

cisnienia

Przetwornik

temperatury
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3.11. Ciep³o „delta” cieczy

Pomiary:
Aktualne objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu jest mierzone przez element przep³ywu (przekaŸnik
DP, przep³ywomierz). Temperatura w instalacji rurowej dostarczaj¹cej i zwrotnej jest mierzona
przez przekaŸniki temp.

Obliczenia:
•Gêstoœæ, masowe natê¿enie przep³ywu i ciep³o „delta” obliczane s¹ przy u¿yciu wartoœci ciep³a
cieczy  zachowanej w przeliczniku przep³ywu. (zob. podmenu „FLUID DATA”)

Wyniki wyjœciowe:
• Wyniki wyœwietlane

Cieplne, masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu, wartoœæ ca³kowita mo¿liwa do wyzero-
wania, wartoœæ ca³kowita niemo¿liwa do wyzerowania, temperatura 1, temp.2, temperatura Delta,
gêstoœæ, (opcjonalnie: popyt szczytowy, pobyt z ostatniej godz., znacznik czasu/ daty).

• Wyjœcie analogowe:
Cieplne, masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu, temperatura 1, temp. 2, temperatura
Delta, gêstoœæ, popyt szczytowy, popyt z ostatniej godziny.

•Wyjœcie impulsowe:
Ca³kowite cieplne, masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu

•Wyjœcia przekaŸnika:
Cieplne, masowe lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu, wartoœæ ca³kowita, alarmy temp., popyt
szczytowy, popyt z ostatniej godziny.

Zastosowania:
Obliczanie energii wydzielonej przez wymiennik ciep³a z ciep³ych cieczy.

Obliczenia
Woda
Ciep³o = Objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu · p(T

1
) · [ h(T

2
) - h( T

1
)])

Inne ciek³e noœniki ciep³a
Ciep³o = C · objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu · ( 1 - a · (T1 - T 

ref
))2 · P

 ref 
·  (T

2
 - T

1
)

a = wspó³czynnik rozszerzalnoœci cieplnej ·   10-6

C = œrednie ciep³o w³aœciwe
p ( T1) = gêstoœæ wody w temperaturze T

1

h(T1) = entalpia w³aœciwa wody w temperaturze T
1

h(T2) = entalpia w³aœciwa wody w temperaturze T
2

P
ref

 = gêstoœæ wzorcowa
T 

ref
 = temperatura wzorcowa

Ilustracja: Ciep³o „delta” cieczy

Przep³yw Przetwornik

temperatury

Przetwornik

temperatury
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4.Oprzewodowanie

4.1.Oznaczenia zacisków

Zaciski dwóch przekaŸników Zaciski opcji trzech przekaŸników

1 DC OUTPUT FLOW

2 PULSE IN Vin (+) IN

3 ------------- lin  (+)

4 COMMON

5 RTD EXIT (+) TEMPERATURE

6 RTD SENS (+) IN

7 RTD SENS (-) lin (+)

8 DC OUTPUT

9 RTD EXIT (+) PRESURE

10 RTD SENS (+) (TEMP 2)

11 RTD SENS (-) lin (+) IN

12 PLUSE OUTPUT (+)

13 PLUSE OUTPUT (-)

14 ANALOG OUTPUT 1 (+)

15 ANALOG  OUTPUT 2  (+)

16 ANALOG OUTPUT COMMON (-)

17 N.O. RLY 1

18 COM RLY 1

19 N.O. RLY 2

20 COM. RLY 2

21 N.O. RLY 3

22 COM. RLY 3

23 AC LINE DC (+)

POWER IN

24 AC LINE DC (-)

1 DC OUTPUT FLOW

2 PULSE IN Vin (+) IN

3 ------------- lin  (+)

4 COMMON

5 RTD EXIT (+) TEMPERATURE

6 RTD SENS (+) IN

7 RTD SENS (-) lin (+)

8 DC OUTPUT

9 RTD EXIT (+) PRESURE

10 RTD SENS (+) (TEMP 2)

11 RTD SENS (-) lin (+) IN

12 PLUSE OUTPUT (+)

13 PLUSE OUTPUT (-)

14 ANALOG OUTPUT 1 (+)

15 ANALOG  OUTPUT 2  (+)

16 ANALOG OUTPUT COMMON (-)

17 NO

18 COM RLY 1

19 NC

20 NC

21 COM RLY 2

22 NO

23 AC LINE DC (+)

POWER IN

24 AC LINE DC (-)

•W wielopoziomowym trybie DP, zacisku 2 u¿ywa siê dla górnego zakresu DP  Iin (+).
Zacisku 3 u¿ywa siê dla dolnego zakresu DP Iin (+).
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4.2.   Typowe po³¹czenia przewodów

4.2.1. Wejœcie (przep³yw)

PrzekaŸnik analog. 4 - 20mA (przekaŸnik DP)
Wyjœcie (+) 24V

Wejœcie 4-20mA

1

2

3

1

2

3

4

1

2

3

4

1

2

3

4

PrzekaŸnik napiêcia analog. (przep³ywomierz
turbinowy z konwerterem F/V= czêstotliwoœæ
napiêcie)

(+) V In

Wspólne

Sygna³ 10mV ( przep³ywomierz turbinowy
z magnetycznym czujnikiem)

Wspólne

Impuls In

Impulsy 3 - 30V DC = pr¹d sta³y ( przep³y-
womierz wyporowy)

Wspólne

Impuls In
(+) 24 V Out

4-20

mA

0-5

VDC

Mag

10mV

Impuls

3-30 V

4.2.2 Wejœcie (wielopoziom. DP)

PrzekaŸnik górnego zakresu DP

PrzekaŸnik dolnego zakresu DP

(+) 24 V Out
Wejœcie 4- 20mA ( górny zakres DP)
Wejœcie 4-20mA (dolny zakres DP)

1

2

3

4.2.3 Wejœcie ( ciœnienie)

8

9

10

11
PrzekaŸnik ciœnieniowy 4-20mA

(+) 24 V Out

4-20 mA In4-20

mA

4-20

mA

4-20

mA
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4.2.4 Wejœcie (temperatura)

Po³¹czenia RTD.
2, 3 i 4 przewodowe RTD

PrzekaŸnik temp. 4 - 20mA

5

6

7

5

6

7

5

6

7

7

8

RTD Excitation (+)
RTD Sense (+)
RTD Sense (-)

RTD Excitation (+)
RTD Sense  (+)
RTD Sense  (-)

RTD Excitation (+)
RTD Sense (+)
RTD Sense  (-)

4-20 mA In
(+) 24 V Out4-20 mA

2 przewodowe

 RTD

3 przewodowe

 RTD

4 przewodowe

 RTD

4.2.5  Wejœcie (temperatura 2)

2 przewodowe

 RTD

3 przewodowe

 RTD

4 przewodowe

 RTD

RTD Excitation (+)
RTD Sense (+)
RTD Sense (-)

RTD Excitation (+)
RTD Sense  (+)
RTD Sense  (-)

RTD Excitation (+)
RTD Sense (+)
RTD Sense  (-)

4-20 mA In

(+) 24 V Out

9

10

11

9

10

11

9

10

11

8

9

10

11

Po³¹czenia RTD.
2, 3 i 4 przewodowe RTD

PrzekaŸnik temp. 4 - 20mA 4 - 20mA
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4.3 Oprzewodowanie w obszarach niebezpiecznych

Przyk³ady z u¿yciem MTL787S + ochrona (MTL4755ac dla RTD)

4.3.1 Wejœcie (przep³yw)

4.3.2 Wejœcie (ciœnienie)

4.3.3 Wejœcie (temperatura)

Obszar niebezpieczny Obszar bezpieczny

28V
4-20

Q/ΔP

+

-
1

2

3

4

1 2 24 V

4-20mA in

Common

Obszar niebezpieczny Obszar bezpieczny

PrzekaŸnik ciœnieniowy

4-20mA 28V

4

8

9

10

11

1 2

Common

24Out

4-20mAin

+

-

4-20

P

Obszar niebezpieczny Obszar bezpieczny

28V 1 2PrzekaŸnik ciœnieniowy 4-20mA

4

5

6

7

8

Common

4-20mAin

24V Out

Common

RTD Exit (+)

RTD Sens (+)

RTD Dens (-)

4

5

6

7

8

3 -  przewodowy RTD

4-20

T

+

-
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5. Obs³uga urz¹dzenia

5.1 Tryb obs³ugi na panelu przednim

Jak skorzystaæ z pomocy w trybie On- line (bezpoœrednim)

Pomoc
Pomoc w trybie On- line wspomaga operatora przy obs³udze tego urz¹dzenia. Pomoc jest dostêpna
podczas trybu OPERATE (Sterowania) i SETUP (Nastawiania) poprzez naciœniêcie klawisza HELP
(Pomocy). Klawisza HELP u¿ywa siê do wprowadzenia cyfr dziesiêtnych przy wprowadzaniu war-
toœci numerycznych.

Jak przegl¹dn¹æ wartoœci procesowe

Przegl¹d wartoœci procesowych
W trybie OPERATE, za pomoc¹ szeregu klawiszy jest mo¿liwoœæ bezpoœredniego wyœwietlenia
¿¹danej pozycji ( np. RATE, TOTAL, ALARM SETPOINT itd.).By przegl¹dn¹æ swój wybór, naci-
œnij klawisz. Naciœnij klawisze  Δ ∇, aby przegl¹dn¹æ inne pozycje w tej grupie.

Jak wyzerowaæ licznik

Wyzerowanie licznika
Aby wyzerowaæ liczniki, nale¿y nacisn¹æ klawisz funkcji TOTAL, by wybraæ grupê liczników. Naci-
œnij klawisze Δ ∇ w celu wybrania ¿¹danego licznika. Kiedy wymagany licznik zostanie wyœwietlony,
naciœnij klawisz CLEAR, by go wyzerowaæ. Operator uzyska podpowiedŸ, by sprawdziæ tê czynnoœæ
i wprowadziæ has³o, je¿eli modu³ jest zamkniêty.

Jak wyzerowaæ sumê ca³kowit¹

Wyzerowanie sumy ca³kowitej
Aby wyzerowaæ liczniki sumy ca³kowitej, nale¿y nacisn¹æ klawisz funkcji GRAND i u¿yæ klawiszy
Δ ∇ , by wybraæ ¿¹dan¹ sumê ca³kowit¹. Po wybraniu sumy  ca³kowitej, naciœnij klawisz CLEAR, by
wyzerowaæ tê sumê. Operator uzyska podpowiedŸ, aby sprawdziæ tê czynnoœæ i wprowadziæ has³o
obs³ugi, je¿eli modu³ jest zamkniêty.

Jak wprowadziæ wartoœci zadane alarmu
Klawisze wartoœci zadanej alarmu
Klawiszy ALARM1 i ALARM2 u¿ywa siê aby przegl¹dn¹æ i/ lub zmieniæ wartoœci zadane alarmu.
By przegl¹dn¹æ wartoœci zadane, naciœnij jeden raz ¿¹dany klawisz wartoœci zadanej alarmu. Szybko
naciœnij kilkakrotnie klawisze wartoœci zadanych alarmu w celu bezpoœredniego zmodyfikowania tych
wartoœci. Operator uzyska podpowiedŸ, by wprowadziæ has³o, je¿eli modu³ jest zamkniêty.
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Jak uaktywniæ przewijanie listy przeznaczonej do wyœwietlenia

Przewijanie
Naciœnij klawisz przewijania w celu uaktywnienia przewijania listy przeznaczonej do wyœwietlenia.
Zobacz rozdzia³ 6, aby utworzyæ listê przeznaczon¹ do wyœwietlenia.

Jak u¿yæ klawisza wydruku

Drukowanie
Klawisza PRINT u¿ywa siê do drukowania, kiedy port ³¹cznoœci jest ustawiony dla drukarki. Po
naciœniêciu klawisza PRINT, zdefiniowana przez u¿ytkownika lista danych (TOTAL, RATE, ALARM
SETPOINT, itd.) zostaje przes³ana do portu RS232. Zostanie wyœwietlony synchronizowany komu-
nikat „PRINTING”, by potwierdziæ ¿¹danie wydruku.

Jak u¿yæ klawisza menu

Klawisz menu
Klawisza MENU u¿ywa siê do przegl¹du/ wprowadzenia Nastawienia Przyrz¹du i Trybu Obs³ugi.
Naciœnij klawisz MENU by wejœæ do trybu Setup i Service. Klawisz MENU jest równie¿ u¿ywany dla
funkcji „Pop-Back”. Po naciœniêciu klawisza MENU, wyœwietlacz powróci do aktualnego nag³ówka
podmenu. Wielokrotne naciœniêcie klawisza MENU spowoduje powrót do Trybu Operacyjnego.

Jak potwierdziæ alarmy

Potwierdzenie alarmów
Wiêkszoœæ komunikatów alarmowych samoistnie siê wymazuje. Naciœnij klawisz ENTER, by po-
twierdziæ i skasowaæ alarmy blokuj¹ce.

Uwaga:
Pewne klawisze i funkcje s¹ zabezpieczone has³em. WprowadŸ has³o, by uzyskaæ dostêp. Has³a s¹
ustawione fabrycznie nastêpuj¹co:

Private = 0, Service = 2000

5.2 Dzia³anie ogólne

Przyrz¹d ten u¿ywany jest g³ównie do kontrolowania natê¿enia przep³ywu i sumarycznej wartoœci
ca³kowitej. Wejœcia mog¹ byæ skonfigurowane przez oprogramowanie dla ró¿nych przep³ywomierzy,
czujników  temp. i ciœnienia. Typowe standardowe wyjœcia obejmuj¹: impulsowe, przekaŸnikowe,
analogowe i RS-232. Urz¹dzenie mo¿e wyœwietlaæ natê¿enie przep³ywu, wartoœæ ca³kowit¹ i zmienne
procesowe. RS - 485 jest dostêpn¹ opcj¹ dla drugiego kana³u ³¹cznoœci.

5.3 Zabezpieczenie przez has³o

Po wprowadzeniu kodu Private i/ lub Service do grupy podmenu „System Parameters” ( zob. rozdz.
6.3, podmenu Private Code i Service Code), modu³ zostanie zamkniêty. U¿ytkownik bêdzie musia³
podaæ has³o przy próbie wykonania nastêpuj¹cych funkcji:
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Skasowanie sum
Skasowanie sum ca³kowitych (wymagany kod obs³ugi)
Zredagowanie pozycji w menu Setup

Zmodyfikowanie wartoœci zadanych alarmu (klawisze ALARM1 i ALARM 2)
Kod obs³ugi (Service Code) powinien byæ zarezerwowany dla techników obs³ugi. Kod obs³ugi umo¿-
liwi dostêp do zastrze¿onych obszarów menu obs³ugi i testu. Zmiany w tych obszarach mog¹ dopro-
wadziæ do utraty informacji o wzorcowaniu.

5.4  Dzia³anie przekaŸnika

Wyjœcia dwóch przekaŸników alarmu s¹ standardowe. PrzekaŸniki mog¹ byæ tak¿e u¿yte dla wyjœæ
impulsowych. PrzekaŸniki mog¹ byæ przydzielone do wy³¹cznika samoczynnego wed³ug ró¿nych
odczytów natê¿enia, sumy, temperatury lub ciœnienia. PrzekaŸniki mo¿na zaprogramowaæ na granicê
doln¹/ górn¹ alarmów, jako blokuj¹ce  lub odblokowuj¹ce, lub jako przekaŸniki impulsów wyjœcio-
wych. ALARM SETPOINT 1 ( RLY1) i ALARM STPOINT 2 (RLY2) s¹ ³atwo dostêpne poprzez
naciœniêcie klawisza ALARM1 lub ALARM2 na panelu przednim.

5.5 Wyjœcie impulsowe

Izolowane wyjœcie impulsowe jest przypisane przez menu do ka¿dych dostêpnych wartoœci suma-
rycznych. Czas trwania impulsu i skalowanie mo¿e byæ nastawione przez u¿ytkownika. Wyjœcie
impulsowe bardzo dobrze nadaje siê do po³¹czenia oddalonych przyrz¹dów sumuj¹cych lub innych
urz¹dzeñ takich jak PLC (Programowalny sterownik logiczny).

5.6 Wyjœcia analogowe

Wyjœcia analogowe s¹ przypisane przez menu, by odpowiada³y ka¿demu z parametrów procesowych.
Wyjœcia s¹ wybieralne z menu dla 0 - 20mA lub 4 -20mA.

5.7 Port szeregowy RS- 232

Port szeregowy RS-232 mo¿e byæ u¿yty do programowania ( z u¿yciem dyskietki Setup) lub do
³¹cznoœci z drukarkami i komputerami w Trybie Operacyjnym.

5.7.1 £¹cznoœæ PC

Dyskietka Setup zezwala tak¿e u¿ytkownikowi na zapytanie o stan operacyjny taki jak natê¿enie
przep³ywu, sumaryczny przep³yw, wartoœci zadane temp., ciœnienia, alarmu, itd.

5.7.2 Zastosowanie portu szeregowego RS-232 z drukarkami:

Wydruk transakcji
Dla wydruku transakcji, u¿ytkownik wyszczególnia pozycje, które maj¹ byæ w³¹czone do wydruko-
wanego dokumentu. Dokument transakcji mo¿na zapocz¹tkowaæ poprzez naciœniêcie klawisza PRINT.
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Rejestracja danych
U¿ytkownik mo¿e wybraæ kiedy (czas w ci¹gu dnia) lub jak czêsto (przerwa wydruku) ma zostaæ
utworzony dziennik danych. Informacje bêd¹ przes³ane do drukarki.

Ustawienie uk³adu i protokó³ konserwacji
W protokole konserwacji i nastawienia uk³adu wymienione s¹ wszystkie parametry nastawienia przy-
rz¹du i u¿ycia dla aktualnej konfiguracji przyrz¹du. Informacje dot. metody kontrolowania i raport
stanu równie¿ s¹ drukowane. Raport ten zostaje zapocz¹tkowany w grupie Service i Analysis.

5.8 Port szeregowy RS-485

Port szeregowy RS-485 zezwala na dzia³anie przelicznika przep³ywu w sieci RS-485. Dostêp jest
ograniczony do odczytu zmiennych procesowych, przyrz¹dów sumuj¹cych, dzienników b³êdów i do
wykonywania czynnoœci takich jak kasowanie liczników, alarmów i zmiany wartoœci zadanych.

5.9 PodpowiedŸ przerwania obliczeñ

U¿ytkownik uzyska podpowiedŸ komunikatu „Pause Computations” (Przerwanie obliczeñ) podczas
wykonywania znacz¹cych zmian w nastawieniu przyrz¹du. Przerwanie obliczeñ jest konieczne, aby
przeprowadziæ znacz¹ce zmiany. Przy zatrzymanych obliczeniach wszystkie wyjœcia s¹ w bezpiecz-
nych stanie, tak jak gdyby urz¹dzenie nie by³o zasilane. Obliczenia zostaj¹ wznowione po wzbudze-
niu menu Setup.

6. Programowanie

6.1 Obs³uga z przedniego panelu dla trybu programowego

SUPERtrol II jest w pe³ni programowalny poprzez panel przedni. Struktura menu nastawienia przy-
rz¹du jest oparta na szeregu grupach podmenu tematowych z jedn¹ grup¹ podmenu dla ka¿dej funkcji
przyrz¹du. Ka¿de podmenu zawiera wszystkie indywidualne nastawienia zwi¹zane z t¹ funkcj¹.
Podczas nastawienia przyrz¹du, tematy podmenu s¹ pokazane w dolnym wierszu wyœwietlacza,
podczas gdy opcje szczegó³owego wyboru ukazane s¹ w górnym wierszu. Nale¿y zapoznaæ siê z
nastêpuj¹cym streszczeniem u¿ycia klawiszy przed obs³ug¹ przyrz¹du.



INTROL Sp. z o.o., ul. Koœciuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 32/78 90 090, faks: 32/78 90 010, e-mail: przeplywy@introl.pl, www.introl.pl

3 4

Streszczenie zastosowania klawiszy:
Klawisz MENU
Naciœniêcie klawisza MENU podczas pozycji „HOME” spowoduje prze-
gl¹d trybu parametrów nastawieñ. Nastêpnie  klawisz MENU u¿yty
zostaje do „wyjœcia” z jednego poziomu menu (powrót do pocz¹tku gru-
py podmenu). ” Wyjœcie”  z jednego poziomu nast¹pi za ka¿dym naci-
œniêciem klawisza MENU a¿ do ostatecznego powrotu do pozycji
„HOME” ukazuj¹c¹ „przewijan¹” listê przeznaczon¹ do wyœwietlenia.

Klawisze strza³ek góra i dó³
U¿yj klawiszy strza³ek UP i DOWN do poruszania siê w grupach menu.
Klawiszy strza³ek góra i dó³ u¿ywa siê tak¿e do przegl¹du nastêpnego/
poprzedniego wyboru na liœcie  w komórce podmenu. Po wejœciu do
znaków tekstowych, klawiszy strza³ek UP i DOWN u¿ywa siê do prze-
winiêcia dostêpnych zestawów znaków dla ka¿dego indywidualnego zna-
ku. Naciœnij klawisz ENTER, by zaakceptowaæ znak i przejdŸ do nastêp-
nego znaku.

Klawisz Pomocy
Pomoc w trybie On-line s³u¿y u¿ytkownikowi podczas nastawiania przy-
rz¹du. Szybka pomoc jest oferowana przy ka¿dym kroku nastawiania.
Naciœnij klawisz HELP, by wyœwietliæ komunikat pomocy dla aktualnego
wyboru nastawienia. Klawisza tego u¿ywa siê równie¿ do wprowadzenia
wartoœci dziesiêtnych w czasie sekwencji numerycznego wprowadzania.

Klawisze numerycznego wprowadzenia
Klawisze oznaczone „0 - 9”, „ - ” , „ . ” , CLEAR i ENTER u¿ywane s¹ do
wprowadzenia wartoœci numerycznych. 0 prowadz¹ce oznacza zamiar
wprowadzenia znaku minus �-” ,

Klawisz kasowania

Klawisza CLEAR u¿ywa siê do skasowania wartoœci numerycznych do
„0”.

Klawisz ENTER
Klawisza ENTER u¿ywa siê do zaakceptowania aktualnej wartoœci i do
przejœcia do nastêpnego wyboru.

Klawisz MENU

Klawisze strza³ek
góra i dó³

Klawisz Pomocy

Klawisze numeryczne-
go wprowadzenia

Klawisz kasowania

6.2 Nastawienie EZ

Nastawienie EZ jest szybkim i ³atwym sposobem konfiguracji najczêœciej u¿ywanych funkcji przy-
rz¹du. Nastawienie EZ zalecane jest dla równania przep³ywu i typu miernika dla twego zastosowania.
Nastawienie mo¿e wtedy zostaæ dostosowane do wymagañ odbiorcy przy u¿yciu grup podmenu
opisanych dalej w tym rozdziale.

Klawisz ENTER
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Uwaga:
Wprowadzenie trybu nastawienia EZ automatycznie ustawia wiele w³aœciwoœci. Mo¿e to spowodo-
waæ utratê lub skasowanie uprzednio zaprogramowanej informacji.

Przyk³ad ustawienia EZ:  przep³ywomierz masowego przep³ywu pary  Vortex

Wybór:

TAK,  NIE

Wyœwietlanie:
NASTAWIENIE EZ ( EZ SETUP)? TAK
WSTRZYMANIE OBLICZEÑ ( PAUSE COMPUTATIONS)

Uwaga:
Komunikat ostrze¿enia „Pause Computations” informuje u¿ytkow
nika, ¿e wszystkie obliczenia zosta³y wstrzymane, podczas progra
mowania ustawienia EZ.

Jednostki Wybierz ¿¹dane jednostki pomiaru.

Wybór:

Równanie
przep³ywu

Wybierz równanie przep³ywu odpowiednie do twojego zastosowania.
Wybór:

MASOWY PRZEP£YW PARY(STEAM  MASS), CIEP£O PARY (STE-
AM HEAT), CIEP£O „NETTO” PARY ( STEAM NET HEAT), CIE-
P£O „DELTA” PARY(STEAM DELTA HEAT) , POPRAWIONY OB-
JÊTOŒCIOWY PRZEP£YW GAZU (GAS CORRECTED VOLUME),
PRZEP£YW MASOWY GAZU (GAS MASS), CIEP£O SPALANIA
GAZU (GAS COMBUSTION HEAT), POPRAWIONY OBJÊTOŒCIO-
WY PRZEP£YW CIECZY (LIQ.CORRECTED VOLUME), MASO-
WY PRZEP£YW CIECZY (LIQUID MASS) , CIEP£O SPALANIA
CIECZY (LIQ.COMBUSTION HEAT), CIEP£O ODCZUWALNE CIE-
CZY (LIQUID SENSIBLE HEAT), CIEP£O „DELTA” CIECZY (LI-
QUID DELTA HEAT).

Wyœwietlanie:
JEDNOSTKI ANGIELSKIE?

METRYCZNE, ANGIELSKIE

Wyœwietlanie:
 MASOWY PRZEP£YW PARY WODNEJ (STEAM MASS)
RÓWNANIE PRZEP£YWU (FLOW EQUATION)
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Rodzaj p³ynu
Wybierz rodzaj p³ynu wed³ug zastosowania.

Wybór:
PARA NASYCONA ( SATURATED STEAM), PARA  PRZEGRZANA
( SUPERHEATED STEAM)

Wyœwietlanie: PARA NASYCONA (SATURATED STEAM)RODZAJ P£YNU (FLUID TYPE)

Typ przep³ywomierza
Wybierz typ przep³ywomierza do twego zastosowania.

Wybór:
LINIOWY ( LINEAR),  KWADRATOWY BEZ PIERWIASTKA KWA
DRATOWEGO (SQR LAW  W / O SQRT), KWADRATOWY Z PIER
WIASTKIEM KWADRATOWYM (SQR  LAW  W / SQRT), LINIOWY
16 PT (LINEAR 16 PT), KWADRATOWY 16 PT BEZ PIERWIASTKA
KWADRATOWEGO (SQR LAW 16PT W /O SQRT), KWADRATOWY
16 PT Z PIERWIASTKIEM KWADRATOWYM (SQR LAW 16PT W /
SQRT),  LINEAR UVC (LINIOWY UVC)

     Wyœwietlanie: LINIOWY (LINEAR)TYP PRZEP£YWOMIERZA
FLOWMETER TYPE)

Sygna³ wejœciowy
Wybierz odpowiedni sygna³ wejœciowy.

Wybór:
4- 20mA, 0 - 20mA, 0 - 5V dc (pr¹d sta³y), 1 - 5 V dc, 0 - 10V dc, CYFRO
WY (DIGITAL):
10 mV POZIOM ( LEVEL), CYFROWY: 100mV POZIOM, CYFRO
WY: 2,5 V POZIOM

Wyœwietlanie: CYFROWY 2,5V POZIOM ( DIGITAL 2.5 LEVEL)SYGNA£
WEJŒCIOWY ( INPUT SIGNAL)

Wspó³czynnik K
WprowadŸ wspó³czynnik K dla przep³ywomierza.

Wprowadzenie:

LICZBA ZMIENNOPRZECINKOWA: 0,0001...999999
Wyœwietlanie:123,67 P/ f t3 WSPÓ£CZYNNIK K ( K- FACTOR )

Sygna³ wejœciowy
( ciœnienie) Wybierz odpowiedni sygna³ wejœciowy ciœnienia.

Wybór;
CIŒNIENIE (RÊCZNIE), CIŒNIENIE 4 -20 (ABS), CIŒNIENIE 0 -20
(ABS), CIŒNIENIE 4 -20 (G)= MANOMETRYCZNE, CIŒNIENIE
0 - 20 (G)  ABS= BEZWZGLÊDNE

Wyœwietlanie:
CIŒNIENIE 4 - 20 (ABS)
SYGNA£ WEJŒCIOWY
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Wartoœæ pe³nej skali
(ciœnienie) WprowadŸ wartoœæ pe³nej skali dla sygna³u wejœciowego ciœnienia.

Wprowadzenie:

LICZBA O STA£YM PUNKCIE DZIESIÊTNYM:
000, 000...999.999

Wyœwietlanie: 580,000 psia
WARTOŒÆ PE£NEJ SKALI ( FULL SCALE VALUE)

Wartoœæ domyœlna
(ciœnienie)

WprowadŸ wartoœæ domyœln¹ dla sygna³u wejœciowego ciœnienia.

Wprowadzenie:

LICZBA Z USTALONYM PRZECINKIEM DZIESIÊTNYM:
000,000...999,999

Wyœwietlanie: 14,696 psia
WARTOŒÆ DOMYŒLNA ( DEFAULT VALUE)

Po zachowaniu ostatniego elementu, wyœwietlanie automatycznie powraca do
pozycji HOME. Nastawienie Ez jest zakoñczone i obliczenia przep³ywu zostaj¹
wznowione

6.3 Parametru systemu

Nastawienie EZ
Nastawienie EZ  jest szybkim i ³atwym sposobem konfiguracji najczêœciej
u¿ywa nych funkcji przyrz¹du.

Odniesienie:
Zobacz rozdzia³ 6.2: programowanie nastawienia EZ.

Ostrze¿enie:
Wprowadzenie trybu nastawienia EZ automatycznie nastawia wiele w³a
œciwoœci. Mo¿e to spowodowaæ utratê lub wyzerowanie  uprzednio
 zaprogramowanych informacji.

Wybór:
TAK, NIE

Wyœwietlanie:
NASTAWIENIE  EZ? NIE
PRZERWA W OBLICZENIACH

Uwaga:
Komunikat ostrze¿enia „Pause Computations” informuje u¿ytkownika, ¿e wszystkie
 obliczenia s¹ wstrzymane w czasie programowania nastawienia EZ.



INTROL Sp. z o.o., ul. Koœciuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 32/78 90 090, faks: 32/78 90 010, e-mail: przeplywy@introl.pl, www.introl.pl

3 8

Równanie przep³ywu
Równanie przep³ywu ustala podstawow¹ funkcjonalnoœæ modu³u. Wybierz
równanie przep³ywu dla konkretnego zastosowania.

Uwaga:
Dostêpne s¹ ró¿ne dane nastawieñ w zale¿noœci od wybranego równania
przep³ywu. Równanie przep³ywu równie¿ okreœla przydzielenie wejœæ.

Ostrze¿enie:
Wybierz równanie przep³ywu jako pierwszy krok. Zaleca siê u¿ycie
nastawienia EZ do wyboru w³aœciwego równania przep³ywu. U¿ytkownik
mo¿e wówczas wejœæ do grup podmenu i dokonaæ wymaganych zmian.

Wybór:
CIEP£O SPALANIA GAZU (GAS COMBUSTION HEAT), MASOWY
PRZEP£YW GAZU (GAS MASS), POPRAWIONY OBJÊTOŒCIOWY
PRZEP£YW GAZU ( GAS CORRECTED VOLUME), CIEP£O „DELTA”
PARY ( STEAM DELTA HEAT), CIEP£O „NET” PARY(STEAM NET HEAT
), CIEP£O PARY (STEAM HEAT), MASOWY PRZEP£YW PARY ( STE
AM MASS), CIEP£O ”DELTA” CIECZY (LIQUID DELTA HEAT),
CIEP£O ODCZUWALNE CIECZY( LIQUID SENSIBLE HEAT),CIEP£O
SPALANIA CIECZY ( LIQ. COMBUSTION HEAT), MASOWY
PRZEP£YW CIECZY( LIQUID MASS), POPRAWIONY PRZEP£YW OB
JÊTOŒCIOWY  CIECZY (LIQ. CORRECTED VOLUME).

Wyœwietlanie:
MASOWY PRZEP£YW PARY (STEAM MASS) RÓWNANIA
PRZEP£YWU ( FLOW EQUATIONS)

Wprowadzenie daty
WprowadŸ aktualn¹ datê w tym formacie: dzieñ - miesi¹c - rok

Uwaga:
Po d³u¿szych przerwach w zasilaniu ( kilka dni) lub przy pocz¹tkowym
uruchomienia urz¹dzenia, nale¿y ponownie nastawiæ datê i czas.

Wprowadzenie:

Migotaj¹ce wybrane elementy mog¹ zostaæ zmienione. WprowadŸ do pamiêci
i potwierdŸ wprowadzone wartoœci klawiszem ENTER.

Wyœwietlanie:
O8 luty 1996
WprowadŸ datê ( ENTER DATE)
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Wprowadzenie czasu
WprowadŸ aktualny czas w tym formacie: godziny - minuty

Uwaga:

Po d³u¿szych przerwach w zasilaniu (kilka dni) lub przy pocz¹tkowym uru
chomieniu urz¹dzenia, nale¿y przywróciæ ustawienie daty i czasu.

Wprowadzenie:

Migocz¹ce wybrane elementy mo¿na zmieniæ. WprowadŸ do pamiêci
i potwierdŸ  wprowadzone wartoœci klawiszem ENTER.

Wyœwietlanie:
13:24
WPROWADZONY CZAS (ENTER TIME)

Kod prywatny
Mo¿e zostaæ wybrany kod osobisty. Kodu tego u¿ywa siê do umo¿liwienia
redagowania programu.

Uwaga:

Kod prywatny jest fabrycznie nastawiony na 1000
Wprowadzenie kodu prywatnego „0” zawsze umo¿liwi redagowanie programu
(wy³¹cza zamkniêcie automatyczne)

Wprowadzenie:

Maksimum 4 cyfrowa liczba: 0...9999.
WprowadŸ do pamiêci i zatwierdŸ wprowadzone wartoœci klawiszem ENTER.

Wyœwietlanie:
1000
KOD PRYWATNY ( PRIVATE CODE)

Specjalna uwaga:

Po powrocie do trybu przebiegu, redagowanie programu zostaje automatycz
nie zamkniête po 60 sek., dopóki nie zostan¹ naciœniête klawisze. Redagowa
nie programu mo¿e te¿ zostaæ uniemo¿liwione przez wprowadzenie liczby
innej ni¿ kod prywatny przy zg³oszeniu Kodu Dostêpu.
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Kod obs³ugi
Mo¿na wybraæ osobisty kod obs³ugi. Kod ten u¿ywany jest do uruchomie
niamenu programów, które s¹ normalnie zarezerwowane dla personelu fa
brycznego i obs³ugi. (grupa podmenu analizy i obs³ugi).

Uwaga:

Kod obs³ugi jest fabrycznie nastawiony na 2000
Podmenu kodu obs³ugi pojawi siê tylko wtedy, je¿eli zosta³ wprowadzo
ny kod  obs³ugi dla „Kodu Dostêpu”.

Wprowadzenie:

MAKSIMUM 4 CYFROWA LICZBA: 0...9999
WprowadŸ do pamiêci i zatwierdŸ wprowadzone wartoœci klawiszem ENTER

Wyœwietlanie:
2000
KOD OBS£UGI ( SERVICE CODE)

Uwaga:

Kod obs³ugi umo¿liwi dostêp do tych samych informacji co kod prywatny
z nastêpuj¹cymi  dodatkowymi funkcjami:

• Zmiana kodu obs³ugi
• Zmiana kodu porz¹dkowego
• Zmiana numeru seryjnego
• Kasowanie sumy ca³kowitej
• Kasowanie b³êdów w dzienniku b³êdów
• Przegl¹d i wykonanie wzorcowania w menu obs³ugi i analizy
• Przywrócenie informacji  o wzorcowaniu fabrycznym w menu obs³ugi i analizy
• Ustalenie daty nastêpnego wzorcowania
• Wykonanie testu obs³ugi
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Numer znacznika
 Mo¿na wprowadziæ znacznik osobisty dla celów identyfikacji
 urz¹dzenia.

Uwaga:

Maksimum dziesiêæ znaków
Spacje uwa¿ane s¹ jako znaki i musz¹ byæ potwierdzone naciœniêciem
klawisza ENTER.

Wprowadzenie:

Znaki alfanumeryczne dla ka¿dej z 10 pozycji.
1...9 ; A...Z; ,_,<, =, >, ?, itd.

Migocz¹ce wybrane elementy mo¿na zmieniæ. WprowadŸ do pamiêci
i zatwierdŸ wprowadzone wartoœci klawiszem ENTER.

Wyœwietlanie:
FT 101
Numer znacznika ( TAG NUMBER)

Kod porz¹dkowy
Mo¿na wprowadziæ kod porz¹dkowy (numer czêœci) urz¹dzenia. Mo¿e
to pomóc  w identyfikacji jakie opcje zosta³y zamówione.

Uwaga:

Numer porz¹dkowy jest ustalony w fabryce i mo¿e byæ zmieniony tylko
wtedy ,je¿eli s¹ dodane opcje w miejscu pracy przez uprawnionego
technika obs³ugi.
Maksimum 10 znaków

Wprowadzenie:

Alfanumeryczne znaki dla ka¿dej z 10 pozycji.
1...9; A...Z;
Migocz¹ce wybrane elementy mog¹ zostaæ zmienione.
WprowadŸ do pamiêci i zatwierdŸ wprowadzone wartoœci klawiszem
ENTER.

Wyœwietlanie:
ST2U1OP
KOD PORZ¥DKOWY (ORDER CODE)
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Numer seryjny
Numer seryjny urz¹dzenia jest przydzielony w fabryce.

Uwaga:
Maksimum 10 znaków.

Wprowadzenie:
Znaki alfanumeryczne dla ka¿dej z 10 pozycji.
1...9; A...Z

Wyœwietlanie:
SN  12345
NUMER SERYJNY

Numer seryjny
Mo¿na wprowadziæ numer seryjny lub numer znacznika przep³ywomierza.

Uwaga:
Maksimum 10 znaków.

Wprowadzenie:
Znaki alfanumeryczne dla ka¿dej z 10 pozycji.
1...9; A...Z; ,_, <, =, >,?, itd.
Migocz¹ce wybrane elementy mog¹ byæ zmienione.
WprowadŸ do pamiêci i potwierdŸ wprowadzone wartoœci klawiszem
ENTER.

Wyœwietlanie:
SN  12345
NUMER SERYJNY SENS.

6.4 Wyœwietlanie

Lista przewijania

Wybierz zmienn¹, która ma byæ wyœwietlona w „pozycji HOME” podczas
normalnego dzia³ania. Ka¿da zmienna mo¿e byæ przypisana do wiersza 1
(L1), wiersza 2 (L2) lub NIE (usuniêta z listy przewijania).

Uwaga:

Aby uruchomiæ listê przewijania, naciœnij klawisz SCROLL. Lista zostanie wy-
œwietlona w dwóch grupach, ka¿da grupa jest wyœwietlana przez ok. 3 do 4 sek.
Komunikaty alarmu bêd¹ wyœwietlane okresowo przez ca³¹ listê przewijania.
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Wybór ( z podpowiedzi¹):

ZMIENIÆ ( CHANGE)?   TAK, NIE
DODAÆ DO LISTY  (ADD TO LIST)? L1,  L2, NIE

Wybór zmiennej:

PRZEP£YW CIEP£A ( HEAT FLOW). MASOWE NATÊ¯. PRZEP£YWU
(MASS FLOW), OBJÊTOŒCIOWE NATÊ¯. PRZEP£YWU ( VOLUME
FLOW), STANDARD.OBJÊTOŒIOWE NATÊ¯. PRZEP£YWU (STD VO
LUME FLOW), TEMP.1, TEMP. 2, DELTA T, CIŒNIENIE (PRESSURE),
GÊSTOŒÆ (DENSITY) , ENTALPIA W£AŒÆ. ( SPEC.ENTHALPY), CZAS
(TIME), DATA, CIEP£O SUMARYCZNE (HEAT TOTAL), WARTOŒÆ
CA£KOWITA CIEP£A ( HEAT GRAND TOTAL), SUMARYCZNY MA
SOWY PRZEP£YW ( MASS TOTAL), WARTOŒÆ CA£KOWITA PRZE
P£YWU (MASS GRAND TOTAL), STANDARDOWY SUMARYCZNY
PRZEP£YW  OBJÊTOŒCIOWY ( STD. VOLUME TOTAL), SUMA CA£K.
STANDARDOWEGO OBJÊTOŒÆ.  NATÊ¯ENIA PRZEP£YWU (STD.V.
GRAND TOTAL), SUMARYCZNE OBJÊTOŒCIOWE NATÊ¯. PRZEP£Y
WU( VOLUME TOTAL), WARTOŒÆ CA£KOWITA OBJÊTOŒCIOWE
GO NATÊ¯. PRZEP£YWU ( VOL. GRAND TOTAL), POPYT SZCZYTO
WY ( PEAKDEMAND), POPYT OSTANIEJ GODZINY (DEMAND LAST
HOUR), ZNACZNIK CZASU/ DATY (TIME / DATE STAMP).

Uwaga;

Wybór zmiennej bêdzie siê ró¿ni³ w zale¿noœci od wybranego równania prze
p³ywu i dostêpnych opcji.

Wyœwietlanie:
DODAÆ DO LISTY ( ADD TO LIST) ? L1
PRZEP£YW CIEP£A ( HEAT FLOW) ?

Wyg³adzanie wyœwietlania
Sta³a „wyg³adzenia wyœwietlania” u¿ywana jest do stabilizacji wahañ w wy
œwietlaniu. Im wy¿sza sta³a, tym bêdzie mniejsza fluktuacja w wyœwietlaniu.

Uwaga:

Wartoœæ wprowadzona dla wyg³adzania w wyœwietlaniu ma wp³yw na czas reakcji
przekaŸnika. Im wiêksza wartoœæ wyg³adzania, tym wolniejszy bêdzie czas reakcji
przekaŸnika. Ma to zabezpieczyæ przed niepotrzebnym uruchomieniem przekaŸ
ników. WprowadŸ wspó³czynnik wyg³adzania w wyœwietlaniu (0) zero dla
najszybszego czasu reakcji przekaŸnika.
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Uwaga:
Wprowadzenie Ustawienie fabryczne: 1

Wprowadzenie:
Maks. 2 cyfr. 0...99

Wyœwietlanie:
STA£A ( CONSTANT)? 1
WYG£ADZANIE  WYŒWIETLANIA ( DISPLAY DAMPING)

Maks. przecinek dziesiêtny
WprowadŸ liczbê miejsc dziesiêtnych dla wartoœci numerycznych.

Uwaga:
Liczba miejsc dziesiêtnych ma zastosowanie do wszystkich wyœwietla-
nych zmiennych i przyrz¹dów sumuj¹cych.
Liczba miejsc dziesiêtnych jest automatycznie redukowana, je¿eli nie ma
wystarczaj¹co du¿o miejsca na wyœwietlaczu dla du¿ych liczb.
Ustalona tutaj liczba miejsc dziesiêtnych nie ma wp³ywu na funkcje
nastawione w  uk³adzie programowania.

Wybór:

0, 1, 2 lub 3 ( miejsca dziesiêtne)

Wyœwietlanie:
3
Maks. KROPKA DZIESIÊTNA ( MAX. DEC. POINT)

Jêzyk:

Mo¿na wybraæ jêzyk, w którym maj¹ byæ wyœwietlane wszystkie teksty,
parametry i komunikaty obs³ugi.

Uwaga:

Funkcja ta bêdzie dostêpna w póŸniejszym czasie.
Wybór:

ANGIELSKI, INNY ( ENGLISH, OTHER)

Wyœwietlanie:
ANGIELSKI
JÊZYK
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6.5 Jednostki systemu

Podstawa czasu
Wybierz „jedn¹” jednostkê czasu, która bêdzie u¿yta jako wzorcowa
dla wszystkich mierzonych lub wydzielonych i zale¿nych od czasu
zmiennych procesowych oraz funkcji takich jak:

•Natê¿enie przep³ywu (objêtoœæ/ czas; masa/ czas)
•Przep³yw ciep³a (iloœæ energii/ czasu) itd.

Wybór:
/s (na sekundê), /m (na minutê), /h (na godzinê), /d (na dobê)

Wyœwietlanie:
/h
PODSTAWA CZASU ( TIME BASE)

Jednostka przep³ywu ciep³a
Wybierz jednostkê dla przep³ywu ciep³a (iloœæ energii, ciep³o
spalania).

Uwaga:

Wybran¹ tutaj jednostkê mo¿na równie¿ u¿yæ do nastêpuj¹cych
 zastosowañ:
Wartoœæ zero i pe³nej skali dla „pr¹du”
Wartoœci zadane przekaŸnika.

Wybór:
KBtu/ podstawa czasu, kW, MJ/ podstawa czasu
KCal/ podstawa czasu, MW, tons

Wyœwietlanie:
KBtu/ h
JEDNOSTKA PRZEP£YWU CIEP£A ( HEAT FLOW UNIT)

Jednostka ca³kowitego przep³ywu ciep³a
Wybierz jednostkê ciep³a dla specyficznego licznika.

Uwaga:
Wybran¹ tutaj jednostkê mo¿na równie¿ u¿yæ do nastêpuj¹cych
zastosowañ:
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Wartoœæ impulsu dla wyjœcia impulsowego
Wartoœci zadane przekaŸnika.

Wybór:

KBtu, kWh, MJ, kCal, MWh, tonh

Wyœwietlanie:
kBtu
JEDNOSTKA PRZEP£YWU CIEP£A

Jednostka masowego natê¿enia przep³ywu
Wybierz jednostkê masowego natê¿enia przep³ywu
(masa/ podstawa czasu).

Uwaga:
Wybran¹ tutaj jednostkê mo¿na równie¿ u¿yæ do nastêpuj¹cych
zastosowañ:
Wartoœæ zerowa i pe³nej skali dla „pr¹du”
Wartoœci zadane przekaŸnika.

Wybór:

Lbs(funty)/ podstawa czasu, kg/ podstawa czasu, g/ podstawa czasu,
t/ podstawa czasu, tony (US)/ podstawa czasu, tony(GB)/ podstawa
czasu.

Wyœwietlanie:
lbs/ h
JEDNOSTKA MASOWEGO NATÊ¯ENIA PRZEP£YWU
 ( MASS FLOW UNIT)

Jednostka ca³kowitego masowego natê¿. przep³ywu
Wybierz jednostkê masy dla wyszczególnionego licznika.

Uwaga:
Wybran¹ tutaj jednostkê mo¿na równie¿ u¿yæ do nastêpuj¹cych
 zastosowañ:
Wartoœæ impulsu dla wyjœcia impulsowego
Wartoœci zadane przekaŸnika.

Wybór:
Ibs , kg, g, t , tony (US),tony(GB)

lbs

Wyœwietlanie: J E D N O S T K A C A £ K O W I T E G O P R Z E P £ Y W U
MASOWEGO
( MASS TOTAL UNIT)
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Jednostka poprawionego objêtoœciowego natê¿. przep³ywu
Wybierz powy¿sz¹ jednostkê (poprawiona objêtoœæ/ podstawa czasu).

Uwaga:
Wybran¹ tutaj jednostkê mo¿na tak¿e u¿yæ do nastêpuj¹cych zastosowañ:
Wartoœæ zerowa i pe³nej skali dla pr¹du
Wartoœci zadane przekaŸnika
Poprawiona objêtoœæ = objêtoœæ zmierzona w warunkach pracy
 przekszta³cona na objêtoœæ w warunkach wzorcowych.

Wybór:
Dostêpne wybrane elementy ulegn¹ zmianie w zale¿noœci od wybranego
równania przep³ywu.
bbl/ podstawa czasu, gal/ podstawa czasu, l/ podstawa czasu, hl/ podstawa
czasu, dm3/podstawa czasu, ft3/ podstawa czasu, m3/ podstawa czasu,
scf/ podstawa czasu, Nm3/ podstawa czasu, Nl/ podstawa czasu,
igal/ podstawa czasu.

Wszystkie wymienione powy¿ej jednostki dot. poprawionej objêtoœci.
Wyœwietlanie:

Scf/ h
JEDNOSTKA POPRAWIONEGO OBJÊTOŒCIOWEGO NATÊ¯.
PRZEP£YWU ( COR. VOL. FLOW UNIT)

Jednostka poprawionego sumarycznego objêtoœciowego natê¿enia przep³ywu
Wybierz jednostkê objêtoœci dla wyszczególnionego licznika.

Uwaga:
Wybran¹  tutaj jednostkê  mo¿na równie¿ u¿yæ do nastêpuj¹cych
zastosowañ:
Wartoœæ impulsu dla wyjœcia impulsowego
Wartoœci zadane przekaŸnika
Poprawiona objêtoœæ = objêtoœæ zmierzona w warunkach pracy
 przekszta³cona na objêtoœæ w warunkach wzorcowych.

Wybór:
Dostêpne wybrane elementy ulegn¹ zmianie w zale¿noœci od wybranego
równania przep³ywu.
bbl, gal, l hl, dm3, ft3, m3, scf, Nm3, NL/, igal
Wszystkie powy¿sze jednostki maj¹ zastosowanie do poprawionej
 objêtoœci.

Wyœwietlanie:
scf
JEDNOSTKA PORAWIONEGO SUMARYCZNEGO OBJÊTOŒCIO-
WEGO NATÊ¯. PRZEP£YWU
( COR. VOLUME TOT. UNIT)
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Jednostka objêtoœciowego natê¿. przep³ywu
Wybierz powy¿sz¹ jednostkê.

Uwaga:

Wybran¹  tutaj jednostkê  mo¿na równie¿ u¿yæ do nastêpuj¹cych zastosowañ:
• Wartoœæ zerowa i pe³nej skali dla pr¹du
• Wartoœci zadane przekaŸnika

Wybór:
Dostêpne wybrane elementy ulegn¹ zmianie w zale¿noœci od wybranego
równania przep³ywu.
bbl/ podstawa czasu, gal/ podstawa czasu, l/ podstawa czasu, hl/ podstawa
czasu, dm3/podstawa czasu, ft3/ podstawa czasu, m3/ podstawa czasu, acf/
podstawa czasu,  igal/ podstawa czasu.

Wszystkie wymienione powy¿ej jednostki maj¹ zastosowanie do zmierzonej
aktualnej objêtoœci w warunkach pracy.

Wyœwietlanie:
f t 3/h
JEDNOSTKA OBJÊTOŒCIOWEGO NATÊ¯. PRZEP£YWU
 ( VOLUME FLOW UNIT)

Jednostka sumarycznego objêtoœciowego natê¿. przep³ywu
Wybierz jednostkê  licznika dla nie poprawionego objêtoœciowego
przep³ywu.

Uwaga:

Wybran¹  tutaj jednostkê  mo¿na równie¿ u¿yæ do nastêpuj¹cych zastosowañ
• Wartoœæ impulsu dla wyjœcia impulsowego
•Wartoœci zadane przekaŸnika

Wybór:
Dostêpne wybrane elementy ulegn¹ zmianie w zale¿noœci od wybranego
równania przep³ywu.
bbl, gal, l hl, dm3, ft3, m3, acf, igal

Wszystkie powy¿sze jednostki maj¹ zastosowanie do zmierzonej aktualnej
objêtoœci w warunkach pracy.

Wyœwietlanie:
f t 3
JEDNOSTKA SUMARYCZNEGO OBJÊTOŒCIOWEGO NATÊ¯.
PRZEP£YWU ( VOLUME TOTAL UNIT)
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Definicja bbl
W pewnych krajach stosunek bary³ek (bbl) do galonów (gal) mo¿e
siê ró¿niæ  wg u¿ytego p³ynu i specyfiki przemys³owej. Wybierz jedn¹
 z nastêpuj¹cych definicji:

Galony US lub GB
Stosunek galonów / bary³ek

Wybór:

US: 31,0 gal / bbl dla piwa ( warzenie)
US: 31,5 gal / bbl dla cieczy ( normalne przypadki)
US: 42,0 gal / bbl dla ropy naftowej (petrochemia)
US: 55,0 gal / bbl dla pe³nienia zbiorników
GB: 36,0 gal / bbl dla piwa (warzenie)
GB: 42,0 gal / bbl dla ropy naftowej (petrochemia)

Wyœwietlanie:
US: 31,0 gal / bbl
DEFINICJA  bbl

JEDNOSTKA TEMPERATURY

Wybierz jednostkê dla temperatury p³ynu.

Uwaga:
Wybran¹  tutaj jednostkê  mo¿na równie¿ u¿yæ do nastêpuj¹cych
zastosowañ:
Wartoœæ pe³nej skali i zera dla pr¹du
Wartoœci zadane przekaŸnika
Warunki odniesienia
Ciep³o w³aœciwe

Wybór:

C (Celsjiusz), F ( Fahrenheit),
K (Kelwin), R ( Rankine)

Wyœwietlanie:
F
JEDNOSTKA TEMPERATURY
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Jednostka ciœnienia
Wybierz jednostkê dla ciœnienia procesowego.

Uwaga:

Wybran¹  tutaj jednostkê  mo¿na równie¿ u¿yæ do nastêpuj¹cych
 zastosowañ:
Wartoœæ pe³nej skali i zera dla pr¹du
Wartoœci zadane przekaŸnika
Warunki odniesienia

Wybór:

bara, kpaa, kc2a, psia, barg, psig, kpag, kc2g

Definicje:
bara bar
kpaa kpa ciœnienie bezwzglêdne
kc2a kg / cm2 ( „a” = absolutne )
psia psi

barg bar ciœnienie manometryczne w porównaniu
z ciœnieniem atmosferycznym

kpag kpa
kc2g kg / cm2 („g” = manometryczne)
psig psi

Wyœwietlanie:
psi a
JEDNOSTKA CIŒNIENIA (PRESSURE UNIT )

Jednostka gêstoœci
Wybierz jednostkê dla gêstoœci p³ynu.

Uwaga:
Wybran¹  tutaj jednostkê  mo¿na równie¿ u¿yæ do nastêpuj¹cych
zastosowañ:
Wartoœæ pe³nej skali i zera dla pr¹du
Wartoœci zadane przekaŸnika

Wybór:
Kg / m 3,kg / dm3 ,# / gal, # / ft3
(# = lbs = 0,4536 kg)

Wyœwietlanie:
# / f t 3
JEDNOSTKA  GÊSTOŒCI ( DENSITY UNIT)
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Jednostka entalpii w³aœciwej
Wybierz jednostkê dla wartoœci spalania ( entalpia w³aœæ. )

Uwaga:
Wybran¹  tutaj jednostkê  mo¿na równie¿ u¿yæ do nastêpuj¹cego
 zastosowania:

Pojemnoœæ cieplna
(kWh / kg a kWh / kg A °C)

Wybór:

btu / #, kWh / kg, MJ / kg, lCal /kg
(# = lbs = 0,4536 kg)

Wyœwietlanie:
Btu / #
JEDNOSTKA ENTALPII W£AŒÆ.  ( SPEC. ENTHALPY UNIT)

Jednostka d³ugoœci
Wybierz jednostkê dla pomiarów d³ugoœci.

Wybór:

cal, mm

Wyœwietlanie:
cal
JEDNOSTKA D£UGOŒCI  ( LENGTH UNIT)
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6.6 Dane dot. p³ynów

Rodzaj p³ynu
Wybierz p³yn. S¹ trzy rodzaje
1. Para / woda
Wszystkie wymagane informacje dla pary i wody ( takie jak wykres pary
nasyconej, gêstoœæ i pojemnoœæ cieplna) s¹ na sta³e zachowane w pamiêci
przelicznika przep³ywu.
2. Wyœwietlanie dot. p³ynu
Wstêpnie ustalone informacje dla innych p³ynów (takich jak powietrze
i gaz ziemny) s¹ zachowane w przeliczniku przep³ywu i mog¹ byæ bezpo
œrednio przyjête przez u¿ytkownika.
Je¿eli wstêpnie ustalone wartoœci trzeba zmieniæ, by odpowiada³y twoim
specyficznym warunkom procesowym, to wykonaj nastêpuj¹ce czynnoœci:
Wybierz p³yn ( powietrze lub gaz ziemny ) i naciœnij klawisz ENTER.
Ponownie wybierz grupê podmenu i „FLUID TYPE” (rodzaj p³ynu)
i wybierz „GENERIC” i ENTER. Teraz, nastawione wartoœci dla
uprzednio wybranego p³ynu mog¹ zostaæ zmienione.
3. P³yn rodzajowy
Wybierz nastawienie ”GENERIC”  dla podmenu rodzaju p³ynu. Mo¿e
byæ teraz okreœlona przez u¿ytkownika charakterystyka dowolnego p³ynu.

Wybór:
RODZAJOWY( GENERIC), WODA (WATER), PARA NASYCONA
( SATURATED STEAM), PARA PRZEGRZANA ( SUPERHEATED
STEAM), POWIETRZE ( AIR), GAZ ZIEMNY ( NATURAL GAS),
GAZ  ZIEMNY (NX - 19)

Wyœwietlanie:
RODZAJOWY (GENERIC)
RODZAJ P£YNU ( FLUID TYPE)

Gêstoœæ wzorcowa
Wybierz gêstoœæ dla p³ynu rodzajowego w temperaturze wzorcowej
i ciœnienia.

Wprowadzenie:
Liczba ze zmiennym przecinkiem dziesiêtnym: 0,0001...10000,0

Wyœwietlanie:
0,0760 # / f t 3
GÊSTOŒÆ WZORCOWA (REF. DENSITY)
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Wspó³czynnik rozszerzalnoœci cieplnej
WprowadŸ wspó³czynnik rozszerzalnoœci cieplnej dla cieczy rodzajowej.
Wspó³czynnik jest wymagany dla temperatury kompensacji
objêtoœciowego natê¿. przep³ywu z ró¿nymi równaniami przep³ywu
(tj. masowe natê¿. przep³ywu cieczy lub poprawione objêtoœciowe
natê¿.  przep³ywu cieczy).

Wprowadzenie:

Liczba ze zmiennym przecinkiem: 0,000...100000 ( e -6)

Wspó³czynnik rozszerzalnoœci cieplnej mo¿na obliczyæ nastêpuj¹co:

c Wspó³czynnik rozszerzalnoœci cieplnej
T o, T 1 Temperatury jako znane punkty (zob. poni¿ej)
p (T o, T 1) Gêstoœæ cieczy w temperaturze T

o 
lub T

1

Dla optymalnej dok³adnoœci, wybierz temperatury
wzorcowe nastêpuj¹co:
T

o
: temperatura œredniego zakresu

T
1
: ca. 10% poni¿ej maksymalnej temperatury procesu

(procentowoœæ odnosi siê do rozpiêtoœci pomiêdzy
minimalnymi a  maksymalnymi temperaturami procesu)

106 Wprowadzona wartoœæ jest wewnêtrznie mno¿ona przez
ten wspó³czynnik (wyœwietlanie e- 6 / jednostka temp.)
gdy¿ wartoœæ, która ma byæ wprowadzona jest bardzo ma³a).

Wyœwietlanie:

104, 300 ( e - 6 / oF)
WSPÓ£CZYNNIK ROZSZERZALNOŒCI CIEPLNEJ
 ( THERM. EXP. COEF.)
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Ciep³o spalania
WprowadŸ  w³aœciwe ciep³o spalania dla rodzajowych paliw.

Wprowadzenie:

Liczba ze zmiennym przecinkiem: 0,00...100000

Wyœwietlanie:
1000, 000 kBtu / lbs
CIEP£O SPALANIA ( COMBUSTION HEAT )

Ciep³o w³aœciwe

WprowadŸ pojemnoœæ ciepln¹ dla p³ynów rodzajowych. Wartoœæ ta jest
wymagana dla obliczenia ciep³a „delty”  cieczy.

Wprowadzenie:

Liczba ze zmiennym przecinkiem: 0,000...10,000

Wyœwietlanie:
10,000 kBtu / Ibs - of
CIEP£O W£AŒCIWE ( SPECIFIC HEAT )
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Wspó³czynnik „ Z” przep³ywu
WprowadŸ wspó³czynnik „Z” dla gazu w warunkach pracy.
Wspó³czynnik „Z” wskazuje w jakim stopniu inaczej zachowuje siê gaz
„rzeczywisty” od „gazu doskona³ego”, który dok³adnie spe³nia „równanie
gazu ogólnego” ( P x V / T = sta³a ; Z = 1). Im dalej jest gaz rzeczywisty od
swego punktu kondensacji, tym bardziej wspó³czynnik „Z” zbli¿a siê
do„1”.

Uwaga:
Wspó³czynnik „Z” u¿ywany jest dla wszystkich równañ gazu.
WprowadŸ wspó³czynnik „Z” dla przeciêtnych warunków procesowych
(ciœnienie i temperatura).

Wprowadzenie:

Liczba ze sta³ym przecinkiem dziesiêtnym: 0,1000...10,0000

Wyœwietlanie:
1,000
WSPÓ£CZYNNIK ”Z”  PRZEP£YWU ( FLOW. Z - FACTOR)

Wspó³czynnik „Z” odniesienia
WprowadŸ  wspó³czynnik  „Z”  dla  gazu w warunkach wzorcowych.

Uwaga:
Wspó³czynnika „Z” u¿ywa siê dla wszystkich równañ gazu
Zdefiniuj standardowe warunki w podmenu „ STP REFERENCE”
( grupa podmenu OTHER INPUT)

Wprowadzenie:
Liczba o sta³ym przecinku: 0,1000...10,0000

Wyœwietlanie:
1,000
WSPÓ£CZYNNIK „Z” ODNIESIENIA ( REF. Z - FACTOR)

Wyk³adnik izentropowy
WprowadŸ  wyk³adnik  izentropowy p³ynu. Wyk³adnik izentropowy
opisuje zachowanie siê p³ynu podczas pomiaru przep³ywu za pomoc¹
przep³ywomierza o charakterystyce kwadratowej. Wyk³adnik
 izentropowy jest w³aœciwoœci¹ p³ynu zale¿n¹ od warunków pracy.

Uwaga: Wybierz jedn¹ z mo¿liwoœci „SQR LAW”  w „FLOWMETER TYPE”
 z  grupy podmenu „FLOW INPUT” , by uaktywniæ tê funkcjê.

Wprowadzenie:

Liczba o sta³ym przecinku dziesiêtnym: 0,1000...10,0000
Wyœwietlanie:

Wyœwietlenie: 1,0000
WYK£ADNIK IZENTROPOWY ( ISENTROPIC EXP.)
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Wartoœæ molowa % azotu
WprowadŸ tê wartoœæ w przewidywanej mieszance gazu ziemnego.
Informacja ta jest potrzebna w obliczeniach NX - 19.

Uwaga:

Wybierz „NATURAL GAS (NX - 19)” w „FLUID TYPE”, aby
uaktywniæ tê funkcjê.

Wprowadzenie:

Liczba ze zmiennym przecinkiem dziesiêtnym: 0,00...15,00

Wyœwietlanie:
0,00
WARTOŒÆ MOLOWA % AZOTU ( MOLE 5 NITROGEN)

Wartoœæ molowa % CO 2
WprowadŸ tê wartoœæ w przewidywanej mieszance gazu ziemnego.
 Informacja ta jest potrzebna do obliczeñ NX - 19.

Uwaga:

Wybierz „ NATURAL GAS ( NX - 19)” w „FLUID TYPE”, aby
uaktywniæ tê funkcjê

Wprowadzenie:

Liczba ze zmiennym przecinkiem dziesiêtnym: 0,00...15,00

Wyœwietlanie:
0,00
WARTOŒÆ MOLOWA % CO 2

Wspó³czynnik „A” lepkoœci
WprowadŸ ten wspó³czynnik dla przewidywanego p³ynu. Informacja ta
jest potrzebna do obliczenia lepkoœci dla UVC i dla obliczenia liczby  Reynoldsa.

Uwaga:

Wybierz „SQUARE LAW 16PT” lub „ LINEAR UVC”
w „FLOWMETER TYPE” , by uaktywniæ tê funkcjê.

Wprowadzenie:

Liczba o sta³ym przecinku dziesiêtnym: 0,000000...1000000

Wyœwietlanie:
0,000444
WSPÓ£CZYNNIK LEPKOŒCI „A” ( VISCOSITY COEF.A)
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Wspó³czynnik lepkoœci „B”
WprowadŸ ten wspó³czynnik dla przewidywanego p³ynu. Informacja ta
jest potrzebna do obliczenia lepkoœci dla UVC i dla obliczenia
 liczby Reynoldsa.

Uwaga:

Wybierz „SQUARE LAW 16PT” lub „LINEAR UVC”
w „FLOWMETER TYPE”, by uaktywniæ tê funkcjê.

Wprowadzenie:

Liczba o sta³ym przecinku dziesiêtnym: 0,000000...1000000

Wyœwietlanie:
0,3850
WSPÓ£CZYNNIK LEPKOŒCI „B” ( VISCOSITY COEF.B )

Obliczenie wspó³czynnika lepkoœci „A” i „B”

Przelicznik przep³ywu rozwi¹zuje równanie, które oblicza lepkoœæ jako funkcjê temperatury. Aby to
obliczenie zosta³o wykonane, nale¿y wprowadziæ dwa parametry. S¹ to parametry  nastawienia wspó³-
czynnika lepkoœci „A” i wspó³czynnika lepkoœci „B”. Tabela, zawieraj¹ca te wartoœci dla pospolitych
p³ynów, jest dostêpna w KEP.Alternatywnie, je¿eli ¿¹dany p³yn nie znajduje siê na liœcie, to wspó³czyn-
niki lepkoœci „A” i „B”  mog¹ byæ wyprowadzone z dwóch znanych par temperatury / lepkoœci. Roz-
pocznij od uzyskania tych informacji dla ¿¹danego p³ynu. Przekszta³æ te znane punkty na jednostki w
stopniach F i centypauzy (cP).Informacja ma teraz odpowiedni¹ formê, aby obliczyæ wspó³czynnik
lepkoœci „A” i wspó³czynnik lepkoœci „B” przy u¿yciu nastêpuj¹cego równania w oparciu o stan p³ynu.

Dla cieczy, A i B obliczane s¹ nastêpuj¹co:

B =
(T1 + 459.67) • (T2 + 459.67) • In [ cP/ cP2]

(T2 + 459.67) - T1 + 459.67)

A =
cP1

(T2 + 459.67) - T1 + 459.67)

B =
In [ cP2/ cP1]

In [ (T2 + 459.67)/ (T1 + 459.67)

A =
cP

(T1 + 459.67)B

Dla gazu, A i B oblicza siê nastêpuj¹co:

Uwaga: cS  =
cP

( in kg/1
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6.7 Rodzaj przep³ywomierza

Wybierz rodzaj przep³ywomierza. Równanie przep³ywu
( zob. parametry systemu) i wybrany tutaj przep³ywomierz,
okreœlaj¹ podstawowe dzia³anie przelicznika przep³ywu.

Uwaga:
Wzory u¿yte w przeliczniku przep³ywu dla mierników ciœnienia
ró¿nicowego, odnosz¹ siê do najbardziej powszechnych rodzajów
przep³ywomierzy o charakterystyce kwadratowej.

Wybór:

LINIOWY
Przep³ywomierz objêtoœciowy z wyjœciem analogowym lub
impulsem liniowym

CHARAKTERYSTYKAKWADRATOWA
BEZ  PIERWIASTKA KWADRATOWEGO

PrzekaŸnik  ró¿nicowy bez wyci¹gania pierwiastka kwadratowego,
z wyjœciem analogowym.

CHARAKTERYSTYKA KWADRATOWA
 Z PIERWIASTKIEM KWADRATOWYM

PrzekaŸnik ró¿nicowy z wyci¹ganiem pierwiastka kwadratowego
 i wyjœciem analogowym.
LINIOWY 16PT *
Przep³ywomierz objêtoœciowy z impulsem nieliniowym lub
wyjœciem analogowym; z 16 punktow¹ tabel¹ linearyzacji.

CHARAKTERYSTYKA KWADRATOWA
16PTBEZ PIERWIASTKA KWADRATOWEGO*

PrzekaŸnik ró¿nicowy bez wyci¹ganie pierwiastka kwadratowego,
z wyjœciem analogowym i 16 punktow¹ tabel¹ linearyzacji.

CHARAKTERYSTYKA KWADRATOWA
16 PT Z PIERWIASTKIEM KWADRATOWYM

P r z e k a Ÿ n i k r ó ¿ n i c o w y z w y c i ¹ g n i ê c i e m p i e r w i a s t k a
kwadratowego, wyjœciem analogowym i 16 punktow¹ tabel¹ linearyzacji.

LINIOWY UVC
Turbinowy przep³ywomierz objêtoœciowy z dokumentacj¹ wykresu
wzorcowania UVC i wyjœciem impulsowym.

*Tabela linearyzacji musi byæ wprowadzona przez u¿ytkownika
( zob. podmenu „LINEARIZATION” )

Wyœwietlanie:
LINIOWY( LINEAR)
RODZAJ PRZEP£YWOMIERZA ( FLOWMETER TYPE)
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Przep³ywomierz o charakterystyce kwadratowej
Wybierz rodzaj przep³ywomierza o charakterystyce kwadratowej, który
ma byæ u¿yty z przyrz¹dem.

Uwaga:

Wybór ten pojawi siê tylko wtedy, je¿eli dokonano jednego z  wyborów „o
charakterystyce kwadratowej” w „FLOWMETER TYPE”

Wybór:
KRYZOWY (ORIFICE), STO¯KOWY ( V - CONE), ANNUBAR ,
PITOTA, VERTURIEGO, DYSZOWY ( FLOW NOZZLE),
TARCZOWY( TARGET), KLINOWY (WEDGE).

Wyœwietlanie:
KRYZOWY (ORIFICE)
PRZEP£YWOMIERZ KWADRATOWY (SQUARE LAW FLOWMETER)

Sygna³ wejœciowy
Wybierz rodzaj sygna³u pomiarowego wytwarzanego przez przep³ywomierz.

Wybór
CYFROWY ( DIGITAL) , 10 mV POZIOM (LEVEL): Impulsy napiêcia,
10 mV  wyzwalaj¹ próg.

CYFROWY, 100mV POZIOM :  Impulsy napiêcia, 100mV wyzwalaj¹ próg.
CYFROWY, 2,5 V POZIOM: Impulsy napiêcia, 2,5V wyzwalaj¹ próg.
4 - 20 mA : Sygna³ pr¹du 4 - 20mA.
0-20mA: Sygna³ pr¹du 0 - 20mA
4- 20mA DWU - PRZETWORNIKOWY( STACKED):
Sygna³ pr¹du 4 - 20mA 4 -20mA DWU - PRZETWORNIKOWY
Sygna³ pr¹du 0-20m 0 -20mA DWU - PRZETWORNIKOWY
0-5 V 0-5 V Sygna³ napiêcia
1 - 5V: Sygna³ napiêcia 1 - 5V
0 - 10V: Sygna³ napiêcia 0 - 10V

Wyœwietlanie: 4 - 20mA
SYGNA£ WEJŒCIOWY

Dolny zakres skali Ustaw wartoœæ dolnego zakresu skali dla sygna³u wejœcia
analogowego. Wprowadzona tutaj wartoœæ musi byæ identyczna
z wartoœci¹ ustawion¹ dla przep³ywomierza.

Uwaga:
Dla przep³ywomierzy z wyjœciem analogowym/ liniowym, przelicznik
przep³ywu u¿ywa wybranych jednostek systemu dla objê toœciowego
natê¿enia przep³ywu.Jednostki dla przep³ywomierzy  ró¿nicowych  s¹  zale¿ne
od jednostek systemowych wybranych dla ciœnienia:
Jednostki angielskie ( cale H20 )
Jednostki metryczne ( mbar )

Wprowadzenie Liczba ze zmiennym przecinkiem dziesiêtnym: 0, 000...999999
Wyœwietlanie 0,000 f t 3/ h

DOLNA WARTOŒÆ SKALI ( LOW SCALE VALUE)
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Pe³na skala
Ustaw wartoœæ pe³nej skali  dla sygna³u wejœcia analogowego.
Wprowadzona tutaj wartoœæ musi byæ identyczna z wartoœci¹ ustawion¹
dla przep³ywomierza.

Uwaga:
Dla przep³ywomierzy z wyjœciem analogowym/ liniowym
i przep³ywomierzy tarczowych, przelicznik przep³ywu stosuje wybranej
ednostki systemu dla objêtoœciowego natê¿enia przep³ywu.
Jednostki dla przep³ywomierzy ró¿nicowych s¹ zale¿ne od jednostek
systemowych wybranych dla ciœnienia:
Jednostki angielskie (cale H2O)
Jednostki metryczne ( m bar)

Wprowadzenie
Liczba z ruchomym przecinkiem dziesiêtnym: 0,000...999999

Wyœwietlanie
10000, 00 f t 3/ h
WARTOŒÆ  PE£NEJ SKALI ( FULL SCALE VALUE)

Wartoœæ dolnej skali - górny zakres przetwornika
Ustaw wartoœæ dolnej skali dla górnego zakresu sygna³u wejœcia
analogowego przetwornika.
Wprowadzona tutaj wartoœæ musi byæ identyczna z wartoœci¹ ustawion¹
dla przep³ywomierza.

Uwaga:
Jednostki dla przep³ywomierzy ró¿nicowych s¹ zale¿ne od jednostek
wybranych dla ciœnienia:
Jednostki angielskie ( cale H2O )
Jednostki metryczne ( m bar)

Wprowadzenie:
Liczba ze zmiennym przecinkiem dziêsiêtnym: 0,000...999999

Wyœwietlanie:
0, 000 f t 3/ h
DOLNA WARTOŒÆ SKALI - GÓRNY ZAKRES ( LOW SCALE - HIGH RANGE )

Pe³na skala - górny zakres
Ustaw wartoœæ pe³nej skali dla górnego zakresu sygna³u wejœcia
analogowego przetwornika.
Wprowadzona tutaj wartoœæ musi byæ identyczna z wartoœci¹ ustawion¹
dla przep³ywomierza.

Uwaga: Jednostki dla przep³ywomierzy ró¿nicowych s¹ zale¿ne od jednostek
wybranych dla ciœnienia:
Jednostki angielskie (cale H2O)
Jednostki metryczne (m bar)

Wprowadzenie:
Liczba ze zmiennym przecinkiem dziesiêtnym: 0,000...999999

Wyœwietlanie:
10000, 00 f t 3/ h
WARTOŒÆ PE£NEJ SKALI ( FULL SCALE VALUE)
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Switch up DP
WprowadŸ wartoœæ ciœnienia delta przy której urz¹dzenie zacznie
 stosowaæ sygna³ przetwornika górnego zakresu ciœnienia P delta.

Wprowadzenie:

Liczba ze zmiennym przecinkiem dziesiêtnym: 0,000...999999
Wyœwietlanie:

0,000 cale H2O
SWITCH UP DP

Switch down DP
WprowadŸ wartoœæ delta P przy której urz¹dzenie rozpocznie stosowanie
 sygna³u przetwornika dolnego zakresu ciœnienia P delta.

Wprowadzenie:

Liczba ze zmiennym przecinkiem dziesiêtnym : 0,000...999999
Wyœwietlanie:

0,000 cale H2O
SWITCH  UP DP

Przerwanie ma³ego przep³ywu
WprowadŸ wartoœæ przerwania ma³ego przep³ywu. Stosuje siê to jako
punkt prze³¹czenia dla t³umienia pe³zania. Mo¿na tego u¿yæ, by zapobiec
 rejestrowaniu ma³ych przep³ywów.

Wprowadzenie:

Liczba ze zmiennym przecinkiem dziesiêtnym: 0,000...999999
Wyœwietlanie:

0,000 f t 3/ h
PRZERWANIE MA£EGO PRZEP£YWU ( LOW  FLOW CUTOFF)

Wspó³czynnik K
WprowadŸ wspó³czynnik K przep³ywomierza.

Uwaga:
Wspó³czynnik K jest wyra¿ony w impulsach na jednostkê objêtoœci.

Wprowadzenie:

Liczba ze zmiennym przecinkiem dziesiêtnym: 0,001...999999
Wyœwietlanie:

0,000 f t 3/ h
Przerwanie ma³ego przep³ywu ( LOW FLOW CUTOFF)

Œrednica rury dop³ywowej
WprowadŸ œrednicê rury wlotowej dla urz¹dzenia pomiarowego
przep³ywu pod pr¹d.

Wprowadzenie:

Liczba ze zmiennym przecinkiem dziesiêtnym: 0,001...1000,00

Wyœwietlanie: 4,090 cale
ŒREDNICA RURY WLOTOWEJ ( INLET PIPE BORE)
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Wprowadzenie Beta
WprowadŸ wspó³czynnik geometryczny dla zastosowanego urz¹dzenia
o charakterystyce kwadratowej. Wartoœæ ta jest podana przez producenta
p³ytki kryzowej lub innego urz¹dzenia kwadratowego.

Uwaga:
Stosunek „Beta” jest wymagany tylko dla pomiaru gazu lub pary za pomoc¹
niektórych przep³ywomierzy o charakterystyce kwadratowej.

Wprowadzenie:

Liczba ze sta³ym przecinkiem dziesiêtnym: 0,0000... 1,0000

Wyœwietlanie:
1,0000
WPROWAD• BETA (ENTER BETA)

Wspó³czynnik rozprê¿enia miernika
Rura przep³ywomierza rozprê¿a siê w zale¿noœci od temperatury p³ynu.
Ma to wp³yw na wzorcowanie przep³ywomierza.
Podmenu umo¿liwia u¿ytkownikowi wprowadzenie odpowiedniego wspó³czynni
ka korekcyjnego. Jest on podany przez producenta przep³ywomierza.
Wspó³czynnik ten przekszta³ca zmiany w sygnale pomiarowym na stopieñ zmian
z temperatury wzorcowania. Temperatura wzorcowania jest wprowadzana do
przelicznika przep³ywu (do 21°C ).Niektórzy producenci u¿ywaj¹ wykresu lub
wzoru, by ukazaæ wp³yw temperatury na wzorcowanie przep³ywomierza. W takim
przypadku u¿yj równania przep³ywu, by obliczyæ wspó³czynnik rozprê¿enia miernika.

1 -

K
me

 =
T - T 

CAL

Q (T)

Q (T
CAL

)
• 1,000,000

Kme Wspó³czynnik rozprê¿enia mierniku
Q (T) Objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu w temperaturze T, T 

cal

T Przeciêtna temperatura procesu
T

cal
Temperatura wzorcowania

Uwaga:
•Ta korekcja powinna byæ ustawiona w przep³ywomierzu lub w przeliczniku
przep³ywu.
•Wprowadzenie wartoœci „ 0,000” unieruchamia tê funkcjê.

Wprowadzenie:
Liczba ze zmiennym przecinkiem dziesiêtnym: 0,000...999,9 (e - 6/ °X).

Wyœwietlanie:
27,111 (E -6 / °F)
WSPÓ£CZYNNIK ROZPRÊ¯ENIA W MIERNIKU ( METER EXP. COE.)
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Wspó³czynnik DP (Sta³a skalowania dla przep³ywomierza o charakterystyce kwadratowej)

Wspó³czynnik DP opisuje stosunek pomiêdzy natê¿eniem przep³ywu a zmierzo
n¹ ró¿nic¹ ciœnieñ. Natê¿enie przep³ywu jest obliczane wg jednego z trzech
nastêpuj¹cych równañ, w zale¿noœci od wybranego równania:
Masowe natê¿enie przep³ywu pary ( lub gazu):

Objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu cieczy:
Skorygowane objêtoœciowe natê¿ennie przep³ywu gazu:

M Masowe natê¿enie przep³ywu
Q Objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu
Qref Skorygowane objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu
K DP Wspó³czynnik DP
E1 Wspó³czynnik rozszerzalnoœci gazu
T Temperatura pracy
T

cal
Temperatura wzorcowania

Dp Ró¿nica ciœnieñ
p Gêstoœæ
K

me
Wspó³czynnik rozszerzalnoœci w mierniku
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Wspó³czynnik DP
Wspó³czynnik DP (K DP) mo¿na wprowadziæ rêcznie lub mo¿e byæ
obliczony przez przelicznik przep³ywu. Potrzebne do tego obliczenia
 informacje, mo¿na znaleŸæ na arkuszu wymiarowym z kalibruj¹cego
programu przep³ywomierza.

Uwaga:

Dane dot. przep³ywu nale¿y wprowadziæ, zanim przelicznik przep³ywudokona obliczenia wspó³-
czynnika DP.
1.  Równanie przep³ywu zob. ”SYSTEM PARAMETER”

„PARAMETR SYSTEM”
2.  Dane dot. p³ynu zob. ”FLUID DATA”

„DANE  DOT. P£YNU”
3.  Beta zob. ” „FLOW INPUT”

„WPROWADZENIE PRZEP£YWU
4.Wspó³czynnik  rozprê¿enia zob. FLOW INPUT”
    w mierniku ” WPROWADZENIE PRZEP£YWU”
5.Temperatura odniesienia STP* zob. „OTHER INPUT”

” INNE WPROWADZENIE”
6. Œrednica rury dop³ywowej zob. „FLOW INPUT”

” WPROWADZENIE PRZEP£YWU”
7. Temp. wzorcowania zob. „OTHER INPUT”

”INNE WPROWADZENIE”

*Tylko dla równañ natê¿enia przep³ywu gazu.

Wprowadzenia:

ZMIENIÆ WSPÓ£CZYNNIK? ( CHANGE FACTOR) NIE
ZMIENIÆ WSPÓ£CZYNNIK? TAK

Je¿eli „TAK”, to przelicznik przep³ywu podpowie dalej:

OBLICZYÆ WSPÓ£CZYNNIK? ( COMPUTE FACTOR) NIE
OBLICZYÆ WSPÓ£CZYNNIK? TAK
Je¿eli „NIE”: WprowadŸ WSPÓ£CZYNNIK DP

Je¿eli „TAK”: Uzyskasz nastêpuj¹ce podpowiedzi:

WPROWAD•  DELTA P ( ENTER DELTA P)
WPROWAD•  NATÊ¯ENIE PRZEP£YWU (ENTER FLOWRATE)
WPROWAD• GÊSTOŒÆ (ENTER DENSITY)
WPROWAD•  TEMPERATURÊ (ENTER TEMPERATURE)
WPROWAD•  CIŒNIENIE WLOTOWE (ENTER INLET PRESSURE)
WPROWAD• WYK£ADNIK IZENTROPOWY  (ENTER INSENTROPIC EXP)
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Wspó³czynnik DP
Przelicznik przep³ywu obliczy nastêpnie wspó³czynnik rozprê¿enia gazu
(E 

1
) przy u¿yciu jednego z nastêpuj¹cych równañ:

W przypadku :”Orifice” (kryzowy):

W przypadku: Sto¿kowy (V - Cone), Venturiego, Dyszowy ( Nozzle), Klinowy ( Wedge):

W przypadku: Annubar, Pitota, Tarczowy ( Target),

1. 0

Wspó³czynnik rozprê¿liwoœci gazu
BETA ( wspó³czynnik geometryczny)
Ró¿nica ciœnieñ
Wyk³adnik izentropowy
Ciœnienie wlotowe
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Wspó³czynnik DP
Wspó³czynnik DP (K DP) jest nastêpnie obliczany przy u¿yciu jednego
z nastêpuj¹cych równañ:

Uwaga:
Mo¿na zwiêkszyæ dok³adnoœæ obliczeñ  przez wprowadzenie do 16
wartoœci dla wspó³czynnika DP liczby Reynold’a  w tabeli linearyzacji
(zob.”LINEARYZACJA”). Ka¿dy wspó³czynnik DP mo¿na obliczyæ
przy u¿yciu powy¿szej procedury. Dla ka¿dego obliczenia wymagany
jest  arkusz wymiarowy. Nastêpnie nale¿y wprowadziæ wyniki do tabeli
 linearyzacji.

Para wodna:

Ciecz:

Gaz:

Wspó³czynnik DP

Masowe natê¿enie przep³ywu

Objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu

Skorygowane objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu

Wspó³czynnik rozprê¿liwoœci gazu

Temperatura w czasie pracy

Temp. wzorcowania

Ró¿nica ciœnieñ

Gêstoœæ

Gêstoœæ odniesienia
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Gêstoœæ
WprowadŸ gêstoœæ dla wzorcowania. Jest to gêstoœæ p³ynu, na której oparte
jest wzorcowanie przep³ywomierza.

Wprowadzenie:
Liczna o zmiennym przecinku dziesiêtnym w wymaganych jednostkach:
0,000...10,000

Wyœwietlanie:

8,3372 (# / gal )
GÊSTOŒÆ DLA WZORCOWANIA ( CAL. DENSITY )

Filtr dolnoprzepustowy
WprowadŸ maksymaln¹ mo¿liw¹ czêstotliwoœæ przep³ywomierza z wyjœciem
cyfrowym. Przy u¿yciu wprowadzonej tutaj wartoœci, przelicznik przep³ywu
wybiera odpowiednio limitowan¹ czêstotliwoœæ dla filtra dolnoprzepustowego,
aby pomóc w st³umieniu zak³óceñ z sygna³ów o wy¿szej czêstotliwoœci.

Wprowadzenie:

Maks. 5 -cyfrowa liczba: 10...40000 ( Hz):

Wyœwietlanie:

40000 Hz
FILTR DOLNOPRZEPUSTOWY ( LOW PASS FILTER)
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Linearyzacja
W wielu przep³ywomierzach, relacja pomiêdzy natê¿eniem przep³ywu a sygna³em
wyjœciowym mo¿e wykazywaæ odchylenie od idealnej krzywej. Przelicznik przep³ywu jest
w stanie wyrównaæ to odchylenie, przy u¿yciu tabeli linearyzacji. Tabela linearyzacji bêdzie
siê ró¿ni³a w zale¿noœci od wybranego poszczególnego przep³ywomierza.
Przep³ywomierze liniowe z wyjœciem impulsowym .
Tabela linearyzacji daje mo¿liwoœæ do 16 ró¿nych czêstotliwoœci i  wspó³czynnika K.
Czêstotliwoœæ i odpowiadaj¹cy wspó³czynnik K, s¹ odpowiadane dla ka¿dej pary wartoœci.
Przep³ywomierze liniowe z wyjœciami impulsowymi i krzyw¹ UVC:
Tabela linearyzacji daje mo¿liwoœæ 16 ró¿nych pozycji Hz / cstks  i wspó³czynnika K. Hz
/cstks i odpowiadaj¹ce wspó³czynniki K, s¹ podpowiadane dla ka¿dej pary wartoœci.
Przep³ywomierze liniowe z wyjœciem analogowym
Tabela linearyzacji daje mo¿liwoœæ 16 ró¿nych natê¿eñ przep³ywów i wspó³czynnika korekcji.
Natê¿enie przep³ywu i odpowiadaj¹cy wspó³czynnik korekcji, s¹ podpowiadane dla ka¿dej
pary wartoœci. Wspó³czynnik korekcji ( k f ) jest obliczany nastêpuj¹co:

aktualne natê¿enie przep³ywu
K f  =

wyœwietlane natê¿enie przep³ywu

Przetworniki DP kwadratowe / liniowe z wyjœciem analogowym
Tabela linearyzacji daje mo¿liwoœæ do 16 ró¿nych liczb  Reynold’a  i wspó³czynnika DP.
Liczba Reynold’a i odpowiadaj¹cy wspó³czynnik DP  s¹ podpowiadane dla ka¿dej
 pary wartoœci.

Wybór:
ZMIENIÆ TABELÊ? (Change table) NIE
ZMIENIÆ TABELÊ TAK

Je¿eli „TAK”, to rozpocznie siê sekwencja podpowiedzi z tabeli linearyzacji.
Przyk³ad ( dla przep³ywomierzy liniowych z wyjœciem analogowym )
WprowadŸ natê¿enie przep³ywu:
PRZEP£YW ( FLOW) f t 3 / h 3,60
PUNKT 0
Wprowadzenie wartoœci odpowiadaj¹cego wspó³czynnika korekcyjnego.
Wspó³czynnik korekcji ( COR. FACTOR) 1,0000
PUNKT 0
Uwaga:

WprowadŸ „0” dla wartoœci ( innej ni¿ punkt 0 ) by wyjœæ z procedury tabeli linearyzacji.

Przegl¹d wartoœci sygna³u wejœciowego
Tej w³aœciwoœci u¿ywa siê, by zobaczyæ aktualn¹ wartoœæ wejœciowego sygna³u przep³ywu.
Rodzaj elektrycznego sygna³u jest okreœlony przez wybór rodzaju sygna³u wejœciowego
przep³ywomierza.
Wyœwietlanie:

150 Hz
PRZEGL¥D WARTOŒCI SYGNA£U WEJŒCIOWEGO ( VIEW INPUT SIGNAL)
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6.8 Wybór wejœcia

Oprócz wejœcia sygna³u przep³ywu, przelicznik przep³ywu posiada dwa inne wejœcia
dla sygna³ów temperatury, gêstoœci i / lub ciœnienia. W tym podmenu wybierz
poszczególne wejœcie, które ma byæ skonfigurowane w nastêpnych podmenu.

Wybór:
1 ( wejœcie 1: Temperatura)
2 ( wejœcie 2: ciœnienie (pressure), temperatura 2, gêstoœæ ( density)

Wyœwietlanie:
1
WYBIERZ WEJŒCIE (SELECT INPUT)

Sygna³ wejœciowy

Okreœl rodzaj sygna³u pomiarowego wytwarzanego przez czujnik temp., ciœnienia
 lub gêstoœci.

Uwaga:
Kiedy pomiar pary nasyconej jest przeprowadzany tylko za pomoc¹ czujnika
ciœnienia, to nale¿y wybraæ „ INPUT 1 NOT USED” ( Wejœcie 1 nie u¿ywane). Je¿eli
u¿ywany jest tylko czujnik temp., to nale¿y wybraæ „INPUT 2 NOT USED”
(Wejœcie 2 nie u¿ywane).

Wybór:

Wejœcie 1 ( Temperatura):
INPUT 1 NOT USED (wejœcie 1 nie u¿ywane), RTD TEMPERATURE, 4 - 20 TEM
PERATURE, 0 - 20 TEMPERATURE, MANUAL TEMPERATURE *

Wejœcie 2 (Ciœnienie procesowe, temp. 2, gêstoœæ ):

INPUT 2 NOT USED( Wejœcie 2 nie u¿ywane), 4 -20 PRESSURE (G) (ciœnienie 4-20 ),
0 - 2- PRESSURE (G), MANUAL PRESSURE*, 2- 20 PRESSURE (ABS), 0 - 20
PRESSURE (ABS), RTD TEMPERATURE 2 , 4 -20 TEMPERATURE 2, 0 - 20
TEMPERATURE 2 , MANUAL TEMPERAT. 2 *, 4- 20 DENSITY (Gêstoœæ 4-20),
0-20 DENSITY, MANUAL DENSITY*

*Wybierz to nastawienie, je¿eli wymagana jest sta³a wartoœæ okreœlona przez
u¿ytkownika dla odpowiadaj¹cej wartoœci pomiarowej.

Wyœwietlanie:
4 - 20 TEMPERATURA
SYGNA£ WEJŒCIOWY ( INPUT SIGNAL)
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Wartoœæ dolnej skali
Nastaw wartoœæ dolnej skali  na sygna³  wejœcia analogowego pr¹du (wartoœæ dla 0 lub
4mA pr¹du wejœciowego). Wprowadzona tutaj wartoœæ musi byæ identyczna do
 wartoœci ustawionej w przetworniku ciœnienia, temp. lub gêstoœci.

Wprowadzenie:
Liczba ze sta³ym przecinkiem dziesiêtnym: - 9999,99...+ 9999,99

Wyœwietlanie:
32,00 z
WARTOŒCI DOLNEJ SKALI ( LOW SCALE VALUE)

Wartoœæ pe³nej skali
Ustaw wartoœæ pe³nej skali na sygna³ pr¹du wejœcia analogowego ( wartoœæ dla pr¹du
wejœciowego 20mA). Wprowadzona tutaj wartoœæ musi byæ identyczna z wartoœci¹
przetwornika ciœnienia, temp. lub gêstoœci.

Wprowadzenie:
Liczba ze sta³ym przecinkiem dziesiêtnym: - 9999,99...+ 9999,99

Wyœwietlanie:
752,00 z
WARTOŒCI PE£NEJ SKALI ( FULL SCALE VALUE)

Wartoœæ domyœlna
Sta³a wartoœæ  mo¿e byæ zdefiniowana dla przydzielonej zmiennej ( ciœnienie,
temperatura, gêstoœæ).  W przeliczniku przep³ywu, wartoœæ ta  bêdzie u¿yta w
nastêpuj¹cych przypadkach:
W przypadku b³êdu ( np. uszkodzone czujniki). Przelicznik przep³ywu bêdzie dalej
dzia³a³ z u¿yciem wprowadzonej tutaj wartoœci.
W przypadku wyboru „MANUAL TEMPERATURE”, „MANUAL PRESSURE”
lub „MANUAL DENSITY”  dla „ INPUT SIGNAL”.

Wprowadzenie:
Liczba ze sta³ym przecinkiem dziesiêtnym: - 9999,99...+9999,99

Wyœwietlanie:
70,00 z
WARTOŒCI  DOMYŒLNEJ ( DEFAULT VALUE)

Odniesienie STP ( standardowa temperatura i ciœnienie)
Zdefiniuj warunki odniesienia STP dla zmiennej przydzielonej do wejœcia. Teraz
warunki standardowe s¹ okreœlane odmiennie, w zale¿noœci od kraju i zastosowania.

Wprowadzenie:
Liczba ze sta³ym przecinkiem dziesiêtnym:
-9999,99...+9999,99

Wyœwietlanie:
60,00 z
STP ODNIESIENIA ( STP REFERENCE )
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Ciœnienie atmosferyczne
WprowadŸ aktualne ciœnienie barometryczne. Przy zastosowaniu  przetworników
ciœnienia manometrycznego dla okreœlenia ciœnienia gazu, zmniejszone ciœnienie
atmosferyczne nad poziomem morza jest wówczas brane pod uwagê.

Wprowadzenie:
Liczba ze zmiennym przecinkiem dziesiêtnym:
0,0000...10000,0

Wyœwietlanie:
1,013 bar
CIŒNIENIE BAROMETRYCZNE ( BAROMETRIC PRESS.)

Temperatura wzorcowania
WprowadŸ temperaturê, w której przep³ywomierz by³ wzorcowany. Informacja ta jes
 u¿yta do korekcji efektów wywo³anych temperatur¹, maj¹cych wp³yw na
 wymiary przep³ywomierza

Wprowadzenie:
Liczba ze sta³ym przecinkiem dziesiêtnym:
-9999,99...+9999,99

Wyœwietlanie:
68,00 z
TEMPERATURY WZORCOWANIA ( CALIBRATION TEMP.)

Przegl¹d sygna³u wejœciowego
Tej w³aœciwoœci u¿ywa siê do przegl¹du aktualnej wartoœci kompensacyjnego sygna³u
wejœciowego. Rodzaj sygna³u elektrycznego jest okreœlony przez wybór rodzaju
kompensacyjnego sygna³u wejœciowego.

Wyœwietlanie:
20mA
PRZEGL¥D SYGNA£U WEJŒCIOWEGO ( VIEW INPUT SIGNAL)

6.9 Przydzielenie wyjœcia impulsowego

Przydziel wyjœcie impulsowe do mierzonej lub obliczanej wartoœci urz¹dzenia
 sumuj¹cego.

Wybór:
CIEP£O CA£KOWITE (HEAT TOTAL), CA£KOWITE MASOWE NATÊ¯ENIE
PRZEP£YWU ( MASS TOTAL), SKORYGOWANE CA£KOWITE OBJÊTOŒCIO
WE NATÊ¯ENIE PRZEP£YWU (CORRECTED VOL. TOTAL), AKTUALNE
CA£KOWITE OBJÊTOŒCIOWE NATÊ¯ENIE PRZEP£YWU ( ACTUAL
VOLUME TOTAL),

Wyœwietlanie:
AKTUALNE CA£KOWITE OBJÊTOŒCIOWE NATÊ¯ENIE PRZEP£YWU
( ACTUAL VOLUME TOTAL)
PRZYDZIELENIE WYJŒCIA IMPULSOWEGO ( ASSIGN PULSE OUTPUT)
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Rodzaj impulsu
Wyjœcie impulsowe mo¿e byæ skonfigurowane zgodnie z wymaganiami dla zewnêtrznego
urz¹dzenia ( np. zdalne urz¹dzenie sumuj¹ce, itd.).

AKTYWNE: Stosowany wewnêtrzny zasilacz ( + 24 V)
BIERNE: Wymagany zewnêtrzny zasilacz
DODATNIE: Wartoœæ spoczynkowa w 0 V
UJEMNE: Wartoœæ spoczynkowa w 24V lub zewnêtrzny zasilacz

Wybór:
PASSIVE-NEGATIVE, PASSIVE - POSITIVE, ACTIVE - NEGATIVE,
ACTIVE - POSITIVE

Wyœwietlanie:
PASSIVE/ POSITIVE (BIERNY/ DODATNI)
PULSE TYPE  (RODZAJ IMPULSU)

Wewnêtrzny

zasilacz

Uk³ad

przeciwsobny

Kolektor

otwarty

Zewnêtrzny zasilacz

Aktywne

Bierne

Dodatnie

Ujemne
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Wartoœæ impulsowa
Okreœl iloœæ przep³ywu na impuls wyjœciowy. Wyra¿a siê to w jednostkach na
impuls (tj. f t 3/ /impuls).

Uwaga:
Upewnij siê, by maksymalne natê¿enie przep³ywu (wartoœæ pe³nej skali) i wartoœæ
impulsu wprowadzona tutaj, by³y ze sob¹ zgodne. Maks. mo¿liwa czêstotliwoœæ
wyjœciowa wynosi 50Hz. Odpowiedni¹ wartoœæ impulsow¹ mo¿na okreœliæ
 nastêpuj¹co:
Wartoœæ impulsu  > oszacowane maks. natê¿enie przep³ywu ( pe³na skala)

wymagana maks. czêstotliwoœæ wyjœciowa

Wprowadzenie:
Liczba ze zmiennym przecinkiem dziesiêtnym: 0,001...10000,0

Wyœwietlanie:
1,000 f t 3 / P
WARTOŒÆ IMPULSOWA ( PULSE VALUE)

Szerokoœæ impulsu
Nastaw szerokoœæ impulsu wymagan¹ dla urz¹dzeñ zewnêtrznych. Szerokoœæ impulsu
ogranicza maks. mo¿liw¹ czêstotliwoœæ wyjœciow¹ wyjœcia impulsowego. Dla
pewnych czêstotliwoœci wyjœciowych, maks. mo¿liwa szerokoœæ impulsu obliczana
jest  nastêpuj¹co:

Szerokoœæ impulsu < 1

2 · maks. czêstotliwoœæ wyjœciowa (Hz)
Wprowadzenie:

Liczba ze zmiennym przecinkiem dziesiêtnym:
0,01...9,999 s (sek)

Wyœwietlanie:
0,01 s
SZEROKOŒÆ IMPULSU ( PULSE WIDTH)

Czêstotliwoœæ symulacyjna
Sygna³y czêstotliwoœci mog¹ byæ symulowane, aby sprawdziæ dowolny przyrz¹d
pod³¹czony do wyjœcia impulsowego. Symulowane sygna³y s¹ zawsze symetryczne
( 50 / 50 - cykl roboczy).

Uwaga:
Wybrany tryb symulacji ma wp³yw na wyjœcie czêstotliwoœci.
Przelicznik przep³ywu jest w pe³ni funkcjonalny podczas symulacji.
Tryb symulacji koñczy siê natychmiast po wzbudzeniu tego podmenu.

Wybór:
OFF, 0,0 Hz, 0,1 Hz, 1,0 Hz, 10 Hz, 50 Hz

Wyœwietlanie:
OFF
CZÊSTOTLIWOŒÆ SYMULACYJNA (SIMULATION FREQ> )
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6.10 Wyjœcie pr¹du

Wybór wyjœcia
Wybierz wyjœcie pr¹du, które ma byæ skonfigurowane. W przeliczniku przep³ywu do
wyboru s¹ dwa wyjœcia pr¹du.

Wybór:
1 ( wyjœcie 1 pr¹du )
2 ( wyjœcie 2 pr¹du)

Wyœwietlanie:
1
WYBÓR WYJŒCIA ( SELECT OUTPUT )

Przydzielenie do wyjœcia pr¹du
Przydziel zmienn¹  do wyjœcia pr¹du.

Wybór:
NATÊ¯ENIE PRZEP£YWU CIEP£A ( HEAT FLOW), MASOWE NATÊ¯ENIE
PRZEP£YWU ( MASS FLOW), SKORYGOWANE OBJÊTOŒCIOWE
NATÊ¯ENIE PRZEP£YWU ( COR. VOLUME FLOW ), OBJÊTOŒCIOWE
NATÊ¯ENIE PRZEP£YWU ( VOLUME FLOW), TEMPERATURA,
TEMPERATURA 2, TEMPERATURA DELTA, CIŒNIENIE ( PRESSURE),
GÊSTOŒÆ (DENSITY),  POPYT WARTOŒCI SZCZYTOWEJ (PEAK DEMAND),
POPYT Z OSTATNIEJ GODZINY ( DEMAND LAST HOUR).

Wyœwietlanie:
OBJÊTOŒCIOWE NATÊ¯ENIE PRZEP£YWU ( VOLUME FLOW)PRZYDZIA£
WYJŒCIA PR¥DU ( ASSIGN CURRENT OUT.)

Zakres pr¹du
Okreœl wartoœæ pr¹du dolnej skali 0 lub 4 mA. Pr¹d dla wartoœci pe³nej skali wynosi
zawsze 20mA.

Wybór:
0 - 20mA, 4 - 20 mA, NIE U¯YWANE ( NOT USED)

Wyœwietlanie:
3 - 20 mA
ZAKRES PR¥DU ( CURRENT RANGE)

Dolna skala
Nastaw wartoœæ dolnej skali na sygna³ pr¹du 0 lub 4 mA dla zmiennej przydzielonej
 do wyjœcia pr¹du.

Wprowadzenie:
Liczba ze zmiennym przecinkiem dziesiêtnym: - 999999...+ 999999

Wyœwietlanie:
0,000 f t 3 / h
WARTOŒÆ DOLNEJ SKALI ( LOW SCALE VALUE)
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Pe³na skala
Nastaw wartoœæ pe³nej skali na sygna³ pr¹du 20 mA dla zmiennej przydzielonej do
wyjœcia pr¹du.

Wprowadzenie:

Liczba ze zmiennym przecinkiem dziesiêtnym:
-999999...+ 999999

Wyœwietlanie:
1000,00 f t 3 / h
WARTOŒÆ PE£NEJ SKALI ( FULL SCALE VALUE)

Sta³a czasowa
Wybierz sta³¹ czasow¹, aby okreœliæ czy sygna³ wyjœcia pr¹du reaguje szybko (ma³a
sta³a czasowa) lub wolno ( du¿a sta³a czasowa) na prêdko zmieniaj¹ce siê wartoœci
( tj. natê¿enie przep³ywu). Sta³a czasowa nie ma wp³ywu na wyœwietlanie.

Wprowadzenie:

Maks. 2 - cyfrowa liczba: 0...99

Wyœwielanie:

1

STA£A CZASOWA ( TIME CONSTANT)

Wartoœæ wyjœcia pr¹du

Wyœwietlanie aktualnej wartoœci wyjœcia pr¹du.
Wyœwietlanie:

0,000mA
WARTOŒÆ WYJŒCIA PR¥DU ( CURRENT OUT VALUE)

Pr¹d symulacyjny
Ró¿ne pr¹dy wyjœciowe mog¹ byæ  symulowane w celu sprawdzenia dowolnych
pod³¹czonych przyrz¹dów.

Uwaga:

Wybrany tryb symulacji ma wp³yw tylko na wyjœcie pr¹du. Przelicznik przep³ywu
jest  w pe³ni funkcjonalny podczas symulacji.
Tryb symulacji koñczy siê natychmiast po wzbudzeniu tego podmenu.

Wybór:

OFF, 0 mA, 2 mA, 4 mA, 12 mA, 20 mA,25 mA

Wyœwietlanie:
OFF
PR¥D SYMULACYJNY (SIMULATION CURRENT)
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6.11 PrzekaŸniki

Wybór przekaŸnika
Wybierz wyjœcie przekaŸnika, które ma byæ skonfigurowane. Dostêpne s¹ dwa wyj
œcia przekaŸnika.

Wybór:
1 ( przekaŸnik 1)
2 ( przekaŸnik 2)

Wyœwietlanie:
1
WYBIERZ PRZEKA•NIK ( SELECT RELAY)

Funkcja przekaŸnika
Oba przekaŸniki ( 1 i 2) mog¹ byæ przydzielone do ró¿nych funkcji wg wymagañ:

Funkcje alarmu
PrzekaŸniki uaktywniaj¹ siê po przekroczeniu limitu wartoœci zadanych. Mo¿na
je dowolnie przydzielaæ do mierzonych lub obliczanych zmiennych  lub urz¹dzeñ
sumuj¹cych.

Wadliwe dzia³anie
Wskazanie zak³óceñ przyrz¹du, utrata mocy, itd.

Wyjœcie impulsowe
PrzekaŸniki mo¿na zdefiniowaæ jako dodatkowe wyjœcia impulsowe dla wartoœci
urz¹dzenia sumuj¹cego, takich jak przep³yw ciep³a, masowe natê¿enie przep³ywu,
objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu lub skorygowane objêtoœciowe natê¿enie
przep³ywu.

Alarm dla pary wilgotnej
Przelicznik przep³ywu mo¿e nieprzerwanie kontrolowaæ ciœnienie i temperaturê
 w zastosowaniach pary przegrzanej i porównywaæ je z krzyw¹ pary nasyconej.
Kiedy stopieñ przegrzania ( odleg³oœæ do krzywej pary nasyconej) spadnie poni¿ej
5 °C przekaŸnik prze³¹cza siê i zostaje wyœwietlony komunikat „WET STEAM
ALARM” .

Uwaga:
Na czas reakcji przekaŸnika ma wp³yw wprowadzona wartoœæ dla wyg³adzenia
wyœwietlania. Im wiêksza wartoœæ wyg³adzania wyœwietlacza, tym mniejszy bêdzie
czas reakcji przekaŸnika. Ma to na celu zabezpieczenie przed niepotrzebnym
uruchomieniem przekaŸników. WprowadŸ wspó³czynnik wyg³adzania wyœwietlacza
„zero” (0 )dla najszybszego czasu reakcji przekaŸnika.
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Wybór:
Dostêpne s¹ ró¿ne wybory w zale¿noœci od wybranego rodzaju przetwornika
 i równania przep³ywu.

CA£KOWITE NATÊ¯ENIE PRZEP£YWU CIEP£A ( HEAT TOTAL),
CA£KOWITE MASOWE NATÊ¯ENIE PRZEP£YWU (MASS TOTAL)
SKORYGOWANE CA£KOWITE  OBJÊTOŒCIOWE  NATÊ¯ENIE RZEP£YWU
(CORRECTED VOL. TOTAL), AKTUALNE CA£KOWITE OBJÊTOŒCIOWE
NATÊ¯ENIE PRZEP£YWU  (ACTUAL VOLUME TOTAL), NATÊ¯ENIE
PRZEP£YWU CIEP£A (HEAT FLOW), MASOWE NATÊ¯ENIE PRZEP£YWU
(MASS FLOW), SKORYGOWANE OBJÊTOŒCIOWE NATÊ¯ENIE PRZEP£Y
WU(COR.VOL.FLOW), OBJÊTOŒCIOWE NATÊ¯ENIE PRZEP£YWU
( VOLUME FLOW), TEMPERATURA,  TEMPERATURA 2, TEMPERATURA
 DELTA, CIŒNIENIE (PRESSURE),GÊSTOŒÆ (DENSITY), ALARM DLA PARY
WILGOTNEJ ( WET STEAM ALARM), WADLIWE DZIA£ANIE(MAL
FUNCTION),POPYTWARTOŒCISZCZYTOWEJ ( PEAK DEMAND), POPYT
OSTATNIEJ GODZINY ( DEMAND LAST HOUR).

Wyœwietlanie:
OBJÊTOŒCIOWE NATÊ¯ENIE PRZEP£YWU ( VOLUME FLOW)
FUNKCJA PRZEKA•NIKA ( RELAY FUNCTION)

Ustawienie przeka¿ników

Ustawianie przekaŸników  na „ON” i „OFF”.
Okreœla siê przez to zarówno warunki alarmu jak i czas odpowiedzi alarmu.

Wybór:
ALARM GÓRNEGO ZAKRESU (HI ALARM), ALARM DOLNEGO ZAKRESU
( FOLLOW LO ALARM), BLOKADA ALARMU GÓRNEGO ZAKRESU ( HI
ALARM LATCH), BLOKADA ALARMU NISKIEGO ZAKRESU ( LO ALARM
LATCH),WYJŒCIE IMPULSOWE PRZEKA¯NIKA (RELAY PULSE OUTPUT)

Uwaga:

Dla funkcji przekaŸnika ‘MALFUNCTION” ( Wadliwe dzia³anie)
i „WET STEAM ALARM” (ALARM DLA PARY WILGOTNEJ). Nie ma ró¿ni
cy pomiêdzy trybami „HI ....”  a „LO....” (Górna... i dolna..).
( np. HI ALARM FOLLOW = LO ALARM FOLLOW,
HI ALARM LATCH = LOW ALARM LATCH)
Tryb przekaŸnika „RELAY PULSE OUTPUT”  okreœla przekaŸnik jako dodatkowe
wyjœcie impulsu.

Wyœwietlanie:

HI ALARM (GÓRNA GRANICA ALARMU), FOLLOW
RELAY MODE (NASTÊPUJE TRYB PRZEKA•NIKA).
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Wartoœæ zadana graniczna
Po skonfigurowaniu przekaŸnika na „Wskazanie alarmu” ( Wartoœæ graniczna), mo¿na
w tym podmenu ustawiæ wymagan¹ wartoœæ zadan¹. Je¿eli zmienna dochodzi do
wartoœci zadanej, przekaŸnik prze³¹cza siê i zostaje wyœwietlony odpowiedni
komunikat.
Mo¿na zapobiec ci¹g³emu prze³¹czaniu blisko wartoœci zadanej, za pomoc¹
nastawienia „HYSTERESIS”.

Uwaga:

Wybierz jednostki (JEDNOSTKI SYSTEMU) przed wprowadzeniem wartoœci
zadanej w tym podmenu.
Przy zak³adaniu przewodów wyznacza siê zestyk zwierny (normalnie otwarty) lub
rozwierny ( normalnie zamkniêty).

Wprowadzenie:
Liczba ze zmiennym przecinkiem dziesiêtnym : 999999... +999999

Wyœwietlanie:
99999,0 ft 3/h
GRANICZNA WARTOŒÆ ZADANA (LIMIT SETPOINT) 1

Wartoœæ impulsowa
Zdefiniuj iloœæ przep³ywu na impuls wyjœciowy, je¿eli przekaŸnik jest
skonfigurowany dla„RELAY PULSE OUTPUT” (WYJŒCIE IMPULSOWE
PRZEKA•NIKA).
Wyra¿a siê to w jednostkach na impuls (tj.  ft3 / impuls).

Uwaga:
Upewnij siê czy maks. natê¿enie przep³ywu ( wartoœæ pe³nej skali) i wartoœæ
 impulsowa, wprowadzone tutaj, s¹ ze sob¹ zgodne. Maks. mo¿liwa czêstotliwoœæ
 wyjœciowa wynosi 5Hz. Odpowiadaj¹c¹ wartoœæ impulsu mo¿na okreœliæ nastêpuj¹
co:

Wartoœæ impulsu > oszacowane maks. natê¿enie przep³ywu (pe³na skala)
wymagana maks. czêstotliwoœæ wyjœciowa

Wprowadzenie:

Liczba ze zmiennym przecinkiem dziesiêtnym: 0,001...1000,0

Wyœwietlanie:
1,000 f t 3 / P
WARTOŒÆ IMPULSU ( PULSE VALUE)
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Szerokoœæ impulsu
WprowadŸ szerokoœæ impulsu. Mo¿liwe s¹ przypadki:
Przypadek A: PrzekaŸnik nastawiony na „MALFUNCTION’ (WADLIWE
DZIA£ANIE) lub wartoœæ graniczna
Reakcja przekaŸnika podczas stanu alarmu jest okreœlona wyborem szerokoœci impulsu.

•Szerokoœæ impulsu = 0,0 s (normalne nastawienie)
•PrzekaŸnik jest zablokowany w czasie warunków alarmowych.
•Szerokoœæ impulsu = 0,1 ...9,9 s ( specjalne nastawienie)
•PrzekaŸnik poda pod napiêcie na wybrany okres czasu, niezale¿nie od przyczyny
alarmu. Tego nastawienia u¿ywa siê tylko w specjalnych przypadkach ( tj. do
uaktywnienia sygna³ów dŸwiêkowych).

Przypadek B: PrzekaŸnik nastawiony na „RELAY PULSE OUTPUT” (WYJŒCIE
IMPULSOWE PRZEKA•NIKA)
Nastaw szerokoœæ impulsu wymagan¹ dla urz¹dzenia zewnêtrznego. Wprowadzon¹
tutaj wartoœæ mo¿na pogodziæ z aktualn¹ iloœci¹ przep³ywu i wartoœci¹ impulsu, nastêpuj¹co:

Szerokoœæ impulsu < 1
-----------------------------------------
2 ·  maks. czêstotliwoœæ wyjœciowa (Hz)

Wprowadzenie:
Liczba ze zmiennym przecinkiem dziesiêtnym:
0,01...9,999 s ( wyjœcie impulsowe)
0,00...9,999 s ( wszystkie inne konfiguracje)

Wyœwietlanie:
0,01 s
SZEROKOŒÆ IMPULSU ( PULSE WIDTH)

Histereza
WprowadŸ wartoœæ histerezy, by siê upewniæ, ¿e punkty prze³¹czenia „ON” i
„OFF” maj¹ ró¿ne wartoœci i w zwi¹zku z czym zapobiegaj¹ ci¹g³emu i niepotrzeb
nemu prze³¹czaniu blisko wartoœci granicznej.

Uwaga:

Arytmetyczny znak dla histerezy okreœlony jest przez nastêpuj¹ce ustawienia
w podmenu

„RELAY MODE”.
„HI ALARM (GÓRNA GRANICA ALARMU) <” FOLLOW „ (NASTÊPUJE) =
= histereza ujemna
„LO ALARM” (DOLNA GRANICA ALARMU) < FOLLOW = histereza dodatnia
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Wprowadzenie:
Liczba ze zmiennym przecinkiem dziesiêtnym:
0,000...999999

Wyœwietlanie:
0,000 psia
HISTEREZA

Ponowne nastawienie alarmu
Stan alarmu dla poszczególnego przekaŸnika mo¿e byæ tutaj anulowany, je¿eli
(z przyczyn bezpieczeñstwa) ustawienie „...,LATCH” zosta³o wybrane
 w podmenu „RELAY MODE”.

Uwaga:
W pozycji HOME , naciœnij klawisz ENTER, by potwierdziæ i skasowaæ alarmy.
Stan alarmu mo¿e byæ tylko wtedy na sta³e anulowany, je¿eli zostanie usuniêta
przyczyna alarmu.

Wybór:

NASTAWIÆ PONOWNIE ALARM? ( RESET ALARM) NIE
RESET ALARM? TAK

Wyœwietlanie:
NASTAWIÆ PONOWNIE? (RESET) NIE
RESET ALARM

Symulacja przekaŸnika
Jako œrodek pomocniczy podczas uruchomienia, wyjœcie przekaŸnika mo¿e byæ
rêcznie regulowane niezale¿nie od swej normalnej funkcji.

Wybór:

NORMAL, ON ,OFF

Wyœwietlanie:
NORMAL
SIMULATE RELAY ( SYMULACJA PRZEKA•NIKA)
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6.12 £¹cznoœæ

Zmiana protoko³u
Mo¿na tutaj wybraæ nastawienia transmisji danych RS -485.

Wybór:

TAK, NIE

Wyœwietlanie:
ZMIENIÆ? (Change) NIE
PROTOKÓ£

Protokó³ (RS - 485)
Przelicznik przep³ywu mo¿e byæ po³¹czony poprzez z³¹cze RS -485
 z komputerem  i przesy³aæ poprzez protokó³ Modbus RTU.

Wybór:

MODBUS RTU

Wyœwietlanie:
MODBUS RTU
PROTOKÓ£

Identyfikator urz¹dzenia ( RS- 485)
WprowadŸ liczbê wyró¿nika identyfikatora dla przelicznika przep³ywu, je¿eli
 kilka przeliczników przep³ywu zosta³o pod³¹czonych do tego samego z³¹cza.

Wybór:

3- cyfrowa liczba: 0...255

Wyœwietlanie:
1
IDENTYFIKATOR URZ¥DZENIA ( DEVICE ID )

Szybkoœæ transmisji (RS - 485)
WprowadŸ szybkoœæ transmisji dla szeregowej ³¹cznoœci pomiêdzy przeliczni
kiem przep³ywu a komputerem lub drukark¹.

Wybór:

19200, 9600,4800, 2400, 1200, 600, 300

Wyœwietlanie: 9600
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SZYBKOŒÆ TRANSMISJI ( BAUD RATE)
Parzystoœæ (RS -485)

Wybierz wymagan¹ parzystoœæ. Wybrane tutaj nastawienie musi byæ zgodne
z nastawieniem parzystoœci dla komputera lub drukarki.

Wybór:
NONE (¯ADEN), ODD (NIEPARZYSTOŒÆ), EVEN ( PARZYSTOŒÆ)

Wyœwietlanie:
NONE
PARITY (PARZYSTOŒÆ)

Zastosowanie RS 232
Przelicznik przep³ywu mo¿na po³¹czyæ poprzez sprzêg RS 232 z komputerem
lub drukark¹.

Wybór:

KOMPUTER, DRUKARKA ( PRINTER)

Wyœwietlanie:
KOMPUTER
ZASTOSOWANIE RS 232

Identyfikator urz¹dzenia (RS - 232 )
WprowadŸ numer oznacznika identyfikatora jednostki dla przelicznika
przep³ywu, je¿eli szereg przeliczników pod³¹czono do tego samego interfejsu.

Wybór:

Maks. 2 - cyfrowa liczba: 0...99

Wyœwietlanie:
IDENTYFIKATOR URZ¥DZENIA ( DEVICE ID)

Prêdkoœæ transmisji ( RS- 232)
WprowadŸ prêdkoœæ transmisji  ( w bodach) dla szeregowej ³¹cznoœci pomiêdzy
przelicznikiem przep³ywu a komputerem lub drukark¹.

Wybór:

9600, 2400, 1200, 300
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Wyœwietlanie:
9600
PRÊDKOŒÆ TRANSMISJI ( BAUD RATE)

Parzystoœæ (RS-232)
Wybierz wymagan¹ parzystoœæ. Wybrane tutaj nastawienie musi byæ zgodne
z nastawieniem parzystoœci dla komputera lub drukarki.

Wybór:

¯ADEN, NIEPARZYSTA, PARZYSTA (NONE, ODD, EVEN)

Wyœwietlanie:
¯ADEN (NONE)
PARZYSTOŒÆ ( PARITY)

Wymiana potwierdzeñ (RS-232)
Mo¿e zostaæ zdefiniowana regulacja przep³ywu danych. Wymagane ustawienie
zale¿y  od pod³¹czonego komputera lub drukarki.

Wybór:

BRAK, SPRZÊT ( NONE, HARDWARE)

Wyœwietlanie:
¯aden
WYMIANA POTWIERDZEÑ ( HANDSHAKE)

Lista wydruku
Wybierz zmienne lub parametry, które maj¹ byæ wydrukowane poprzez sprzêg
RS-232.

Wybór (Procedura):

ZMIENIÆ ? (CHANGE) NIE
ZMIENIÆ? TAK

Je¿eli wybierzesz TAK, to zostan¹ wyœwietlone dostêpne zmienne jedna po
drugiej. Dostêpne s¹ tylko niektóre nastêpuj¹ce opcje, w zale¿noœci od wybranego
równania przep³ywu:

Opcja pamiêci Drukowaæ?
przejdŸ do nastêpnej
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WYDRUKOWAÆ NAG£ÓWEK? NIE (TAK)
(PRINT HEADER)
OZNACZNIK PRZYRZ¥DU? NIE (TAK)
( INSTRUMENT TAG)
RODZAJ P£YNU? NIE (TAK)
( FLUID TYPE)
CZAS? (TIME) NIE (TAK)
DATA? (DATE) NIE (TAK)
NUMER TRANSAKCJI? NIE (TAK)
( TRANSACTION NO.)
PRZEP£YW CIEP£A? NIE (TAK)
( HEAT FLOW)
SUMARYCZNY PRZEP£YW CIEP£A? NIE (TAK)
( HEAT TOTAL)
SUMA OGÓLNA PRZEP£YWU CIEP£A? NIE (TAK)
(HEAT GRAND TOTAL)
MASOWE NATÊ¯ENIE PRZEP£YWU? NIE (TAK)
( MASS FLOW)
SUMARYCZNE NATÊ¯ENIE PRZEP£YWU? NIE (TAK)
(MASS TOTAL)
SUMA OGÓLNA MASOWEGO NATÊ¯ENIA
PRZEP£YWU? ( MASS GRAND TOTAL) NIE (TAK)
SKORYGOWANE OBJÊTOŒCIOWE NATÊ¯ENIE
PRZEP£YWU? ( COR. VOLUME FLOW) NIE (TAK)
SUMAOGÓLNASKORYGOWANEGO OBJÊTOŒCIOWEGO
NATÊ¯ENIA PRZEP£YWU? ( COR. VOL. GRAND TOTAL) NIE (TAK)
OBJÊTOŒCIOWE NATÊ¯ENIE PRZEP£YWU? NIE (TAK)
(VOLUME FLOW)
SUMARYCZNE OBJÊTOŒCIOWE NATÊ¯ENIE
PRZEP£YWU?( VOLUME TOTAL) NIE (TAK)
SUMA OGÓLNA OBJÊTOŒCIOWEGO NATÊ¯ENIA
PRZEP£YWU?( VOL. GRAND TOTAL) NIE (TAK)
TEMPERATURA? NIE (TAK)
TEMPERATURA 2 ? NIE (TAK)
TEMPERATURA „DELTA”? NIE (TAK)
CIŒNIENIE PROCESOWE? NIE (TAK)
( PROCESS PRESSURE)
GÊSTOŒÆ? ( DENSITY) NIE (TAK)
ENTALPIA W£AŒCIWA? NIE (TAK)
(SPEC. ENTHALPY)
B£ÊDY ? ( ERRORS) NIE (TAK)
ALARMY? NIE (TAK)
POPYT SZCZYTOWY? NIE (TAK)
( PEAK DEMAND)
POPYT OSTATNIEJ GODZINY? NIE (TAK)
( DEMAND LAST HOUR)
ZNACZNIK CZASU/ DATY? NIE (TAK)
( TIME /DATE STAMP)

„TAK” + ENTER: parametr zostaje dodany do listy wydruku
„NIE” + ENTER: parametr nie zostaje wydrukowany
Po ostatniej opcji wyœwietlanie przechodzi do nastêpnego podmenu.
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Zapocz¹tkowanie wydruku
Drukowanie zmiennych i parametrów poprzez szeregowy interfejs RS-232 mo¿e
zostaæ zapocz¹tkowane w regularnych odstêpach (INTERVAL) lub codziennie
o ustalonej porze (TIME OF DAY).

Uwaga:
Zapocz¹tkowaæ drukowanie mo¿na zawsze poprzez naciœniêcie klawisza PRINT.

Wybór:

¯ADEN, PORA DNIA, ODSTÊP ( NONE, TIME OF DAY, INTERVAL)

Wyœwietlanie:
PORA DNIA ( TIME OF DAY)
ZAPOCZ¥TKOWANIE WYDRUKU ( PRINT INITIATE)

Odstêp drukowania
Okreœl przedzia³ czasu. Zmienne i parametry bêd¹ drukowane okresowo
 w regularnych odstêpach tej wartoœci czasu. Nastawienie „ 00: 00” przerywa
 tê w³aœciwoœæ.

Wprowadzenie:

Wartoœæ czasu w godzinach i minutach ( HH: MM).

Wyœwietlanie:
00:00
ODSTÊP WYDRUKU (PRINT INTERVAL)

Czas drukowania
Okreœl porê dnia, w której zmienne i parametry bêd¹ drukowane dziennie.

Wprowadzenie:

Pora dnia w godzinach i minutach ( HH: MM)

Wyœwietlanie:
00: 00
CZAS DRUKOWANIA ( PRINT TIME)
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6.13 Obs³uga i analiza

Sprawdzenie metody kontrolowania
Zmiany wa¿nych danych z wzorcowania i konfiguracji s¹ rejestrowane
i wyœwietlane („elektroniczne znakowanie”). Tych wyœwietlañ nie mo¿na
skasowaæ, aby mo¿na by³o zidentyfikowaæ autoryzowane zmiany.

Przyk³ad:
CAL 015 CFG 076

Wyœwietlanie:
CAL 015 CFG 076
SPRAWDZENIE METODY REJESTRACJI ZMIAN ( EXAMINE AUDIT TRAIL)

Rejestracja b³êdów
Mo¿na przegl¹dn¹æ i skasowaæ listê b³êdów, które wyst¹pi³y.

Wybór:
PRZEGL¥D? (VIEW) NIE
PRZEGL¥D? TAK
Je¿eli wybrano „TAK”, to dziennik b³êdów ma przegl¹dn¹æ i skasowaæ b³êdy
(je¿eli jest umo¿liwiona zmiana za pomoc¹ Kodu obs³ugi).

Wyœwietlanie:
SKASOWAÆ? (CLEAR) NIE
PRZERWA W DOP£YWIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ (POWER FAILURE)

Wersja oprogramowania
Wyœwietlenie wersji oprogramowania przelicznika przep³ywu.

Przyk³ad:
02.00.08

Wyœwietlanie:
02.00.08
WERSJA OPROGRAMOWANIA ( SOFWARE VERSION)

Wersja sprzêtu
Wyœwietlenie wersji sprzêtu przelicznika przep³ywu.

Przyk³ad:
01.00.01

Wyœwietlanie:
01.00.01
WERSJA SPRZÊTU ( HARDWARE VERSION)



INTROL Sp. z o.o., ul. Koœciuszki 112, 40-519 Katowice, tel.: 32/78 90 090, faks: 32/78 90 010, e-mail: przeplywy@introl.pl, www.introl.pl

8 7

Wykonanie wzorcowania
W³aœciwoœæ ta zezwala na wzorcowanie wejœæ i wyjœæ urz¹dzeñ.

Ostrze¿enie:
Wzorcowanie powinno byæ przeprowadzane tylko przez wykwalifikowanych techni
ków.
Procedura wzorcowania wymaga u¿ycia precyzyjnych Ÿróde³ napiêcia i pr¹du,
generatora czêstotliwoœci, opornika 100W (± 0,1%), amperomierza, omomierza
 i przelicznika czêstotliwoœci. Je¿eli wzorcowanie nie uda siê, u¿yj w³aœciwoœci
 „ Przywrócenie wzorcowania fabrycznego” (Restore Factory Calibration).

Uwaga:
Ta pozycja menu pojawi siê tylko wtedy, je¿eli umo¿liwiona jest zmiana
za pomoc¹ Kodu Obs³ugi.

Wybór:

NIE, TAK

Wyœwietlanie:
WYKONAÆ? (PERFORM) TAK
WZORCOWANIE

Wzorcowanie wejœcia napiêcia
Po³¹cz  wtyk 2 (+) i wtyk 4 (-) ze Ÿród³em napiêcia.

Poznanie 0,0 V (wtyk 2)
Zastosowanie 0,0 V. Naciœnij enter dla 0,0 V.
Wyœwietlanie:

WYNIK (RESULT) : 0,000 V
POZNANIE  ( LEARN) 0,0 V WTYK 2

Poznanie 10,0 V (Wtyk 2)
Zastosowanie 10,0 V. Naciœnij enter dla 10,0 V.
Wyœwietlanie:

WYNIK: 10,000 V
POZNANIE 10,0 V WTYK 2

Wzorcowanie wejœcia pr¹du
Po³¹cz wtyk 2 (+) i wtyk 4 (-) ze Ÿród³em pr¹du.

Poznanie 0,0 mA (wtyk 2).
Zastosowanie 0,0 mA. Naciœnij enter dla 0,0 mA.
Wyœwietlanie:

WYNIK: 0,000mA
POZNANIE 0,0mA WTYK 2

Poznanie 20,0 mA (wtyk 2)
Zastosuj 20,0mA. Naciœnij enter.

Wyœwietlanie:
WYNIK: 20,000mA
POZNANIE 20,0mA WTYK 2

Poznanie 0,0mA (wtyk 3)
Po³¹cz wtyk 3 (+) i wtyk 4 (-) ze Ÿród³em pr¹du.
Zastosuj 0,0 mA. Naciœnij enter.

Wyœwietlanie:
WYNIK: 20,000mA
POZNANIE 20,0mA WTYK 3
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Wzorowanie wejœcia pr¹du
Po³¹cz wtyk 7 (+) i wtyk 4 (-) ze Ÿród³em pr¹du.

Poznanie 0,0mA (wtyk 7)
Zastosuj 0,0mA. Naciœnij enter.

Wyœwietlanie:
WYNIK: 0,000mA
POZNANIE 20,0mA WTYK 7

Po³¹cz wtyk 11 (+) i wtyk 4 (-) ze Ÿród³em pr¹du.
Poznanie 0,0 mA ( wtyk 11)

Zastosuj 0,0mA. Naciœnij enter.
Wyœwietlanie:

WYNIK: 20,000mA
POZNANIE 20,0 mA WTYK 11

Wzorcowanie wejœcia RTD
Po³¹cz opornik 100W pomiêdzy wtykami 6 i 7 i umieœæ przewód po³¹czeniowy
pomiêdzy wtykami 5 i 6.

Wejœæ temp. ( wtyki 5, 6 i 7 )
Naciœnij enter.

Wyœwietlanie:
WYNIK: 100,00W
POZNANIE  RTD WTYK 5 -6 -7

Po³¹cz opornik 100W pomiêdzy wtykami 10 i 11 i umieœæ przewód po³¹czeniowy
pomiêdzy wtykami 9 i 10.
Wejœcie temp. 2 ( wtyki 9, 10 i 11 )
Naciœnij enter.

Wyœwietlanie:
WYNIK: 100,00W
POZNANIE RTD WTYK 9- 10-11
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Wzorcowanie wyjœcia analogowego 1(Wtyki 14 i 16).
Pod³¹cz amperomierz do wtyków 14 (+) i 16 (-).

Nastawienie (ADJ) 4mA (wtyki 14 i 16)
Obserwuj odczyt amperomierza. Przy u¿yciu klawiszy numerycznych, wpro
wadŸ aktualny odczyt ( w mA) i naciœnij enter.

Wyœwietlanie:
AKTUALNY? (ACTUAL) 4,025mA
ADJ 4mA WTYK 14 - 16

ADJ 20mA (wtyki 14 i 16)
Obserwuj odczyt amperomierza. Przy uzyciu klawiszy numerycznych
wprowadŸ aktualny odczyt (w mA) i naciœnij enter.

Wyœwietlanie:
AKTUALNY? 20,017mA
ADJ 20mA WTYK 14- 16

Wzorcowanie wyjœcia analogowego 2  ( wtyki 15 i 16)
Pod³¹cz amperomierz do wtyków 15 (+) i 16 (-).

ADJ 4 mA ( wtyki 15 i 16 )
Zaobserwuj odczyt amperomierza. Przy u¿yciu klawiszy numerycznych,
wprowadŸ aktualny odczyt ( w mA) i naciœnij enter.

Wyœwietlanie:
AKTUALNY? 4,041mA
ADJ 4mA WTYK 15 - 16

ADJ 20mA ( wtyki 15 i 16)
Zaobserwuj odczyt amperomierza. Przy u¿yciu klawiszy numerycznych,
wprowadŸ aktualny odczyt ( w mA) i naciœnij enter.

Wyœwietlanie:
AKTUALNY? 20,006mA
ADJ 20mA WTYK 15 - 16

Symulacja wyjœcia czêstotliwoœci ( wtyki 12 i 13)
Pod³¹cz miernik czêstotliwoœci do wtyku 12 (+) i wtyku 13 (-). Tej w³aœciwoœci
u¿ywa siê do sprawdzenia wyjœcia impulsowego. Wzorcowanie nie jest
przeprowadzane.

Wybór:
OFF, 50Hz, 10 Hz, 1.0 Hz, 0,1 Hz, 0,0 Hz

Wyœwietlanie:
OFF
SYMULACJA CZÊSTOTLIWOŒCI ( SIMULATION FREQ.)
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Testowanie przekaŸnika
Przy u¿yciu omomierza, sprawdŸ ci¹g³oœæ pomiêdzy wtykami 17 i 18 oraz 18 i 19
podczas w³¹czania i wy³¹czania przekaŸnika 1, u¿ywaj¹c klawiszy strza³ek góra
/ dó³. Naciœnij enter po zakoñczeniu testu.

Testowanie przekaŸnika 1 ( wtyki 17, 18 i 19)
Wyœwietlanie:

PRZEKA•NIK 1 ( RELAY): OFF
TESTOWANIE PRZEKA•NIKA 1 ( TEST RELAY)

Testowanie przekaŸnika 2 (wtyki 20,21 i 22)
Przy u¿yciu omomierza, sprawdŸ ci¹g³oœæ pomiêdzy wtykami 20 i 21 oraz 21
i 22, podczas w³¹czania i wy³¹czania przekaŸnika 2, u¿ywaj¹c klawiszy strza³ek
góra/ dó³. Naciœnij enter po zakoñczeniu testu.

Wyœwietlanie:
PRZEKA•NIK 2: OFF
TESTOWANIE PRZEKA•NIKA 2

Testowanie wejœcia impulsowego
Przy u¿yciu generatora czêstotliwoœci, zastosuj j¹ do wtyku 2 (+) i wtyku 4 (-).
Porównaj wyœwietlon¹ czêstotliwoœæ z czêstotliwoœci¹ wejœciow¹.

Czêstotliwoœæ wejœciowa ( wtyki 2 i 4)
Wyœwietlanie:

0,000 Hz
CZÊSTOTLIWOŒÆ WEJŒCIOWA ( INPUT FREQUENCY)

Zachowanie wzorcowania jako fabryczne
Procedura wzorcowania jest zakoñczona. Mo¿esz teraz zdecydowaæ, by
zachowaæ to wzorcowanie jako Wzorcowanie fabryczne.

Wyœwietlanie:
NIE
ZACHOWANE JAKO WZORCOWANIE FABRYCZNE ( SAVE AS FACTORY CAL.)

Przywrócenie wzorcowania fabrycznego
Je¿eli nie jesteœ zadowolony z wyników wzorcowania, to mo¿esz przywróciæ
ostatnie zachowane Wzorcowanie fabryczne.

Wyœwietlanie:
NIE
PRZYWRÓCENIE WZORCOWANIA FABRYCZNEGO ( RESTOR FACT.
CALIB.)
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Ustalenie nastêpnej daty wzorcowania
Ta w³aœciwoœæ zezwala na wprowadzenie nastêpnej daty wzorcowania przyrz¹
du. Jest to przydatne, kiedy czêœci sk³adowe musz¹ byæ okresowo wzorcowane.

Wyœwietlanie:
10 grudzieñ 1999
NASTÊPNE WZORCOWANIE (NEXT CALIBRATION)

Wydruk raportu konserwacji
Ta w³aœciwoœæ zezwala ta przes³anie raportu konserwacji poprzez port RS-232
 do wydruku.
Raport zawiera komunikaty b³êdów i informacje o wzorcowaniu.

Wyœwietlanie:
NIE
WYDRUK RAPORTU KONSERWACJI ( PRINT MAINT. REPORT)

Wydruk nastawienia systemu
Ta w³aœciwoœæ zezwala na wydrukowanie parametrów nastawienia przez
pod³¹czon¹ drukarkê.

Wyœwietlanie:
NIE
WYDRUK NASTAWIENIA SYSTEMU ( PRINT SYSTEM SETUP)

Samokontrola
W³aœciwoœæ ta rozpoczyna samotestowanie przelicznika przep³ywu.

Wyœwietlanie:
URUCHOMIÆ? (RUN) NIE
SAMOKONTROLA ( SELF CHECK)

Próba eksploatacyjna
Do próby eksploatacyjnej wymagany jest specjalny przyrz¹d do wzorcowania
pod³¹czony do tylnych zacisków urz¹dzenia. Stosuje siê to w celu okreœlenia
czy przelicznik przep³ywu lub przewody monta¿owe s¹ wadliwe.

Wyœwietlanie:
URUCHOMIÆ? NIE
PRÓBA EKSPLOATACYJNA (SERVICE TEST)
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7. Zasada dzia³ania

7.1 Ogólnie

W przeliczniku przep³ywu Masstrol ST II  stosuje siê szereg wewnêtrznych kalkulacji, w celu oblicze-
nia wyrównanego przep³ywu w oparciu o specyficzne wprowadzone dane. Wykonywanych jest kilka
obliczeñ by dojœæ do niewyrównanego przep³ywu, temperatury, gêstoœci i lepkoœci. Informacje te
nastêpnie wykorzystane do obliczenia skorygowanego objêtoœciowego natê¿enia przep³ywu, maso-
wego natê¿enia przep³ywu lub natê¿enia przep³ywu ciep³a.

7.2 Uwagi o przep³ywomierzu kwadratowym

Wysokiej klasy przep³ywomierze s¹ wyposa¿one przez producentów w wyjœcie o zakresie
4- 20mA. Masstrol II umo¿liwia u¿ytkownikowi wprowadzenie tych informacji bezpoœrednio.  Jed-
nak¿e œciœle zwi¹zana z tymi informacjami jest gêstoœæ, która zosta³a przyjêta podczas wzorcowania
przep³ywomierza. Te informacje musz¹ równie¿ byæ wprowadzone, je¿eli u¿ytkownik ma uzyskaæ
maksymaln¹ dok³adnoœæ.
Przyjmuje siê, ¿e u¿ytkownik posiada wydruk ze znormalizowanego programu kalibruj¹cego dla
urz¹dzenia, którego bêdzie u¿ywa³. Takie znormalizowane wydruki zawieraj¹ wszystkie potrzebne
informacje, które póŸniej zostan¹  zasugerowane uzytkownikowi.
Na liœcie umieszczonych jest kilka specjalistycznych równañ przep³ywu, które nie s¹ przeznaczone
dla standardowego urz¹dzenia, lecz dla w³aœciwych producentów sprzêtu lub jako specjalne pozycje
zamówieniowe. S¹ one oznaczone jako „†” .

7.3 Równania przep³ywu

7.3.1 Obliczenie wejœciowego natê¿enia przep³ywu

Liniowe
Wejœciowe natê¿. przep³ywu = [ % rozpiêtoœæ wejœciowa · (przep³yw pe³nej skali -
przep³yw dolnej skali) ] + przep³yw dolnej skali

Charakterystyka kwadratowa

delta P = [ (√ % rozpiêtoœæ wejœciowa) · (przep³yw pe³nej skali - przep³yw dolnej skali)] + przep³yw
dolnej skali
Charakterystyka kwadratowa z zewnêtrznym ekstraktorem pierwiastka kwadratowego
delta P = [( % rozpiêtoœæ wejœciowa)2 · (przep³yw pe³nej skali - przep³yw dolnej skali)] + przep³yw
dolnej skali.

Uwaga:

Dla stosowej opcji ró¿nicy ciœnieñ , odpowiedni sygna³ wejœciowy czujnika jest u¿ywany w oblicze-
niach przez ca³y czas, aby zwiêkszyæ dok³adnoœæ.
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7.3.2 Obliczenie ciœnienia

Wejœcie ciœnienia:
Ogólnie
Pf = [% rozpiêtoœæ wejœciowa · (ciœnienie pe³na skala - ciœnienie dolna skala ] + ciœnienie dolna skala

Manometryczne
Pf = Pf + barometryczne

Rêcznie lub w przypadku uszkodzenia
Pf = wartoœæ domyœlna ciœnienia

7.3.3 Obliczenie temp.
Ogólnie
Tf = [ % rozpiêtoœæ wejœciowa · (temp. pe³na skala - temp. dolna skala ] + temp. dolna skala

RTD
Tf = f ( zmierzony opór wejœciowy)

Rêcznie lub w przypadku uszkodzenia
Tf = wartoœæ domyœlna temp.

Temp. Delta
Temp. Delta = T 2 - Tf

7.3.4 Obliczenie gêstoœci / lepkoœci

Woda
Gêstoœæ _ woda = gêstoœæ (Tf)

Ciecz
Gêstoœæ = gêstoœæ odniesienia · ( 1 - wspó³czynnik rozszerzalnoœci cieplnej · (Tf - T ref))2

Para
Gêstoœæ = 1/ objêtoœæ w³aœciwa ( Tf, Pf )

Gaz
Pf (T 

ref 
+ 273,15) Z 

ref

Gêstoœæ = gêstoœæ odniesienia •  • •
P 

ref
(Tf + 273,15 ) Zf

Uwaga:
Dla gazu ziemnego:
   Z 

ref

  jest okreœlony przez NX - 19, kiedy wybór ten jest dostêpny.
   Zf

Uwaga:
Wspó³czynnik rozszerzalnoœci cieplnej =  106
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Obliczenie lepkoœci (cP):
Ciecz

B
Lepkoœæ cP = A · exp (rozszerzenie)

(T f + 459,67)

Uwaga:
lepkoœæ (w cP)

Lepkoœæ cS =    gêstoœæ przep³ywu
            gêstoœæ wody @ 4°C

Gaz

Lepkoœæ cP = A · ( Tf + 459,67 )B

Para

Lepkoœæ cP =  f( Tf, Pf )

7.3.5 Obliczenie skorygowanego objêtoœciowego natê¿enia przep³ywu

Ciecz
Standardowe objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu = objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu · (1 - wspó³-
czynnik rozszerzalnoœci cieplnej · ( Tf - T 

ref
))2

Gaz
Pf (T ref + 273,15)     Zref

Stand. objêt. natê¿. przep³ywu = objêt. natê¿. przep³ywu   •           •

P ref (Tf + 273,15)       Zf

Uwaga:
Dla gazu ziemnego:
  Z 

ref

 jest okreœlony przez NX -19, kiedy istnieje ten wybór
   Z

f

Brak t³umaczenia str  80 od momentu Natural Gas NX-19
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7.3.6 Obliczenie masowego natê¿enia przep³ywu

Masowe natê¿. przep³ywu = objêtoœæ. natê¿. przep³ywu · gêstoœæ

7.3.7 Obliczenie natê¿enia przep³ywu ciep³a spalania

Natê¿. przep³ywu ciep³a spalania = masowe natê¿. przep³ywu · wartoœæ ciep³a spalania

7.3.8 Obliczenie przep³ywu ciep³a

Ciep³o pary
Natê¿. przep³ywu ciep³a = masowe natê¿. przep³ywu · sumaryczne ciep³o pary ( Tf, Pf)Ciep³o
pary „Netto”
Natê¿. przep³ywu ciep³a = masowe natê¿. przep³ywu · [ sumaryczne ciep³o pary (Tf, Pf) -   ciep³o
wody nasyconej (Pf)
Ciep³o pary Delta
Natê¿. przep³ywu ciep³a = masowe natê¿. przep³ywu · [ sumaryczne ciep³o pary nasyconej
 (Pf) - ciep³o wody (Tf)

7.3.9 Obliczenie natê¿. przep³ywu ciep³a odczuwalnego

Specjalnie dla wody
przep³yw ciep³a = masowe natê¿. przep³ywu (Tf) · entalpia (Tf)

7.3.10 Obliczenie ciep³a cieczy Delta

Ogólnie
Przep³yw ciep³a = masowe natê¿. przep³ywu · ciep³o w³aœciwe · (T2 -Tf)
Woda
natê¿. przep³ywu ciep³a = masowe natê¿. przep³ywu (Tf) · [ entalpia (T2) - entalpia (Tf)]

7.3.11 Obliczenie wspó³czynnika rozszerzalnoœci dla przep³ywomierzy
  o charakterystyce kwadratowej

Ciecz Y = 1,0
Gaz, Para
Kryzowy 4     delta P
Y = 1,0 - (0,41 + 0,35 · B   ) •

wyk³adnik izentropowy ·  Pf • 27,7

Sto¿kowy, Venturiego, Dyszowy, Klinowy:

R = 1 - Δp
    27.7 •p

f

Uwaga:
Równorzêdny wzór u¿ywany jest dla przep³ywomierzy typu sto¿kowego.
Tarczowy, Annubara, Pitota:  Y= 1,0
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7.3.12 Obliczenie nie skompensowanego natê¿enia przep³ywu

Impuls, liniowe
czêstotliwoœæ wejœciowa · wspó³czynnik podzia³ki czasowej
Objêtoœæ. natê¿. przep³ywu =

wspó³czynnik K ·[1 - wspó³cz. rozszerz. miernika ·(Tf - T
cal

)]
Analogowy, liniowy

zmierzony przep³yw wejœciowy
Objêtoœciowe natê¿. przep³ywu =

[1 -wspó³cz. rozszerzalnoœci miernika ·(Tf - T
cal

)]

Charakterystyka kwadratowa
wspó³czynnik DP

Objêtoœciowe natê¿. przep³ywu =
[1-wspó³cz. rozszerzalnoœci
miernika • (Tf -T

 cal 
)]

• Y [
2 • delta P

density
]

1/2

Uwaga:
Wspó³czynnik rozszerzalnoœci cieplnej wynosi 10-6
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7.4 Obliczenie wspó³czynnika DP

Przyjmuje siê, ¿e u¿ytkownik posiada wydruk ze standardowego programu oceny rozmiaru dla specy-
ficznego urz¹dzenia, którego bêdzie u¿ywa³. Takie znormalizowane wydruki zawieraj¹ wszystkie
konieczne informacje, które bêd¹ póŸniej zasugerowane u¿ytkownikowi.Wa¿ne jest równie¿, aby
u¿ytkownik wybra³  równanie przep³ywu, które bêdzie u¿yte i wybra³ lub wprowadzi³ nastêpuj¹ce
pozycje:

Rodzaj przep³ywomierza
Rodzaj p³ynu lub w³aœciwoœci p³ynu maj¹ce zastosowanie dla p³ynu, którego przep³yw ma byæ
mierzony.
Beta, wspó³czynnik rozszerzalnoœci miernika, œrednica rury wlotowej
Wzorcowe warunki temperatury, ciœnienie, Z i temp. wzorcowania

U¿ytkownik ma nastêpuj¹ce zg³oszenia:
Masowe natê¿enie przep³ywu lub objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu lub skorygowane
objêtoœciowe natê¿enie przep³ywu, wskazane przez równanie przep³ywu.
Ró¿nica ciœnieñ,
Ciœnienie wlotowe,
Temperatura,
Gêstoœæ,
Wyk³adnik izentropowy.

Urz¹dzenie oblicza póŸniej nastêpuj¹ce wyniki odpowiadaj¹ce warunkom wejœciowym u¿ytkownika
i odpowiednim metodom:
Para

Wspó³czynnik DP =
mas.natê¿. przep³ywu · [1- wspó³cz. rozszerz.w mierniku · (Tf - T 

cal
)]

Y · [ 2 · delta P • gêstoœæ ]1

Ciecz
Wspó³czynnik DP = rozdzia³ • [ 1 Meter Exp. Coeff • ( Tf - T 

cal
)]

[ 2 • delta P ] 1/2

Gaz
Wspó³czynnik DP =

 Stand. objêt. natê¿.przep³.·gêstoœæ odniesienia·[1- wspó³cz.rozsz.w mierniku·(Tf-Tcal)

Y · [ 2· delta P · gêstoœæ ]1

Wskazówka dot. zastosowania:
U¿ytkownik mo¿e wielokrotnie powróciæ do wspó³czynnika DP,  pomocnego w u³o¿eniu punktów
tabeli wspó³czynnika DP oraz liczby Reynolda, koniecznych do utworzenia 16 punktowej tabeli dla
pracy miernika.
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8. Port szeregowy RS -232

8.1 Opis portu RS-232

Masstrol ST II posiada port ogólnego przeznaczenia RS- 232, którego mo¿na u¿yæ dla ka¿dego
z nastêpuj¹cych zastosowañ:
Wydruk transakcji, rejestracja danych, zdalne odmierzanie poprzez modem (opcja), komputerowe
³¹cze komunikacyjne, konfiguracja poprzez komputer, wydruk ustawienia systemu, wydruk prze-
sz³ych wzorcowañ/  wadliwego dzia³ania.
8.2 Ustawienie przyrz¹du poprzez port szeregowy komputera
Zapewniony jest program na dyskietce wraz z Masstrol II, umo¿liwiaj¹cy u¿ytkownikowi szybkie
skonfigurowanie Masstrol II przy u¿yciu komputera. Dyskietka zawiera powszechne zastosowania
przyrz¹du, które mog¹ pos³u¿yæ jako punkt rozpoczêcia twojego zastosowania.

8.3 Wspó³dzia³anie szeregowego portu ³¹cznoœci z drukarkami

Z³¹cze RS-232 w Masstrol II wspomaga szereg trybów operacyjnych. Jeden z tych trybów udostêp-
nia dzia³anie drukarki w zastosowaniach odmierzania, wymagaj¹cych wydruku transakcji, rejestracji
danych i /lub wydruku  raportów wzorcowania i konserwacji.
Dla wydruku transakcji, u¿ytkownik okreœla pozycje, które maj¹ byæ w³¹czone do wydrukowanego
dokumentu. U¿ytkownik mo¿e równie¿ wybraæ, co rozpocznie wydruk transakcji, generowanej jako
czêœæ nastawienia przyrz¹du. Dokument transakcji mo¿na zapocz¹tkowaæ za pomoc¹ klawisza na
panelu przednim. Przy rejestracji danych, u¿ytkownik definiuje pozycje, które maj¹ byæ w³¹czone do
ka¿dego wykazu danych jako lista wydruku. U¿ytkownik mo¿e tak¿e wybraæ kiedy lub jak czêsto ma
byæ utworzony wykaz danych. Raport ustawienia systemu i konserwacji zawiera wszystkie parame-
try ustawienia przyrz¹du i zastosowania dla aktualnej konfiguracji przyrz¹du. Oprócz tego, przedsta-
wione s¹ informacje dziennika kontroli jak równie¿ raport stanów, zawieraj¹cy wszelkie zaobserwo-
wane nieprawid³owoœci, które nie zosta³y skorygowane. U¿ytkownik zapocz¹tkowuje wydruk tego
raportu w oznaczonym punkcie menu, poprzez naciœniêcie klawisza wydruku na panelu przednim.

8.4 Koñcówki portu RS -232 w Masstrol II

1. Linia uzgodnienia

2. Transmisja (tx)

3. Odbiór (rx)

4. Nie u¿ywaæ

5. Uziemienie

6. Nie u¿ywaæ

7. Wyjœcie RTS (zg³oszenie do wys³ania)

8. Nie u¿ywaæ

9. Nie u¿ywaæ
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9. Port szeregowy RS-485 (opcjonalny)

9.1 Opis portu RS-485

Masstrol ST II posiada opcjonalny port RS 485 ogólnego przeznaczenia, którego mo¿na u¿yæ dla
nastêpuj¹cych zastosowañ:
Dostêp do parametrów procesowych
Natê¿enie przep³ywu, temperatura, ciœnienie, gêstoœæ, czas i data, wartoœci zadane, itd.
Dostêp do alarmów systemu
System, proces, samokontrola, b³êdy testu obs³ugi
Dostêp do urz¹dzeñ sumuj¹cych
Natê¿enie przep³ywu, masowe natê¿enie przep³ywu, skorygowane objêtoœciowe natê¿enie przep³y-
wu, urz¹dzenia sumuj¹ce objêtoœciowe natê¿. przep³ywu, i liczniki sum ca³kowitych.
Wykonanie ró¿nych czynnoœci
Ponowne nastawienie alarmów, ponowne nastawienie przyrz¹dów sumuj¹cych, wydruk transakcji,
dotychczasowe skasowane b³êdy.
9.2 Ogólnie
Z opcjonaln¹ kart¹  RS-485 stosowany jest protokó³ Modbus RTU do dostêpu do ró¿nych parame-
trów procesowych i przyrz¹dów sumuj¹cych. Oprócz tego mog¹ byæ wykonywane rutynowe czynnoœci.

9.3 Wspó³dzia³anie portu ³¹cznoœci szeregowej z komputerem

Port RS-485 przelicznika przep³ywu wspiera szereg poleceñ Modbus RTU. Zapoznaj siê
z koñcówkami portu (poni¿ej) w celu prawid³owego po³¹czenia przewodów.
Modu³y steruj¹ce Modbus RTU s¹ dostêpne od firm poœrednicz¹cych  w sprzeda¿y ró¿nego oprogra-
mowania œrodków wspó³dzia³ania u¿ytkownika z programem / komputerem.
U¿ytkownik odczytuje i zapisuje informacje z / do RS-485 przy u¿yciu poleceñ Modbus RTU.
Masstrol II reaguje nastêpnie na te informacje i polecenia. Zmienne procesowe i przyrz¹dy sumuj¹ce
s¹ wczytywane  do par rejestrów w formacie zmiennoprzecinkowym. Czas i data s¹ odczytywane
jako szereg ca³kowitoliczbowych rejestrów.

9.4 Koñcówki portu RS-485 w Masstrol ST II

1. Uziemienie

2. Uziemienie

3. Uziemienie

4. TX / RX (+)

5. TX /RX (-)

6. Nie u¿ywaæ

7. Opornik zamykaj¹cy ( 180 Ω)

8. TX /RX (+)

9. TX/RX (-)
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10. Oprogramowanie instalacyjne przelicznika przep³ywu

Program instalacyjny  Masstrol II s³u¿y do konfiguracji, monitorowania i regulacji urz¹dzenia.
Przyk³adowe zastosowania s¹ zachowane w plikach na dysku. W programie instalacyjnym nazywaj¹
siê one szablonami. Mo¿esz wprowadziæ nastawienie z pamiêci programu do Masstrol II ( ³adowanie
pliku) lub do pliku dyskowego (zachowanie pliku) dla póŸniejszego u¿ycia. Podobnie mo¿esz za³ado-
waæ nastawienie w pamiêci programu z pliku dyskowego (otwarcie pliku) lub z Masstrol (³adowanie pliku).
Program mo¿e kontrolowaæ wyjœcia z urz¹dzenia w czasie pracy.
Program mo¿e ponownie nastawiaæ alarmy i przyrz¹dy sumuj¹ce.
Popyt szczytowy mo¿e byæ ponownie nastawiony, je¿eli ta opcja wystêpuje.
Dla wspomagania, wystêpuj¹ mini pomoce u do³u ka¿dego ekranu w programie.
Jest równie¿ dostêpna pomoc zale¿na od kontekstu, dla ka¿dego ekranu, dostêpna przez naciœniêcie
klawisza F1.

10.1 Wymagania systemowe

IBM PC  LUB kompatybilny z 386 lub wy¿szej klasy mikroprocesorem.
4MB RAM
3MB wolne miejsce dysku
VGA lub wy¿sza, kolorowy monitor 640 x 480
Microsf Windows 3.1 lub 3.11  lub Windows 95
Kabel RS-232

10.2 Wymagania dot. kabla i przewodów

Szeregowy port ³¹cznoœci w twoim komputerze ma z³¹cze o 25 koñcówkach lub 9 koñcówkach. Nie s¹
dostarczane kable wraz z oprogramowaniem instalacyjnym. Kabel musi byæ zakupiony oddzielnie lub
wykonany przez u¿ytkownika. Zaleca siê zakup kabla modemowego, odpowiadaj¹cego portowi ³¹cznoœci
w twoim komputerze oraz ³¹cznika mêskiego o 9 koñcówkach dla portu szeregowego Masstrol II.

10.3 Instalacja Windows 3.1 lub 3.11

Oprogramowanie instalacyjne zawiera program instalacyjny, który kopiuje oprogramowanie na twój
twardy dysk.
W³ó¿ dyskietkê 1 instalacyjn¹ do napêdu. W Program Manager, kliknij File a nastêpnie wybierz Run.

Uwaga:
Dla Windows 95 kliknij przycisk Start, wybierz Run i postêpuj nastêpuj¹co:
Napisz literê napêdu dyskietkowego zakoñczonej dwukropkiem (:)
i znakiem (  \ ), i s³owem setup.
np. a:\setup
Postêpuj zgodnie z instrukcjami na ekranie.

10.4  U¿ycie oprogramowania instalacyjnego przelicznika przep³ywu

Okno oprogramowania instalacyjnego sk³ada siê z kilku „Tabulacji” menu. Ka¿da tabulacja jest u³o¿ona
w grupy, zawieraj¹ce ró¿ne funkcje konfiguracji i /lub monitorowania. Aby przegl¹dn¹æ okna tabulacji,
kliknij na tab. Poprzednie okno tabulacji bêdzie ukryte, kiedy nowe okno tabulacji zostanie sprowa-
dzone na pierwszy plan.
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10.5 Tabulacja pliku

Tabulacja pliku posiada trzy sekcje. Ka¿da z opcji w tej tabulacji jest tak¿e dostêpna z podmenu File.
Sekcja  szablonów s³u¿y do otwarcia i zachowania szablonów. Przyciski Save i Save As zapewniaj¹
funkcjonalnoœæ standardu Windows dotycz¹c¹ plików. Przycisk Open u¿ywany jest do otwarcia
istniej¹cych szablonów.
Opcja Open umo¿liwia tworzenie szablonów na zamówienie przy u¿yciu istniej¹cego szablonu w
pamiêci jako punktu rozpoczêcia. Przydziel now¹ nazwê dla tego szablonu. Szablon bêdzie zachowa-
ny pod t¹ now¹ nazw¹.
Typowe postêpowanie z u¿yciem programu instalacyjnego by³oby nastêpuj¹ce:
Otwórz uprzednio zdefiniowany szablon z istniej¹cej listy
Wybierz „Save As” aby zachowaæ go dla nowej nazwy pliku
Dostosuj szablon przez dokonanie wszelkich wymaganych zmian.
Zachowaj szablon na dysku (je¿eli chcesz ponownie u¿yæ tego szablonu)
Za³aduj szablon do przy³¹czonego urz¹dzenia.
Transmisja za pomoc¹ Sekcji Masstrol II umo¿liwia u¿ytkownikowi za³adowanie programu instala-
cyjnego z urz¹dzenia lub za³adowanie aktualnego szablonu programu do urz¹dzenia.
Sekcja Wydruku (raportu) zezwala u¿ytkownikowi na :
1. Skonfigurowanie aktualnej drukarki poprzez opcjê Select Printer ( Wybór drukarki).
2. Wydrukowanie raportu konserwacji za pomoc¹ drukarki komputera przy u¿yciu opcji Print Maintenance.
3. Wydrukowanie aktualnego nastawienia poprzez drukarkê komputera przy u¿yciu opcji Print Setup.

10.6 Tabulacja ustawienia

W tabulacji ustawienia wykonuje siê wiêkszoœæ modyfikacji ustawieñ przyrz¹du Masstrol II.
Tabulacja ustawienia jest podzielona na piêæ sekcji.
Sekcja Systemu: parametry, wyœwietlanie, jednostki
Sekcja Wejœcia: przep³yw, p³yn, wejœcia kompensacyjne
Sekcja wyjœcia: impuls, pr¹dy
Sekcja przekaŸnika: przekaŸniki
Sekcja innych ustawieñ: administracja, ³¹cznoœæ, drukowanie

Uwaga:
 Wiele pozycji ustawienia jest dostêpnych lub niedostêpnych w zale¿noœci od poprzednich wyborów
nastawienia. Wa¿ne jest postêpowanie wg powy¿szej listy w ukazanym kolejnoœci. Zweryfikuj twoje
wybory po zakoñczeniu programowania, aby siê upewniæ, ¿e ¿adne ustawienia nie zosta³y zmienione
automatycznie.
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10.7 Przegl¹d tabulacji

Ekran przegl¹du tabulacji pozwala na przegl¹d wybranych pozycji z grupy na komputerze w takim
samym formacie jak pokazany na wyœwietlaczu. Mo¿na przegl¹dn¹æ dane nastêpuj¹cych grup
w sekcji listy wartoœci:

Parametry procesu ( tj. natê¿enie, temperatura)
Przyrz¹dy sumuj¹ce (tj. sumaryczne, sum ca³kowitych)
Wyjœcie analogowe
Stan b³êdu
Informacje dot. wersji oprogramowania Masstrol ST II

Oprogramowanie instalacyjne przyjmuje, ¿e aktualne nastawienie zosta³o za³adowane z przelicznika
przep³ywu do komputera. Wa¿ne jest aby program instalacyjny i urz¹dzenie Masstrol II u¿ywa³y
przez ca³y czas tych samych informacji dot. ustawienia inaczej dane bêd¹ sprzeczne. Najlepiej jest
przes³aæ do komputera centralnego lub przes³aæ do bufora urz¹dzenia ustawienie, przed u¿yciem tej
w³aœciwoœci .
Chronologiczny zapis b³êdów (Error Log)
Dane z rejestratora b³êdów s¹ widoczne w oddzielnej sekcji chronologicznego zapisu b³êdów na ekra-
nie. Aby rozpocz¹æ przegl¹d, sprawdŸ najpierw ramki pozycji do przegl¹du a nastêpnie kliknij przy-
cisk start. Dane pojawi¹ siê w odpowiednich sekcjach i bêd¹ ci¹gle aktualizowane. Czêstotliwoœæ
regeneracji zale¿na jest od szeregu pozycji, które s¹ przegl¹dane i od prêdkoœci transmisji ( w bodach)
po³¹czenia. Dane w sekcji List of Values (lista wartoœci) mog¹ byæ zawê¿one poprzez klikniêcie  na
znaku „minus” przed tytu³em grupy. Dane mog¹ byæ rozszerzone poprzez klikniêcie na znaku „plus”
przed tytu³em grupy.
Je¿eli grupa jest zawê¿ona a dane w tej grupie zmieniaj¹ siê przy odnawianiu, to grupa ta automatycz-
nie siê rozszerzy. Dane w sekcji chronologicznego zapisu b³êdów nie rozszerzaj¹ siê ani nie zawê¿aj¹.
Zmiana przegl¹danych pozycji wymaga zaprzestania aktualnego przegl¹du,  sprawdzenia nowych
wyborów a nastêpnie ponownie wznowiæ przegl¹d. Je¿eli wyst¹pi¹ b³êdy ³¹cznoœci podczas odczytu
danych z urz¹dzenia Masstrol II, to pojawi siê s³owo „Error” (b³¹d) w miejscu aktualnej wartoœci.
Je¿eli zosta³o utracone po³¹czenie z Masstrol II, uka¿e siê komunikat informuj¹cy, ¿e urz¹dzenie nie
reaguje.
Program przegl¹dania bêdzie próbowa³  skomunikowaæ siê z przyrz¹dem Masstrol II dopasowuj¹c
zestaw identyfikatorów urz¹dzenia na ekranie komunikacji. Je¿eli masz k³opoty w ustanowieniu
³¹cznoœci, to porównaj ustawienia dla komputera i przelicznika przep³ywu. SprawdŸ tak¿e po³¹czenia
pomiêdzy komputerem a przelicznikiem przep³ywu.

10.8 Tabulacja mieszana

Ta tabulacja ma trzy sekcje: programy pomocnicze (Tools), czynnoœci (Actions) i opcje (Options).
Sekcja programów pomocniczych zawiera ró¿ne czynnoœci administracyjne systemu takie jak tworze-
nie / modyfikowanie pocz¹tkowego wchodzenia do systemu  ekranu lub nag³ówków do wydruku.
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11. Glosariusz terminów

Access Code (Kod dostêpu)
Numeryczne has³o, które jest wprowadzane przez u¿ytkownika chc¹cego zmieniæ parametry ustawienia.

AGA -3
Równanie doœwiadczalnego przep³ywu, maj¹ce zastosowanie dla przep³ywomierza kryzowego i kilku
innych przep³ywomierzy o charakterystyce kwadratowej.

AGA -5
Równanie przep³ywu gazu dla obliczenia przep³ywu ciep³a spalania  ze zmierzonego objêtoœciowego
natê¿enia przep³ywu, temperatury i ciœnienia jak równie¿ zachowanych w pamiêci w³aœciwoœci gazu.

AGA - 7
Równanie przep³ywu gazu dla impulsowych, objêtoœciowych przep³ywomierzy, do obliczenia rów-
nowa¿nego przep³ywu w warunkach odniesienia z pomiarów wykonanych w warunkach przep³ywu.

Assign Usage (Wyznaczenie u¿ycia)
Wybór menu  podczas ustawienia przyrz¹du, w którym mo¿na wybieraæ u¿ycie wejœcia/ /wyjœcia.

Ciœnienie barometryczne
Wprowadzenie przeciêtnego, miejscowego ciœnienia atmosferycznego na wysokoœci lub wzniesieniu
instalowania. (zwykle 14,696 psia = funt na cal kwadratowy)

Beta
Wa¿ny stosunek geometryczny dla przep³ywomierzy o charakterystyce kwadratowej.

Wzorcowanie
Uporz¹dkowana sekwencja nastawieñ, która musi byæ wykonana w celu prawid³owego dzia³ania
sprzêtu.

Temperatura wzorcowania
Temperatura w której czujnik przep³ywu by³ wzorcowany na p³ynie testowym.

Ciep³o spalania
Energia uwolniona przez paliwo p³ynne podczas spalania.

Wartoœæ domyœlna
Wartoœæ przyjêta dla rêcznych wprowadzeñ lub w przypadku uszkodzenia czujnika wejœciowego.

Display Damping
Sta³a filtra u¿ytego do wyg³adzenia zak³óceñ w wyœwietlaniu.

Wspó³czynnik DP
Sta³a skalowania dla przep³ywomierza o charakterystyce kwadratowej.

Chronologiczny zapis b³êdów
Zapis historii zdarzeñ wychwytuj¹cy b³êdy, które siê wydarzy³y.
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Równanie przep³ywu
Rozpoznane powi¹zanie pomiêdzy parametrami procesu dla przep³ywu, temperatury, ciœnienia i gê-
stoœci, u¿ytych w pomiarach przep³ywu.

Izolacja galwaniczna
Funkcje wejœcia i /lub wyjœcia, które nie podzielaj¹ wspólnego po³¹czenia pomiêdzy nimi.

Równanie skorygowanego objêtoœciowego przep³ywu gazu
Równanie, gdzie skorygowany objêtoœciowy przep³yw gazu w warunkach normalnych temperatury
i ciœnienia (STP), jest obliczany ze zmierzonego objêtoœciowego natê¿enia przep³ywu, temperatury
 i ciœnienia jak równie¿ zapamiêtanych w³aœciwoœci gazu.

Równanie ciep³a spalania gazu
Równanie, gdzie przep³yw ciep³a spalania gazu jest obliczany ze zmierzonego objêtoœciowego natê¿e-
nia przep³ywu, temperatury i ciœnienia jak równie¿ zapamiêtanych w³aœciwoœci gazu.

Równanie masowego przep³ywu gazu
Równanie, gdzie masowe natê¿enie przep³ywu gazu jest obliczane ze zmierzonego objêtoœciowego
natê¿enia przep³ywu, temperatury i ciœnienia jak równie¿ zapamiêtanych w³aœciwoœci gazu.

Wspó³czynnik przep³ywu Z
Œredni wspó³czynnik Z  dla wyszczególnionego gazu.

Pe³na skala
Wartoœæ zmiennej procesu przy pe³nej skali lub maksymalnym sygnale wejœciowym.

Wyk³adnik izentropowy
W³aœciwoœæ gazu lub pary wykorzystana w obliczeniach w mierniku kryzowym.

Wspó³czynnik K
Sta³a wzorcowania dla przep³ywomierza impulsowego wyra¿ona w impulsach na objêtoœæ.

Liniowy
Przyrz¹d pomiaru przep³ywu, gdzie sygna³ wyjœciowy jest proporcjonalny do przep³ywu.

Liniowy 16 Pt
Matematyczne przybli¿enie dla przyrz¹du nieliniowego, gdzie wspó³czynnik korekcji lub tabela wspó³-
czynnika K jako funkcja sygna³u wejœciowego, jest wykorzystana do wyeliminowania nieliniowoœci
przep³ywomierza.

Odciêcie ma³ego przep³ywu
Wartoœæ sygna³u wejœciowego poni¿ej której natê¿enie przep³ywu mo¿e byæ przyjête jako 0 i przy
której sumowanie zostanie wstrzymane.

Dolna skala
Wartoœæ zmiennej procesu przy zerowym sygnale wejœciowym.

Rêcznie
Wartoœæ wejœciowa do zastosowania jako warunek sta³y w równaniu.
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Wspó³czynnik rozszerzalnoœci miernika
Wspó³czynnik w równaniu, który mo¿e byæ u¿yty do korekty zmian w obudowie przep³ywomierza
spowodowanych temperatur¹.

Wartoœæ molowa w %
Sk³ad procentowy indywidualnego gazu w mieszance gazowej.

NX - 19
Szereg równañ u¿ytych do obliczenia œciœliwoœci gazu ziemnego jako funkcja temperatury, ciœnienia i
mieszanki gazowej.

Protokó³
Uzgodniona metoda wymiany informacji.

Zapocz¹tkowanie wydruku
Wyszczególniony przez u¿ytkownika warunek, który musi byæ spe³niony, aby móg³ byæ wydrukowa-
ny dokument transakcji.

Wspó³czynnik odniesienia Z
Wspó³czynnik Z dla gazu w warunkach odniesienia temperatury i ciœnienia.

Gêstoœæ odniesienia
Gêstoœæ p³ynu w warunkach odniesienia temperatury i ciœnienia.

Stan bezpieczny (Safe State)
Stan  wejœæ przyrz¹dów, który wystêpuje podczas wy³¹czenia. Stan przyrz¹du w czasie przerwy w
obliczeniach.

Lista przewijania ( Scroll List)
Wymagana lista wyœwietlania, która mo¿e byæ przedstawiona na dwóch listach wyœwietlaczu, w
wierszu 1 i / lub w wierszu 2, po naciœniêciu klawisza SCROLL.

Samokontrola  ( Self Check)
Diagnostyczna sekwencja kroków, które wykonuje przyrz¹d w celu sprawdzenia swej gotowoœci
operacyjnej.

Test obs³ugi
Diagnostyczna sekwencja, wymagaj¹ca specjalistycznego aparatu testowego do sprawdzenia gotowo-
œci systemu.

Wartoœæ zadana (Setpoint)
Punkt zwolnienia alarmu.

Symulacja
Specjalny tryb operacyjny dla bloku wyjœciowego, umo¿liwiaj¹cy personelowi obs³ugi rêczne przete-
stowanie wyjœcia podczas czynnoœci instalacyjnych lub wykrywania i usuwania usterek.
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Przep³ywomierze o charakterystyce kwadratowej ( Square Law Flowmeters)
Rodzaje przyrz¹dów pomiarowych, które mierz¹ ró¿nicê ciœnieñ wzd³u¿ znanej geometrii ruchu w
celu wykonania pomiaru przep³ywu.

Charakterystyka kwadratowa bez pierwiastka kwadratowego (Square Law w/ o SQRT)
Przyrz¹d pomiarowy przep³ywu o charakterystyce kwadratowej, wyposa¿ony w przetwornik ci-
œnienia bez integralnego ekstraktora pierwiastka kwadratowego.

Charakterystyka kwadratowa z pierwiastkiem kwadratowym (Square Law w/ SQRT)
Przyrz¹d pomiarowy przep³ywu o charakterystyce kwadratowej wyposa¿ony w przetwornik ciœnie-
nia z integraln¹ ekstrakcj¹ pierwiastka kwadratowego.

Charakterystyka kwadratowa 16 pt ( Square Law 16pt)
Matematyczne przybli¿enie do przyrz¹du kwadratowego, wspó³czynnik wyp³ywu gdzie wspó³-
czynnik wyp³ywu jest przedstawiony jako tabela wspó³czynnika DP w porównaniu z liczb¹ Reynolda.

Ciep³o Delta pary ( Steam Delta Heat)
Obliczenie ciep³a netto pary nasyconej równaj¹ce siê sumarycznemu ciep³u pary minus ciep³o wody
w tej samej temperaturze nasyconej.

Ciep³o pary
Obliczenie sumarycznego ciep³a pary.

Ciep³o netto pary ( Steam Net Heat)
Obliczenie ciep³a netto pary, równe sumarycznemu ciep³u pary minus ciep³o wody w tej samej
nasyconej temperaturze.

Odniesienie STP
Wymagane przez u¿ytkownika ciœnienie i /lub temperatura, uwa¿ane za warunek odniesienia w obli-
czeniu w³aœciwoœci p³ynu lub warunków skorygowanego objêtoœciowego przep³ywu.

TAG
Alfanumeryczne oznaczenie dla wyszczególnionego przyrz¹du.

Sta³a czasowa
Sta³a filtra  u¿ywana do zmniejszenia zak³ócenia na wyjœciu analogowym. Im wy¿sza liczba tym
mniejsza reakcja, tym wiêksze filtrowanie.

Wspó³czynnik lepkoœci
Parametr w równaniu, którego u¿ywa siê do okreœlenia lepkoœci jako funkcji temperatury.
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12. Diagnoza oraz wykrywanie i usuwanie usterek

12.1 Reakcja Masstrol ST II na b³¹d lub alarm

B³êdy, które wystêpuj¹ podczas dzia³ania, s¹ wskazywane alternatywnie ze zmierzonymi wartoœcia-
mi. Przelicznik przep³ywu Masstrol II wskazuje cztery rodzaje b³êdów:

Rodzaj b³êdu

Alarmy systemu

Alarmy czujnika / procesu

B³êdy podczas próby
eksploatacyjnej

B³êdy samokontroli

Opis

B³êdy wykryte z powodu awarii systemu

B³êdy wykryte z powodu uszkodzenia czujnika lub
z powodu alarmowych warunków procesu

B³êdy wykryte z powodu nieprawid³owoœci podczas
próby eksploatacyjnej (próba eksploatacyjna mo¿e byæ
przeprowadzona tylko przez wykwalifikowanych tech-
ników, poniewa¿ wymagany jest kod eksploatacyjny oraz
specjalny sprzêt)

B³êdy wykryte podczas samokontroli. (Przy ka¿dym za-
sileniu przyrz¹du, jest przeprowadzana samokontrola)
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12.2 Diagnostyczna sieæ dzia³añ oraz wykrywanie i usuwanie usterek

Wszystkie przyrz¹dy przechodz¹ przez ró¿ne stadia kontroli jakoœci w czasie produkcji.
Ostatnim z tych stadiów jest ca³kowite wzorcowanie przeprowadzone na urz¹dzeniach o najwiêk-
szym zaawansowaniu technologicznym aby pomóc ci w rozpoznaniu uszkodzeñ, poni¿ej podano
streszczenie mo¿liwych przyczyn.

Czy jest napiecie zasilania
na koñcówkach 23 i 24?

Czy jest widoczne
podœwietlenie wyswietlacza

Czy widoczne s¹
wyœwietlane znaki?

Czy jest czarny pasek w
poprzek wyswietlacza?

Czy wyœwietlacz zmienia
pomiêdzy komunikatem pustym
a wejœciem do systemu?

Czy wyœwietlacz ukazuje
komunikat b³êdu

Nie wystêpuj¹ ¿adne b³êdy
procesowe lub  systemowe

SprawdŸ po³¹czenia wg schematów obwodu
SprawdŸ skrzynkê przy³¹czow¹ bezpieczników

SprawdŸ /wymieñ wewnêtrzny bezpiecznik. Je-
¿eli bezpiecznik jest dobry, wymagany serwis fa-
bryczny

1. Wy³¹cz zasilanie
2.W³¹cz zasilanie naciskaj¹c + i -
Sytem pomiarowy rozpoczyna z kontrastem 50%

Wymagany serwis fabryczny

Wymagany serwis fabryczny

Zob. sekcja 12.3:przyczyna i zapobieganie

TAK

TAK

TAK

TAK

TAK

NIE

TAK

NIE

NIE

NIE

NIE

NIE
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12.3 Komunikaty B³êdów
Uwaga:
Wyjœcie 24 V DC posiada bezpiecznik samoprzestawny .
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Numer dekodowanych czêœci

  Przyk³ad ST 2 L 1 0 P

Seria:
ST2 = SUPERtrol II

Rodzaj wyœwietlacza:
L = LCD
V = VFD

Rodzaj mocy wejœciowej:
do 276 V AC ( pr¹d zmienny)
3 = 24V (pr¹d sta³y)

Karta sieciowa:

0 = ¿adna
1= szeregowy interfejs RS-485

Montaz:
P= monta¿ na p³ycie
N= monta¿ naœcienny NEMA 4
E= przeciwwybuchowy

Opcje:
1= popyt szczytowy
2= równania dla gazu ziemnego
3= trzy przekaŸniki
4= opcja stosowa DP
5= Opcja rejestratora danych skonsultowaæ siê ze sprzedawc¹
TU= dyskietka us³ugowa translacji skonsultowaæ siê ze sprzedawc¹
DE= jêzyk niemiecki skonsultowaæ siê ze sprzedawc¹
ES= jêzyk hiszpañski skonsultowaæ siê ze sprzedawc¹
FR= jêzyk francuski skonsultowaæ siê ze sprzedawc¹
PL= jêzyk polski skonsultowaæ siê ze sprzedawc¹

Dostêpne inne jêzyki, wyszczególnij miêdzynarodowy kod kraju
Wyposa¿enie dodatkowe
B= opcja rozszerzonej ramki napêdu dyskowego 6,18” (157) x 3,43” (87).
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