VEGAFLEX serii 80

Nowa era w kontaktowym pomiarze poziomu

temat wydania @3

Po przeszto dziesiecioletniej produkcji sond radarowych VEGAFLEX serii 60 firma VEGA Grieshaber postanowita udo-
skonali¢ swoje urzqdzenia i wprowadzita do oferty nowg generacje sond radarowych z falowodem — VEGAFLEX serii
80. Nowatorskie rozwigzania konstrukcyjne, szeroki zakres zastosowan oraz wyjgtkowa trwatos¢ przy wysokiej do-
ktadnosci decydujg o tym, ze sondy VEGAFLEX serii 80 pozwalajq na skuteczny pomiar poziomu w znacznie szerszym

zakresie aplikagji.

JAK DZIAtA VEGAFLEX?

Sondy radarowe z falowodem VEGAFLEX stoso-
wane s3 do pomiaru poziomu cieczy i materiatdw
sypkich oraz poziomu granicy faz dwoch cieczy.
W réznych dokumentacjach mozna spotkac sie z ta-
kimi nazwami tych sond jak GWR (ang. Guided Wave
Radar) co oznacza radar falowodowy lub TDR (Time
Domain Reflectometry), oznaczajaca reflektometr
w dziedzinie czasu — nazwa odnoszaca sie do metody
wykorzystywanej w pomiarze. Metoda ta polega na
wysytaniu impulséw mikrofalowych o czestotliwo-
Sci okoto 2 GHz z predkoscig 300 000 km/s. Impulsy
przemieszczaja sie po falowodzie, ktérym jest pret
lub lina. Po dotarciu do powierzchni produktu, impul-
sy zostaja odbite w kierunku elektroniki sondy. llos¢
energii docierajagcej do elektroniki zalezy od statej
dielektrycznej produktu (dk) i przyktadowo dla wody
jest to 100% energii, natomiast dla paliw — okoto 5%,
€0 oznacza, ze az 95% energii nadal bedzie sie prze-
mieszcza¢ w medium. Zalezno5¢ ta zostata wykorzy-
stana do pomiaru poziomu granicy faz.

Po odebraniu odbitego impulsu, elektronika
urzadzenia mierzy czas pomiedzy wystaniem a ode-
braniem impulsu, przelicza to na odlegtos¢ pomie-

dzy sondg a produktem, co na wyswietlaczu pojawi
sie jako poziom materiatu w zbiorniku.

W przypadku pomiaru poziomu granicy faz, zasada
dziatania jest praktycznie taka sama, z tg rdznicg, ze
po osiagnieciu powierzchni gérnego produktu, czes¢
impulséw jest odbijana, natomiast pozostata czes¢
przechodzi przez gorng warstwe produktu i ponownie
jest odbijana od powierzchni dolnego produktu (gra-
nica faz). Nastepnie uktad elektroniczny analizuje czas
pierwszego oraz drugiego odbicia, co przektada sie na
uzyskanie informacji o poziomie granicy faz.

BUDOWA | ZASTOSOWANIE

Radar z falowodem zbudowany jest z kilku ele-
mentéw: falowodu, przytacza procesowego, obudo-
wy, modutu elektroniki oraz wyswietlacza/progra-
matora. Kazdy z tych elementéw moze by¢ dobrany
stosownie do wymagan konkretnej aplikacji np. dla
istniejacego w zbiorniku kr6éca dobierane jest przy-
tacze kotnierzowe o odpowiednich wymiarach.

Zastosowanie sond radarowych z falowodem
mozna podzieli¢ na cztery gtéwne kategorie, ze
wzgledu na mierzony materiat:

e Ciecze,

¢ materiaty sypkie,

e produkty w przemysle spozywczym oraz
farmaceutycznym,

e ciecze w ekstremalnych warunkach t;.
w bardzo niskich/wysokich temperaturach
czy w zbiornikach pod duzym cisnieniem.

W celu uproszczenia doboru urzagdzeh zmniej-
szono ilos¢ modeli sond VEGAFLEX do czterech,
przypisujac kazdemu modelowi swoja ,,dziatke po-
miarowg”.

VEGAFLEX 80...
ZMIANY, ZMIANY, ZMIANY

Pierwszg diametralng zmiang jest fakt, iz sondy
zostaty wyposazone w catkowicie nowy uktad elek-
troniki — kazda z sond VEGAFLEX serii 80 moze zo-
sta¢ wyposazona w nastepujace ich wersje:

¢ 4:20 mA/HART dwu- lub czteroprzewodowa
9,6+48 V DC, lub 90+253 V AC,

* Foundation Fieldbus,

* Profibus PA,

* Modbus (RTU, ASCII, Levelmaster).

Opcjonalnie sonda moze zostal wyposazona
w dodatkowe wyjscie 420 mA, przez co uzyskuje-
my dostep do takich informacji jak np.: dodatkowy
pomiar poziom oraz granicy faz, wartos¢ statej die-
lektrycznej czy temperatura uktadu elektroniki.

Wszystkie urzadzenia VEGAFLEX posiadaja elek-
troniki z rodziny plics®plus znane juz z sond VEGA-
PULS. plics®plus przynosi szereg udoskonalen:
¢ doktadnosé¢ sond zwiekszona do +2mm;

e czas cyklu pomiaru 500 ms;

e zegar czasu rzeczywistego;

e rejestr 500 zdarzen jak np. zmiana parametréw
urzadzenia, btedy pomiaréw z zarejestrowang
data i godzing wystapienia.

Jednym z kluczowych udoskonalef nowej serii
jest automatyczna kompensacja zmian predkosci
rozchodzenia sie fali elektromagnetycznej w apli-
kacjach z para nasycong. W przypadku pomiaréw
poziomu wykorzystujacych fale elektromagnetycz-
ng, wazna cechg jest zaréwno stata dielektryczna
mierzonego materiatu, jak réwniez dk otoczenia.
Od statej dielektrycznej materiatu zalezy jaka ilosé¢
energii zostanie odbita od mierzonego materiatu,
a od statej dielektrycznej otoczenia, predkosé roz-
chodzenia sie fali elektromagnetycznej w otocze-
niu, w ktérym umieszczono falowé6d. Standardowo
urzadzenie przyjmuje, iz falowdd znajduje sie w oto-
czeniu powietrza, ktérego stata dk jest mu znana.
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W przypadku zainstalowania sondy falowodowej np.:
w walczaku w otoczeniu mieszanki wodno-parowe;j
nastepuje zmiana statej dielektrycznej przestrzeni
wokét falowodu spowodowana specyficznymi wtas-
ciwoSciami pary wodnej. O ile przy ciSnieniach rzedu
kilku bar stata dielektryczna (a zatem i predkos¢ fali
elektromagnetycznej) jest prawie identyczna z pred-
koscia fali w powietrzu, to juz przy kilkudziesieciu
barach tatwo jest stwierdzi¢, ze wskazywany poziom
jest mniejszy od rzeczywistego. Np.: przy 40 barach
btagd spowodowany zmiang predkosci fali wyno-
si okoto 7%, przy cidnieniu 160 bar btagd pomiaru
predkosci rozchodzenia sie fali elektromagnetycznej
wzrasta do 42%.

W standardowym wykonaniu sondy falowodo-
wej btad ten trzeba byto korygowaé poprzez wpisa-
nie wspoétczynnika okreslanego dla zadanej tempe-
ratury i ciSnienia.

VEGAFLEX 86 dzieki zastosowaniu specjalnego
oprogramowania przetwornika i falowodu z elemen-
tem referencyjnym posiada mozliwos¢ kompensacji
zmian predkosci rozchodzenia sie fali elektromagne-
tycznej w aplikacjach z parg nasycong, co gwarantu-
je rzetelny, powtarzalny i doktadny pomiar poziomu
wody w walczaku.

Nowa generacja VEGAFLEX oferuje nam jeszcze

inne bardzo praktyczne funkcje i mozliwosci:
e automatyczne $ledzenie konhca falowodu zwiek-
sza pewnos¢ pomiaru materiatéw sypkich i cieczy
o niskiej statej dielektrycznej nawet ponizej 1,5.
Funkcja ta zwalnia réwniez uzytkownika od po-
trzeby wpisywania dtugosci falowodu (po ewentu-
alnym jego skroceniu);
monitoring stanu falowodu — urzadzenie infor-
muje o ew. uszkodzeniu, peknieciu lub urwaniu
falowodu. Funkcja ta nie tylko powiadamiana
uzytkownika o tym Zze poprzez urwanie falowodu
pomiar moze by¢ fatszywy (skok na 100%) ale co
najwazniejsze, sygnat ten moze zosta¢ wykorzy-
stany do zatrzymania urzadzen w ktérych wciag-
niecie urwanego falowodu moze spowodowac za-
blokowanie np. podajnika slimakowego;

* ta sama elektronika moze postuzy¢ zaréwno do
pomiaru poziomu jak i granicy faz cieczy. Uzyt-
kownik nie jest juz postawiony przed wyborem
pomiar poziomu czy granicy faz — wystarczy tylko
wigczy¢ odpowiednia funkcje w urzadzeniu.

Sonda VEGAFLEX umozliwia pomiar poziomu
dwéch cieczy jedng sondg w tym samym czasie. Na-
lezy przy tym pamietac, ze w celu pomiaru poziomu
granicy faz czy poziomu dwéch cieczy musza byé
spetnione nastepujace warunki:

e ciecz gorna musi by¢ jednorodna;

e minimalna grubos¢ gornej cieczy musi wynosic co
najmniej 50 mm (poprzednia wersja wymagata
100 mm);
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e wartos¢ statej dielektrycznej gornej cieczy musi
by¢ co najmniej o 10 mniejsza niz stata dk dolnej
cieczy, np. stata dk cieczy goérnej wynosi 2 wiec
dolnej 12.
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4 MODELE, SZEROKIE SPEKTRUM
ZASTOSOWANIA

W ofercie sond radarowych z falowodem do wy-
boru mamy cztery modele. Pierwszym modelem jest
sonda do pomiaru poziomu oraz granicy faz cieczy
VEGAFLEX 81.

Sonda radarowa z falowodem VEGAFLEX 81
moze by¢ zastosowana do pomiaru poziomu cie-
czy o temperaturze w zakresie od -40 do +200°C,
w zbiornikach pod ciénieniem od -1 do 40 bar.

VEGAFLEX 81 produkowana jest rowniez w wer-
sji specjalnej na aplikacje z amoniakiem. Sonda taka
posiada falowdd pretowy w rurze ostonowej oraz
tzw. druga linie obrony czyli dodatkowe uszczelnie-
nie, ktére, w tym przypadku jest szktem borokrze-
mianowym. Zastosowanie sond VEGAFLEX 81 jest
bardzo szerokie i z powodzeniem sondy te mogg by¢
stosowane do pomiaru poziomu cieczy pienigcych
czy do pomiaru poziomu granicy faz i pomiaru po-
ziomu w bypassie.
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Sonda VEGAFLEX 81 w zakresie pomiaru pozio-

mu oraz granicy faz cieczy zastepuje sondy VEGA-
FLEX 61, 62 oraz 65, 67.

Kolejnym typem serii 80 jest sonda VEGAFLEX 82.
Sonda umozliwia pomiar poziomu materiatéw syp-
kich o temperaturze od -40 do 200°C w zbiornikach,
w ktoérych panuje cisnienie do 40 bar.

Sonda VEGAFLEX 82 zalecana jest do pomiaru pozio-

mu takich materiatéw jak cement, zboze czy tworzywo
PVC i zastepuje dotychczasowe sondy VEGAFLEX 62.
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Do pomiaru poziomu czy granicy faz mediéw
w przemysle spozywczym, farmaceutycznym i che-
micznym oferowana jest sonda VEGAFLEX 83. Sonda
ta nadaje sie do mediéw o temperaturze od -40 do
150°C i jest odporna na cisnienie w zakresie od -1
do 16 bar.

Spetniajac oczekiwania Klientéw, ktérzy w apli-
kacjach spozywczych wymagali aby kontakt z me-
dium miata tylko stal 316L, dostepna jest wersja
falowodu pretowego polerowanego, ktérego chro-
powatos¢ wynosi Ra <0,8 um.

Nowoscig jest tez wersja falowodu nadajacego
sie do sterylizacji w autoklawie oraz specjalna obu-
dowa ze stali nierdzewnej o stopniu szczelnosci IP
69K — odporna na mycie wysokocisnieniowe.

Sondy VEGAFLEX 83 zalecane sg do stosowania
w pomiarze poziomu produktéw spozywczych, takich
jak np. ketchup czy mleko, a takze do produktéw
agresywnych, takich jak kwasy oraz do wszystkich
aplikacji, gdzie wymagane s3 specjalne dopuszcze-
nia do urzadzen majacych kontakt z zywnoscia. Son-
da VEGAFLEX 83 zastepuje sonde serii 63.

Ostatnim modelem sond generacji 80 jest sonda
VEGAFLEX 86 do pomiaru poziomu oraz granicy faz
cieczy w ekstremalnych warunkach tj. w bardzo ni-
skich i wysokich temperaturach, w zbiornikach pod
duzym cisnieniem.

Sonda VEGAFLEX 86 moze by¢ stoso-
wana do pomiaru poziomu cieczy o tem-
peraturze od -196 do 450°C, w zbiorni-
kach, w ktérych panuje cisnienie od -1
do 400 bar.

Urzadzenie moze byé stosowane
w kottach parowych, gdzie dzieki auto-
matycznej korekcji zmian predkosci rozcho-
dzenia sie fali elektromagnetycznej zapewnia
pewny pomiar aplikacjach z parg nasycong. Sonda
VEGAFLEX 86 z powodzeniem moze by¢ stosowana
do pomiaru poziomu w zbiornikach gazu LPG, wspo-
mnianych kottach parowych czy w kolumnach desty-
lacyjnych.

Sonda VEGAFLEX 86 zastepuje wszystkie wersje
VEGAFLEX 66 oraz niektére VEGAFLEX 67.

DOGODNA KONFIGURACJA | KOMUNIKACJA

Wszystkie sondy VEGAFLEX mogg zostaé wyposa-
zone w modut PLICSCOM, ktéry umozliwia standar-
dowa konfiguracje urzadzenia, bedac jednoczesnie
lokalnym wyswietlaczem. Jak cata gama urzadzen
firmy Vega, sondy moga by¢ rowniez ustawiane za
pomocag komunikatora HART lub poprzez komputer
wykorzystujacy modut VEGACONNECT oraz oprogra-
mowanie PACTWARE.

DOPUSZCZENIA DO ROZNYCH WARUNKOW

Poza wymienionymi juz dopuszczeniami higie-
nicznymi, sondy VEGAFLEX, w zaleznosci od konkret-
nego typu, posiadaja wszelkie wymagane dopusz-
czenia i certyfikaty:
¢ do pracy urzadzeh w strefie zagrozonej wybuchem
pytu lub gazu (ATEX);

¢ morskie GL, LRS, ABS;

e SIL2/3 zgodne z ICE 61508 — poziom nienaruszal-
nosci bezpieczenstwa;

e sondy moga by¢ réwniez produkowane zgodnie
z wytycznymi NACE MR 0175.

Wszystkie sondy VEGAFLEX posiadaja szereg réz-
nych uszczelnien, ktére zawsze dobierane sg indywi-
dualnie pod konkretne medium, co zagwarantuje dtu-
ga i bezproblemowga prace urzadzenia. Sondy moga
by¢ réwniez wyposazone w dodatkowe uszczelnienie
tzw. druga linie obrony, jak réwniez uszczelnienie
szktem borokrzemianowym (aplikacje na amoniaku —
VEGAFLEX 81). Zastosowanie tego typu rozwigzan za-
pewnia nie tylko pewng prace urzadzenia, ale przede
wszystkim bezpieczerstwo pracownikéw, szczeg6lnie
w przypadku mediéw agresywnych.

DLACZEGO VEGAFLEX?

Z najczestszymi problemami w pomiarze poziomu
spotykamy sie wtedy, gdy medium, ktére mierzymy
pieni sie lub w zbiorniku wystepuje duze zapylenie.
W takich aplikacjach ze wzgledu na zasade dziatania
nie poradza sobie na przyktad sondy ultradZzwieko-
we. Takie warunki jak pienienie czy pylenie medium,
zmiana gestosci czy temperatury s3 catkowicie igno-
rowane przez sonde falowodowa. Waznga zaleta sond
VEGAFLEX jest réwniez to, iz w przypadku stosowania
falowodu w rurze ostonowej, pomiar odbywa sie bez-
problemowo nawet w zbiornikach, w ktérych jest bar-
dzo gesta zabudowa konstrukcji wsporczej lub gdy
wystepuja takie przeszkody jak kraty czy elementy

nagrzewnicy. Dzieki wersji z rurg ostonowa, sonda
moze by¢ montowana w bardzo wysokich
kréécach (kominkach) czy tez w bypassach

o watpliwym stanie technicznym.

Mimo zmniejszenia ilosci dostep-
nych modeli (w poréwnaniu do po-
przedniej serii) dobér odpowiedniej
sondy, z odpowiednim elementami kon-

strukcyjnymi, zawsze wymaga szczegéto-
wej analizy aplikacyjnej. Aby zapewnic sobie

dobér optymalnego rozwigzania zawsze zaleca-
my kontakt z naszymi specjalistami, ktérzy zapew-
niajag fachowg pomoc w przypadku jakichkolwiek
pytah czy watpliwosci.

Mateusz Galonska

Ukonczyt  Wydziat  Goérnictwa
i Geologii na Politechnice Slgskiej
w Gliwicach. W Introlu pracuje
od 2009 roku na stanowisku spe-
¢jalisty ds. aparatury kontrolno-
-pomiarowej. Na co dzien zajmu-
je sie miedzy innymi doradztwem
technicznym i doborem urzadzen do przemystowych po-
miarow poziomu.

Tel: 32 789 00 29
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