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FLUXUS® mierzy przeptyw w sposdb bezinwazyjny, wyko-
rzystujac technike ultradzwiekowa. Mocowane zaciskowo
przetworniki ultradZzwiekowe s3 po prostu przyciskane do
zewnetrznej powierzchni rurociagu i nigdy nie wchodza w bez-
posredni kontakt z ciecza. Zadna przebudowa rurociagu nie

ey jest wiec konieczna.
TR of b SR . Bezinwazyjna technika zaciskowa daje maksymalna elastycz-
| Il nos¢, a subtelny uktad elektroniczny FLUXUS® zapewnia naj-
wiqkszq mozliwg niezawodnos¢. Uktad pomiarowy, obejmujacy
przetworniki oraz uktad ich mocowania VARIOFIX, mozna

yregulowac optymalnie dla indywidualnych potrzeb.

Seria przeptywomierzy FLUXUS® obejmuje szeroki wachlarz
jednostek gtownych i przetwornikéw: od modeli podstawo-
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FLEXIM to innowacyjnos¢

Od chwili powstania, FLEXIM nalezat do pionieréw
innowacji w dziedzinie ultradzwiekowych pomiaréw
przeptywu. Dzi$ FLEXIM to marka, ktéra podejmuje
wyzwania tam, gdzie inni juz sie poddali.

Inteligentne przetwarzanie sygnatu

Przyrzady FLUXUS® cechuje wyjatkowo mocny rdzefh
techniki dual-uP potaczony z najnowszym sposobem
przetwarzania sygnatu cyfrowego. Razem, zapewnia
to stabilne i wiarygodne wyniki, nawet w najtrudniej-
szych warunkach stosowania. Algorytm pomiarowy
FLUXUS automatycznie dostosowuje sie do zmienia-
jacych sie warunkow zastosowan. Jego duza szybkosé
wykonywania pomiaréw, rzedu 1000 pomiaréw na
sekunde, pozwala na analize statystyczna w czasie
rzeczywistym. To wszystko czyni FLUXUS® niedosci-
gtym, jesli chodzi o wydajnos¢, i jednym z najbardziej
przydatnych ultradzwiekowych przeptywomierzy,
dostepnych obecnie na rynku.
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..elastyczny

Bezinwazyjna technika ultradzwiekowa firmy FLE-
XIM stuzy nieograniczonemu zakresowi zastosowan.
FLUXUS® zapewnia wiarygodne pomiary na najmniej-
szych rurach (np. rurociagi 6 mm uktadéw koncowego
krycia farbg), jak i wielkich rurociggach (np. pomiary
na rurociggach zasilajgcych turbiny wodne w hydro-
elektrowniach).

Pomiar jest mozliwy, dla prawie kazdego ciektego me-
dium i materiatu rurociggu, niezaleznie od przewodno-
Sci elektrycznej. Rury stalowe, Zeliwne lub z tworzyw
sztucznych: osad, piasek, kwasy, czy smota.

Standardowe przetworniki moga by¢ uzywane
w temperaturach do 130°C, zakres temperatur wersji
wysokotemperaturowych siega 200°C. Opatentowany
system Wavelnjector® rozszerza zakres pomiarowy
standardowych przetwornikéw FLEXIM od temperatur
kriogenicznych do +400°C.

...nawet w obszarach zagrozenia

Przetworniki i gtéwne jednostki przeptywomierzy sa
dostepne w wersjach certyfikowanych przez ATEX
i FM.



Zalety pomiaru bezinwazyjnego sa oczywiste - uktady przetwornikow ultradzwie-
kowych s3, po prostu, mocowane na zewnetrznej powierzchni rurociggu. Przyrzad
pomiarowy nie podlega zuzyciu w trakcie eksploatacji i nie powoduje zadnych
spadkdw cisnienia. Pomiary przy najwiekszych cisnieniach roboczych moga by¢ prze-
prowadzane tatwo, bez dodatkowych kosztéw. Przygotowanie punktu pomiarowego
nie wymaga tu szczegblnych prac nad rurociagiem, a w rezultacie, praca instalacji
nie musi by¢ przerywana.

100% dostepnosci instalacji

* proste mocowanie uktadu przetwornikéw VARIOFIX na zewnatrz
rurociagu

* mozliwos¢ montazu w czasie normalnej pracy, bez zatrzymywania
dziatania instalacji

100% odpornosci na media

* brak kontaktu z medium, wiec, brak narazenia na agresywne
chemikalia

* brak koniecznosci stosowania drogich, specjalnych materiatow

100% odpornosci na wycieki

* brak dodatkowego ryzyka wyciekéw, spowodowanego montazem
przyrzadu pomiarowego

100% odpornosci na ciSnienie

* bez ograniczen cisnienia

* tatwy pomiar nawet przy najwyzszych cisnieniach roboczych

* bez dodatkowych kosztéw dla zakreséw wysokiego cisnienia

* punkt zera i odczyt pomiarowy nie zalezg od statycznych zmian
4 cisnienia



100% bezpieczenstwa
° bez blokowania matych otworéw lub rurek impul-
sowych

*bez zaktécen ze strony pulsacji, drgan, skokéw
predkosci, zawirowan lub przeptywoéw krzyzowych

100% wytrzymatosci

* odpornos¢ na uderzenia cisnienia lub zawartos¢
statych sktadnikow w medium

100% ekonomiki

* bez strat cinienia, co obniza koszty dziatania
* tani montaz

* montaz bez prac spawalniczych lub innych mecha-
nicznych ingerencji w rurociag

* bez specjalnych, dodatkowych kosztéw dla duzych
Srednic nominalnych
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100% postepu

* doktadny, pozbawiony histerezy, dwukierunkowy
pomiar przeptywu o duzej dynamice

* dtugookresowa stabilnos¢, wyniki pomiaru bez dryfu

* duza szybkos¢ pomiaréw

¢ krotki czas odpowiedzi

* pomiar nawet niewielkich przeptywoéw

Brak zuzycia
* brak zuzycia w trakcie eksploatacji, nawet przy
mediach silnie scierajacych

¢ stabilnos¢ dtugookresowa, dziatanie bez konserwacji
w zwigzku z uzyciem trwatych podktadek sprzega-

jacych



Kazda para przetwornikéow podlega rygorystycznemu kalibrowaniu ,,na mokro” w fa-
bryce i jest dostarczana razem z wiarygodna dokumentacja kalibracji. Wszystkie dane
kalibracyjne (wtacznie z identyfikacja przetwornikdw i parametréw) sg zapisywane
w trwatej pamieci przetwornika. S3 one automatycznie przekazywane do przepty-
womierza przy podtaczaniu. W rezultacie, eliminuje sie btedy programowania i nigdy
nie zachodzi potrzeba regulacji zera lub kalibracji.

Przyjazny dla uzytkownika

Menu FLUXUS® jest zaprojektowane intuicyjnie i nie
sg konieczne obszerne instrukcje. Parametry rurociggu
i materiatbw mozna tatwo odnalez¢ w wewnetrznej
bazie danych przyrzadu, obejmujacej ciekte media
i materiaty rurociggébw. Pomiar rozpoczyna sie po
dostownie kilku nacisnieciach przyciskéw. Przyrzady
iskrobezpieczne mogg by¢ obstugiwane bez otwiera-
nia obudowy i nie wymagaja zadnych, dodatkowych,
urzadzeh do programowania.

»Prosta droga” od rurociggu do PC

FluxData tgczy FLUXUS® z dowolnym PC. Ten opcjonal-
ny pakiet oprogramowania, z graficznym interfejsem
uzytkownika, troszczy sie o wymiane danych miedzy
przeptywomierzem a komputerem. Z pomocg Flu-
xData mozna w czytelny sposob przekazywac dane
pomiarowe z przeptywomierza do PC, analizowaé
i wizualizowaé wyniki pomiaréw oraz bezposrednio
zarzadza¢ plikami danych lub tatwo eksportowat je
do zewnetrznego programu zarzadzania danymi.
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objetosciowe natezenie przeptywu, masowe natezenie przeptywu, predkosé

WielkoSci mierzone: przeptywu, natezenie przeptywu ciepta (tylko po zamontowaniu wejs¢ tem-
peratury)

Predkos¢ przeptywu: (0,01 + 25) m/s
Rozdzielczos¢: 0,025 cm/s
Powtarzalnosé: 0,15% odczytu 0,01 m/s

Doktadnosc*

- po kalibracji standardowej: +1,6% odczytu +0,01 m/s
- po kalibracji rozszerzonej (opcja): +1,2% odczytu +0,01 m/s
- po kalibracji w terenie**: +0,5% odczytu +0,01 m/s

Zawartos¢ gazow i sktadnikow

(o)
statych: S

* dla pomiaru zgodnego z zasada rdéznicy czasu przejscia, w warunkach nominalnych i przy v > 0,15 m/s
** niepewnosé wzorca < 0,2%

Zasada korelacji

Zasade korelacji réznicy czasu przejscia definiuje
fakt, Ze czas przejscia sygnatu ultradzwiekowego jest
uzalezniony od predkosci przeptywu medium, ktére
przenosi sygnat. Tak, jak pokonujacy rzeke ptywak,
sygnat ultradzwiekowy porusza sie wolniej pod prad
niz z pradem.

Nasze przyrzady dziataja zgodnie z t3 zasadg przejscia:
jeden impuls ultradzwiekowy jest wysytany zgodnie
z kierunkiem przeptywu medium, a drugi—,,pod prad”
tego przeptywu. Mierzac réznice czasu przejscia obu
impulséw, mozna okresli¢ srednig predkosé przeptywu.
Nastepnie, na podstawie predkosci przeptywu i para-
metréw rurociggu mozliwe jest obliczenie objetoscio-
wego natezenia przeptywu.

Metoda pomiaru akustycznego dziata bez opdznienia
inercyjnego i niezaleznie od kierunku przeptywu. Dzie-
ki temu, FLUXUS® wykonuje pomiary dwukierunkowo
przy doskonatej dynamice pomiaru. 7




Wszystkie przetworniki FLEXIM s3 wodoszczelne i przystosowane do uzycia w trudnym
otoczeniu przemystowym. Mocna konstrukcja ze stali nierdzewnej i odporne kable
potaczeniowe gwarantuja wiarygodne wyniki pomiaru przez dtugi czas intensywnego
uzytkowania. Niemal wszystkie typy przetwornikéw dostepne sg w wers;ji iskrobez-
piecznej oraz IP68.
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Solidne mocowania przetwornikow

Mocowania stuza do tatwego i szybkiego montowania,
tak w przypadku doraznych potrzeb pomiarowych,
jak i trwatych stanowisk, do wielkich rurociggéw
i matych rurek. FLEXIM oferuje mocowania do mon-
tazu przetwornikéw, odpowiednie dla najrézniejszych
zastosowan.

Uktad mocowania przetwornikéw VARIOFIX zapewnia
mocne przytwierdzenie. Nawet w przypadku duzych
zmian temperatury, gwarantuje on ciagte i stabilne
dociskanie przetwornikéw do powierzchni rurociagu,
a dzieki temu — optymalne wysytanie sygnatéw po-
miarowych do medium.

Istniejg dwie wersje uktadu mocujgcego VARIOFIX:
VARIOFIX L i VARIOFIX C. Oba s3 wykonane ze stali
nierdzewnej, s3 wiec odporne na korozje i trwate.
Odstep przetwornikéw mozna tu regulowac tatwo
i doktadnie. Wymagania konserwacyjne sg znacznie
zmniejszone dzieki trwatemu stykowi z podktadkami

sprzegajacymi.

VARIOFIX L jest standardowym mocowaniem prze-

twornikéw, a VARIOFIX C zapewnia maksymalna

ochrone, nawet w najtrudniejszych warunkach - miesci

sie pod pokrywa ze stali nierdzewnej, punkt pomiaru

jest trwale chroniony przed wptywami zewnetrznymi,

tak przed wiatrem i deszczem, jak i uszkodzeniem
8  mechanicznym.
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Ogolne dane techniczne przetwornikow

Temperatura pracy

" . -40°C do +130°C
wersji standardowe;j
Temperatura pracy 200 °
wersji wysokotemperaturowej S07Cid0- 2005
Temperatura pracy do +400°C

wersji z Wavelnjector®

Stopien zabezpieczenia
Materiat

Klasyfikacja obszarow zagrozenia

Zakres Srednic dla przetwornikéw

IP65, IP67 lub IP68, zaleznie od typu (EN 60529)

stal nierdzewna lub PEEK z pokrywa ochronna ze stali nierdzewnej (opcjonalnie

— stal nierdzewna SS316)

dostepny typ FM Class | Div Il i ATEX Zone 1 & 2 (FM

Przetworniki

i FM_ oraz GOST)

A
FSG | 400  [E TN 6500
FSK | 100 200 3600 6500
Fsm | 50 100 2000 3400
FSQ 10 25 150 400
Fss | 6 (10§ B aecane

dopuszczalne
T T T T Ll
1 10 100 1000 10000

Zewnetrzna $rednica rurociagu [mm]



Niezréownany, jesli chodzi o osiagi, ten elastyczny i tatwy
w uzyciu przyrzad stanowi doskonata pomoc do prac serwiso-
wych i konserwacyjnych. Mozna go tez uzywac do sterowania,
a nawet czasowego zastepowania miernikow zamontowanych
trwale.

Szeroki zakres Srednic rurociggu dla kazdego typu przetworni-
kéw jest jedna z najwiekszych zalet: dwie pary przetwornikéw
wystarczaja na pokrycie catego zakresu najczesciej spotykanych
Srednic rurociagéw.

Dodatkowo, opcjonalna funkcja pomiaru energii cieplnej umoz-
liwia wykonanie nieskomplikowanej analizy zuzycia ciepta przez
dowolne urzadzenie. Zgromadzone dane mogg by¢ wykorzysta-
ne do wykonania catoSciowej oceny bilansu energii lub poméc
w przesledzeniu i optymalizacji procesu technologicznego.

|
Zastosowania

Ogolnie o . . ]
« serwis i konserwacja Przemyst produkcji spozywczej i napojow

. o * optymalizacja CIP i SIP
* zastepowanie uszkodzonych miernikow ol A5
e . * optymalizacja zuzycia
* pomoc przy rozruchu proceséw i instalacji

Przemyst chemiczny
* przenosny miernik przeptywu przy uruchamianiu
i/lub sprawdzaniu urzadzen

® pomiar parametréw i wydajnosci
— Szacowanie i ocena
— pomiar wydajnosci pomp
— monitorowanie zaworéw regulacyjnych * przydatne narzedzie optymalizacji obiektow

° audyty sprawnosci energetycznej * pomiar przeptywu mediéw przenoszacych ciepto
Zaopatrzenie w wode / odprowadzanie Sciekow
* sprawdzanie wyciekéw
¢ sterowanie dozowaniem przy uzdatnianiu

* regulacja przeptywu w sieciach zaopatrzenia w wode

10



Temperatura pracy

Kanaty przeptywu

Akumulator

Wejscia i wyjscia:
Standard
Energy

Double Energy

Multifunctional

Chtodzenie i uktady klimatyzacji
¢ pomiar przeptywéw na wlocie i wylocie przy pracach
serwisowych i konserwacyjnych

* zapobiegawcza konserwacja i sprawdzanie pomp

* optymalizacja sprawnosci energetycznej

* wykrywanie osadzania zanieczyszczen w wymien-
nikach ciepta

Dostarczanie ciepta
* przejsciowe zastepowanie licznikéw ciepta stykaja-
cych sie z medium w przypadku ich uszkodzenia

F601: Przenosny, wszechstronny miernik

Stopien zabezpieczenia

od -10°C do +60°C
2

przyrzad elektroniczny: IP65 zgodnie z EN60529
walizka do przenoszenia: IP67 zgodnie z EN60529

litowo-jonowy, 7,2V/ 4,5 Ah,
czas pracy >14 godz.

wyjscia: 2 x pradowe, 2 x binarne
wejscia: 2 x Pt100/ Pt1000

wyjscia: 2 x pradowe, 2 x binarne
wejscia: 4 x Pt100/ Pt1000

wyjscia: 2 x pradowe, 2 x binarne
wejscia: 2 x Pt100/ Pt1000, 2 x pragdowe
wyjscia: 4 x pradowe, 2 x binarne

Zarzadzanie obiektami
* optymalizacja uktadéw ogrzewania i klimatyzacji
w wielkich kompleksach budynkéw

¢ sterowanie pompami
Przemyst lotniczy

* monitorowanie uktadéw hydraulicznych i chtodza-
cych w samolotach

11



FLUXUS® ADM 7X07 jest przeznaczony do trwatego zamontowania. Dysponujac
jednym lub dwoma kanatami i uniwersalnymi, elektrycznymi wejsciami oraz
wyjsciami, moze on by¢ optymalnie skonfigurowany do konkretnego zasto-
sowania pomiarowego. Mozna nim mierzy¢ i przetwarzaé rézne parametry
technologiczne.

Dzieki swej trwatosci i metalowej obudowie chroniacej przed uciazliwymi
czynnikami Srodowiska, ADM 7407 jest odpowiedni do stosowania poza po-

mieszczeniami. Chociaz dziatanie FLUXUS® ADM 7907 jest identyczne, to ma on
konstrukcje przewidziang do trwatego montazu w uktadach ze stojakiem 19”.

Zastosowania

Przemyst chemiczny
* pomiary dla
— mediéw powodujacych korozje i toksycznych
— medidw nie przewodzacych
— mediéw o duzej lepkosci
— mediow zawierajacych wtdkna lub czastki state
— polimeréw o dtugim tancuchu
— mocno stezonego kwasu siarkowego

* pomiary dla mediéw przenoszacych ciepto, takich
jak woda/glikol (250°C) i paliw ptynnych

* pomiar przeptywu w rurach i rurociggach z PVC lub
FRP

Przemyst petrochemiczny
® pomiar wyjsciowych surowcéw oraz wyrobéw po-
Srednich i kofAcowych

* pomiary w wysokich temperaturach, przyktadowo
dla smoty, bituminu, cieczy hartowniczych

Cieptownie i elektrownie
* pomiary dla wody chtodzacej, wody zasilajacej kotty,
kondensatu, obiegéw grzewczych

Ropa naftowa i gaz
* pomiary wszelkich ciektych weglowodoréw
° pomiary dla uktadéw wysokiego cisnienia
* pomiary dla bitumenu
* pomiary mediéw wtryskiwanych
12 ° pomiar natezenia przeptywu wody do wtryskiwania
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ADM 7407 / ADM 7907: mierniki wielofunkcyjne

Temperatura pracy:

Kanaty przeptywu: 1lub2

Stopien zabezpieczenia:

-10°C do +60°C

ADM 7407: P65 (EN 60529)
ADM 7907: IP20 (EN 60529)

Klasyfikacja dla obszaréw zagrozenia: ADM 7407: FM Class | Div Il / ATEX Zone 2 opcjonalnie

dostepnych jest szereg kombinacji, sposrdd nastepujacych:

pradowe (0/4 mA = 20 mA), napieciowe, czestotliwosciowe, impulsowe,

moga to by¢: temperatura (Pt100/1000 czteroprzewodowe),

Wyijscia:
sygnalizacyjne
maksymalnie 4;
Wejscia:
natezenie pradu, napiecie
Intrefejs: HART, ModBus i RS485

Przemyst farmaceutyczny i potprzewodnikowy
¢ sterylne pomiary ultra czystych cieczy, takze w ru-
rociagach PVC, PVA i szklanych

Przemyst produkcji spozywczej i napojow

* higieniczny, bezkontaktowy pomiar przeptywu cieczy

* pomiar energii cieplnej dla zasilania centralnych ko-
ttéw i urzadzen odkazajacych

Zaopatrzenie w wode i odprowadzanie Sciekow
® pomiar przeptywu w rurociggach o duzej srednicy
(doptyw, odptyw, osady)

® pomiary zuzycia i rozprowadzania

* pomiary na rurociggach podziemnych lub podwodnych

* przeptywy chemiczne (mate rury i niskie przeptywy)

Inzynieria mechaniczna i roznych instalacji

* wykrywanie wyciekéw w uktadach hydraulicznych

* pomiar czynnikéw chtodzacych

* monitorowanie uktadéw grzewczych i chtodniczych
oraz pomp

Przemyst lotniczy

* pomiary przeptywu w uktadach hydraulicznych

* monitorowanie uktadéw hydraulicznych samolotéw

* monitorowanie linii chtodzenia w samolotach

13
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FLUXUS® ADM 8027 posiada certyfikat ATEX do stacjonarnego stosowania
w obszarach zagrozenia wybuchem. Jego komora potaczen oraz komora ukta-
du elektronicznego sa hermetycznie uszczelnione. Mozna go obstugiwaé bez
otwierania obudowy i bez zadnych dodatkowych urzadzen.

Caty ze stali nierdzewnej i odporny na wode morska FLUXUS® ADM 8127 tez ma
certyfikat ATEX i w zwigzku z tym jest doskonatym przyrzadem do stosowania
w wiertnictwie morskim.

Zastosowania

Przemyst petrochemiczny
® pomiar wyjsciowych surowcéw oraz wyrobéw po-
Srednich i kohcowych

° pomiary ropy naftowej przy pobieraniu do analizy
jakosciowej
* pomiary w wysokich temperaturach, przyktadowo:
—dla zbiornikéw sciekowych
—dla wrzacych cieczy
—dla ciezkich olejow napedowych [HGO]/ ciezkich,
prézniowych olejéw napedowych [HVGO]
—dla podajnikéw krakowania
— monitorowanie przeptywu oleju przenoszacego
ciepto

Przemyst chemiczny
* pomiar przeptywu w obszarach zagrozenia wybu-
chem

* pomiar produktéow wstepnych przy produkcji poli-
uretanu

Wydobycie ropy naftowej
* pomiar przeptywu mediéw wtryskiwanych, przykta-
dowo metanolu

* pomiar przeptywu wtryskiwanej wody

* pomiar procesu podawania do separatoréw piasko-
wych dla zarzadzania procesem

* pomiar przeptywu kondensatu
° pomiar w uktadach wysokiego cisnienia

Wydobycie i przetwarzanie gazu ziemnego
* pomiar przeptywu mediéw wtryskiwanych (mono-
etylamina, glikol tréjetylenowy, etc...)

* pomiar ptynu ztozowego
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ADM 8027 / ADM 8127: eksperci iskrobezpieczenstwa

Temperatura pracy:

Kanaty przeptywu:

Stopien zabezpieczenia:

Klasyfikacja dla obszaréw zagrozenia:

Wyijscia:

Intrefejs:

W przypadku dodatkowych pytan prosimy o kontakt z dziatem przeptywéw Introl Sp. z o.o.

ADM 8027: -20°C do +60°C
ADM 8127: -20°C do +50°C

1lub 2
IP66 (EN 60529)

ATEX Zone 1 and 2
ATEX z certyfikacja gornicza — opcjonalnie

1 lub 2 wyjscia pradowe, 1-4 wyjscia binarne
Dostepne takze:

1-2 wyjscia binarne (przekazniki)

1 wyjscie binarne (OC) i 3 wyjscia binarne (OC)
Opcja: wyjscia iskrobezpieczne

HART, ModBus i RS485

tel. 32 789 00 90 lub e-mail przeplywy@introl.pl
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