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Niemozliwe stato sie mozliwe

potaczenie zaawansowanych funkcji z tatwa obstuga

Beamex® MC6 jest zaawansowanym kalibratorem i komuni-
katorem o wysokiej doktadnosci, do pracy w terenie. Umoz-
liwia wzorcowanie cisnienia, temperatury i réznych sygna-
tow elektrycznych. MC6 obejmuje takze petny komunikator
fieldbus (procesowych protokotéw komunikacji) dla przy-
rzadéw z komunikacjg HART, FOUNDATION Fieldbus i Profi-
bus PA.

Jedna z gtéwnych cech MC6 jest tatwos¢ obstugi. Wyposazo-
ny jest w duzy 5.7" kolorowy ekran dotykowy z interfejsem
uzytkownika w wielu jezykach (w tym jezyk polski!). Mocna
obudowa pytoszczelna i wodoszczelna spetniajaca wymaga-
nia IP65, ergonomiczna budowa i maty ciezar sprawiaja, ze
MC6 jest idealnym urzadzeniem do pracy w terenie w réz-
nych gateziach przemystu, takich jak przemyst farmaceutycz-
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Gtowne cechy MC6

Doktadnosc

Zaawansowany kalibrator i komunikator o wysokiej
doktadnosci, do pracy w terenie.

Obstuga

taczy zaawansowang funkcjonalnosé z tatwoscia
w obstudze.

Wszechstronnosé

R6znorodnos¢ zastosowan wykraczajgca poza tradycyjne
zastosowania kalibratora.

Komunikator

Petny komunikator multi-bus dla przyrzadéw z komunikacja
HART, FOUNDATION Fieldbus oraz Profibus PA.

Integracja
Procedury automatycznej kalibracji dla zarzadzania
kalibracjg “bez uzywania papieru”.

www.introl.pl

w przemysle niezastapieni

ny, energetyczny, naftowy i gazowniczy, w produkcji zywno-
sci i napojow, ustugach oraz przemysle petrochemicznym
i chemicznym.

MC6 jest jednym urzadzeniem, ktére zostato wyposazone
w pie¢ trybow pracy, co gwarantuje szybka i tatwa obstuge
oraz ogranicza ilos¢ potrzebnego sprzetu, jaki nalezy zabraé
ze sobg na obiekt. Dostepne sg nastepujace tryby pracy:
Miernik, Kalibrator, Kalibrator Dokumentujacy, Rejestrator
Wielokanatowy oraz Komunikator Fieldbus. Ponadto, MC6
komunikuje sie z oprogramowaniem kalibracyjnym Beamex®
CMX, umozliwiajac catkowicie automatyczng kalibracje
i petng dokumentacje ,,bez uzywania papieru”.

MC6 to wiecej niz kalibrator!

®
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Nowoczesny, o wysokiej doktadnosci kalibrator
i komunikator do pracy w terenie

Rewelacyjna doktadnosé

Obecnie aparatura do pomiaréw proceséw staje sie coraz bar-
dziej doktadna. Postep technologiczny sprawia, ze producenci
urzadzeh sg w stanie dostarczy¢ sprzet o doktadnosci i stabil-
nosci, ktéry jeszcze kilkanascie lat temu byt bardzo kosztowny
lub nieosiagalny. Z tego powodu sprzet uzywany do wzorco-
wania takze musi charakteryzowac sie wyzszg doktadnoscia.
Firma Beamex znana jest na catym Swiecie z bezkompromiso-
wego podejécia do doktadnosci — musi byé najwyzsza w swojej
klasie. Dlatego MC6 jest jednym z najdoktadniejszych dostep-
nych na rynku kalibratoréw do pracy w terenie.

Doktadnosé¢ dla najwyzszych
wymagan warunkéw otoczenia

Kalibratory i komunikatory do pracy w terenie musza cha-
rakteryzowaé sie bardzo duza odpornoscig na warunki oto-
czenia, takie jak wysoka lub niska temperatura, wilgo¢ czy
zapylenie. MC6 zostat zaprojektowany tak aby radzit sobie
ze zmieniajgcymi sie warunkami otoczenia. Wszystkie zakre-
sy pomiarowe cisnienia, sygnatéw elektrycznych oraz tem-
peratury sa skompensowane temperaturowo. Dzieki temu
doktadnos¢ kalibratora nie ulega pogorszeniu w trakcie uzyt-
kowania w zmieniajacych sie, nawet ekstremalnych warun-
kach.

Akredytowane Swiadectwo
Wzorcowania jako standard

Kazdy kalibrator MC6 przed wystaniem do Klienta jest wzor-
cowany w akredytowanym laboratorium Beamex. Dla po-
twierdzenia doktadnosci kalibratora, MC6 dostarczany jest
zawsze z akredytowanym Swiadectwem Wzorcowania jako
standard. W 3$wiadectwie uwzglednione sg dane wzorco-
wania i niepewnosci pochodzace z laboratorium, w ktérym
wykonano wzorcowanie. Zakres akredytacji laboratorium,
w ktérym wykonywane jest wzorcowanie mozna znalez¢ na
stronie firmy Beamex (www.beamex.com).
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Prezentacja doktadnosci w liczbach

Dane techniczne MC6 obejmuja doktadnosé krétkoterminowa
oraz 1 —roczng niepewnoscé.
Krotkie podsumowanie danych liczbowych dla doktadnosci:
« Cisnienie — doktadnos¢ dla modutéw cisnienia
od +(0.005 % FS + 0.0125% odczytu).
e Temperatura — doktadnos¢ dla pomiaru temperatury RTD
od +0.011°C.

* Elektrycznosé — Doktadnosé dla pomiaru pradu
od +(0.75 pA + 0.0075% odczytu).

www.introl.pl

w przemysle niezastapieni
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Zaprojektowany do pracy w terenie

Interfejs przyjazny Uzytkownikowi

MC6 jest wyposazony w 5,7-calowy, kolorowy ekran dotykowy
o wysokiej rozdzielczosci, z regulacjg podswietlenia. Klawisze
na ekranie dotykowym s3g wystarczajgco duze, aby mozna
byto obstugiwaé je palcami, dlatego nie zachodzi koniecz-
nos¢ uzywania rysika — mozna je obstugiwaé nawet jezeli na
dtoniach mamy rekawice! Dodatkowo, MC6 wyposazony jest
w klawiature membranowa. Interfejs Uzytkownika dostepny
w wielu wersjach jezykowych (w tym w jezyku polskim!) zo-
stat podzielony na rézne tryby pracy. Klawiatura numeryczna
lub klawiatura alfanumeryczna typu QWERTY pojawi sie na
ekranie zawsze, kiedy konieczne jest wprowadzenie danych
liczbowych lub tekstowych.

www.introl.pl
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Zautomatyzowane procedury

Za kazdym razem kiedy wybrany zostanie okreslony pomiar
lub generowanie, interfejs Uzytkownika podpowie jak nalezy
wykona¢ potgczenie kalibratora z urzadzeniem. MC6 jest tak-
ze kalibratorem dokumentujgcym i komunikuje sie z oprogra-
mowaniem kalibracyjnym Beamex® CMX umozliwiajgc cat-
kowicie zautomatyzowane zarzadzanie wzorcowaniem ,,bez
uzycia papieru”. Utatwia to wzorcowanie i dokumentowanie
wynikéw wzorcowania. Poniewaz MC6 jest przyrzagdem po-
miarowym, ktéry zastepuje kilka indywidualnych urzadzen,
nie jest konieczne noszenie ze sobg wielu przyrzadéw pod-
czas pracy w terenie. Co wiecej, MC6 jest takze komunika-
torem fieldbus, i dlatego nie zachodzi potrzeba stosowania
dodatkowego komunikatora.

Mocna, lekka i ergonomiczna budowa

MC6 korzysta z najnowszych akumulatoréw litowo-jonowo-
-polimerowych, ktére sg trwate i taduja sie szybko. Interfejs
Uzytkownika na biezaco informuje o czasie pracy, ktory jesz-
cze pozostat, dzieki czemu tatwo mozna $ledzi¢ na jak dtu-
go wystarczajg akumulatory. Po wigczeniu przyrzadu jest on
gotowy do pracy w ciggu kilku sekund. Obudowa jest ergo-
nomiczna i wodoszczelna/pytoszczelna (IP65). Dostepne s3
dwa typy obudowy: ptaska obudowa, kiedy nie sg potrzeb-
ne wewnetrzne moduty cisnienia i wersja rozszerzona, kté-
ra zapewnia wystarczajaco duzo miejsca dla wewnetrznych
modutdw cisnienia. Specjalny pasek na nadgarstek pozwala
wygodnie trzymac przyrzad w rece, natomiast pasek na szyje
umozliwia swobodne przenoszenie i uzywanie przyrzadu.

Tryby interfejsu Uzytkownika

MC6 jest unikalnym przyrzadem pomiarowym poniewaz t3-
czy zaawansowane funkcje z tatwa obstuga. Jak mozliwe jest
potaczenie tych dwdch cech? W MC6 potaczono rézne tryby
pracy w jednym urzadzeniu, z ktérych kazdy jest optymalny
dla r6znych zastosowan. Dostepne s3g nastepujace tryby pra-
cy: Miernik, Kalibrator, Kalibrator Dokumentujacy, Rejestra-
tor Wielokanatowy oraz Komunikator Fieldbus.
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Tryby interfejsu Uzytkownika

Miernik

prostego i tatwego pomiaru sygnatu.
Czesto moze pojawiac sie potrzeba ta-
twego wykonania szybkiego pomiaru.

Tryb Miernik przeznaczony jest do Ay Al Taermymils, M Input] 60 VDG, 30 VAG, 100

W tym celu uzywa sie miernika uniwer-
salnego poniewaz jest prosty w uzyciu.
Niektére kalibratory wielofunkcyjne
moga byc¢ zbyt wolne i trudne w uzyciu,
wiec tatwiej jest skorzystac z prostsze- Prag

J;ll

go miernika. MC6 w trybie Miernik jest

odpowiedzig firmy Beamex na tego Nlmpsatna 10 | LoTpuats HID

|

typu zastosowania, pozwalajac | Cottmons J[ T

\

na szybki pomiar bez koniecznosci sto-
sowania odrebnego urzadzenia.

Rejestrator wielokanatowy

W przemysle czesto istnieje potrze- A Al Tacminats, Max input) | 60V
ba rejestracji kilku sygnatéw w krot-
szych lub dtuzszych okresach czasu
i wprowadzenia wynikéw do pamie-
ci w celu wykonania pézniejszych
analiz. Moze to by¢ zwigzane z wy-
krywaniem usterek, kontrolg lub te-
stami szczelnosci. Tryb Rejestrator
Wielokanatowy przeznaczony jest do
rejestracji réznych wynikéw pomia-

row i pozwala na rejestracje nawet
z 9 kanatéw réwnoczesnie. i

(e ) EREEE] 102319 1534 58 POAEIA

-
Kalibrator

wzorcowania réznych przyrzadéw pro-
cesowych. Czesto zachodzi potrzeba
wykonania sprawdzenia lub wzorcowa-

Tryb Kalibrator przeznaczony jest do A Al Tarminuls, Max input) . 60 VDG,

30 VAG, 100 mA

nia przyrzadu/przetwornika posiada-
jacego wejscie i wyjscie. Aby wykona¢
takie wzorcowanie, zwykle potrzebne
sg dwa urzadzenia lub urzadzenie,
ktére moze wykonaé¢ dwie czynno-

Sci rownoczesnie tzn. zada¢ wartosc
na jego wejsciu i zmierzyé sygnat
na jego wyijsciu. Z wykorzystaniem
kalibratora MC6 proces ten jest prosty
i szybki.

6 MC6 — ZAAWANSOWANY OBIEKTOWY KALIBRATOR | KOMUNIKATOR

A Al Tepminals, Max Input
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WorTek Instruments

WELLTECH SHANGHAI

VWIKA

Komunikator

Tryb Komunikator przeznaczony jest do ko-
munikacji z przyrzagdami fieldbus. Obecnie
w zaktadach produkcyjnych coraz czgsciej
stosowane jest inteligentne oprzyrzadowa-
nie. Dlatego inzynierowie musza uzywac
komunikatoréw i oprogramowania konfi-
guracyjnego. Wiekszos¢ oprzyrzadowania
komunikuje sie wg protokotu HART, FOUN-
DATION Fieldbus lub Profibus PA. Tryb Ko-
munikator, w ktéry wyposazony jest MC6,
jest optymalny jezeli chodzi o uzywanie
komunikatora.

minuie, Max input

PZ PG Ciénienie Waglgdne
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(Pt rad
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—
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10

Baga -0.33 (% Zakrasu [

Kalibrator dokumentujacy

Tryb Kalibrator Dokumentujacy jest przezna-
czony do wzorcowania i dokumentowania
wynikéw wzorcowania. Z uwagi na fakt, iz
we wspédtczesnych zaktadach produkcyjnych
istnieje obligatoryjnos¢ dokumentowania
wzorcowania, brak kalibratora dokumentu-
jacego pociaga za soba koniecznos¢ reczne-
go sporzadzania dokumentacji. Wymaga to
poswiecenia cennego czasu i jest przyczyng
powstawania btedéw. Tryb Kalibratora Do-
kumentujacego MC6 i oprogramowanie kali-
bracyjne CMX pozwalajg zaoszczedzi¢ nawet
50% czasu poswiecanego na dokumentacje
zZwigzang z wzorcowaniem.

I

www.introl.pl

w przemysle niezastapieni

Al Tarmimuls,

Max Input

Ustawienia

Tryb Ustawienia umozliwia edytowanie r6z-
nych parametréw kalibratora.

N
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Wszechstronne funkcje wykraczajace
poza tradycyjne aplikacje kalibracji

MC6 jest zaawansowanym kalibratorem do pracy w terenie
i komunikatorem, ktéry jest w stanie zastapic kilka przyrzadow
pomiarowych. Oferuje wiele rozbudowanych funkgji dla wzor-
cowania ciénienia, temperatury oraz sygnatéw elektrycznych.
MC6 to takze petny komunikator fieldbus dla przyrzadéw z ko-
munikacja cyfrowg HART, FOUNDATION Fieldbus i Profibus PA.

MC6 - funkcje pomiaru, generowania i symulacji
Pomiar cisnienia

Pomiar i generacja napiecia

Pomiar i generacja pradu

Pomiar i symulacja rezystancji

Pomiar i symulacja RTD (czujnikéw rezystancyjnych)
Pomiar i symulacja TC (termoelementéw)

Pomiar i generacja czestotliwosci

Zliczanie i generacja impulséw

Badanie stanu przetgcznika

Whbudowane zasilanie petli 24 VDC

Komunikator procesowych protokotéw komunikacji
HART, FOUNDATION Fieldbus oraz Profibus PA

MC6 jako kalibrator cisnienia

MC6 moze zosta¢ dostarczony z 4 wewnetrznymi modutami
cisnienia (3 moduty standardowe + modut barometryczny).
Jest wyposazony takze w ztacze dla zewnetrznych modutéw
cisnienia. Wszystkie wewnetrzne i zewnetrzne moduty cis-
nienia do maks. 6 bar (90 psi) sa dostarczane z wewnetrz-
nym zaworem bezpieczehstwa, ktéry chroni modut przed
przypadkowym przecigzeniem. Wiekszo$¢ modutéw posiada
mozliwos¢ pomiaru zaréwno podcidnienia jak i nadcisnienia,
a gdy jednostka wyposazona jest w modut barometryczny,
wszystkie pozostate moduty moga byé uzywane do pomia-
ru cisnienia absolutnego. Oznacza to, ze nie zachodzi po-
trzeba zakupu oddzielnych modutéw cisnienia absolutnego
i wzglednego (manometrycznego), co sprawia, ze uzywanie
jest bardziej praktyczne i mniej kosztowne. MC6 moze komu-
nikowaé sie z automatycznym regulatorem cisnienia POC6
firmy Beamex® umozliwiajgc catkowicie zautomatyzowane
wzorcowanie przyrzaddw cidnieniowych.

8 MC6 — ZAAWANSOWANY OBIEKTOWY KALIBRATOR | KOMUNIKATOR

MC6 jako kalibrator temperatury

MC6 wyposazony jest w dwa kanaty dla czujnikéw rezystan-
cyjnych RTD umozliwiajgc rownoczesny pomiar temperatury
z czujnika referencyjnego i badanego, z bardzo duza doktad-
noscia. W MC6 mozna zaprogramowaé wspotczynniki ko-
rekcyjne (Callendar — van Dusen) czujnikéw rezystancyjnych
platynowych (RTD) w celu kompensacji ich btedéw np. dla
czujnikow referencyjnych. Kalibrator wyposazony jest takze
w dwa kanaty do pomiaru termolelementéw, pozwalajgc na
doktadny pomiar dwoch czujnikéw tego typu jednoczesnie.
Ma to szczegblne znaczenie gdy wzorcujemy czujniki tempe-
ratury przy uzyciu piecyka kalibracyjnego — czesto doktad-
nos¢ piecyka jest zbyt niska i istnieje koniecznos¢ wtozenia
do bloku grzejnego czujnika referencyjnego i drugiego — ba-
danego. Majac do dyspozycji dwa kanaty pomiarowe w MC6,
nie stanowi to juz problemu. Co wiecej, MC6 moze komuni-
kowac sie z piecykami kalibracyjnymi temperatury Beamex
serii FB lub MB umozliwiajac automatyczne wzorcowanie
czujnikéw temperatury. MC6 wspiera wiele czujnikow rezy-
stancyjnych RTD i termoelementéw jako standard, jedno-
cze$nie wiele dodatkowych czujnikéw jest dostepnych jako
czujniki opcjonalne.

www.introl.pl
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Komunikator multi-bus do pracy w terenie dla urzadzen HART,
FOUNDATION Fieldbus oraz Profibus PA

Inteligentne oprzyrzadowanie jest obecnie coraz powszech-
niej uzywane w zaktadach produkcyjnych. Najczesciej
uzywane protokoty komunikacji to HART, FOUNDATION
Fieldbus oraz Profibus PA. Dlatego, oprocz kalibratora,
do pracy w terenie inzynier czesto musi uzywaé komu-
nikatora. MC6 taczy te dwie funkcje: jest kalibratorem
i komunikatorem jednoczesnie.

unm
[ g " ') W NIV
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Komunikator

Tryb Komunikator jest kompletnym komunikatorem multi-
bus dla przyrzadéw HART, FOUNDATION Fieldbus i Profibus
PA. Dlatego nie wymaga noszenia ze soba oddzielnego ko-
munikatora. Cata elektronika komunikatora dla wszystkich
protokotéw jest wbudowana w MC6, wtacznie z wewnetrz-
nym zasilaniem petli z réznymi impedancjami wymaganymi
dla réznych szyn zbiorczych. Oznacza to, ze nie zachodzi po-
trzeba uzywania zewnetrznego zasilania petli lub rezystorow.
Wykonywanie potaczen jest niezwykle proste — wystarczy
podtaczy¢ dwa przewody doprowadzajgce z MC6 do prze-
twornika.

Komunikator multi-bus

Komunikator MC6 moze by¢ uzywany ze wszystkimi typa-
mi przyrzadow fieldbus, nie tylko przetwornikami cisnienia
i temperatury. Wszystkie 3 protokoty moga zostaé zainsta-
lowane jednocze$nie w MC6 i dlatego przyrzad moze byc
uzywany jako komunikator HART, FOUNDATION Fieldbus
i Profibus PA. Przy pomocy MC6 mozna uzyskaé dostep
do wszystkich parametrow we wszystkich blokach przy-
rzadu fieldbus. W jego pamieci przechowywane sg opisy
urzadzenia dla przyrzadéw fieldbus. Kiedy na rynek wpro-
wadzane s3 nowe przyrzady, dostepne sg pliki z opisem
nowego urzadzenia, ktére mozna tatwo zatadowaé do
pamieci. Na przyktad biblioteka DD (Device Description)
MC6 zawiera w przyblizeniu 1 000 opiséw urzadzeh dla pro-
tokotu HART.

Komunikator i kalibrator

MC6 jest nie tylko komunikatorem ale takze wielofunkcyj-
nym kalibratorem, ktéry umozliwia wykonywanie wzorcowa-
nia i trymowania przyrzadéw fieldbus. Ponadto parametry
fieldbus moga by¢ konfigurowane, zmienne rejestrowane
w trybie Rejestratora Wielokanatowego lub mierzone w try-
bie Kalibratora oraz wzorcowane i dokumentowane w trybie
Kalibratora Dokumentujacego.
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Cechy dodatkowe

Cecha
Skalowanie

Alarm
Test szczelnosci

Ttumienie
Rozdzielczos¢
Funkcja kroku

Rampa
Szybki dostep

Stopniowanie

Informacje
dodatkowe

Informacje o funkgji

Schematy potaczen

Wzorce odniesienia

Uzytkownicy
Jednostka cisnienia
Uzytkownika

Czujnik RTD
Uzytkownika
Zestawy punktow
Uzytkownika
Funkcja przejscia
Uzytkownika

Opis
uniwersalna funkcja programowania skalowania umozliwia Uzytkownikowi skalowanie kazdej jednostki pomiaru lub gene-

rowania na inng jednostke. Wspiera takze funkcje pierwiastkowania dla aplikacji przeptywu, oraz umozliwia takze tworze-
nie jednostek Uzytkownika i funkcji dostosowanych do potrzeb Uzytkownika

alarm ktéry moze zostac okreslony dla maksymalnej gornej i dolnej granicy oraz szybkosci zmian mierzonego parametru

funkcja specjalna, ktéra moze by¢ uzywana do analizy zmian w przypadku dowolnego pomiaru, np. do testowania nie-
szczelnosci w przypadku pomiaru cisnienia oraz w dowolnych testach stabilnosci

programowalne ttumienie umozliwia Uzytkownikowi filtrowanie kazdego pomiaru

mozliwos¢ zmiany rozdzielczosci dla dowolnej wielkosci przez zredukowanie lub dodanie miejsc dziesietnych
funkcja programowania kroku dla dowolnej wielkosci generowania lub symulacji

funkcja programowania rampy dla dowolnej wielkosci generowania lub symulacji

mozliwos¢ ustawienia czterech (4) klawiszy szybkiego dostepu w przypadku generowania, uzywanych do tatwego zadawa-
nia zaprogramowanych wartosci

mozliwos¢ tatwego stopniowania dowolnej cyfry w gére lub w dét generowanej wartosci

umozliwia Uzytkownikowi przegladanie dodatkowych informacji wyswietlanych na ekranie takich jak: Min, Max Rate (szyb-
kos¢ zmian), srednia, temperatura wewnetrzna, rezystancja czujnika RTD, napiecie termoelementu, min/max zakresu itp.

wyswietla wiecej informacji dotyczacych wybranej funkcji
wyswietla schemat przedstawiajacy jak nalezy potaczy¢ przewody dla dowolnej funkgji

umozliwia dokumentowanie dodatkowych urzadzen referencyjnych, ktére byty uzywane podczas wzorcowania i przekazuje
informacje do oprogramowania kalibracyjnego Beamex CMX

umozliwia tworzenie listy os6b w trybie kalibratora dokumentujacego, w celu utatwienia wyboru osoby, ktéra wykonata
wzorcowanie

mozliwos¢ tworzenia duzej ilosci jednostek cidnienia dostosowanych do potrzeb Uzytkownika

mozliwos¢é tworzenia nieograniczonej ilosci czujnikow RTD dostosowanych do potrzeb Uzytkownika uzywajac wspétczynni-
koéw korekcyjnych Callendar van Dusen (np. charakterystyki czujnika referencyjnego)

mozliwos¢ tworzenia nieograniczonej ilosci zestawow punktéw dla kalibracji przyrzadu lub generowania krokowego

mozliwos¢ tworzenia nieograniczonej ilosci funkcji transferu dostosowanych do potrzeb Uzytkownika, w kalibracji przyrza-
du lub w funkgji skalowania

Uwaga: Nie wszystkie funkcje sg dostepne w kazdym trybie pracy.
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Dane techniczne

Ogdlne dane techniczne

Cecha

Wyswietlacz

Wartosc

przekatna 5.7", 640 x 480 TFT LCD
Panel dotykowy
Klawiatura klawiatura membranowa

Podswietlenie

5-przewodowy rezysancyjny ekran dotykowy

podswietlenie LED, z regulacja podéwietlenia

Waga 1.5+2.0kg
Wymiary 200 mm x 230 mm x 70 mm (gt. x szer. x wys.)
Typ baterii do ponownego tadowania, litowo-jonowo-polimerowa, 4200 mAh, 11.1 V

Czas tadowania w przyblizeniu 4 godziny

Zasilanie tadowarki 100 = 240 VAC, 50-60 Hz

Dziatanie baterii 10 + 16 godzin
Temperatura pracy -10 + 45°C
Temperatura robocza 0 =30°C
podczas tadowania baterii )
Temperatura 220 = 60°C

przechowywania
Waznos¢ specyfikacji 0 + 45°C, jezeli nie podano inaczej
Wilgotnosé 0 + 80% R.H. bez kondensacji
Czas nagrzewania
Maks. napiecie wejscia 30 VAC, 60V DC

Czestotliwos¢
odswiezania wynikow 5 EelEis

Bezpieczefistwo dyrektywa 2006/95/EC, EN 61010-1:2001

EMC dyrektywa 2004/108/EC, EN 61326-1:2006
Stopien Ochrony IP65

Upadek IEC 60068-2-32. 1 metr

Wibracje IEC 60068-2-64. losowe, 2 g, 5 + 500 Hz.

Maks. wysoko$¢ npm. 3000 m

Gwarancja

Funkcje pomiaru, generowania i symulacji

e pomiar cidnienia
(wewnetrzne/zewnetrzne moduty ci$nienia)

* pomiar napiecia (1 V oraz -1+ 60 V DC)

¢ pomiar pradu (100 mA)
(wewnetrzne lub zewnetrzne zasilanie)

e pomiar czestotliwosci (0 + 50 kHz)

« zliczanie impulséw (0 + 10 miliondw)

 badanie stanu przetgcznika

» whudowane zasilanie petli 24 VDC (niska impedancja,
impedancja HART lub impedancja FF/PA)

 generacja napiecia (+1V oraz -3 + 24V DQ)

e generacja pradu (0 + 55 mA) (aktywny/pasywny,
tj. zasilanie wewnetrzne lub zewnetrzne)

www.introl.pl

w przemysle niezastapieni

dane techniczne wazne po 5 minutach od wtaczenia

3 lata; 1 rok dla pakietu akumulatoréw; dostepny takze program rozszerzenia gwarancji.

» pomiar rezystancji, dwa kanaty jednoczesnie (0 + 4 kQ)

» symulacja rezystancji (0 + 4 kohm)

e pomiar RTD, dwa kanaty jednoczesnie

¢ symulacja RTD

e pomiar TC, dwa kanaty jednoczesnie
(uniwersalny konektor / mini-wtyczka)

e symulacja TC

» generowanie czestotliwosci (0 + 50 kHz)

» generowanie sekwencji impulséw (0 + 10 milionéw)

¢ komunikator HART
¢ komunikator FOUNDATION Fieldbus
¢ komunikator Profibus PA

(Niektore z wymienionych powyzej funkcji sa opcjonalne)

MC6 — ZAAWANSOWANY OBIEKTOWY KALIBRATOR | KOMUNIKATOR
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Pomiar ciSnienia

Moduty Moduty
wewnetrzne zewnetrzne Jednostka Zakres ?
kPa a 70 + 120
PB EXT B mbar a 700 + 1200
psi a 10.15 + 17.4
kPa diff +1
P10mD EXT10mD mbar diff +10
iwc diff +4
kPa 0+10
P100m EXT100m mbar 0+ 100
iwc 0+40
kPa + 40
P400mC EXT400mC mbar + 400
iwc + 160
kPa +100
P1C EXT1C bar +1
psi -14.5 + 15
kPa -100 + 200
p2C EXT2C bar -1+2
psi -14.5 + 30
kPa -100 + 600
P6C EXT6C bar -1:6
psi -14.5 + 90
kPa -100 + 2000
P20C EXT20C bar -1+20
psi -14.5 + 300
kPa 0+ 6000
P60 EXT60 bar 0+ 60
psi 0 +900
MPa 0+10
P100 EXT100 bar 0 + 100
psi 0+ 1500
MPa 0+16
P160 EXT160 bar 0+ 160
psi 0 + 2400
MPa 0+25
= EXT250 bar 0+ 250
psi 0+ 3700
MPa 0+ 60
= EXT600 bar 0 + 600
psi 0+ 9000
MPa 0 + 100
= EXT1000 bar 0 + 1000
psi 0 + 15000

Y Doktadnosé obejmuje histereze, nieliniowos¢ i powtarzalnosé (k=2).

Rozdzielczosé Doktadnosé V (1) Niepewnosé 1 rok 2 (1)
0.01
0.1 0.3 mbar

0.001

0.0001
0.001
0.0001

0.0001
0.001
0.001

0.001
0.01
0.001

0.001
0.00001
0.0001

0.001
0.00001
0.0001

0.01
0.0001
0.001

0.01
0.0001
0.001

0.1
0.001
0.01

0.0001
0.001
0.01

0.0001
0.001
0.01

0.001
0.01
0.1

0.001
0.01
0.1

0.001
0.01
0.1

0.05 kPa
0.5 mbar
0.0073 psi

0.05% Span 0.05% Span + 0.1% RDG

0.015% FS + 0.0125% RDG  0.025% FS + 0.025% RDG
0.01% FS + 0.0125% RDG ~ 0.02 % FS + 0.025 % RDG
0.007 % FS + 0.0125% RDG  0.015% FS + 0.025% RDG
0.005% FS + 0.01% RDG 0.01% FS + 0.025% RDG
0.005% FS + 0.01% RDG 0.01% FS + 0.025 % RDG
0.005% FS + 0.01% RDG 0.01% FS + 0.025% RDG
0.005% FS +0.0125% RDG  0.01% FS + 0.025% RDG
0.005% FS + 0.0125% RDG  0.01% FS + 0.025 % RDG
0.005% FS +0.0125% RDG  0.01% FS + 0.025% RDG
0.007 % FS + 0.0125% RDG  0.015% FS + 0.025% RDG
0.007 % FS + 0.01% RDG 0.015% FS + 0.025 % RDG

0.007 % FS + 0.01% RDG 0.015% FS + 0.025 % RDG

2 Niepewno$¢ obejmuje niepewnos¢ wzorca odniesienia, histereze, nieliniowo$¢, powtarzalnos¢ oraz typowa stabilnos¢ dtugoterminowa dla podanego okresu (k=2)
 Kazdy wewnetrzny/zewnetrzny modut cisnienia moze by¢ takze uzywany jako modut cisnienia absolutnego jezeli modut barometryczny (PB lub EXT B)

zostanie zainstalowany/podtaczony.

Maksymalnie 3 moduty cisnienia wzglednego/réznicowego oraz jeden modut cisnienia barometrycznego (PB) moga by¢ zainstalowane w kalibratorze
z rozszerzong obudowa. MC6 z ptaskg obudowa moze zostat wyposazony tylko w modut barometryczny. Oba modele wyposazone s3 w ztacze dla

zewnetrznych modutdw cisnienia.

Zewnetrzne moduty cisnienia s3 takze kompatybilne z kalibratorami z rodziny MC2, MC4 oraz MC5 firmy Beamex.

Wspierane jednostki ciSnienia:

Pa, kPa, hPa, MPa, mbar, bar, gf/cm?, kgf/cm?, kgf/m?, kp/cm?, bf/ft?, psi,
at, torr, atm, ozf/in? iwc, inH,0, ftH,0, mmH,0, cmH,0, mH,0, mmHg,
cmHg, mHg, inHg, mmHg(0°C), inHg(0°C), mmH20(60°F), mmH,0(68°F),
mmH,0(4°C), cmH,0(60°F), cmH,0(68°F), cmH,0(4°C), inH,0(60°F),
inH,0(68°F), inH,0(4°C), ftH,0(60°F), ftH,0(68°F), ftH,0(4°C).

Istnieje mozliwos¢ tworzenia duzej ilosci jednostek Uzytkownika.

Wspétczynnik temperaturowy:
<+0.001% RDG/°C poza zakresem 15-35°C (59-95 °F).
P10mD / EXT10mD: < +0.002% zakresu/°C poza zakresem 15-35°C (59-95 °F)

Maks. przecigzalnos¢:

2-krotne cisnienie nominalne. Z wyjatkiem nastepujacych modutéw;

PB/EXTB: 1200 mbar abs (35.4 inHg abs). PLOmD/EXT10mD: 200 mbar (80 iwc).
EXT600: 900 bar (13000 psi). EXT1000: 1000 bar (15000 Psi).
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Kompatybilno$¢ z mediami:

Moduty do P6C/EXT6C:Suche czyste powietrze lub inne czyste, obojetne,
nietoksyczne, nie powodujace korozji gazy. Moduty P20C/EXT20C i powyzej:
czyste, obojetne, nietoksyczne, nie powodujace korozji gazy lub ciecze

Czesci zwilzane:
AISI316 stal nierdzewna, Hastelloy, kauczuk nitrylowy

Przytacze cisnieniowe:

PB/EXTB: M5 (10/32") wewnetrzny.

P10mD/EXT10mD: Dwa M5 (10/32") gwint wewnetrzny z dotaczong
nasadka na weze, PLOOmM/EXT100m do P20C/EXT20C: G1/8" (150228/1)
wewnetrzny. Zestaw wezy Beamex zawiera adapter 1/8" BSP gwint
zewnetrzny z wewnetrznym stozkiem 60° (standardowo w dostawie)
P60, P100, P160: G1/8" (1IS0228/1) wewnetrzny.

EXT60 + EXT1000: G1/4" (150228/1) zewnetrzny.

www.introl.pl
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Pomiar i symulacja TC
Pomiar i symulacja TC1 / pomiar TC2

Zakres (°C)

0+200
200+500
500+800
800+1820

-50+0
0+150
150+400
400+1768

—50+0
0+100
100+300
300+1768

—270+-200
E? —270+1000 -200+0
0+1000

—-210+-200
IRl -210+1200 -200+0
0+1200

—270+-200
-200+0
0+1000
1000+1372

—270+-200
—200+-100
N3 —270+1300 -100+0
0+800
800+1300
—270+-200
T3 —270+400 -200+0
0+400

Typ Zakres (°C)

B2 0+1820

R? -50+1768

S3 -50+1768

K> —270+1372

Rozdzielczos¢ 0.01°C.
W przypadku wewnetrznej spoiny odniesienia patrz oddzielna specyfikacja.

Dostepne sa takze, jako opcja, inne typy termoelementéw, prosimy o kontakt ze specjalista firmy INTROL.

) Doktadnos¢ obejmuje histereze, nieliniowos¢ i powtarzalnosé (k=2).

woN

IEC 584, NIST MN 175, BS 4937, ANSI MC96.1
) £0.007% napiecia termoelektrycznego +4 pVv
) +0.004% napiecia termoelektrycznego +3 pV.

GRS

Dostepne takze w standardzie typy termoelementéw: U, L, C, G, D.

Impedancja >10 MQ
wejsciowa pomiaru
Maksymalny prad

P .. 5mA
obcigzenia przy symulacji
Efekt obciazeniowy <5 pV/mA

symulacji
Wspierane jednostki °C, °F, Kelvin, °Ré, °Ra

Przytacze

Wewnetrzna spoina odniesienia TC1 & TC2
Zakres (°C)

Doktadnosé Y
5)

1.5°C

0.6°C

0.4°C

0.8°C
0.6°C
0.35°C
0.3°C

0.7°C
0.6°C
0.4°C
0.35°C
5)

0.05°C + 0.04 % RDG
0.05°C + 0.003 % RDG

5)

0.06°C + 0.05% RDG
0.06°C + 0.003 % RDG

5)
0.08°C + 0.07 % RDG

0.08°C + 0.004 % RDG
0.012% RDG

5)

0.15% RDG

0.11°C + 0.04% RDG
0.11°C

0.06°C + 0.006 % RDG

5)

0.07°C + 0.07 % RDG
0.07°C

TC1: uniwersalny konektor TC, TC2: miniwtyczka TC

Doktadnosé ?

-10+45°C +0.10°C

Specyfikacja wazna w zakresie temperatur: 15 + 35°C.

Wspdtczynnik temperatury poza zakresem 15 + 35°C: +0.005 °C/°C.

Powyzsza specyfikacja wazna jest pod warunkiem, ze urzadzenie potrzebuje na stablizacje i dostosowanie sie do warunkéw otoczenia minimum 90 minut.

Dla pomiaréw wykonanych szybciej nalezy doda¢ niepewnos¢ 0.15°C.

Aby obliczy¢ catkowitg niepewnos¢ pomiaru lub symulacji termoelementu z wewnetrzng kompensacja, nalezy odpowiednie niepewnosci termoelementu

i wewnetrznej spoiny odniesienia obliczy¢ jako pierwiastek z sumy kwadratéw.

www.introl.pl
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Niepewnos¢ 1 rok 2 (&)
D)

2.0°C

0.8°C

0.5°C

1.0°C
0.7°C
0.45°C
0.4°C

0.9°C
0.7°C
0.55°C
0.45°C

4)

0.07°C + 0.06 % RDG
0.07°C + 0.005 % RDG
4

0.0x8°C + 0.06 % RDG
0.08°C + 0.006 % RDG
4)

0.1°C + 0.1% RDG
0.1°C + 0.007 % RDG
0.017 % RDG

4)

0.2% RDG

0.15°C + 0.05% RDG
0.15°C

0.07°C + 0.01% RDG
4

0.1°C + 0.1% RDG
0.1°C

) Niepewnos¢ obejmuje niepewnos¢ wzorca odniesienia, histereze, nieliniowos¢, powtarzalnosé oraz typowa stabilnos¢ dtugoterminowa dla podanego okresu (k=2).
)

Niepewnosé 1 rok 2
+0.15°C
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Pomiar i symulacja RTD
Pomiar R1 i R2 (wybrane czujniki)

Zakres (°C)

Zakres (°C)

Doktadnosé Y

Typ czujnika

Pt100(385)

Pt1000(385)

. ~200+0 0.011°C
e 0+850 0.011°C + 0.009% RDG
~200+-150 0.007°C
. ~150+-50 0.018°C
—200+850 -50+0 0.022°C
0+850 0.022°C + 0.01% RDG

Symulacja R1 (wybrane czujniki)

Typ czujnika

Pt100(385)

Pt1000(385)

Zakres (°C)

Zakres (°C) Doktadnosé Y

Standardowo dostepne typy RTD

Pt50(385)
Pt100(385)
Pt200(385)

) —200+0 0.025°C
SAYGER 0+850 0.025°C + 0.007% RDG
—200+-150 0.006°C
) -150+-50 0.017°C
A0S ER -50+0 0.023°C
0+850 0.023°C + 0.01% RDG
Pt400(385) Pt100(3923) Pt100(3926)
Pt500(385) Pt100(391) Ni100(618)
Pt1000(385) Pt100(375) Ni120(672)

Niepewnosc 1 rok 2 (&)

0.015°C
0.015°C + 0.012 % RDG

0.008°C

0.03°C

0.04°C

0.04°C + 0.019% RDG

Niepewnosé 1 rok 2 (&)
0.05°C
0.05°C + 0.014% RDG

0.011°C

0.03°C

0.043°C

0.043°C + 0.019% RDG

Cu10(427)

Dla czujnikéw platynowych mozliwe jest zaprogramowanie wspétczynnikéw Callendar van Dusen. Dostepne s3 takze, jako opcja, inne czujniki RTD,
prosimy o kontakt ze specjalistg firmy INTROL.

Prad pomiaru RTD

Potaczenie 4-przewodowe

Pomiar 3-przewodowy
Maks. prad pomiarowy
Min. prad pomiarowy
Czas ustalania sie

symulacji z impulsowym

pradem wzbudzenia

Wspierane jednostki

impulsowy, dwukierunkowy 1 mA (0 + 500 Q), 0.2 mA (>500 Q).
pomiar zgodny ze specyfikacja

nalezy doda¢ 10 mQ

5 mA (0 = 650 Q). lexc * Rsim < 3.25 V (650+4000 Q).

> 0.2 mA (0+400 Q). >0.1 mA (400+4000 Q).

<1ms

°C, °F, Kelvin, °Ré, °Ra

Pomiar napiecia

(-1=60V)

Zakres
-1.01+1V
1+60.6 V

Impedancja wejsciowa

Wspierane jednostki

TC1 & TC2 (-1:1V)

Zakres

-1.01+1.01V

Impedancja wejsciowa
Wspierane jednostki

Konektor

Rozdzielczosé Doktadnosé ¥

0.001 mV 3 uV + 0.003% RDG
0.01 mVv 0.125 mV + 0.003% RDG
> 2 MQ
V, mV, pv
Rozdzielczosé Doktadnosé ?
0.001 mV 3 uV + 0.004 % RDG
> 10 MQ
V, mV, uv

TC1: Uniwersalny konektor TC, TC2: Miniwtyczka TC

Y Doktadnosé obejmuje histereze, nieliniowos¢ i powtarzalnosé (k=2).

2 Niepewnos$¢ obejmuje niepewnos¢ wzorca odniesienia, histereze, nieliniowos¢, powtarzalnosé oraz typowa stabilnos¢ dtugoterminowa dla podanego

okresu. (k=2)
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Niepewnosc 1 rok 2
5 uV + 0.006 % RDG
0.25 mV + 0.006 % RDG

Niepewnosé 1 rok 2
4 uV + 0.007 % RDG

www.introl.pl
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Generowanie napiecia
(-3+24V)

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosc ¥ Niepewnosc¢ 1 rok 2
=310V 0.00001 V 0.05 mV + 0.004 % RDG 0.1 mV + 0.007 % RDG
1024V 0.0001 V 0.05 mV + 0.004 % RDG 0.1 mV + 0.007 % RDG

Maksymalny 10 mA
prad obciazeniowy

Prad zwarcia >100 mA
Efekt obciazenia <50 uV/mA
Wspierane jednostki V, mV, uv
TC1 (-1+1V)

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ ? Niepewnos¢ 1 rok ?

-1+1V 0.001 mV 3 uV + 0.004 % RDG 4 pV + 0.007 % RDG
Mal.(symelny prad 5 mA
obcigzeniowy
Efekt obciazenia <5 uV/mA
Wspierane jednostki V, mV, uv
Pomiar pradu
(-100+100 mA)
Zakres Rozdzielczosé Doktadnosc Niepewnosé 1 rok 2
-25+25 mA 0.0001 mA 0.75 pA + 0.0075% RDG 1 pA + 0.01% RDG
+(25+101 mA) 0.001 mA 0.75 pA + 0.0075 % RDG 1 pA + 0.01% RDG
Impedancja wejsciowa <10Q
Wspierane jednostki mA, pA
Zasilanie petli wewnetrzne 24 V +10% (maks. 55 mA), lub zewnetrzne maks. 60 VDC.
Generowanie pradu
(0+55 mA)
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢ ? Niepewnos¢ 1 rok ?
0+25 mA 0.0001 mA 0.75 pA + 0.0075% RDG 1 pA + 0.01% RDG
25+55 mA 0.001 mA 1.5 pA + 0.0075% RDG 2 YA + 0.01% RDG

Wewnetrzne zasilanie petli 24 V £5%. Max 55 mA.

Maks. impedancja

obciazeniowa 24V / (generowany prad). 1140 Q @ 20 mA, 450 Q @ 50 mA

z wewnetrznym zasilaniem

Maks. zewnetrzne

P . 60 VDC
zasilanie petli

Wspierane jednostki mA, pA

Y Doktadnos¢ obejmuje histereze, nieliniowos¢ i powtarzalnosé (k=2).
2 Niepewnos¢ obejmuje niepewno$é wzorca odniesienia, histereze, nieliniowos¢, powtarzalnosé oraz typowa stabilnos¢ dtugoterminowa dla podanego

okresu. (k=2)

www.introl.pl
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Pomiar czestotliwosci

(0.0027 + 51000 Hz)

Zakres
0.0027+0.5 Hz
0.5+5Hz

5+50 Hz
50+500 Hz
500+ 5000 Hz
5000+51000 Hz

Impedancja wejsciowa
Wspierane jednostki
Poziom wyzwalania

Minimalna amplituda
sygnatu

Rozdzielczosé Doktadnosé ¥

0.000001 Hz 0.000002 Hz + 0.001% RDG
0.00001 Hz 0.00002 Hz + 0.001% RDG
0.0001 Hz 0.0002 Hz + 0.001% RDG
0.001 Hz 0.002 Hz + 0.001% RDG
0.01 Hz 0.02 Hz + 0.001% RDG

0.1 Hz 0.2 Hz + 0.001% RDG

>1MQ
Hz, kHz, cph, cpm, 1/Hz(s), 1/kHz(ms), 1/MHz(us)
styk bezpradowy, styk pradowy —1+14 V

1.0 Vpp (<10kHz), 1.2 Vpp (10+50 kHz)

Generowanie czestotliwosci

(0.0005 + 50000 Hz)

Zakres
0.0005+0.5 Hz
0.5+5 Hz

5+50 Hz
50+500 Hz
500+ 5000 Hz
5000 +50000 Hz

Maksymalny
prad obciazeniowy

Typ fali

Amplituda fali
prostokatnej dodatniej

Amplituda fali
prostokatnej symetrycznej

Cykl roboczy
Doktadnos¢ amplitudy

Wspierane jednostki

Rozdzielczos¢ Doktadnosé ?

0.000001 Hz 0.000002 Hz + 0.001% RDG
0.00001 Hz 0.00002 Hz + 0.001% RDG
0.0001 Hz 0.0002 Hz + 0.001% RDG
0.001 Hz 0.002 Hz + 0.001% RDG
0.01 Hz 0.02 Hz + 0.001% RDG

0.1 Hz 0.2 Hz + 0.001% RDG

10 mA
prostokatna dodatnia, prostokatna symetryczna

0+24 Vpp

0+6 Vpp

1:99%
< 5% amplitudy
Hz, kHz, cph, cpm, 1/Hz(s), 1/kHz(ms), 1/MHz(us)

Zliczanie impulséw
(0+9 999 999 impulséw)

Impedancja wejsciowa
Poziom wyzwalania

Minimalna amplituda
sygnatu

Maks. czestotliwosé

Zbocze wyzwalania

>1MQ
styk bezpradowy, styk pradowy —1+14 V
1 Vpp (< 10 kHz), 1.2 Vpp (10 + 50 kHz).

50 kHz

narastajace, opadajace

Niepewnosc 1 rok 2
0.000002 Hz + 0.002 % RDG
0.00002 Hz + 0.002 % RDG
0.0002 Hz + 0.002 % RDG
0.002 Hz + 0.002 % RDG
0.02 Hz + 0.002 % RDG

0.2 Hz + 0.002 % RDG

Niepewnosé 1 rok 2
0.000002 Hz + 0.002 % RDG
0.00002 Hz + 0.002 % RDG
0.0002 Hz + 0.002 % RDG
0.002 Hz + 0.002% RDG
0.02 Hz + 0.002 % RDG

0.2 Hz + 0.002 % RDG

Y Doktadnos¢ obejmuje histereze, nieliniowos¢ i powtarzalnosé (k=2).

2 Niepewnos$¢ obejmuje niepewnos¢ wzorca odniesienia, histereze, nieliniowos¢, powtarzalnosé oraz typowa stabilnos¢ dtugoterminowa dla podanego
okresu. (k=2)

www.introl.pl
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Generowanie impulséw
(0+9 999 999 impulséw)

Rozdzielczos¢ 1 impuls
Malfsyma_tlny prad 10 mA
obcigzeniowy

Amplituda impulsu .

dodatniego 0+24Vpp
Amplituda impulsu 0+6 Vpp
symetrycznego

Zakres czestotliwosci 0.0005+10000 Hz
Cykl roboczy 1:99%

Pomiar rezystancji
R1 & R2 (0+4000 Q)

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosc Niepewnosé 1 rok 2
-1+100 Q 0.001 Q 4.5 mQ 6 mQ
100+110 Q 0.001 Q 0.0045 % RDG 0.006 % RDG
110+150 Q 0.001 Q 0.005% RDG 0.007 % RDG
150+300 Q 0.001 Q 0.006 % RDG 0.008% RDG
300+400 Q 0.001 Q 0.007 % RDG 0.009 % RDG
400+4040 Q 0.01Q 9 mQ + 0.008 % RDG 12 mQ + 0.015% RDG
Prad pomiaru impulsowy, dwukierunkowy 1 mA (0+500 Q), 0.2 mA (>500 Q).
Wspierane jednostki Q, kQ

Potaczenie 4-przewodowe = wazna specyfikacja pomiaru
Pomiar 3-przewodowy nalezy doda¢ 10 mQ

Symulacja rezystancji
R1 (0+4000 Q)

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosc ¥ Niepewnosc¢ 1 rok 2
0+100 Q 0.001Q 10 mQ 20 mQ
100+400 Q 0.001 Q 5 mQ + 0.005% RDG 10 mQ + 0.01% RDG
400+4000 Q 0.01Q 10 mQ + 0.008 % RDG 20 mQ + 0.015% RDG
el e s ik 5 mA (0+650 Q). lexc * Rsim < 3.25 V (650 + 4000 Q).

prad wzbudzenia

AT e B 1) > 0.2 mA (0400 Q). >0.1 mA (4004000 Q).
prad wzbudzenia

Czas ustalania sie

z impulsowym pradem < 1ms
wzbudzenia
Wspierane jednostki Q, kQ

Y Doktadnos¢ obejmuje histereze, nieliniowos¢ i powtarzalnosé (k=2).
2 Niepewno$¢ obejmuje niepewnos¢ wzorca odniesienia, histereze, nieliniowos¢, powtarzalnosé oraz typowa stabilnosé dtugoterminowa dla podanego
okresu. (k=2)
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Moduty, opcje i akcesoria

Moduty i opcje
» Wszystkie elektryczne/temperaturowe zakresy
i funkcje sa dostepne standardowo

e Dwa typy obudéw do wyboru:
— ptaska (brak miejsca dla wewnetrznych modutéw
cinienia, tylko miejsce na modut barometryczny)
— rozszerzona

(miejsce na max. 3 wewnetrzne moduty ci$nienia)
. o Deame:s
» Opcjonalne wewnetrzne moduty ci$nienia (do czterech

modutéw): trzy standardowe plus modut barometryczny

e Opcjonalne tryby i funkcje kalibratora:
— Kalibrator Dokumentujacy
— Rejestrator Wielokanatowy
— Komunikator HART
— Komunikator FOUNDATION Fieldbus
— Komunikator Profibus PA

e Opcjonalna komunikacja z regulatorami cisnienia
i/lub piecykami kalibracyjnymi

Standardowe wyposazenie

» Akredytowane Swiadectwo Wzorcowania
e Instrukcja Uzytkownika

 Kabel do komputera (USB)

 tadowarka akumulatoréw / eliminator

» Wewnetrzny pakiet baterii LiPO

e Przewody elektryczne z zaciskami

» Wezyki cinienia (dostarczane do wewnetrznych
modutéw ci$nienia max. 20 bar)

e CD-ROM z instrukcjg Uzytkownika, programy
wspomagajace oraz informacje o produkcie

Opcjonalne wyposazenie dodatkowe
» Miekki futerat

* Miekki futerat na akcesoria

e Walizka transportowa

» Zapasowy pakiet akumulatoréw

Adapter dla drugiego kanatu RTD

Kabel do komunikacji z regulatorami cisnienia
i/lub piecami kalibracyjnymi

www.introl.pl
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Procedury automatycznego wzorcowania bez stosowania papieru

Wedtug niektérych badan technicy przyrzadéw zuzywaja do
50% czasu swojej pracy na wykonywanie dokumentacji pa-
pierowej tj. przygotowujac instrukcje kalibracyjne, notujac
wyniki wzorcowania w terenie oraz sporzadzajac dokumen-
tacje i archiwizujac wyniki wzorcowania.

Wszystkie opisane zadania sg bardzo wazne i konieczne. Wy-
konujac je z Beamex i stosujgc kalibratory dokumentujgce
wraz z oprogramowaniem wspierajgcym procesy wzorcowa-
nia, mozliwe jest niezwykte poprawienie jakosci, wydajnosci
i doktadnosci procesu wzorcowania. Przynosi to wymierne
oszczednosci w poréwnaniu z tradycyjnymi systemami uzy-
wajacymi ,,piéra i papieru” lub komputerowymi bazami da-
nych ,,do-it-yourself”. Beamex® MC6 komunikuje sie z Opro-
gramowaniem kalibracyjnym Beamex® CMX umozliwiajac
petng automatyczng kalibracje i sporzadzanie dokumentacji
bez stosowania papierul

Nowy kalibrator MC6 wraz z oprogramowaniem CMX two-
rzy zupetnie wyjatkowy, sprawny i ergonomiczny system za-
rzadzania procesami wzorcowania w catym zaktadzie (sieci
zaktadoéw). Potgczenie zaawansowanego kalibratora i roz-
budowanego oprogramowania kalibracyjnego CMX przynosi
szereg realnych korzysci dla ich Uzytkownikdw:

e Szybkie i wydajne przygotowywanie planu wzorcowania
oraz dokumentacji.

e Brak btedéw powstajacych w wyniku recznego sporza-
dzania dokumentac;ji kalibracji.

e Bardzo tatwe planowanie optymalnego odstepu
czasu miedzy kolejnymi wzorcowaniami.

e Znacznie lepsza jakos¢ i doktadnosé zapiséw kalibracji.

e tatwe udostepnianie wynikéw wzorcowania w przypad-
ku auditu.

¢ Mozliwos¢ integracji systemu z systemami zarzadzania
(np. SAP czy Maximo)

www.introl.pl
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SYSTEM KOMPLEKSOWEJ KALIBRAC]I KROK PO KROKU

« tatwy, szybki i wydajny  Szybka procedura
» Nie wymaga przegladania stoséw papierowego archiwum » Nie wymaga uzywania piéra, papieru ani notatnika

* MC6 zastepuje wiele indywidualnych przyrzadéw pomiarowych » Automatyczne pobieranie wynikéw wzorcowania z powrotem do

i kalibratoréw oprogramowania CMX
» Automatyczna kalibracja jest szybka « Transfer danych jest szybki i wydajny, eliminuje btedy wystepujace

przy recznym przepisywaniu

¢ Przechowywanie i zarzgdzanie wszystkimi danymi * Hierarchia zaktadu i zlecenia robocze przechowywane sg w systemie
w bazie danych CMX zarzadzania (np. SAP®, Maximo®) i z tego miejsca przekazywane do
« Swiadectwa wzorcowania, raporty i etykiety w formacie elektronicz- CMX, w ktérym przechowywane sg wszystkie procedury kalibracyjne,
nym, na papierze lub oba rodzaje wzorce i wyniki
« Cata dokumentacja w CMX jest dostepna w przypadku kontroli * Po wykonaniu prac kalibracyjnych, CMX wysyta potwierdzenie
i éledzenia wzorcowania (np. 15017025, cGMP, 21 CFR Part 11) kalibracji z powrotem do systemu zarzadzania.
20  MC6 - ZAAWANSOWANY OBIEKTOWY KALIBRATOR | KOMUNIKATOR www.introl.pl
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Beamex® CMX

Oprogramowanie kalibracyjne

Zwieksz do maksimum jakos¢ i wydajnos¢ zarzadzania
zasobami kalibracyjnymi.

* Prosty i nowoczesny sposéb zarzadzania urzagdzeniami kalibracji
i informacjami

 Poprawia oszczednosé i jakos¢ catego systemu do kalibracji
* Integracja z nadrzednymi systemami zarzadzajacymi typu SAP, Maximo

 Dostepny w trzech wersjach: CMX Light, CMX Professional,
CMX Enterprise

 tatwe w obstudze, nowoczesne oprogramowanie
* Zarzadzanie danymi i ich przechowywanie

e Rozplanowanie i harmonogram kalibracji

* Analiza i optymalizacja czestotliwosci kalibracji

* Tworzenie raportow i certyfikatow.

www.introl.pl MC6 — ZAAWANSOWANY OBIEKTOWY KALIBRATOR | KOMUNIKATOR
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Porownanie funkcji rodziny CMX

Funkcje produktéw CMX

Punkty pomiarowe w bazie danych

Opcja 5000 punktéw pomiarowych w bazie danych
Opcja 10000 punktéw pomiarowych w bazie danych
Opcja nieograniczona liczba punktéw pomiarowych w bazie danych
Licencja na jedno stanowisko robocze

Licencje na ilo$¢ rownoczesnych potaczen z serwerem
Praca w sieci/ obstuga wielu uzytkownikéw

Baza danych punktéw pomiarowych

Grupy punktéw pomiarowych

Baza danych kalibratoréw

Kreator zawartosci bazy danych

Komunikacja z kalibratorami Beamex

Reczne wprowadzanie danych

Obliczanie sredniej i niepewnosci pomiaru

Struktura fabryki

Konta uzytkownikéw, grupy i uprawnienia

Listy wybieralne

Definiowanie filtréw

Standardowe szablony sprawozdan papierowych
Import/Eksport szablonéw sprawozdan papierowych
Baza danych SQL Server 2005 Express

Narzedzia bazy danych SQL Server 2005 Express
Narzedzie CMX Database Manager

Wsparcie dla baz danych Oracle

Komunikacja z kalibratorami innych producentéw
Konfigurowany interfejs uzytkownika

Funkcja History Trend

Funkcja Report Design

Interfejs Pocket PC

Funkcja Change Management

Wspomaganie dla przyrzagdéw do wazenia
Potaczenie CMX z SAP®

Potaczenie CMX z Maximo®

Konfigurowane potaczenie CMX z innym oprogramowaniem
Integracja z innym oprogramowaniem

Umowa serwisu oprogramowania (SSA) (aktualizacje i HelpDesk)
Fabryczna walidacja typu — URS/FDS/IQ/0Q/PQ
Instalacja u Uzytkownika i jego szkolenie (3 dni)
Konwersja bazy danych QD3 (1 baza danych)
Konwersja bazy danych QM6 (1 baza danych)
Konwersja bazy danych innych producentéw

Pomoc w projektowaniu $wiadectw wzorcowania

Pomoc w walidacji u uzytkownika

@ funkcja standardowa
O funkcja opcjonalna
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FB:MB

Wydajna metoda wzorcowania temperatury

Produkty i ustugi:

e Beamex® FB - przenosne piece kalibracyjne

e Beamex® MB - laboratoryjne piece kalibracyjne
e Beamex® - inteligentne sondy referencyjne

e Akredytowane Laboratorium Temperatury




Piecyki Beamex serii MB

Przenosny piecyk kalibracyjny, ktory zapewnia doktadnosé na poziomie

wanny kalibracyjnej dla aplikacji przemystowych.

Gtéwne cechy:

» wysoka doktadnos¢: piecyk kalibracyjny zapewniajacy doktadnosé

wanny kalibracyjnej

» wbudowane wejscie do podtaczenia sondy referencyjnej o wysokiej
doktadnoéci (w modelu R)

Dostepne modele:

I MB140 | MB155 | MB45 MB700

Zakres temperatury przy 23°C

Doktadnos¢ wyswietlacza

Stabilnos¢

Jednorodnos¢ osiowa 40 mm

Jednorodnosé
promieniowa

Efekt zatadunku (z sonda
odniesienia 6, 35 mm i trzema
sondami 6, 35 mm)

Histereza

Gtebokos¢ zanurzenia
Rozdzielczos¢
Wyswietlacz Klawiatura
Klawiatura

Zewnetrzna Srednica bloku
pomiarowego

Czas schtadzania

Czas nagrzewania
Ciezar

Wymagania zasilania
Interfejs

Kalibracja

Warunki pracy
Warunki otoczenia

dla ktorych specyfkacja
jest wazna

Dane techniczne modelu R
Zakres rezystancji

Doktadnos¢ rezystancji ¥

Charakterystyka
Temperature Accuracy (100
QPRT)?

Potaczenie czujnika
Kalibracja

gtebokos¢ zanurzenia do 200 mm
szeroki zakres temperatury od -45°C do +700°C

akredytowane Swiadectwo wzorcowania dotgczone jako standard
czes¢ zintegrowanego systemu kalibracji firmy Beamex

-45°C do 140°C

10, 1 °C petnego zakresu

+0, 005°C petnego zakresu

+0, 08°C do -35°C
+0, 04°C do0°C

+0, 02 °Cdo 50°C

+0, 07°C do 140°C

+0, 01°C petnego zakresu

+0, 02°C do-45°C
+0, 005°C do-35°C
+0, 01 °C do 140°C
+0, 025°C
160 mm

30,0 mm
44 min: 23°Cdo-45°C
19 min: 23°Cdo-30°C
19 min: 140°Cdo23°C

32 min: 23°C do 140°C
45 min: -45°C do 140°C

14.2 kg
230 V AC(210%), 550 W

MB
0Qdo 400 Q
0 Q do 20 Q: +0, 0005 Q

-30°C do 155°C

10, 1 °C petnego zakresu

+0, 005°C petnego zakresu

+0, 025°C do0°C +0, 02°C do
50°C +0, 05°C do 155°C

+0, 01 °C petnego zakresu

+0, 005°C, do-30°C
+0, 005°C, do0°C
+0, 01 °C do 155°C
+0, 025°C
203 mm

0,001 °C/°F

35°C do 425°C
+0,1°C do 100°C
+0, 15°Cdo225°C
+0, 2°C do 425°C
+0, 005°C do 100°C
+0, 008°C do 225°C
+0,01°C do 425°C

+0, 05°C do 100°C
+0, 09°Cd0225°C
+0, 17°C do 425°C

+0, 01 °C do 100°C
+0, 02°Cdo225°C
+0, 025°C do 425°C

+0, 01 °C petnego zakresu

+0, 04°C
203 mm

LCD, °C lub °F do wyboru przez uzytkownika
dziesie¢ klawiszy z klawiszem znaku wartosci dziesietnych oraz +/-. Klawisze funkgji, klawisz menu oraz klawisz °C/°F.

30,0 mm

30 min: 23°Cdo-30°C
25 min: 155°Cdo23°C

44 min: 23°C do 155°C
56 min: -30°C do 155°C
14,6 kg
230 V AC(210%), 550 W

30,0 mm

220 min: 425°C do 35°C
100 min: 425°C do 100°C

27 min: 35°C do 425°C

12,2 kg

230 V AC(+10%), 1025 W
RS-232

Akredytowane Swiadectwo Wzorcowania
5°C do 40°C, 0% do 80% RH (bez kondensacji)

18°C do 28°C

20 Q do 400 Q: +25 ppm odczytu

ITS-90, CVD, rezystancja

50°C do 700°C ?

+0, 2 °C do 425°C
+0, 25°C do 660°C

+0, 005°C do 100°C
+0, 01°C do 425°C
+0, 03°C do700°C

+0, 09°C do 100°C
+0, 22°C do 425°C
+0, 35°C do 700°C

+0, 01 °C do 100°C
+0, 025°C do 425°C
+0, 04°Cdo700°C

+0, 02°C do 425°C
+0, 04°C do 700°C

+0, 07°C
203 mm

29,2 mm

235 min: 700°C do 50°C
153 min: 700°C do 100°C

46 min: 50°Cdo700°C

14, 2 kg
230 V AC(+10%), 1025 W

ponizej zera: (0, 006°C + 0, 001% odczytu temperatury) Powyzej zera: +(0, 006°C + 0, 003% odczytu temperatury)

4-przewodowe, 6-pinowe Lemo

akredytowane Swiadectwo Wzorcowania

Y Specyfkacja doktadnosci pomiaru dotyczy wyspecyfkowanych warunkéw otoczenia i zaktada 4 przewody PRT.
2 Doktadnos¢ odczytu whudowanego termometru odniesienia nie obejmuje doktadnosci podtgczonego czujnika.
% Kalibracja do 660°C; w wyzszych temperaturach zalecany jest termometr odniesienia.

24  MC6 - ZAAWANSOWANY OBIEKTOWY KALIBRATOR | KOMUNIKATOR

www.introl.pl

w przemysle niezastapieni



Piecyki Beamex serii FB

Piecyk kalibracyjny o matym ciezarze i wysokiej doktadnosci

przeznaczony do pracy na obiekcie.

Gtéwne cechy:

* lekki, przenosdny i szybki piecyk kalibracyjny do uzywania w terenie

» wysoka doktadnos¢

» wbudowane wejscie do podtgczenia sondy referencyjnej o wysokiej do-
ktadnosci (w modelu R) wspierajace inteligentne sondy ,,plug-and-play”

* zakresy temperatury od -25°C do +660°C

* akredytowane Swiadectwo wzorcowania dotaczone jako standard

* czes¢ zintegrowanego systemu kalibracji firmy Beamex

Dostepne modele:

[ 1o ] B350 | FB660

Zakres temperatury przy 23°C

Doktadnos¢ wyswietlacza

Stabilnos¢

Jednorodnosc osiowa 40 mm

Jednorodnosé
promieniowa

Efekt zatadunku (z sonda
odniesienia 6, 35 mm i trzema

sondami 6, 35 mm)

-25°Cdo 150°C 33°Cdo 350°C

+0, 2°C petnego zakresu +0, 2°C petnego zakresu

+0,02°C dla 33°C
+0,02°C dla 200°C
+0,03°C dla 350°C

+0,04°C dla 33°C
+0,1°C dla 200°C
+0,2°C dla 350°C
+0,01°C dla 33°C
+0,015°C dla 200°C
+0,02°C dla 350°C

+0, 01°C petnego zakresu

+0, 05°C petnego zakresu

+0, 01°C petnego zakresu

+0, 006°C petnego zakresu +0, 015°C petnego zakresu

50°C do 660°C

+0,35°C dla 50°C
+0,35°C dla 420°C
+0,5°C dla 660°C

+0,03°C dla 50°C
+0,05°C dla 420°C
+0,05°C dla 660°C
+0,05°C dla 50°C
+0,35°C dla 420°C
+0,5°C dla 660°C

+0,02°C dla 50°C
+0,05°C dla 420°C
+0,10°C dla 660°C
+0,015°C dla 50°C
+0,025°C dla 420°C
+0,035°C dla 660°C

Histereza +0, 025°C +0, 06°C +0, 2°C
Gtebokos¢ zanurzenia 150 mm
Srednica zewnetrzna bloku 30 mm 5. 3 mm 24. 4 mm

pomiarowego
16 min: 23°Cdo 140°C 23 min: 23°Cdo
150°C 25 min: -25°Cdo150°C
15 min: 23°C do-25°C
25 min: 150°C do-25°C

Czas nagrzewania 5 min: 33°Cdo 350°C 15 min: 50°C do 660°C

32 min: 350°C do 33°C
14 min: 350°C do 100°C

35 min: 660°C do 50°C

Czas schtadzania 25 min: 660°C do 100°C

Rozdzielczos¢ 0, 01°C/°F

Wyswietlacz LCD, °C ub °F do wyboru przez uzytkownika

Ciezar 8,16 kg 7,3 kg 7,7 kg

Zasilanie 230V (#10%) 50/60 Hz, 575 W 230V (¥10%), 50/60 Hz, 1800 W 230V (¥10%), 50/60 Hz, 1800 W
Interfejs RS-232 RS-232 RS-232

Kalibracja Akredytowane Swiadectwo Wzorcowania

Warunki pracy

Warunki otoczenia dla
ktorych specyfkacja jest
wazna

0°C do 50°C, 0% do 90% RH (bez kondensacji)

13°Cdo 33°C

Dane techniczne modelu R FB
Zakres rezystancji 0 Q do 400 Q

0 Q do 42 Q: +0, 0025 Q
42 Q do 400 Q: +60 ppm odczytu

ITS-90, CVD, IEC-60751, rezystancja

Doktadnos¢ rezystancji ¥

Charakterystyka

Doktadnos¢ temperatury
(100 Q PRT) 2

Potaczenie czujnika
Kalibracja

+(0, 015°C + 0, 008% odczytu temperatury)

4-przewodowe, 6-pinowe Smart Lemo
akredytowane Swiadectwo Wzorcowania

¥ Specyfkacja doktadnosci pomiaru dotyczy wyspecyfkowanych warunkéw otoczenia i zaktada 4 przewody PRT.
2 Doktadnos¢ odczytu wbudowanego termometru odniesienia nie obejmuje doktadnosci podtaczonego czujnika.

www.introl.pl
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Bloki pomiarowe

Bloki pomiarowe dla modeli FB:

Blok Model Opis

MH1 FB150 z otworami: %4”, 3 mm, 4 mm, 6 mm, 8 mm, 10 mm
MH1 FB350, FB660 z otworami: %4”, 4 mm, 6 mm, 8 mm, 10 mm

MH2 Wszystkie modele z otworami: %4”, 2x3 mm, 2x4 mm, 6 mm

B Wszystkie modele nieowiercony

Special Wszystkie modele specjalny

W przypadku blokéw pomiarowych dostosowanych do potrzeb Uzytkownika prosimy o kontakt z Beamex.

1/4in
6 mr

1/4in
6m
FB150-MH1 FB150-MH2 FB350-MH1, FB660-MH1 FB350-MH2, FB660-MH2
Bloki pomiarowe dla modeli MB:
Blok Model Opis
MH1 Wszystkie modele z otworami: %4”, 3 mm, 4 mm, 6 mm, 8 mm, 10 mm
MH2 Wszystkie modele z otworami: %4”, 2x3 mm, 2x4 mm, 6 mm
B Wszystkie modele nieowiercony
Special Wszystkie modele specjalny

W przypadku blokéw pomiarowych dostosowanych do potrzeb Uzytkownika prosimy o kontakt z Beamex.

Inteligentne sondy referencyjne Beamex

Beamex® Smart Reference Probe jest niezwykle stabilng sondg PRT o wysokiej jakosci, wyposazong w integralng pamie¢, w kto-
rej przechowywane sg wspotczynniki indywidualne czujnikéw. Czujnik dziata jak ,,plug-and-play” z piecykami kalibracyjnymi Be-
amex serii FB (model R). Piecyk kalibracyjny automatycznie odczytuje wspdtczynniki czujnika i wykonuje odpowiednie ustawie-
nia. Eliminuje to koniecznos¢ recznego wprowadzania wspotczynnikéw. Czujnik mozna uzywac takze z piecykami kalibracyjnymi
Beamex serii MB (model R). Wspétczynniki czujnika mozna wprowadzac recznie za posrednictwem interfejsu Uzytkownika.

Z opcjonalnym adapterem dostarczanym z 4 standardowymi wtyczkami bananowymi, czujniki moga by¢ podtaczane do kalibra-
dora temperatury lub dowolnego, wysoko precyzyjnego urzadzenia pomiarowego RTD.

Czujnik dostepny jest w wersji prostej 300 mm lub wersji katowej 90° co sprawia, ze jest idealnym czujnikiem referencyjnym dla
piecyka kalibracyjnego firmy Beamex.

Model Opis

RPRT-420-300 referencyjny PRT, max 420°C, dtugos¢ 300 mm, prosty

RPRT-420-230A referencyjny PRT, max 420°C, dtugos¢ 230 mm (przed katem), katowy 90°
RPRT-660-300 referencyjny PRT, max 660°C, dtugos¢ 300 mm, prosty

RPRT-660-230A referencyjny PRT, max 660°C, dtugos¢ 230 mm (przed katem), katowy 90°

Gtowne cechy:

* zakres temperatury -200°C + 420°C / 660°C.

* wysoka stabilnos¢, do +0,007°C

* 300 mm wersja prosta lub wersja katowa 90°

« akredytowane Swiadectwo Wzorcowania z danymi i wspoétczynnikami ITS-90 jako standard.
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Kalibratory przenosne

Wszystkie przenosne kalibratory serii MC oferowane przez firme Beamex przeznaczone do uzywania w terenie, znane s3
ze swojej doktadnosci i uniwersalnosci, spetniajgc wymagania wysokich i bezkompromisowych norm jakosci.

Stacje robocze

Stacje robocza mozna uwazac za idealng, kiedy wiekszos¢ czynnosci zwigzanych z konserwacja i kalibracja jest
wykonywana w warsztacie. Stacja robocza firmy Beamex jest modutowym systemem testowania i kalibracji
przeznaczonym do uzywania w warsztatach oraz laboratoriach.

Profesjonalne ustugi

Rekalibracja i serwis

Akredytowane Laboratorium firmy Beamex $wiadczy ustugi wzorcowania cisnienia, temperatury, pradu DC, napiecia DC,
rezystancji oraz czestotliwosci. Regularne korzystanie z ustug Laboratorium zapewnia pozostanie sprzetu kalibracyjnego

w doskonatej kondycji przez wiele lat. Na zyczenie Uzytkownika, Laboratorium wystawia aktualne Swiadectwa Wzorcowania
potwierdzajace doktadnosci kalibratora.

Szkolenia i instalacja

Beamex oraz Introl oferujg ustugi zwigzane z wykonywaniem instalacji oraz organizowaniem szkolen. Dzieki temu Klienci
moga korzystac¢ z zainstalowania i pracy systemu kalibracyjnego bez straty czasu. Uczestnicy szkoleh maja takze mozliwos¢
zdobywania wiedzy o mozliwosciach oferowanych przez sprzet kalibracyjny firmy Beamex.

Wyposazenie dodatkowe

Pompki kalibracyjne serii PG

Seria PG obejmuje reczne, lekkie Zrédta cisnienia i podcisnienia przeznaczone do uzywania w terenie. Seria PG obejmuje
pompki reczne, ktére sg idealnymi generatorami cisnienia/podciénienia do uzywania jako wyposazenie dodatkowe przy
wzorcowaniu manometréw i przetwornikéw cisnienia.

Zewnetrzne moduty cisnienia

Zewnetrzne moduty cisnienia wprowadzaja nowe mozliwosci konfiguracji i elastycznosé, poniewaz umozliwiaja kalibracje
wiekszej ilosci zakreséw cisnienia przy pomocy tego samego kalibratora. Dzieki temu sprzet kalibracyjny firmy Beamex
moze jeszcze lepiej spetniaé wymagania Uzytkownikow.
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Przedsiebiorstwo
Automatyzacji i Pomiaréw
Introl Sp. z o0.0.

ul. Kosciuszki 112
40-519 Katowice

tel: +48 32 789 00 00
fax: +48 32 789 00 10
internet: www.introl.pl
e- mail: introl@introl.pl



