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Wazne uwagi

Reprodukowanie jakiejkolwiek czgsci tego dokumentu w jakiejkolwiek formie jest zabronione, bez wyraznej,
pisemnej zgody firmy Hamilton Bonaduz AG.

Zawartos$¢ niniejszej Instrukcji obslugi moze by¢ zmieniana bez uprzedniego powiadomienia. Zastrzega si¢ pra-
wo modyfikacji technicznych. Dotozono wszelkich, mozliwych staran dla zapewnienia poprawnos$ci informacji
zawartych w tej Instrukcji. Jezeli jednak uzytkownik znajdzie w niej jakie$ btedy, to Hamilton Bonaduz AG prosi
o informacj¢ na ten temat. Niezaleznie od tego, Hamilton Bonaduz AG nie bierze odpowiedzialnosci za jakiekol-
wiek btedy w tej instrukcji, ani za wynikle z nich konsekwencje.
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Wstep

Niniejsza instrukcja dotyczy czujnikow przewodnosci, serii Arc™ CONDUCELL™ PWSE (Pure Water Steel
Elektropolished, produkowanych przez firm¢ Hamilton Bonaduz AG.

Omawiane czujniki sg kompatybilne ze wszystkimi innymi elementami Systemu Arc firmy Hamilton, ktory obe;j-
muje calg rodzing inteligentnych czujnikow pH, tlenu rozpuszczonego oraz przewodnosci.

Oznaczenie Jako$¢ powierzchni Numer P/N do zaméwienia
CONDUCELL PWSE Arc
PG 135 Ra<0,4 um 242730
ggTIS)U CELL PWSE Are Ra <04 um 242720

Czujniki serii Arc firmy Hamilton zostaly wyprodukowane zgodnie z najnowszymi osiggni¢ciami techniki.
W celu zapewnienia bezpieczenstwa oraz maksymalizacji zywotnosci sensoroOw nalezy postepowac wedhug przed-
stawionych w instrukcji zalecen.

/\ WAZNE:Uruchomienie urzadzenia Conducell PWSE Arc powinno by¢ wykonane przez przeszkolony
personel. Firma Hamilton nie bierze odpowiedzialnos$ci za uszkodzenia i/ lub przerwy w dzialaniu, jezeli
wynikna one z nieprzestrzegania zawartych w instrukeji zasad uzytkowania.

Przeznaczenie

Czujniki Arc CONDUCELL PWSE zostaly skonstruowane do pomiaru konduktywnosci (tj. przewodnos$ci wta-
sciwej) czystej 1 ultraczystej wody.

Czujnik Arc Conducell PWSE z zintegrowang elektronika posiada dwa interfejsy: analogowy ( 2 x 4... 20 mA)
1 cyfrowy Modbus umozliwiajace bezposrednie potaczenie z systemem PLC.

Nie jest wymagane stosowanie dodatkowego wyposazenia takiego jak wzmacniacz lub przetwornik.
Dodatkowo czujnik posiada dwa wyjscia przekaznikowe.

Informacje dotyczace bezpieczenstwa

Czujniki Arc CONDUCELL PWSE muszg by¢ uzytkowane zgodnie ze swoim przeznaczeniem, przy zapewnieniu
optymalnych warunkoéw bezpieczenstwa i dziatania.

Niedopuszczalne jest przekraczanie okreslonych (rozdziat: ,,Dane techniczne”) dla przedmiotowego sensora pa-
rametréw technicznych ( takich jak temperatura i cisnienie).

Niewlasciwa eksploatacja urzadzenia moze spowodowac zagrozenia dla uzytkownika lub wptywac negatywnie
na samo urzadzenie.

Montaz 1 konserwacja moga by¢ wykonywane tylko przez odpowiednio przeszkolony personel.

Nalezy upewnic si¢, ze przylacze technologiczne czujnika jest szczelne.

Nawet, jezeli wszystkie wymagane $rodki bezpieczenstwa zostaty zastosowane, nadal istnieje potencjalne ryzyko,
zwigzane z wyciekami lub mechanicznym uszkodzeniem armatury montazowe;j.

Przed demontazem czujnika zawsze nalezy si¢ upewnic, ze nie dojdzie do przypadkowego wydostania si¢ me-
dium technologicznego. W szczegdlnosci nalezy sprawdzié, czy cis$nienie technologiczne zostato obnizone do
bezpiecznego poziomu.
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Wbudowany czujnik temperatury moze stuzy¢ tylko do monitorowania warunkéw pracy - a nie do regulowania
temperatury technologicznej.

Czujnika nie wolno modyfikowa¢. Wszelkie nieautoryzowane zmiany lub ingerencje w konstrukcje czujnika
spowodujg uniewaznienie gwarancji firmy Hamilton.

Odpowiedzialnos$¢

Odpowiedzialno$¢ prawna firmy Hamilton Bonaduz AG zostala szczegotowo przedstawiona w dokumencie “Ge-
neral Terms and Conditions of Sale and Delivery” (Ogolne zasady 1 warunki sprzedazy oraz dostawy — GTS).

Firma Hamilton kategorycznie nie odpowiada za ewentualne, bezposrednie lub posrednie straty, wynikle z uzytko-
wania czujnikow. W zwigzku z tym, nalezy w szczegolnosci bra¢ pod uwage nieprawidtowe dziatanie czujnikow,
mogace wynika¢ z naturalnego ograniczenia zywotnosci, zaleznej od konkretnego zastosowania. Uzytkownik
odpowiada za kalibrowanie, konserwacje i regularng wymiang czujnikéw. W przypadku najtrudniejszych zastoso-
wan czujnika, firma Hamilton zaleca przygotowanie rezerwowych punktow pomiarowych, aby unikng¢ wiekszych
skutkow jego zniszczenia. Uzytkownik jest odpowiedzialny za przygotowanie odpowiednich zabezpieczen na
wypadek uszkodzenia czujnika.

Uruchomienie

Kazdy czujnik CONDUCELL zostat starannie przetestowany 1 jest gotowy do uzycia. Zawsze nalezy jednak przy
pierwszym odpakowaniu sprawdzi¢, czy czujnik nie ma widocznych uszkodzen. W rzadkim przypadku stwierdzenia
zniszczenia czujnika CONDUCELL, nalezy go natychmiast zwrdci¢ w oryginalnym opakowaniu do dostawcy —
przedstawiciela firmy Hamilton.

Rysunek 1: Elementy sktadowe Arc CONDUCELL PWSE, pokazane na przyktadzie czujnika ze zigczem technologicznym TriClamp

1: Glowica wstawiana do gniazda ze zlgczem VP 8, 2: Logo Arc, numer seryjny i numer czesci,
3: ztgez TriClamp 1,57, 4. Izolacja, 5: Elektroda wewnetrzna, 6: Elektroda zewnetrzna.

Czujniki Arc CONDUCELL PWSE sg skonfigurowane fabrycznie. Do kazdego czujnika dotaczany jest certyfikat
zawierajacy numer seryjny oraz najwazniejsze parametry.

Czujnik moze monitorowaé jakos¢ wody zgodnie z kryteriami USP <645>. Szczegoéty opisano w rozdziale
“Interfejs sygnalizacji zgodnej z USP <645>".

Aby nie dopusci¢ do elektrycznego uszkodzenia czujnika, nalezy doktadnie stosowa¢ si¢ do zalecen podanych
w rozdziale “Potaczenia elektryczne”.
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Polaczenia elektryczne

Czujnik Arc CONDUCELL PWSE posiada gtowice z przytaczem VP 8 wyposazong w osiem ztoconych-stykow
oznaczonych literami A do H. Dla tatwiejszej identyfikacji kazdego styku, migdzy stykami A i B umieszczono
znacznik.
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/\ UWAGA: Dla latwiejszego i bezpieczniejszego polaczenia czujnikéw Arc CONDUCELL PWSE, najlepiej
jest zawsze uzywac kabli Hamilton VP 8. Sa one dostepne w kilku réznych dlugosciach.

Styk VP Funkcja
A Interfejs 4 ~ 20 mA (interfejs mA nr 2)
B Interfejs 4 ~ 20 mA (interfejs mA nr 1)
C Zasilanie: +24 V DC (7 do 30 V DC)
D Zasilanie: zero (ziemia, masa)
E Ostrzeganie USP
F Sygnalizacja USP
G RS485 (A)
H RS485 (B)

Polaczenie elektryczne interfejsu pradowego 4 ~ 20 mA

Interfejs 4 ~ 20 mA umozliwia bezposrednie potaczenie czujnika Arc CONDUCELL PWSE z rejestratorem
danych, przyrzadem wskazujacym lub PCS (uktadem regulacji procesu), posiadajacym analogowe I/O. Oprocz
dwoch przewodow, wykorzystywanych przez petle pradowa 4 ~ 20 mA, sygnat analogowy nie potrzebuje zadne-
go, dodatkowego wyposazenia.

Interfejs 4 ... 20 mA jest skonfigurowany w fabryce (patrz: dofaczany certyfikat czujnika).

Styki maja nizej przedstawione oznaczenia, skorelowane z kolorem przewodow kabla VP:

Styk VP Czujnik Arc CONDUCELL PWSE Kabel VP 8
A Trojprzewodowy interfejs 4 ~ 20 mA, pracujacy jako wyjscie Przewod wspotsrodkowy
pradowe. Wymaga osobnego zasilania (styk B lub C). czarny, przezroczysty —
Fabryczne nastawienie domyslne: pomiar temperatury. rdzen
B Dwuprzewodowy interfejs 4 ~ 20 mA, pracujacy jako jsete Przewod wspotsrodkowy
wyjscie pradowe.Zasilanie bezposrednio z 2-przewodowe;j czarny — ekranowanie

petli pradowej. Zapewniona musi by¢ moc nominalna 60
mW.Fabryczne nastawienie domyslne: pomiar przewodnosci.

C Zasilanie: +24 V DC (7 do 30 V DC) Przewod wspotsrodkowy
Maksymalny pobor mocy: 150 mW czerwony, przezroczysty —
rdzen
D Zasilanie: zero (ziemia, masa) Przewod wspotsrodkowy

czerwony — ekranowanie
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Sygnat wyjsciowy 4 ... 20mA jest skonfigurowany fabrycznie na odpowiedni zakres 1 jednostke pomiaru . Nastawy
fabryczne potwierdza zataczony certyfikat.

Regulacja sygnalow pradowego interfejsu 4 ~ 20 mA przez modulacje szerokosci impulsu

Czujniki Arc firmy Hamilton wykorzystuja metode modulacji szerokosci impulsu (pulse width modulation - PWM)
do sterowania pradem DC interfejsu 4 ~ 20 mA, proporcjonalnie do wynikow pomiaréw. Zasada jest taka, ze
szeroko$¢ impulsu (t) prostokatnego sygnatu o statej czgstotliwosci 1 wspdtczynniku obcigzenia impulsu (t/T),
jest modulowana, a nastepnie demodulowana przez filtr dolnoprzepustowy dla wytworzenia ciggtego sygnatu ana-
logowego DC. Otrzymana wartos¢ y, odpowiada $redniej sygnatu PWM (patrz: Rysunki 1 1 2). Obcigzenia PWM
czujnikdw Arc posiadajg filtry dolnoprzepustowe, ktore nie mogg wyeliminowa¢ wszystkich sktadowych AC dla
stosowanej czestotliwosci PWM 3.5 kHz, bo jest to technicznie niemozliwe. Z tego wzgledu, sygnat pradowy
interfejsu 4 ~ 20 mA ma ciagle nalozony pewien prad AC, ktéry moze by¢ ttumiony przez uktad opdzniajacy lub
filtry wejsciowe karty wejscia pradowego PCS.

Zalecane nastawienia PCS, to czgstos¢ probkowania ponizej 3 kHz, usrednianie powyzej 1 s oraz uzycie izolowa-
nych galwanicznie wej$¢ dla uniknigcia oscylacji. W razie potrzeby, mozliwe jest tez stosowanie matematycznych
funkcji lub wzmacniaczy oddzielajagcych do filtrowania sygnatu pomiarowego. Dla uzyskania szczegoétowych
porad technicznych, dotyczacych wyboru wtasciwych wzmacniaczy oddzielajacych, nalezy kontaktowac sie
z serwisem technicznym firmy Hamilton.

Y

Rysunek 1: Przebieg (ksztalt) sygnatu prostokgtnego o okresie T i czasie trwania (szerokosci) impulsu t,
ktory generuje sygnat analogowy o wartosci y,.
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Rysunek 2: Przebieg (ksztalt) sygnatu prostokgtnego o okresie T i czasie trwania (szerokosci) impulsu t,,
ktory generuje sygnat analogowy o wartosci y,

/\ OSTRZEZENIE! Czujnik Arc generuje, za posSrednictwem impulsow z modulacja PWM, sygnal 4 ~ 20
mA, ktory nie jest kompatybilny ze wszystkimi ukladami PCS. Gdy tak si¢ zdarzy, konieczne jest galwa-
niczne oddzielenie zasilania od PCS dla poprawnego dzialania czujnika, pracujacego z nastawieniem 4 ~
20 mA. Rysunek 5 przedstawia rozwiazanie wskazanego problemu.
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Charakterystyka analogowego interfejsu:

Nie jest izolowany galwanicznie, z modulacjg szerokosci impulsu sygnatu 3,5 kHz.
Zalecane nastawienia PCS:

* Stosowac wejscia oddzielone galwanicznie
¢ (Czestos¢ probkowania <3 kHz i #n x 3,5 kHz
¢ QOkres usredniania > 1 s

Przykladowe schematy obwodu (4 ~ 20 mA)

Czujnik

«—
4 -20mA
VPstyk B [

Zrédlo zasilania

+24VDC

VPstyk D L1 -]0VDC;
Uziemienie

Rysunek 3: Schemat polgczen interfejsu 4 ~ 20 mA w petli dwuprzewodowej (interfejs mA nr 1).
W tym schemacie polqczen, zasilanie nie jest dostarczane na styk C czujnika VP,
Z tego powodu, takiego polqczenia nie mozna stosowac do czujnika wspolpracujqcego z adapterem Arc Wi lub z VISICAL™,

Czujnik

4-20mA
VP styk A (B) L} L

Zrédlo zasilania

[+] + 24 VDC

VPstyk C [T .
VP styk D -jovbc; |
Uziemienie

Rysunek 4: Schemat polgczen interfejsu 4 ~ 20 mA w petli trojprzewodowe;.
Rysunek odnosi si¢ do obu uktadow interfejsu 4 ~ 20 mA, ze stykiem A i stykiem B.
Ten uktad wymaga galwanicznego oddzielenia miedzy PCS i zrodlem zasilania.

jni PCS
Czujnik o4y

VP styk A (B) [ ——————-

+1 [+
H

wejdcie )/wyjscie
F -;—;-

Zrédlo zasilania

VPstyk C [} c {+] + 24 VDC
VP styk D -10VDC;
Uziemienie
Rysunek 5: Najbezpieczniejszy sposob polgczenia, z zastosowaniem wzmacniacza oddzielajgcego.

Rysunek odnosi si¢ do obu ukladow interfejsu 4 ~ 20 mA, ze stykiem A i stykiem B.
(Dla uzyskania szczegotowych porad technicznych, nalezy kontaktowac sie z serwisem firmy Hamilton.)
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Polaczenie elektryczne interfejsu cyfrowego RS485

Interfejs cyfrowy RS485 zapewnia komunikacje z czujnikiem Arc CONDUCELL PWSE, umozliwiajacg wyko-
nywanie pomiardw, kalibrowanie czujnika oraz konfigurowanie parametrow.

Czujniki Arc CONDUCELL PWSE sg zawsze taczone z cyfrowymi urzadzeniami sterujagcymi, jako Modbus slave
(urzadzenia podlegle). Do pracy wymagaja one zrodta zasilania (styki C 1 D w VP 8, patrz Rysunek 6). Rozdziat
“Konfigurowanie i monitorowanie czujnika” opisuje dziatanie w trybie cyfrowym.

Po wprowadzeniu odpowiedniego hasta dostepu, obstugujacy System ARC moze dostosowac czujniki Arc do
wielu zadan przez:
¢ Wybor trybu interfejsu 4 ~ 20 mA;
¢ Skalowanie (konfigurowanie) interfejsu 4 ~ 20 mA;
* Wybor wielko$ci mierzone;:
* Przewodnos$¢ whasciwa: uS/cm, mS/cm;
* Temperatura T: °C, K, °F;
* Okreslenie wspotczynnika kompensacji temperatury;

Poprzez interfejs RS485 obstugujacy moze uzyskac nastepujace informacje dot. czujnika:

* Numer seryjny, numer cze¢sci (P/N) 1 numer wyrobu (WO);

* Wersje oprogramowania aplikacyjnego czujnika;

* Stan czujnika (np. czas przepracowany, ilos¢ cykli mycia i sterylizacji, komunikaty ostrzezen i bledow).

Informacja dodatkowa:

Protokot komunikacji Modbus RTU odpowiada standardowi Modbus-IDA (patrz:www.modbus.org). Czujniki Arc
CONDUCELL PWSE wykorzystujg zestaw otwartego rejestru, opracowany przez firm¢ Hamilton. Dodatkowe
informacje o zawartos$ci i strukturze tego rejestru mozna znalez¢ na stronie www.hamiltoncompany.com.

/\ OSTRZEZENIE! Poniewaz wszystkie czujniki sg dostarczane z fabrycznymi nastawieniami domysiny-
mi, kazdy czujnik nalezy, przed pierwszym uzyciem, skonfigurowa¢ do konkretnego zastosowania. Wiecej
informacji podano w rozdziale “Konfigurowanie czujnika”.

Przy korzystaniu z interfejsu cyfrowego RS485, styki maja nizej przedstawione oznaczenia, skorelowane z kolo-
rem przewodow kabla VP:

Styk VP Czujnik Arc CONDUCELL PWSE Kabel VP 8
C Zasilanie: +24 V DC (7 do 30 V DC) Przewdd wspotsrodkowy czerwony, przezroczysty
Maksymalny pobdr mocy: 150 mW —rdzen
D Zasilanie: zero (ziemia, masa) Przewod wspotsrodkowy czerwony — ekranowanie
G RS485 (A) Z6lty
H RS485 (B) Brazowy

W s$rodowisku, gdzie wystepuja zaktocenia elektromagnetyczne, zaleca si¢ potaczenie ekranowania kabla VP
z ziemig. Poprawia to znacznie odporno$¢ na zaktocenia i1 jakos¢ sygnatu.
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Przykladowe schematy obwodu (RS485):

Czujnik Zrédlo zasilania

VP styk C I
VP styk D

L

] +24 VDC
-] 0VvDC;
Uziemienie

PCS

VPstyk G Lt A
RS 485
VPstyk H L[} B

Uziemienie

Rysunek 6. Schemat polgczen interfejsu RS485.

Urzadzenie Master (gléwne) Rozdzielacze
# #2 #3

Y [ B [V

SDA(-) T
BB’ G B/ !

SDB(+) ‘
1 i

i |

I i

i

RDA(-) 3
RDB(+)

| | |
24 viyG +24 vI)C [+24 vijc

Wspdlny ‘ Wspdlny Wspélny

Czujniki

#1 #2 #3 #n
ns31

Rysunek 7: Polgczenie w postaci szyny wielopunktowej (multi-drop) dla trybu dwuprzewodowego Modbus.
Kazdy czujnik pracuje jako Modbus slave (urzqdzenia podlegle).

/\ UWAGA!: Na powyzszym schemacie polaczen, dla uzyskania wlasciwej komunikacji, kazdy czujnik
musi posiada¢ indywidualny adres urzadzenia Modbus.

Miegdzy portem RS485 urzadzenia gtéwnego (master) i odpowiednim interfejsem kazdego z czujnikow musi by¢
zapewnione potaczenie szeregowe Modbus, zgodnie z normg EIA/TIA RS485. W kazdej chwili z urzadzeniem
master moze si¢ komunikowac tylko jeden czujnik.

Interfejs sygnalow zgodnych z USP <645>

Istnieje mozliwo$¢ sygnalizacji przekroczenia dopuszczalnych wartos$ci granicznych mierzonej przewodnosci lub
dopuszczalnej temperatury pomiaru (USP <645>).

Styki E i F sa polaczone z wyjsciami tranzystorowymi NPN ( otwarty kolektor), Nizej podano dopuszczalne war-
tosci graniczne oraz pokazano przyktady potaczen. Ostrzezenia i sygnalizacja alarmowa USP moga by¢ podawane,
odpowiednio, na styk E i F.

Gdy funkcja USP jest aktywowana (wtaczona), odbywa si¢ pomiar nieskompensowanej, “surowej” konduktyw-
nosci i nie jest mozliwe wprowadzenie zadnej kompensacji temperatury.

Funkcja wysylania sygnalizacji i ostrzezen zgodnych z USP <645> moze by¢ wlaczana i wytgczana przy pomocy
Hamilton Device Manager lub rgcznego monitora Arc View.

/N OSTRZEZENIE! Uklad elektryczny musi zawierac rezystor obciazajacy. Nalezy uzywac obcigzen tylko
o charakterze rezystywnym. Stosowanie obcigzenia pojemnosciowego lub indukcyjnego wymaga zawsze
ukladu zabezpieczajacego.
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/\ OSTRZEZENIE! Podanych nizej parametrow elektrycznych nie wolno przekraczac.

Maksymalne wartos$ci elektryczne dla zaciskéw E 1 F gtowicy VP.
U _ 40V DC

[ :15mADC

P_:50 mW

max

Tranzystor wewnetrzny czujnika moze przyjac prad do 15 mA.

Styk VP Funkcja
C Zasilanie: +24 V DC (7 do 30 V DC)
D Zasilanie: zero (ziemia, masa)
E Ostrzeganie USP
F Sygnalizacja alarmowa USP

Przykladowe schematy obwodu ostrzegania i sygnalizacji USP

Czujnik Zrodlo zasilania

VPsykElbE |  — L e
- +] Napigcie

Rezystor obcigzenia

[Tranzystor n-p-n

T -] Uziemienie
VP styk D
Rysunek 8: Ukiad podstawowy
C " S / Ztacze optyczne
“zujni Zrédlo zasilania
N
VP styk E lub F L1 1
< +] Napigcie

Rezystor obcigzenia
Tranzystor n-p-n 4 %

-:l Uziemienie
VP styk D

Rysunek 9: Galwaniczne oddzielenie czujnika od modutu sterowania moze by¢ zrealizowane przy pomocy zlqcza optycznego.

Czujnik Zrodlo zasilania

— Rezystor obcigzenia

VP styk E lub F
+] Napigcie

Tranzystor n-p-n

'] Uziemienie

T
VP styk D

Rysunek 10: Jezeli uzyte zostalo obcigzenie indukcyjne, to rownolegle musi zosta¢ dotqczona dioda upustowa (odcigzajgca).
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Wartosci graniczne sygnalizacji USP <645>

Zakres temperatury w °C Warto$¢ graniczna konduktywnosci w pS/em
0~5 0,6
5~10 0,8
10~ 15 0,9
15~20 1
20 ~ 25 1,1
25~30 1,3
30~35 1,4
35~40 1,5
40 ~ 45 1,7
45 ~50 1,8
50 ~ 55 1,9
55~60 2,1
60 ~ 65 2,2
65~70 2.4
70 ~ 75 2,5
75 ~ 80 2,7
80 ~ 85 2,7
85~90 2,7
90 ~95 2,7
95~ 100 2,9
100 3,1




PRZEDSIEBIORSTWO AUTOMATYZACJI I POMIAROW INTROL Sp. z 0.0., ul. Kosciuszki 112, 40-519 Katowice, tel. 032/ 78 90 150, fax 032/ 205 33 77, e-mail: czujtemp@introl.pl, www.introl.pl

Konfigurowanie i monitorowanie czujnika

Cyfrowe konfigurowanie i monitorowanie czujnika moze odbywac si¢ przez jedng z dwu opcji:

1.

Komputer PC lub notebook. Konieczne jest w tym wypadku ponizsze, dodatkowe wyposazenie i opro-
gramowanie:

¢ Konwerter Hamilton USB — RS485 Modbus (P/N: 242411)

* Bezptatne oprogramowanie firmy Hamilton “HDM” (Hamilton Device Manager), dostepne na www.hamil-
toncompany.com (instalacje i obstuge nalezy realizowa¢ wedtug zalecen podanych w Instrukcji obstugi
HDM dla konfigurujacego).

¢ Demo Cable (P/N: 355194-xx). Ten kabel zawiera adapter do zasilania czujnika wlasciwym napigciem
roboczym oraz wtyczke potaczenia dwu przewoddéw RS485 (z61ty 1 brazowy) z USB — RS485. Jezeli uzywa
si¢ standardowego kabla VP 8, nalezy zasila¢ czujnik z zewn¢trznego zrodta napiecia (styk C: 24 V DC,
styk D: zero — uziemienie).

. Przenosny monitorek Arc View Handheld firmy Hamilton (P/N: 242180). Przeno$Sny monitorek jest
doskonalym, narzedziem sluzacym do zarzadzania czujnikami serii Arc. Reczny monitor Arc View jest
niewielkim, przeno$nym, bezprzewodowym urzadzeniem, wyposazonym w akumulator o duzej zywot-
nosci i posiadajacym szeroka funkcjonalnos¢. W celu bezprzewodowej komunikacji czujnikow serii ARC
z przenosnym monitorkem, kazdy czujnik musi mie¢ zamontowany adapter ARC Wi (P/N: 242170).

Za pomocg przedstawionych w ponizej tabeli haset istnieje mozliwos$¢ dostepu do danego poziomu obstugi:

Status obslugujacego Poziom obslugujacego Hasto
Uzytkownik U Nie wymagane
Administrator A 18111978
Specjalista S 16021966

Uzytkownik moze odczytywac z czujnika podstawowe dane. Administrator moze réwniez kalibrowa¢ czujniki.
Zadaniem specjalisty jest kalibrowanie 1 konfigurowanie czujnikéw oraz kontrolowanie wszystkich danych.

Przygotowanie do pomiaru

Czujnik przygotowuje si¢ do pomiarow nastepujaco:

I.
2.

Zdja¢ nasadke zabezpieczajaca glowice VP

Upewni¢ sig, ze czujnik jest prawidlowo skonfigurowany. W razie watpliwosci — wykonac test opisany

w punkcie “Potaczenie elektryczne interfejsu cyfrowego RS485 Modbus™.

. Zamontowac¢ czujnik w instalacji za pomocg ztacza TriClamp 1,5 lub na gwincie PG 13.5. Patrz Rysunki 11
— 13 ponizej.

. Przylaczy¢ czujnik CONDUCELL PWSE zgodnie z opisem w rozdziale “Potaczenia elektryczne”, wedlug

wybranej konfiguracji (interfejs analogowy 4 ~ 20 mA, interfejs cyfrowy RS485 lub oba).

Sygnat czujnika stabilizuje si¢ przez kilka minut. Czujnik jest uprzednio, fabrycznie skalibrowany 1 gotowy do

p

racy.
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Typowy montaz

Czujnik nalezy montowa¢ w miejscu, gdzie nie mogg dochodzi do powstawania (gromadzenia si¢) pgcherzykow
powietrza lub osadow stalych. Medium powinno naptywaé wprost na koncowke czujnika i wyptywac przez jej
boczne otwory.

Rysunki 11 — 16 pokazuja zalecane 1 niepozadane sposoby montowania czujnika w wersji z przytaczem techno-
logicznym TC 1,5”.

Rysunek 11: Medium powinno naptywac na koncowke czujnika od czota.

Nalezy upewni¢ sie, ze w koncowce nie gromadzg si¢ pecherzyki powietrza i/ lub osady stafe.

Rysunek 12: Montaz w polozeniu pionowym jest mozliwy, jezeli strumien medium nie zawiera pecherzykow powietrza,

ktore mogloby gromadzié sie w czujniku.

Rysunek 13: Montaz poziomy w rurociggu pionowym. Zachowany powinien by¢ kierunek przepltywu medium do gory.
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Niepozadany sposéb montazu

€—— Solids

Rysunek 16: Czujnika nie nalezy montowac¢ w miejscu, gdzie medium przeptywa w dol,
poniewaz mogq zatrzymywac si¢ na nim pecherzyki powietrza zawarte w strumieniu.

Demontaz czujnika

Przed wymontowaniem czujnika z instalacji technologicznej, nalezy si¢ upewni¢, ze w trakcie demontazu nie
dojdzie do wydostania si¢ medium technologicznego. Trzeba tez sprawdzié, czy cisnienie technologiczne zostato
obnizone do catkowicie bezpiecznego poziomu.

Czyszczenie elektrody

Zanieczyszczenia medium technologicznego moga wptywaé na wyniki pomiarow

W przypadku kontaktu z medium zanieczyszczonym czujnik przewodnos$ci nalezy wymontowac z instalacji tech-
nologicznej w celu jego oczyszczenia przy uzyciu czystej wody.

Czujnik mozna oczys$ci¢ rowniez uzywajac tagodnych detergentdw.

Nie wolno uzywaé¢ do czyszczenia srodkow mogacych wchodzi¢ w reakcje z materiatem elektrod (stal DIN
1.4435).

/\ UWAGA'!: Stala celi pomiarowej czujnika moze zmienia¢ si¢ w wyniku korozji elektrod majacych kon-
takt z agresywnymi mediami, wysokiej temperatury lub z powodu zanieczyszczenia elektrod w czasie pracy
czujnika. Wskaznik jakosSci czujnika Arc CONDUCELL PWSE pokazuje odchylke stalej celi pomiarowej.
Stan wskaznika jakoSci jest automatycznie aktualizowany po kazdym kalibrowaniu.
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Testowanie i konserwacja
Kalibrowanie

Metody kalibrowania czujnikéw do pomiaru przewodnos$ci Arc:

- automatyczna standardowa

- kalibracja z produktem procesowym ( in-line) (nalezy poda¢ znang przewodnosc¢ probki ktora zostala okreslona
poprzez analize¢ laboratoryjng lub pomiar pordéwnawczy) .

Automatyczne kalibrowanie standardowe przeprowadza si¢ za pomocg interfejsu RS485, wykorzystujac rgczny
monitor Arc View lub bezptatne oprogramowanie HDM (Hamilton Device Manager) (patrz rozdziaty “Konfigu-
rowanie i monitorowanie czujnika” oraz “Akcesoria”).

Do kalibrowania z produktem mozna uzy¢ r¢cznego monitora Arc View lub bezptatnego oprogramowania HDM
( Hamilton Device Manager).

Automatyczne kalibrowanie standardowe

Czujnik Arc CONDUCELL PWSE wykorzystuje procedure kalibracji jednopunktowej z automatycznym rozpo-
znawaniem wzorca. Warto$ci konduktywnosci (przewodnosci wiasciwej) oraz dane dotyczace ich zaleznosci od
temperatury, dla szeregu wybranych wzorcéw konduktywnosci, sg przechowywane w czujniku. Jezeli dany wzorzec
zostal aktywowany do automatycznego kalibrowania, czujnik zidentyfikuje taki wzorzec, sprawdzi poprawnos¢
1 stabilno$¢ sygnaléw przewodnosci wiasciwej oraz temperatury, a nastepnie wykona kalibrowanie.

/\ UWAGA: Nie nalezy aktywowac rownoczesnie wzorcow firmy Hamilton 84 pS/cm, 100 pS/cm i 147 pS/
cm, poniewaz ich zalezno$ci temperatura/ konduktywnos¢ mogg sie nakladac.

Aktywowane moga by¢ nastepujace wzorce:

e Hamilton: 1,3 uS/cm, 5 uS/cm, 15 puS/cm, 84 uS/cm, 100 uS/cm, 147 uS/cm, 706 uS/cm, 1413 uS/cm. Wzorce
1,3 uS/ecm, 5 uS/cm, 15 pS/cm 1 100 pS/cm zawierajg gliceryng.

¢ Reagecon: 10 uS/cm, 20 uS/cm, 50 uS/cm, 200 puS/cm, 500 puS/cm, 1000 uS/cm

¢ KCl solutions (001 mol/l): 1413 puS/cm

¢ Ultra Pure Water (UPW): 0,055 uS/cm w temperaturze 25°C

Procedura kalibrowania:

1. Oczysci¢ czujnik (patrz: rozdzial “Czyszczenie”™).

2. Potaczy¢ czujnik z recznym monitorem Arc View lub oprogramowaniem Hamilton Device Manager. Zapoznac
si¢ z rozdzialem “Polaczenia elektryczne”, gdzie zamieszczono wigcej informacji.

Wybra¢ odpowiedni poziom obstugujacego (Administrator, albo Specjalista).

Sprawdzi¢, ze wybrany jest wlasciwy zestaw wzorcoOw kalibracyjnych.

Zanurzy¢ czujnik w odpowiednim wzorcu konduktywnosci.

Odczeka¢, az uktad si¢ ustabilizuje. Zagwarantowac stabilne warunki przynajmniej przez trzy minuty. Upew-
ni¢ si¢, Ze temperatura mierzona przez czujnik jest poprawna. Dla kalibrowania w UPW zaleca si¢ stosowanie
przeplywu wody.

Wykona¢ kalibrowanie.

Jezeli spelnione sg wszystkie konieczne warunki, czujnik od razu potwierdzi wykonanie kalibrowania.

9. Po kalibrowaniu, wyja¢, oczysci¢ wodg 1 wysuszy¢ czujnik.

S kW

* N

/N UWAGA!: Po wykonaniu standardowego (automatycznego) kalibrowania, zapisana, fabryczna stala
celi pomiarowej jest tracona. Nie ma sposobu, aby ponownie wprowadzi¢ ja recznie. Z tego wzgledu, jezeli
chce si¢ te stalg zachowac zapisana w czujniku, trzeba wykonywa¢ tylko kalibrowanie z produktem, a nie
kalibracje¢ standardowa (automatyczng). Fabryczng stala celi pomiarowej przywraca tylko pelne reseto-
wanie do nastawien fabrycznych.
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Kalibrowanie z produktem

Kalibrowanie z produktem jest procedurg kalibracji czujnika zamontowanego w miejscu pracy i ma na celu
dopasowanie uktadu pomiarowego do szczegdlnych warunkow technologicznych, albo dotyczy przypadku, gdy
czujnika nie mozna wymontowac z instalacji w celu standardowego kalibrowania.

Kalibrowanie z produktem jest procedurg dodatkowa wzgledem standardowej kalibracji automatycznej. Kalibro-
wanie z produktem dostosowuje statg celi pomiarowej do warunkow technologicznych panujacych w czasie tego
kalibrowania. Jezeli trzeba odtworzy¢ (przywrocic) oryginalng stalg celi pomiarowej, to kalibrowanie z produktem
mozna w kazdej chwili usung¢. Rowniez nowe kalibrowanie standardowe usuwa kalibracje¢ z produktem.

Dziatania:

1. Wybra¢ odpowiedni poziom obstugujacego (Administrator, albo Specjalista).

2. Wykona¢ poczatkowy (pierwotny) pomiar i rdwnoczesnie pobra¢ probke medium technologicznego. Dane
pomiaru poczatkowego zachowa¢ w czujniku.

3. Wykona¢ laboratoryjny pomiar na probce, w takiej samej temperaturze, jaka zostata zmierzona w instalacji
technologicznej. Laboratoryjne urzadzenie wzorcowe musi mie¢ takie same nastawienia zwigzane z kompen-
sacja temperatury i temperaturg odniesienia, jak czujnik Arc CONDUCELL PWSE.

4. Przypisa¢ warto$¢ wyniku pomiaru laboratoryjnego do wyniku pomiaru poczatkowego. Kalibrowanie z pro-
duktem jest akceptowane i natychmiast staje si¢ aktywne, jezeli dana stata celi pomiarowej ulegta zmianie nie
wigcej niz o 70% warto$ci pierwotne;.

/\ UWAGA: Temperatura odniesienia dla liniowej funkcji kompensacji temperatury czujnika Arc CON-
DUCELL PWSE wynosi 20°C lub 25°C.

/N UWAGA: W czasie, gdy aktywowane jest ostrzezenie lub sygnalizacja alarmowa USP, nie jest mozliwe
kompensowanie temperatury.

Funkcje diagnostyki wlasnej

Czujniki Arc CONDUCELL PWSE posiadaja funkcjonalno$¢ diagnostyki wiasnej, ktora pozwala wykrywac
1 rozpoznawac najczestsze przyczyny niewtasciwej pracy czujnika. Oba typy interfejsu mozna wykorzysta¢ do
ostrzegania oraz przekazywania komunikatow btedow. Interfejs analogowy 4 ~ 20 mA mozna skonfigurowac
zgodnie z zaleceniami NAMUR do wskazywania zdarzen — nieprawidtowosci. Interfejs RS485 umozliwia szereg
wskazan opartych na kodzie bledow.

Warto uzywac rgcznego monitora Arc View oraz adaptera czujnika Arc Wi do monitorowania stanu czujnika
oraz wykrywania i usuwania usterek w jego pracy. Wymienione urzadzenia wykrywaja i pokazuja stan czujnika
zgodnie z kodem uszkodzen. Reczny monitor Arc View wyswietla komunikaty tekstowe, zalezne od typu niepra-
widlowosci dziatania.

Funkcja autodiagnostyki (diagnostyki wiasnej) dostarcza nastepujace typy komunikatow:
¢ Ostrzezenia:
e Zalecane jest kalibrowanie.
* Kalibrowanie, przekroczenie gornej/ dolnej, dopuszczalnej granicy lub wynik niestabilny.
* Sygnalizacja alarmowa lub ostrzeganie USP.
* Blad (uszkodzenie):
¢ Defekt czujnika konduktywnosci (niepowodzenie odczytu).
* Przekroczenie gornej/ dolnej granicy zakresu temperatury.
¢ Uszkodzenie czujnika temperatury (niepowodzenie odczytu).
* Rezystancja elektrod — poza zakresem (przyktadowo, w powietrzu).
¢ Zbyt niska jako$¢ czujnika (nie jest mozliwe kalibrowanie).
¢ Uszkodzenie wewnetrznej komunikacji.
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Usuwanie zuzytych urzadzen

rektywa Unii Europejskiej 2002/96/EG, zuzyte lub juz nie potrzebne czujniki Hamilton muszg by¢ przeka-

zane do specjalnych punktow zbiorki urzadzen elektrycznych 1 elektronicznych, albo odestane do firmy
Hamilton w celu utylizacji. Czujnikéw nie wolno przekazywa¢ do punktow zbierania odpaddéw nie sortowa-
nych.

Ei Konstrukcja czujnikéw firmy Hamilton optymalnie ogranicza ich wptyw na srodowisko. Zgodnie z dy-

Czesci i akcesoria

Monitor reczny (Handheld) Arc View ze stacjq dokujgcg (Dock)

| =

1l

Adapter Arc Wi do komunikacji bezprzewodowej

5
@
=
2

Konwerter USB — RS485 Modbus

Kabel czujnika VP 8
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Tabela 7: Akcesoria

Numer do zamdéwienia Opis
242411 Konwerter USB — RS485 Modbus
242180 Przeno$ny monitorek Arc View Handheld
355194-xx Kabel Demo (1 m, otwarty koniec, z zasilaczem)
242170 Adapter czujnika Arc Wi
355217 Kabel czujnika VP 8, 1 m
355218 Kabel czujnika VP 8,3 m
355219 Kabel czujnika VP 8, 5 m
355220 Kabel czujnika VP 8, 10 m
355221 Kabel czujnika VP 8, 15 m
355222 Kabel czujnika VP 8, 20 m

Dane techniczne Arc CONDUCELL PWSE

* Czujnik konduktywnosci Arc CONDUCELL PWSE z wbudowanym uktadem elektronicznym
* Funkcjonalno$¢ obejmuje pomiary i diagnostyke wtasna.
e Zasada pomiaru: pomiar kontaktowy 2-elektrodowy
* Zakres pomiarowy: 0,01 do 2000 uS/cm
* Wyniki pomiaréw mozna konfigurowaé za pomoca oprogramowania, z opcjami:
* dla konduktywnosci (przewodno$ci wasciwej): pS/cm, mS/cm.

* dla temperatury: °C, K.

* Zakres ci$nienia technologicznego: do 10 bar przy 130°C

e Zakres temperatury pracy:

* Interfejs analogowy: 0 do 110°C
* Interfejs cyfrowy: 0 do 130°C

* Materialy/ zgodnos$¢ CE: patrz certyfikat.

e P/N 242720

* Przylacze technologiczne: kotnierz TriClamp, 1,5 cala
e Srednica czeéci walcowej czujnika: 17,2 mm
* Dlugo$¢ czesci walcowej czujnika: 87 mm

e P/N 242730

* Przylacze technologiczne: gwintowe PG 13.5
e Srednica cze$ci walcowej czujnika: 12 mm
* Dlugo$¢ czesci walcowej czujnika: 120 mm
* Potlaczenie elektryczne: gtowica VP 8
¢ Napiecie robocze 7 do 30 V DC, maksymalna moc pobierana 150 mW

* Cyfrowy interfejs RS485:

* Protokot Modbus RTU, maksymalnie 31 adresow.

¢ Szybko$¢ transmisji: 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 bodow.
* Dwa programowane, analogowe interfejsy pradowe 4 ~ 20 mA:

¢ Dla konduktywnosci 1 temperatury

* Nie izolowane galwanicznie

* Modulacja szeroko$ci impulséw o czestotliwoscei 3,5 kHz

e Zalecane nastawienia PCS:

* Uzycie wejs¢ galwanicznie oddzielonych
¢ (Czgstos¢ probkowania < 3 kHz i nie rowna n % 3,5 kHz, usrednianie > 1 sekunda
* Dwa styki sygnalizacji dla USP <645>:
e U _40VDC, I :15mADCP_ :50mW
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Wagi przemystowe

Przyrzady przenosne Laboratorium Armatura przemystowa

Odwiedz naszg strone
www.introl.pl

Zamow bezptatny katalog

Skontaktuj sie
z Przedstawicielem Regionalnym

Przedsiebiorstwo Automatyzacji i Pomiaréw Introl Sp. z o.o.

[ ]
Katowice, ul. KoSciuszki 112 ClanOID

tel. +48 32 789 00 00, e-mail: introl@introl.pl
www.introl.pl

automatyka i pomiary




