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Wprowadzenie

TROL 240 jest programowalnym regulatorem czasowym przeznaczonym do monitorowania
przedzialow czasowych, ktdrego wyjscia uaktywniaja si¢ wedlug wezesniej zdefiniowanych
trybow roboczych oraz przedziatow czasowych wybranych przez uzytkownika.

Uzytkownik moze takze tworzy¢ swoje wiasne tryby robocze, ktore najlepiej spetniaja wyma-
gania danej aplikacji.

Regulator czasowy wskazuje uptywajacy czas w trybie rosnacym lub malejacym z rozdzielczo-
$cia 0d 0.01s do 1 godziny.

Dostepne sa wejscia cyfrowe dla funkcji specjalnych. Wyjscia standardowe sa przekazniko-
we lub cyfrowe (5V).

Specyfikacja
Typy wejsc: Czujniki NPN/PNP
Przekaznik normalnie otwarty/normalnie zamknigty
Napigcie: Poziom logiczny 1: 5 do 30V DC
Poziom logiczny 0: -0.5 do 0.5V DC
Wyjscie: 1 przekaznikowe SPST 3A/250V AC
1 cyfrowe SV/25mA
Zwloka czasowa po wiaczeniu
regulatora czasowego: 200ms
Doktadnos¢: 0,05% wyswietlonego czasu
Czas odpowiedzi: 10ms dla wyjscia przekaznikowego i 0.3ms dla wyjscia cyfrowego

Dodatkowe zrodto napigcia: 12V DC+10%/50mA
Zasilanie: 80do 264V DC/AC, 50/60 Hz lub 24 VDC/V AC, 50/60Hz

Maksymalne zuzycie mocy: 3VA

Warunki robocze otoczenia: 0do55°C, wilgotno$¢ 20 do 85%
Wymiary: 48x48x106mm
Wycigcie w panelu: 45.5x45.5mm

Przyblizony cigzar: 150g
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Wejscia regulatora czasowego

Regulator czasowy wyposazony jest w trzy wejscia regulacji: START, HOLD i RESET.

Wejscia moga zostac skonfigurowane tak, aby akceptowaty cztery rozne sygnaty elektryczne
(logiczne) (patrz parametr PaP w konfiguracji).

Typ sygnatu tutaj zdefiniowany bedzie taki sam dla wszystkich trzech wejs¢.

START: Uruchamia odmierzanie czasu
Wejscie startu, jezeli zostanie uruchomione, rozpoczyna cykl pomiaru czasu,
wedtug skonfigurowanego trybu roboczego. Wejscie START jest dostgpne na
zaciskach 9112.

HOLD: Przerywa odmierzanie czasu
Wejscie HOLD, jezeli jest aktywne, przerywa odmierzanie czasu. Jezeli wejscie
HOLD zostanie zwolnione, wtedy odliczanie czasu odbywa si¢ od punktu, w kto-
rym zostato przerwane.

UWAGA:

Funkcje HOLD mozna uruchomic¢ klawiszem | F | , jezeli zostala zaprogramowana w parametrze
F Furegulatora czasowego. Uzywajac klawisza [F]jako wejscia dla funkcji HOLD, jednora-
zowe nacis$nigcie spowoduje zatrzymanie regulatora czasowego i nacisnigcie ponowne przy-
wréci odmierzanie czasu.

RESET: Resetowanie wejscia regulatora czasowego
Wejscie resetowania, jezeli zostanie uruchomione, anuluje biezace ustawienia
czasu i powoduje powr6t wyswietlacza regulatora czasowego do wartosci poczat-
kowej. Kiedy resetowanie jest aktywne nie mozna uruchomi¢ odmierzania czasu.
Kiedy resetowanie zostanie zwolnione, mozliwe jest nowe odmierzanie czasu
przez regulator czasowy.

Wyjscia regulatora czasowego
Regulator czasowy wyposazony jest w wyjscie zegara (TIMER OUTPUT) , ktoére mozna

uaktywni¢ w rozny sposob zgodnie z wybranym typem odmierzania czasu. Wyjscie dostgpne
jestjako wyjscie przekaznikowe i jako wyjscie cyfrowe (oba dziataja jednoczesnie).

Typy wyjsé: 1 SPST-3A/250V AC przekaznikowe, zaciski 3 14;
1 cyfrowe 5V/25mA, zaciski 516
Zwloka czasowa wyjscia: 10ms dla wyjscia przekaznikowego;

0.3ms dla wyjscia cyfrowego

Parametr BPEr definiuje sposob dziatania wyjscia.

4
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Dodatkowe wyjscie zasilania

Dodatkowe zasilanie 12V DC + 10% (max. 50mA) jest uzywane (zaciski 7 i 8) do zasilania
czujnikow elektronicznych jako wejscia do regulatora czasowego. Zacisk zasilania (-) jest
potaczony wewngtrznie z zaciskiem masy - GND wejs¢ (zasilanie nie jest elektrycznie izolowa-
ne od wejsé).

Instalacja

Montaz panelowy

Nalezy umiescic¢ przyrzad w wycigciu panelu (stosujac wymiary okreslone w czgsci ""Specyfi-
kacja techniczna" i wsuna¢ klamr¢ montazowa od tylu, aby mocno zacisna¢ ja w panelu.

Plytka drukowana regulatora czasowego moga zosta¢ wyjeta ze swojej obudowy od przodu,
bez konieczno$ci wyjmowania przyrzadu z panelu, pozostawiajac potaczenia zaciskow ze-
wngetrznych nietknigte.

Polaczenia elektryczne
Rysunek 1 przedstawia zaciski regulatora czasowego tacznie z ich funkcjami.

C8s-250v
D 24V PS 12V DC

EI --"

Mazmk‘- E E I
Zaciski \E

o Wejscia cyfrowe
wyjsciowe +._E

| --IEIDDDIEI 1

Sygnat cyfrowy impulsowany

Rysunek 1 - Polaczenia regulatora czasowego w panelu
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Zalecenia dla instalacji

* Przewody sygnatu wejsciowego powinny by¢ utozone z daleka od linii zasilania i preferowa-
ne jest umieszczenie ich w uziemionych kanatach.

* Siec zasilajaca przyrzadu powinna by¢ odpowiednia do tego celu i przewody nie moga by¢
wspolne z przewodami zasilajacymi silniki o duzym poborze mocy i cewkami indukcyjnymi.

* Zalecane jest uzywanie filtrow RC (47Q i 100nF) rownolegle z cewkami.

» W aplikacjach monitorowania i regulacji zasadniczym problemem jest przeanalizowanie moz-
liwosci awarii czg$ci systemu.

Podlaczenie sygnalow wejsciowych

Typ sygnalu wejs¢ jest okreslany przez uzytkownika w parametrze PnP regulatora czasowe-
go. Typ sygnatu musi by¢ jednakowy dla wszystkich trzech wejs¢ (Start, Hold i Reset).

* Czujniki NPN/PNP z wyj$ciem otwartego kolektora:
Wspblne dla wigkszosci czujnikoéw zblizeniowych. Czujnik musi zosta¢ podtaczony w spo-
sob pokazany na Rysunku 2. Parametr PnP musi zosta¢ ustawiony na "0" dla wyjécia
czujnika NPNina"1" dla czujnika PNP.

PS 12V DC

/g (/2

Czujnik PNP/NPN

[ 1)
M ”HIU ’1
(AT HIIHI. I

| i

Rysunek 2 - Podtaczenie czujnika typu PNP/NPN

* Sygnat z przekaznika lub przetacznika (styk)
Podtaczenie przekaznikdéw wedtug rysunku 3. Dla wejscia tego typu nalezy skonfigurowac

PnP=0 .
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Dy

3] ] START Styk

Rysunek 3 - Podtaczenie przekaznika lub przetacznika (styk)
* Sygnatl wejsciowy napigciowy
Patrz rozdziat "Specyfikacja" , gdzie zamieszczono poziomy napigcia wejSciowego kompaty-
bilne z regulatorem czasowym. Na rysunku 04 pokazano schemat podtaczen.

Jezeli PaP= 1, wtedy regulator czasowy rozpoznaje zbocze narastajace impulsu.

W celu rozpoznawania zbocza opadajacego impulsu nalezy ustawi¢ PrP=0.

EnOed
E Napigcie wejsciowe

[19]

%DDD:ED:GND

TIMER

Rysunek 4 - Podtaczenie dla wejscia cyfrowego

Obsluga

Po wiaczeniu zasilania regulator czasowy wyswietla ekran gtowny (czas), ktory bedzie wy-
swietlony podczas normalnej pracy przyrzadu.

Do skonfigurowania regulatora czasowego konieczne jest ustawienie odpowiednich warto-
sci dla réznych parametréw wewnetrznych.

Parametry zorganizowane sa na trzech poziomach. Wybdr kazdego z tych poziomow mozliwy
jest przez naciskanie klawisza[ p | przez okres czasu okreslony dla kazdego poziomu.
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Budowa poziomow

1. Wskazanie czasu, ktory uplynal.
Wyswietlane po wlaczeniu zasilania.

2. Poziom wartoS$ci zadanej (warto$ci zadane dla pomiaréw czasu).
Aby wejs¢ w ten tryb nalezy nacisna¢ i przytrzymac klawisz [ p | przez 4 sekundy.

3. Poziom konfiguracji.
Nacisna¢ i przytrzymac klawisz[ p]przez 8 sekund.

4. Poziom trybu roboczego dostosowanego do potrzeb uzytkownika.
Nacisna¢ i przytrzymac [ p | przez 12 sekund.

W celu uzyskania dostepu do wyzszych poziomow, nalezy nacisnac i przytrzymac klawisz
[P przez okres czasu okreslony dla danego poziomu, i kiedy regulator czasowy wyswietli
pierwszy parametr na tym poziomie, wystarczy zwolni¢ klawisz [p] aby w nim pozostac.
Wszystkie pozostate parametry tego poziomu sa dostgpne przez naciskanie klawisza[p].

Aby zmieni¢ warto$§¢ parametru nalezy uzy¢ klawiszy strzatek (4] i [ do zwigkszania
i zmniejszania wartosci. Po ustawieniu ostatniego parametru w cyklu, regulator czasowy
powroci do wyswietlania ekranu gtownego (wskazuje czas, ktory uptynat).

Zmienione warto$ci wprowadzane sa do pamigci trwatej w momencie przyci$nigcia klawisza
[P] 1nastgpuje przejscie do nastgpnego parametru.

Zabezpieczenie programu

W celu uniknigcia niepowotanego dostgpu do ustawien regulatora mozna ustawi¢ zréznico-
wane poziomy zabezpieczen. Mozliwe jest to zardwno za pomoca parametru (symbol Prot) jak
izworki zabezpieczajacej.

Gdy zworka jest w pozycji OFF, wszystkie poziomy menu sa dostepne. Istotne jest ze tylko
przy takim ustawieniu mozliwe jest dokonywanie zmiana parametru (symbol Prot).

W przypadku gdy zworka jest w pozycji ON lub gdy jest usunigta, poziom zabezpieczenia
okresla warto$¢ parametru (symbol Prot):

brak zabezpieczenia — wszystkie parametry moga by¢ zmieniane
brak dostgpu do menu trybu roboczego

brak dostgpu do menu trybu roboczego oraz menu konfiguracji
petne zabezpieczenie — zaden parametr nie moze by¢ zmieniony

whhu ..
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wylaczone E_EE wlaczone

Brak zabezpieczenia Zabezpieczenie wlaczone

Tabela: Poziom warto$ci zadanych odmierzania czasu

k LSP Warto$¢ zadana regulatora czasowego: Okresla catkowity czas,
Wartos¢ zadana regulatora | ktory ma odmierzac regulator czasowy. W dodatnim odmierza-
czasowego 1 niu czasu regulator czasowy odmierza czas od zera do wartoSci
(max. 99,99sek) zaprogramowanej w b {SP. W ujemnym zliczaniu czasu, regu-

lator czasowy odmierza czas od wartosci zaprogramowanej
w k {5P do zera.

Ou it Wyjscie odmierzania czasu: Definiuje okres czasu, w ktorym
Czas wyjscia 1 wyjscie pozostaje aktywne po uptynigciu czasu zaprogramo-
wanego w kb ISP (parametr £ {54 musi by¢ ustawiony na
1 O wyjscie wylacza si¢ po odmierzeniu czasu wyjsciowego).

Podczas wyjsciowego odmierzania czasu przekazniki pozo-
staja aktywne, wtedy odpowiadajace im diody $wiecace LED

migaja.
OPE~r TROL240 ma 11 predefiniowanych trybéw roboczych plus
Tryb roboczy mozliwos¢ tworzenia przez uzytkownika indywidualnych try-

bow dostosowanych do jego potrzeb. Tryby robocze opisane
zostaly szczegolowo w rozdziale "Tryby robocze regulatora
czasowego".

. Opoznienie sygnatu wyjscia po wlaczeniu zasilania

l. Opoznienie sygnalu impulsu po wlaczeniu zasilania
2. Sygnal impulsowy w momencie wlaczenia zasilania
3. Pracacykliczna po wlaczeniu zasilania
Y. Sygnal impulsowy po chwilowym sygnale wejsciowym
S. Przedtuzony sygnal impulsowy po wylaczeniu sygnatu
wejsciowego
b. Opoznienie sygnatu wyjsciowego po chwilowym sygnale
wejsciowym
1. Opoznienie sygnatu impulsowego po chwilowym sygnale
wejsciowym.
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Poziom konfiguracji

OPEr B. Opodznienie sygnatu bo ciaglym sygnale wejsciowym

Tryb roboczy |3. Zwloka wyjscia nastepujaca po ciagtym sygnale wejsciowym
10.0Opoznienie sygnatu impulsowego po ciagtym sygnale wejsciowym
| L Tryb specjalny zdefiniowany przez uzytkownika

irR Zakresy odmierzania czasu: ustawienia zakresu przedziatu czasowego uzy-
wane przez regulator czasowy:
0: 99.99s Y 9999min
1z 999.9s S: 99 h 59min
2: 9999s 6: 9999h
3: 99min 59s

Definiuje tryb odmierzania czasu wskazywany na wyswietlaczu:
k LuP 0: Odmierzanie malejace
{: Odmierzanie rosnace

Funkcje klawiszal F ], znajdujacego sig¢ na przednim panelu:
F Fu B: Klawisz[F] nie jest uzywany;
I: Reset - Resetowanie odmierzania czasu;
2: ResetiHold - Ponownie uruchamia lub zatrzymuje odmierzanie czasu.
Funkcja klawisza zalezy od trybu operacyjnego wybranego dla regula-
tora czasowego. Opisano to w rozdziale "Tryby operacyjne regulatora

czasowego".
PnP Definiuje typ sygnatu wejscia regulatora czasowego.
n 0: Czujnk z wyjsciem NPN otwartego kolektora lub przekaznikowym;
{: Czujnik z wyjéciem PNP otwartego kolektora lub cyfrowym DC
Zakres odmierzania czasu wyj$cia uzywany dla parametru QU (k.
ou br 8: 99.99s Y: 9999 min.
{: 999.9s 5: 99 h 59 min.
2: 9999s B: 9999h
3: 99 min. 59s

Poziom trybu roboczego dostosowanego do potrzeb uzytkownika

UWAGA:

Parametry poziomu trybu roboczego dostosowanego do potrzeb uzytkownika sa ustawiane
automatycznie przez regulator czasowy jezeli wybrano wstgpnie zdefiniowany tryb roboczy
(OPEr =8 do (D). Parametry pokazane ponizej moga by¢ uzywane przez uzytkownika jezeli
konieczne jest dostosowanie regulatora czasowego do specjalnego trybu pracy (OPEr = 1 {).
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- Uruchomienie odmierzania czasu. Jest to parametr, ktory definiuje moment
rozpoczecia odmierzania czasu:

! Wiaczenie zasilania regulatora czasowego

Uaktywnienie wejscia startu (przednie zbocze wejScia startu)
Wylaczenie wejscia startu (zbocze tylne wejscia startu)

Przednie zbocze wejscia startu tylko jezeli wyjscie jest wylaczone
Zbocze tylne wejscia startu tylko jezeli wyjscie jest wytaczone

Za posrednictwem klawisza [ F]Funkcjami zaprogramowanymi dla kla-
wisza [F] musza by¢ Reset i Hold (FFu=2).

nLwn-.0

k152 Definiuje zachowanie regulatora czasowego, kiedy wejscie startu jest uak-
tywnione przez odmierzanie czasu:
0: Ponowne uruchomienie odmierzania czasu

{: Wejscie Start regulatora nie jest brane pod uwagg podczas odmierzania czasu
2: Przerywa odmierzanie czasu

k153 Parametr, ktory definiuje moment, w ktorym wyjscie ma zosta¢ uaktywnione:
0: Przednim zboczem sygnatu wejscia Start.
{: Tylnym zboczem sygnatu wejscia Start.
2: Napoczatku odmierzania czasu
3¢ Nakoncu odmierzania czasu.

E15Y Parametr, ktory definiuje sposob wytaczania wyjscia:
0: Nakoncu zaprogramowanego przedziatu czasowego;
{: Po odmierzeniu czasu wyjscia w sposob zdefiniowany przez ol Ik;
2: Tylko przez komende Reset.
Resetowanie mozna wykonac takze za pomoca wejscia Reset klawisza
z zaprogramowang funkcja Reset (FFu=1{).

E 155 Automatyczne ponowne uruchomienie odmierzania czasu. Umozliwia cy-
kliczne odmierzanie czasu w nastgpujacy sposob:
0: Bez automatycznego ponownego uruchomienia.
{: Ponowne uruchomienie na koficu odmierzania czasu (tak jak to zostato
zdefiniowane przez & {SP).
2: Ponowne uruchomienie po zakoficzeniu odmierzania czasu wyjscia

(E ISP + Ouk. ).
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Zmiana parametru w trakcie odmierzania czasu

Kiedy parametr w cyklach programu regulatora czasowego jest zmieniany przez uzytkownika
w trakcie odmierzania czasu, wtedy odmierzanie czasu zostanie przerwane i regulator czaso-
wy bedzie resetowany.

UWAGA:

Nie wolno zmienia¢ konfiguracji regulatora czasowego, kiedy odmierzanie czasu petni
funkcje krytyczne, poniewaz wyj$cia moga by¢ wiaczane i wytaczane w nieodpowiednich
momentach.

Tryby robocze regulatora czasowego

Regulator czasowy oferuje 11 predefiniowanych trybdw roboczych plus mozliwos¢ dostoso-
wania trybu pracy do potrzeb uzytkownika przez skonfigurowanie parametrow od & {5 { do

k 155.

Tryby od 0 do 10 sa wstepnie zdefiniowane, natomiast tryb 11 jest konfigurowany przez
uzytkownika. Wszystkie tryby robocze sa opisane ponizej:

Tryb 0 - OpéZnione uruchomienie po wlaczeniu zasilania

Zasilanie

|
f— vsp — |7 n.sp —|
Wyjscie 1 I | I I

[SEEEEIECEEEEICIE NI |’.=. DO

o

Reset

k151 do k 155 zostang automatycznie ustawione:

BEIS4 | EIS2 | EIS3 | EISH | EISS
d g 3 c g

* Klawisz[F | moze zosta¢ zaprogramowany na Reset lub Reset/Hold.
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Tryb 1 - Opdzniony sygnal impulsowy po wlaczeniu zasilania

Zasilanie —| T

b t1.sP 4+ outt o

Wyjscie 1

OOOE
OOOOOO

O O KD
GOOOOOOO0

S DO

Reset

k151 do E {55 zostana automatycznie ustawione:

EISt | EIS2 | EIST | EISY | LSS
J ¥} 3 | ¥

* Klawisz[ F] moze zosta¢ zaprogramowany na Reset lub Reset/Hold.

Tryb 2 - Sygnal impulsowy w momencie wlaczenia zasilania

Zasitanic —

b— vsp —  }— ttsP —

Wyjscie 1

|
Reset . . ._

k 151 do k 155 zostana automatycznie ustawione:

EISI | EIS2 | EIS3 | EISY | EISS
J ¢ J 0

[nex ]

* Klawisz[ F ] moze zosta¢ zaprogramowany na Reset lub Reset/Hold.

Tryb 3 - Praca cykliczna po wlaczeniu zasilania

Zasilani
asriane b s + outt + ttsP 4 outt 4 | 18P o

Wyjscie 1

EEECEEEEE
o0

T,
COECACOOE I

Reset .

E 151 do k 155 zostana automatycznie ustawione:

(]
BOOOETOOD

EIST | E1S2 | £1S3 | EISY | LSS
g J 3 ! I

u

* Klawisz LF | moze zosta¢ zaprogramowany na lub Reset/Hold.
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Tryb 4 - Sygnal impulsowy po chwilowym sygnale Start

Start — 11 I . 1 [ | |
ftise 4 | vse 4 | nsp o | - t1se o
wyjseie | ] T [ I I o I ]
| [
Reset O O

k151 do E {55 zostana automatycznie ustawione:

EiS{ | BEIS2 | £EIS3 | EISY | EISS
! ! L4 o 0

* Klawisz [ F ] moze zosta¢ zaprogramowany na Reset lub Reset/Hold.

Tryb 5 - Przedluzony sygnal impulsowy po wylaczeniu wyj$cia

Start 121 A [ | | I—
| nsp 4 | tse o = | tsp o
LESCR I I I — [ N —
| |
Reset O O

k {51 do k IS5 zostana automatycznie ustawione:

EIST | E1S2 | £1S3 | EISY | LSS
2 ! g J |

* Klawisz [ F]moze zosta¢ zaprogramowany na Reset lub Reset/Hold.

Tryb 6 - OpéZniony sygnal wyjsciowy po chwilowym sygnale START

start — 1T O I 1
[~ n.sp [~ t1sp o
Wyjscie 1 I I | — I ]
I
Reset [ O

k {51 do k IS5 zostana automatycznie ustawione:

BEiSt | EIS2 | EIS3 | EISH | EISS
{ 3 c g

* Klawisz [F]moze zosta¢ zaprogramowany na Reset lub Reset/Hold.
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Tryb 7 - Op6zniony sygnal po chwilowym sygnale START

PO 5 1 5 N 55—
F 18P + outt 4 18P 4 outt 4 | t1.sP 44—
i ____ [N [ [
U sssesssss  soscocsss r""""'“ ;‘.;5|

Reset O -

E 151 do k 155 zostana automatycznie ustawione:

IS4 | EIS2 | EIS3 | EISH | EISS
3 i 3 | g

* Klawisz [F] moze zosta¢ zaprogramowany na Reset lub Reset/Hold.

Tryb 8 - Sygnal impulsowy po ciaglym sygnale START

art — T [T [
start b usp o — |} usp 4 Fusp 4 — }b—

Wyjscie 1

Reset

k 151 do k 155 zostana automatycznie ustawione:

BEIS¢ | EIS2 | EIS3 | EISY | LSS
! c ¢ J 0

* Klawisz[ F]moze by¢ uzywany tylko do zatrzymania trwajacego odmierzania czasu.

Tryb 9 - Opéznione wyjscie po ciaglym sygnale START

Wyjscie 1

Reset .

E 151 do k 155 zostang automatycznie ustawione:

EISt | EIS2 | EIST | EISH | EISS
! I4 3 c ¥

* Klawisz [ F]moze by¢ uzywany tylko do zatrzymania trwajacego odmierzania czasu.
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Tryb 10 - Opézniony sygnal impulsowy po sygnale ciaglym START

o ] [N (UUUURRNNNN [
strt b vse 4+ outt H | vse 44— | tse 4— |
Wyjécie 1 | |

Qe IIE T T T T T

Reset .—

k151 do k 1585 zostang automatycznie ustawione:

EISt| EISE | EIS3 | EISY | EISS
! c 3 ! a

* Klawisz[ F]moze by¢ uzywany tylko do zatrzymania trwajacego odmierzania czasu.

Tryb 11 - Tryb roboczy specjalnie dostosowany do potrzeb uzytkownika

W tym trybie operator moze tworzy¢ swoj wlasny tryb roboczy, jezeli tryby wstgpnie zapro-
gramowane nie spetniaja potrzeb procesu. Tworzenie przez uzytkownika wtasnego trybu ro-
boczego odbywa si¢ z uzyciem parametréow & {§ § do & {55 zamieszczonych w tabeli para-
metrow poziomu trybu roboczego konfigurowanego przez uzytkownika.

Uzytkownik musi przeanalizowac kazdy z pigciu parametrow, aby zrozumie¢ jaki wplyw wy-
wiera kazdy z nich na pracg regulatora czasowego. Nalezy podkresli¢, ze nie wszystkie kombi-
nacje parametrow k& {5 { do & {55 sa wazne i niektore ich kombinacje moga prowadzi¢ do
niezamierzonej pracy regulatora.

Podczas programowania trybu roboczego specjalnie dostosowanego do potrzeb uzytkowni-
ka, konieczna jest wczesniejsza weryfikacja przydatnosci utworzonego trybu dla danej aplika-
cji, zanim regulator czasowy zostanie wiaczony do systemu.




