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Ultradzwiekowe przeptywomierze gazu firmy
FLEXIM wykorzystuja sprawdzong technike przypi-
nanych przetwornikéw i korelacji czasu przejscia,
stosowang réwniez dla przeptywomierzy cieczy
serii F.

Mocowane zaciskami, specjalne przetworniki ultra-
dzwiekowe sg po prostu przyciskane do zewnetrz-

nej powierzchni rurociggu i nigdy nie wchodza
w bezposredni kontakt z gazem.

Seria przeptywomierzy FLUXUS® G obejmuje szero-
ki wachlarz jednostek gtownych i przetwornikow:
od modeli podstawowych dla zastosowan stan-
- : : :

Nasza tradycja jest
innowacyjnosc

Od chwili powstania, FLEXIM
nalezat do pionieréw innowacji
w dziedzinie ultradzwiekowych
pomiaréw przeptywu. Wiele lat
doswiadczenia aplikacyjnego, w po-
taczeniu z nowymi koncepcjami i roz-
wigzaniami, pozwolito firmie FLEXIM
poszerzy¢ zakres stosowania techniki
ultradzwiekowej o bezinwazyjne pomiary
przeptywu gazéw.

Teraz, serig FLUXUS® G, firma FLEXIM wprowa-
dzita nowy standard. Specjalna technika prze-
sytania, potaczona z poteznymi algorytmami
oprogramowania i inteligentna adaptacja
do przetwarzanego sygnatu, daje tym przy-
rzadom pewnos¢, jakiej klienci oczekuja od
FLEXIM.
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Adaptacja przetwarzania sygnatu

Aby maksymalizowac¢ stosunek sygnatu do zaktécen,
opracowany zostat optymalny proces przesytania,
nazywany wzbudzaniem wieloimpulsowym. Uniwer-
salny algorytm pomiarowy automatycznie adaptuje
sie do réznych warunkéw zastosowania. Dzieki temu,
czynniki zaktécajace, takie jak rozproszenie wiazki
lub powodowane przez konstrukcje rurociggu szumy,
mozna skutecznie kompensowac.

Przyrzady serii FLUXUS® G wykorzystujg cyfrowe prze-
twarzanie sygnatu. Umozliwia im to tatwe przystoso-
wanie do réznorodnych zadan pomiarowych. Do 1000
razy na sekunde nieprzetworzony sygnat jest przesyta-
ny do uktadu przetwarzajacego i analizujacego.
Algorytmy przetwarzania sygnatu opracowane przez
FLEXIM s3 odbiciem wieloletniego doswiadczenia
w zakresie wzmacniania sygnatu zadanego, a elimi-
nowania niechcianych sygnatéw zaktécajacych. Dzieki
temu, nawet stabe sygnaty, o wielkosci zaledwie kil-
ku pV sa niezawodnie wykrywane i przetwarzane.
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Wzmacniacz
o szerokim zakresie dynamiki

Wzmacniacz pomiarowy FLUXUS® G oferuje unikalny,
szeroki zakres dynamiki dzieki posiadanym filtrom
roznych czestotliwosci, ktére automatycznie dostra-
jaja sie do danej czestotliwosci przetwornika. Jest to
szczegblnie korzystne w przypadku przypinanych prze-
twornikéw ultradzwiekowych do pomiaru przeptywu
gazu, ktore dziataja przy bardzo matych poziomach
sygnatu.




FLUXUS G&al

FLUXUS® G prezentuje idealne rozwigzanie do
bezinwazyjnego pomiaru natezenia przeptywu
gazu. Bezinwazyjna technika firmy FLEXIM sta-
nowi korzystng i tahsza alternatywe dla metod
konwencjonalnych, szczeg6lnie w przypadku
mediow chemicznie agresywnych, trujacych
lub o wysokim cisnieniu. Przy bardzo szero-
kim stosunku zakresowosci, przyrzady serii
FLUXUS® G moga rejestrowac nawet najmniej-
sze przeptywy.

Pomiar bezinwazyjny

brak kontaktu z medium, wiec brak narazenia na
agresywne chemikalia. Brak koniecznosci stosowa-
nia drogich, specjalnych materiatow (np. w zastoso-
waniu do gazéw kwasnych)

brak zuzycia w trakcie eksploatacji, nawet przy
duzych predkosciach przeptywu lub dla gazéw za-
wierajacych czastki state

bez blokowania matych otwordéw lub rurek impulso-
wych przez osady, kondensaty, inhibitory, pary oleju,
pyt (co z reguty ma miejsce przy korzystaniu z rurek
impulsowych w uktadzie pomiarowym)

* brak wrazliwosci na pyt i wilgoc.



Przetworniki mocowane na rurociaggu

* bardzo tani montaz

* tatwy montaz, bez zatrzymywania dziatania insta-
lacji

* bez prac spawalniczych
* bez ryzyka wyciekéw

* optacalnos¢ ekonomiczna, szczegélnie dla zasto-
sowan z wysokim cisnieniem i dla duzych Srednic
nominalnych rurociggu

* bez jakichkolwiek strat cisnienia, co tez obniza
koszty

* bez zmniejszania przekroju rury, a wiec bez ryzyka
zatykania.

Brak czesci mechanicznie ruchomych lub
obcigzanych przez cisSnienie

* bezpieczenstwo i brak potrzeby konserwacji
* pomiar mozliwy nawet przy wysokich cisnieniach
roboczych

* bez zaburzen ze strony skokéw cisnienia
(przyktadowo, przy nagtej kondensacji).

» Posiada dopuszczenia
do obszaréw zagrozenia
wybuchem

Precyzyjny, dwukierunkowy pomiar
przeptywu o duzej dynamice pomiaru

* mozliwos¢ pomiaru nawet niewielkich przeptywow

* pomiar niezalezny od gestosci gazu, lepkosci i skta-
du, a takze zapylenia, wilgotnosci, temperatury lub
ciSnienia

* pomiar niewrazliwy na skoki predkosci, zawirowania
lub przeptywy poprzeczne

¢ stabilnosé¢ dtugookresowa wynikéw pomiaru

* duza szybkosé pomiaréw, krotki czas odpowiedzi.



Przeptywomierze ultradzwiekowe mierzg pier-
wotnie rzeczywiste, objetosciowe natezenie
przeptywu. Nastepnie, wbudowany w gtéwne;j

jednostce przeptywomierza komputer obliczen
przeptywu, wykorzystujac dane o zewnetrznej
temperaturze i ciSnieniu, przelicza faktyczne,
objetosciowe natezenie przeptywu na nateze-

W zasadzie, pomiar natezenia przeptywu jest
mozliwy dla wszystkich typéw gazow. Jednak-
ze, przy pomiarach w rurociggach metalowych,
konieczne jest pewne, minimalne ciSnienie
gazu, zalezne od sktadu gazu i materiatu rury.
Rurociagi z tworzyw sztucznych umozliwiaja
prace przy ciSnieniu atmosferycznym.

nie standardowe - objetosciowe lub masowe,
zgodnie z norma 1SO 12213-1

Przetwornik ultradzwigkowy Przetwornik ultradzwiekowy
(nadajnik/ odbiornik) (nadajnik/ odbiornik)
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Zasada pomiaru

Zasada korelacji réznicy czasu przejscia opisuje fakt, ze czas
przejscia sygnatu ultradzwiekowego jest uzalezniony od
predkosci przeptywu medium, ktére przenosi sygnat. Tak, jak
pokonujacy rzeke ptywak, sygnat ultradzwiekowy porusza sie
wolniej pod prad niz z pragdem.

Nasze przyrzady dziataja zgodnie z tg zasadg czasu przejscia:
jeden impuls ultradzwiekowy jest wysytany zgodnie z kierun-
kiem przeptywu medium, a drugi—,,pod prad” tego przeptywu.
Mierzac réznice czasu przejscia obu impulséw, mozna okresli¢
predkos¢ przeptywu. Nastepnie, na podstawie predkosci prze-
ptywu i parametréw rurociggu obliczane jest objetosciowe
natezenie przeptywu.

Ogolne dane techniczne

Zasada pomiaru zasada korelacji r6znicy czasu przejscia

Predkos¢ przeptywu (0,01 = 35) m/s, zaleznie od Srednicy rurociagu

Powtarzalnosé 0,15% odczytu £0,01 m/s

Doktadnosé

(dla w petni symetrycznego
przy obrocie przekroju
strumienia przeptywu)

objetosciowe natezenie przeptywu:
+1,6% odczytu +0,01 m/s

wszystkie, dla ktérych stosunek charakterystycznej impedancji akustycznej

Gazy mierzone materiatu Scianki rury do impedancji gazu wynosi <3000

Cisnienie robocze pomiar nie jest ograniczony zadnym, maksymalnym ciSnieniem roboczym

Zakres Srednic rurociagu od 7 mm do 1600 mm

6 Temperatura gazu od -40°C do +200°C, zaleznie od typu przetwornika



Przemyst petrochemiczny rie
° pomiary na rurociggach gazu ziemnego LL

° pomiary nainstalacjach do gromadzenia gazu ziemnego (przechowywanie
i ekstrakcja)

* zarzadzanie obiektami przechowywania gazu (maksymalizacja wydajnosci, ~—
optymalizacja pracy, tugowanie grot solnych) '

e

¢ regulacja i kontrola w miejscach wiercen, przy wydobyciu gazu ziem-
nego

* sterowanie stacjami sprezarek

* wymiarowanie miejsc wydobycia i préby wiercefn (maksymalizacja wydaj- %; : ‘
nosci) .

° pomiary etanu, propanu i wodoru

* pomiar gazéw kwasnych

® pomiary w przemysle zaopatrzenia w gaz

® pomiar gazu wstrzykiwania w przemysle petrochemicznym ' gtk
* rozdziat i pomiary sprawdzajace ol BT
* sprawdzanie rezerw/straty i nieujawnione przy analizie gazu

* pomiar mediéw wstrzykiwania w przetwérstwie gazu (monoetylamina,
TEG, itp.).

Przemyst chemiczny
® pomiar gazu syntezowego

* pomiary gazu w procesie produkcji tworzyw sztucznych

(wysokie ciénienie) Serwis

* nadzorowanie dziatania miernikow
zamontowanych na state

Przemyst przetwoérczy * diagnostyka btedow

® pomiar sprezonego powietrza ° prace serwisowe i konserwacyjne

* pomiary etylenu, helu i azotu
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G801 - przeptywomierz gazowy
do zastosowain morskich

Przeptywomierz FLUXUS G801 jest stacjonarnym przeptywomie-
rzem do zastosowan w trudnych i niebezpiecznych warunkach
morskich.

Niezwykle solidny G801 jest szczelny i odporny na wode morska,
dzieki temu jest idealny do aplikacji na morskich platformach
wydobywczych.

Przeptywomierz jest umieszczony w obudowie ze stali nierdzewnej,
jego obstuga odbywa sie za pomocg wskaznika magnetycznego.
Jest certyfikowany w strefach potencjalnie wybuchowych (ATEC
(IEC) certyfikat dla strefy I).

Dane techniczne
Temperatura pracy
Kanaty pomiarowe

Stopien zabezpieczenia

Zabezpieczenie przed wybuchem

Wejscia

Wyjscia

Obliczanie standardowego, objetosciowego natezenia
przeptywu, wg ISO 12213-1

Interfejs komunikacji



Jako przyrzady przenosne, do zamontowania
na stojaku lub zamocowania trwatego, a na-
wet do uzytku morskiego — FLEXIM oferuje
odpowiedni FLUXUS® G, spetniajacy kazdy
wymog konkurencyjny. Dostarcza uktady
pomiarowe z certyfikatem ATEX i FM do sto-

sowania w obszarach zagrozeh. Wieloraki
interfejs technologiczny zapewnia optymalne
potaczenie z urzadzeniami przetwarzajacymi
wyniki, posiadanymi przez uzytkownika.

Przenosny miernik uniwersalny
FLUXUS® G601

Mierniki wielofunkcyjne
FLUXUS® G704/ FLUXUS® G709 | FLUXUS® G800/ FLUXUS® G801

Aby uzywac¢ intuicyjnie zbudowanych menu
FLUXUS® G nie sa konieczne ztozone i szerokie
instrukcje. Parametry rurociggu i materiatow
tatwo sie wprowadza, bo mozna je odnalezé
w wewnetrznej bazie danych przyrzadu obej-
mujacej media i materiaty rurociggéw. Przyrza-
dy iskrobezpieczne moga by¢ obstugiwane bez
otwierania obudowy i nie wymagaja zadnych,
dodatkowych urzadzen do programowania.

Eksperci iskrobezpieczefistwa

Niezrownany, jesli chodzi o osiagi, ten
poreczny i uniwersalny przyrzad sta-
nowi doskonatg pomoc do prac ser-
wisowych i konserwacyjnych. Mozna
go tez uzywac do sterowania, a nawet
czasowego zastepowania miernikéw
zamontowanych trwale.

-10°C do +60°C
2
P65

standard: -
multifunctional: 2xpradowe,
1xnapieciowe, 1xtemperatura

standard: 2 xprgdowe, 2xbinarne
multifunctional: 4xpradowe,
2xbinarne, 1xczestotliwosc¢

tak

Trwale zamocowany i dowolnie konfi-
gurowany: FLUXUS® G704 jest prze-
znaczony do zamontowania na sta-
te. Dysponujac szerokim wachlarzem
elektrycznych wejs¢ i wyjs¢, moze on
obstugiwac rézne parametry techno-
logiczne. Dziatanie FLUXUS® G709
jest identyczne, jak G704, ale jest on
przewidziany do trwatego montazu
w uktadach ze stojakiem 19”.

-20°C do +60°C
1lub 2
G704: IP65, G709: IP20

ATEX Zone 2,
FM Class | Div Il dla G704

maksymalnie 4
dostepne: temperatura (Pt100/Pt1000),
pradowe, napieciowe

ré6zne kombinacje sposréd:
pradowe (0/4 mA + 20 mA),
napieciowe,
czestotliwosciowe,
impulsowe,
sygnalizacyjne

tak

HART

FLUXUS® G800 i FLUXUS® G801 po-
siadaja certyfikaty ATEX do stosowa-
nia w obszarach zagrozenia. Szcze-
goélnie trwaty G801 jest catkowicie
odporny na wode morska i dlatego
— idealny do stosowania w wiertnic-
twie morskim.

-20°C do +50°C
1lub 2
IP66

ATEX Zone 1 and 2*

1 wyjscie pradowe,
1 wyjscie binarne (OC)
dostepne takze:
1+2 wyjscia binarne (przekaznik),
1 wyjscie binarne (OC)
i 1 wyjscie pradowe

tak
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Przetworniki FLUXUS® G wykorzystujg zaréwno
fale Lamba (Lamb waves), jak i poprzeczne fale
(shear waves) dla wszystkich czestotliwosci
przetwarzania. Dzieki temu, uktad pomiarowy
moze by¢ optymalizowany w zaleznosci od
procesu. Przetwornik fal Lamba jest idealny
do pomiaru gazéw o duzej predkosci, jak to
ma miejsce w rurociggach gazu ziemnego.
Przetwornik fal poprzecznych daje dobre wy-
niki w szerokim zakresie Srednic rurociggu
i grubosci Scianek. Jest to najlepszy wybér dla
pomiaréw mobilnych i diagnostyki zastosowan,

Solidna konstrukcja

Wszystkie przetworniki FLEXIM sg wodoszczelne i spe-
cjalnie przystosowane do uzycia w trudnym otoczeniu
przemystowym. Obudowy tych przetwornikéw sa
wykonane z tworzywa PEEK lub PPSU, z nakrywkami
ochronnymi ze stali nierdzewnej. Mocna konstrukcja
i odporne kable potgczeniowe gwarantuja dtugookre-
sowa stabilnos¢ i wiarygodne wyniki pomiaru.

Przetworniki kalibrowane parami

Kazda para przetwornikéw jest kalibrowana ,,na mo-
kro” w fabryce. Wszystkie dane kalibracyjne zostaja
zachowane w trwatej pamieci przetwornika i sg auto-
matycznie przesytane do gtownej jednostki przetwa-
rzania po podtaczeniu. W rezultacie, eliminowane sa
btedy wprowadzania parametréw i nigdy nie zachodzi
potrzeba regulacji zera.

Solidne mocowania przetwornikow

Mocowania VARIOFIX zapewniaja trwate i bezpieczne
przytwierdzenie przetwornikéw i zapewniajg staty,
dobry nacisk dla ich kontaktu z powierzchnia rurocia-
gu, nawet w przypadku duzych zmian temperatury,
powodujacych zmiany jego Srednicy. Wykonane ze
stali nierdzewnej — s3 odporne na korozje i trwate.
Przetworniki mozna wyja¢ i ponownie zatozy¢ do szyny
VARIOFIX bez ponownej regulacji.

Szyna mocowania dla wiertnictwa morskiego jest skon-
struowana tak, aby spetniata najwyzsze wymagania eks-
ploatacyjne — trzy-
majac, naprawde, co
najmniej jak sruba.
Ta szyna jest odpor-
na na wode mor-
ska i zapewnia prze-
twornikom najlep-
sza mozliwa ochro-
ne, na jaka zastu-
guja.




Zakres stosowania*

Temperatura pracy

Stosowanie w obszarach zagrozenia
wybuchem

Temperatura zabezpieczenia
iskrobezpieczenstwa

Stopien zabezpieczenia zgodnie
z EN 60529

Materiat

Przetworniki fal poprzecznych: dostepne dla srednic od 15 do 1100 mm.
Konieczna jest minimalna grubos¢ scianki rury.

Przetworniki fal Lamba: dostepne dla srednic od 7 do 1600 mm

i grubosci Scianki od 0,5 do 23 mm.

Kazdy typ przetwornika jest przeznaczony dla danego zakresu
grubosci scianki.

Temperatura gazu: od -40°C do +130°C,
zaleznie od typu przetwornika.

Dostepne sa przetworniki do ATEX Zone 1 & 2 oraz dla FM Div ||

Zalezy od typu przetwornika i typu atmosfery. Zakres temperatur
zabezpieczenia przed wybuchem jest zazwyczaj szerszy niz zakres
temperatury pracy.

IP56, IP65, IP67, IP68

PPSU lub PEEK z pokrywami ochronnymi ze stali nierdzewnej

* wymieniony zakres dotyczy gazu ziemnego w rurociggu stalowym, w warunkach podanych w kartach katalogowych

W przypadku dodatkowych pytan prosimy o kontakt z dziatem przeptywow Introl Sp. z o.0.

tel. 32 789 00 90 lub e-mail przeplywy@introl.pl
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